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1

Ha ocHosy 4unana 110. cras 4. 3akoHa 0 OCHOBaMa cucteMa odpa-
30Batba U Bacnurama (,CinyxOenn rimacuuk PC”, Op. 62/03, 64/03,
58/04, 62/04 u 79/05),

MuHKCTap NpOCBETE U CHOPTa JOHOCH

IIPABUJIHUK

O IBMEHAMA U JOIIYHAMA IIPABUJIHUKA O BPCTU
CTPYYHE CITPEME HACTABHUKA 11 CAPATHMKA Y HACTABA
Y CTPYYHOJ IKOJIA 3A CTUHAILGE CIIEHUJAJIMCTUYKOD
OBPA30OBAIbA YV JEJHOI'OAUIIIEBEM TPAJAILY Y IIOAPYUJY

PAJA XEMUJA, HEMETAJIA 1 TPAOMTYAPCTBO

Ynan 1.
¥ IIpaBUIIHMKY O BPCTH CTPY4YHE CIIPEME HaCTaBHMKA U CapaJHU-
Ka y HaCTaBM y CTPYYHOj LIKOJIM 32 CTULAHE CIELUjaIMCTUIKOr 00pa-
30Bama Yy jeJHOTOUILILEM Tpajalby y MOAPYYjy pala XeMuja, HeMeTallu
u rpacpudapcTso (,,IIpocBeTHu riacuuk”, 6poj 3/98), Haszus I1pasuiHu-
Ka Mewa ce u riacu: ,,[IPABUJIHUK O BPCTU CTPYUHE CIIPE-
ME HACTABHUKA U TIOMOBRHUX HACTABHUKA Y CTPYU-
HOJ IKOJIN 3A CTULUABE CIIELHHUJAJIMCTHUYKOI' OBPA-
30BAIbA YV JEJHOI'OAUIIELEM TPAJARLY YV IIOAPYUTY
PAJTA XEMUJA, HEMETAJIU 1 TPA®HUYAPCTBO”.
Peun: ,capanHuK y HacTaBu’, 3aMemyjy C€ peuuma: ,,IoMOhHU
HACTaBHUK ’, y OATOBapajyheM magexy.

Ynan 2.
VY unany 2.y neny: ,,IV. TPAOHUYAPCTBO™:

1) Tauka 55. Mema ce U riiacu:

,»55. TexHosoruja obpasoBHOT mpodpuia:

— IWIUIOMUPAHU UHXKCHEP TEXHOJIOTHje, CBU OJICEIN MM CMEepO-
BH, OCUIM TEKCTHIIHOT,

— IMIUIOMUAPAHU I'pacpKN UHXEHEP,

— IWIUIOMUpPAaHA WHXEHEp 32 IpadhUdKO WHXKEHEPCTBO U JHU-
3ajH.”;

2) Tauka 56. Mema ce U Iiacu:

,,56. TexHonoruja 06pazoBHOT Npochuia:

— AVIUIOMUPAHU WHXKEHEP TEXHOJOTH]E, CBH OJICELH W CMepo-
BH, OCUM TEKCTHJIHOT,

— JWIJIOMUPAHU TPAPUIKH UHXKEHEP,

— JWIUIOMUpAaHU WHXKEHep 3a rpadUiko HHXKEHEPCTBO U -
3ajH.”;

3) Tauka 69. Mea ce U Iiacu:

,,09. Texnonorurja o6pa3zoBHOT npocpuia:

— JUIUIOMUPAHN UHXKCHEP TEXHOJIOTHje, CBU OJICELN MM CMEepO-
BH, OCHIM TEKCTHIIHOT,

— IVIUIOMUAPAHU I'papKN UHXCHED,

— IWIUIOMUPaHU MHXEHEp 3a IPAapIUKO HHKEHEPCTBO U IU3ajH;

— IWIUIOMUpaHU MHXKEHkEep OpraHu3anyje paia.”;

4) mocie Tauke 69. Tozmajy ce IBa HOBa IIOTJIaB/ba KOja Iiace:
,,Obpaszosau npocpur: TUTIOT'PA® — CITELIMJAJIMCTA
69a TexHonoruja obpa3oBHOr npoduia — TexHonoruja Tunorpa-

duyje:

— IWIJIOMHPaHU UHXCEHEP TEXHOJIOTHje, CBU OJCEIH WM CMEPO-
BH, OCUM TEKCTWIIHOT,

— IUILIOMUPAHU I'pacH9KU UHXEHED,

— IUITOMHMPAHU UHXEHhEp 3a IPpadriIKO WHXKEHEPCTBO U AU3ajH,

— IUIUIOMUpAHU Ipadpruap NpUMeEeHe rpaduke.

Ob6pazosau npocdpunu: TEXHHUYAP PEIIPOAYKIIMUIE -
CIIEHIJAJIMCTA, TPAOIMTYKI MOHTAXKEP - XEMUT'PA® —
CIIELHUJAJIVCTA, TEXHUYAP IITAMIIE - CIIELIUJAJIUCTA,
TEXHUYAP I'PAOUYKE JOPAJE - CIIEHMJAJIMCTA

696 TexHomoruja obpa3sorHor mpocduia — TexHomormja pemnpo-
IyKIyje,

Texnonoruja obpasosHor npocguina — TexHonoruja rpacpuuxe
MOHTaXxe ¥ XxeMurpaduje,

Texnonoruja obpazosHor npocduia — TexHonoryje mrame,

Texnonoruja obpasosHor npodmina — TexHonoruja rpacpuuke
Jopane:

— IWIUIOMHPAaHU MHXCEHEP TEXHOJIOTHje, CBU OJCEIH WM CMEPO-
BH, OCUM TEKCTHUIIHOT,

— IUIUIOMUPAHU I'padH9KU UHXEHED,

— IWIUIOMHPAHU MHXEHEp 3a IpadpMuKO HHXKCHEPCTBO U IU-
3ajH.”;

5) tauka 70. Mema ce U riacu:

,,70. Texnonoruja 06pa3oBHOT mpocpua:

— IUIIIOMUpaHu cpororpad,

— IUIUIOMUPaHU CHHUMAaTelb KaMepe,

— IWIJIOMUPAHU UHXEHEP TeXHOJIOTHje, CBU OCEIH WA CMEPO-
BH, OCHM TEKCTWIIHOT,

— JIUIIOMUPAHU MHXKEHEp 3a IpadUIKO UHKEHEPCTBO U IU33jH;

— IUIUIOMUPaHU I'pacU9KU UHXKEHEp.”;

6) Ha3uB noruassba: ,,06pazosHu npocduan: BMIPOI'PAGTYAP
- CIHEHUJAJIUCTA, CUTOLITAMIIAP - CIIELIUJAJIVICTA,
PYUYHU CJIATAY - CITELHWJAJIMCTA, MAIIMHCKHU CJIATI'AY
— CIIEHUJAJIMCTA, ®OTOCJIAT'AY - CIIELHMJAJIMCTA, PE-
[TPO®OTOI'PA® - CIIEHMIJAJIVMCTA, LIPTAY PETYIIEP -
CIIELTUJAJIICTA, TPAOMTYKH MOHTAZKEP - CITEHHUJAJIN-
CTA, UBPABYBAY HITAMIIAPCKE ®OPME - CIIEHHUJAJIU-
CTA, HITAMIIAP BHMCOKE HTAMIIE - CIIELHHUJAJIUCTA,
IITAMITAP PABHE IITAMIIE - CITELTUJAJIVICTA, INTAMITAP
AYBOKE ITAMIIE - CIEHMJAJIMCTA, KIBbHMI'OBE3AILL —
CIIEHUJAJIMCTA, KAPTOHAZKEP - CITEHMJAJIVMICTA u OIIE-
PATEP T'PAOUMYKE ITPOMU3BOJLE Y OBJIMKOBADA - CIIE-
HHUJAJIMCTA”, mewa ce u riacu: ,,O6pazosHu npocpmm: PYUHI
CJIATAY - CIIEHUJAJIMCTA, MAIIIMHCKU CJIATAY - CIIE-
OUIJAJINCTA, ®OTOCIIATAY - CIIEHUJAJIVMICTA, PEITPO-
DOOTOI'PAD - CITELIMJAJIMCTA, HPTAY PETYIIEP - CIIELIU-
JAJIUCTA, TPAONUKU MOHTAZKEP - CIIELIUJAJIUCTA, U3-
PABUBAY ITAMIIAPCKE ®OPME - CIIELHHUJAJIVICTA,
IITAMITIAP BUCOKE HITAMIIE - CITEIWUJAJIMCTA, INTAM-
ITAP PABHE IITAMIIE - CITELHWJAJIMCTA, IITAMIIAP V-
BOKE IITAMIIE - CITEHUJAJINCTA, KEBMT'OBE3ALII - CIIE-
HHWJAJIMCTA u KAPTOHAZKEP - CIIELHUJAJIMCTA ”

7) mocxe Tauke 71. gomaje ce HOBO HOTJIABIbE KOje TIACH:

,ObpaszoBuu npoduimm: BUPOT'PAGHUYAP — CITELIMJAJIN-
CTA, CUTO IITAMIIAP — CIIEHMJAJIMCTA, OITEPATEP I'PA-
OHYKE IMTPOMU3BOALE Y OBJIMKOBASA — CIIEHHWJAJIMCTA,
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TEXHUWUYAP PEIMPOAYKIMIE - CIIELIMJAJIMCTA, TPAOHY-
KM MOHTAZKEP - XEMUI'PA® - CIIEHUJAJIMCTA, TEXHH-
YAP IITAMIIE CIIELIMJAJIMCTA U TEXHHUYAP I'PAOUYKE
JOPAJIE CIIEHMJAJIMCTA

71a ITpakT4Ha HacTaBa:

— IWIIOMUPAaHU HHXKEHEp TEXHOJIOTH]E, OACEK I'pacpIKO WHXKe-
HEPCTBO,

— IWIIOMUPAaHU HHXKEHEp 3a IPapuKO MHKEHEPCTBO U IU3ajH,

— IVIUIOMUAPAHU I'pacpuKU UHXEHEP,

— rpacpi¥Ky UHXEHEp WM UHXEHhep I'pacdHuike TeXHOJIOTHje ca
HPETXOJHO 3aBPIICHOM CPEAOM I'PachUIKOM MIKOJIOM OHOT 3aHMMAaha
nim 00pa3oBHOT Mpoduiia 3a KOjU HACTAaBHUK M3BOJIM HACTaBy.”;

8) Tauka 72. Mema ce U IJacu:

,,72. TlpakTH4Ha HacTaBa:

— aumiIomMupanu ortorpad,

— JMIJIOMMPAaHU CHUMaTesb KaMmepe,

— IWIJIOMHPaHU MHXKEHEp 3a IpapMuK0 MHKECHEPCTBO U IU3ajH,

— rpadpM¥KH MHXKCHEP WM MHXEHhEp I'padHiKe TEXHOJIOTHje ca
HPETXOJHO 3aBPIICHOM CPEAHOM TpachUdKOM IIKOJIOM 33 3aHHMAHC
i 00pa3oBHU npocdui potorpad.”;

9) nocne Tauke 72. 107aje ce HOBO MOTJIABJbe KOje IIacu:

,,Obpaszosau npocpur: TUIIOT'PA® — CITELITMJAJIMCTA

72a ITpakTU4Ha HacTaBa:

— IWIJIOMUPAHU UHXKEHEP TEXHOJIOTHjE, OACEK IpacuvKo MHXKe-
HEPCTBO,

— JWIJIOMUPAHU HHXKEHEP 3a IPapMuKO UHAKEHEPCTBO U IU3ajH,

— IMIUIOMUPAHU I'papUuKU UHXKEHED,

— JWIJIOMUPAHU MHXKEHEp OpraHu3alyje paja, CMep OpraHHM3a-
IIMOHO-KUOEPHETCKHY,

— IWIUIOMUPAaHU MHXEHEp MH(OPMALIMOHOT CUCTEMA Y TEXHOJIO-
ruje,

— IVIUIOMUpPAHU MaTeMaTHdap, CMep padyHapcTBO U MH(POPMATHKA,

— IMIUIOMHpPAHHU I'pacprdap IprMeeHe Tpadrke,

— IMIUIOMUPAHU I'pacprdKy AU3ajHep,

— rpacu¥Ky UHXCEHEp WIM WHXEHhep I'padHdke TEXHOJIOTHje
WU MHXEHep NH(POPMATHKE ca IPETXOAHO 3aBPLICHOM CPeIHhOM Ipa-
(bUYKOM IMIKOJIOM OHOI 3aHMMama WM 00pa30BHOT mpoduiia 3a KOju
HaCTaBHUK M3BOJM HACTaBy.”;

10) Tauka 73. Mema ce M IJIacH:

,,73. TToMOhHM HaCTaBHUK:

— JIMIe KOje UMa 3aBPLICHO CHEUMjaIMCTUIKO 00pa3oBame 3a O
peheHo 3aHMMare Ui 00pa3oBHU npodpril y obsactu rpacpuyapcrsa.”

Yinan 3.
OBaj npaBUITHYK CTyIla Ha CHary OCMOT JaHa Of JaHa o0jaBibH-
Bama y ,,JIpocBeTHOM riacHUKy”.

Bpoj 110-00-491/2005-02
YV Beorpany, 14. oktobpa 2005. ronune

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.

2

Ha ocHosy 4iana 24. cras 1. 3akoHa o cpenwoj mkosm (,,Ciy-
xOenu rmacHuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02,
62/03 n 64/03),

MuHuCTap IPOCBETE M CHOPTA JOHOCH

IMPABUJIHUK

O IBMEHAMA U JOITYHAMA ITPABUJIHUKA O HACTABHOM
IVIAHY U ITIPOT'PAMY 3A CTULAILE CIIEHUJAJIMCTUYKOI
OBPA30OBAIbA ¥V JEJHOI'OJUIIILEM TPAJAILY ¥V CTPYYHOJ
IKOJIN 3A OBPA3OBHE ITPO®WJIE Y ITIOAPYUJY PAJA
XEMUMJA, HEMETAJIL U TPAOUYAPCTBO

Unan 1.
YV IIpaBUIIHUKY O HACTaBHOM IIJIaHY U IIPOIpaMy 3a CTULIAHE CIIe-
LMjaJIUCTAYKOT 00pa3oBama y jeAHOTOIMIIEM Tpajarby Y CTPYYHO]

IIKOJIM 32 00pa3oBHE Ipodpuile y HMOAPYYjy paja XeMuja, HeMeTalu U
rpacdudapctso (,,IIpocseTHu riacHuk”, 6poj 3/98), y neny: ,,HACTAB-
HU ITJIAH U ITPOI'PAM 3A CTULAILE CIIEHWJAJIMCTHY-
KOI' OBPA3BOBAIbA Y JEJHOI'OJMINLEM TPAJAKY Y
CTPYYHOJ HIKOJIM 3A OBPA3OBHE ITPO®UJIE Y IIOAPYU-
JY PAJA XEMUJA, HEMETAJIM U1 TPAOHYAPCTBO”, y no-
raasiby: ,,['pyna: TPAOHYAPCTBO”, neo HacTaBHOI Iporpama Ko-
ju ce ogHOCcK Ha oOpa3oBHM npodumi: ,,dortorpac — cnenujanucra”,
6pure ce.

ITocne HactaBHOr mporpama 3a 00pa3oBHU Hpodui: ,,Oneparep
rpacdriKe MPOU3BOIHE U OOJIMKOBama — CIENUjalIMCTa”, I0Jajy Ce HO-
BU HACTABHM IUIAHOBM M Iporpamu 3a oOpa3zoBHe mpocpuie: ,, Tumo-
rpac — crenmjamucta; TexHu4ap penpoiykuuje — crienujaiucra; I 'pa-
UYKM MOHTaXxep — xemurpad — crnenujanucra; TexHudap mramme —
crenyjanucrta, Texaudap rpacduuke gopaie — cnendjaaucra u doro-
rpac — cenujanucTa”, KOjU Cy OAIITAMIIAHU Y3 OBaj MPABWIHUK U YH-
HE HEIr'OB CacTaBHU JICO.

Yian 2.

OBaj NpaBUJIHKK CTyNa Ha CHary ocMor JaHa oj jaHa oOjaBibu-
Bama y ,,[IpocBeTHOM ryacHUKY”.

Bpoj 110-00-490/2005-02
¥V Beorpany, 14. oktobpa 2005. roxute

Munuctap
ap Cnodonan Bykcanosuh, c.p.

HACTABHMU I1JIAH 1 ITPOT'PAM

3A CTUHAILE CIIEHUJAJIMCTAYKOI' OBPA3OBAIbA
Y JEJHOT'OANIIIBLEM TPAJABY Y CTPYYHOJ HIKOJIN
3A OBPA30OBHE ITPO®UJIE Y IIOJAPYUJY PAJA XEMUJA,
HEMETAJIA 1 TPAONTYAPCTBO

I'pyna - TPAOMYAPCTBO

1. TUTIOT'PA® — CIIELIMJAJIMCTA (3aHMMama: pyqyHH cia-
rad, cjarady MOHTaXep, cjarad OJOBHOT CJIOra, TEXHUYAp OJOBHOT CJIO-
ra, MalllMHCKY cjiarad, cjaray-TMIKad, TeXHu4ap ¢oTociiora, TeEXHu4ap
ciora);

2. TEXHUYAP PEINTPOAYKIIWIJE - CIIEHUJAJIMCTA
(3aHMMama: penpodpororpad, TeXHUYAP PENpOAyKIHje, PTad-peTy-
mep);

3. TPAOMTYKN MOHTAZKEP-XEMUI'PA® - CIIELIUJA-
JINCTA (3aHMMama: KONMCTa MOHTaXep, Clarad-MOHTaXep, TeXHH-
qap xemurpad, uMHKOrpad);

4. TEXHUYAP IITAMIIE — CIIEHUJAJIMCTA (3aHUMamba:
THUNOMAIIMHMCTA, MAIIMHUCTA BHCOKE INTaMIe, TeXHHYap BHUCOKE
IITaMIle, TUMOMITaMIIap, OpceT MAIIMHNCTA, MAIIMHICTA paBHE IITaM-
e, TEXHUYap paBHE LITaMIle, opceTITammap);

5. TEXHUYAP 'PA®UYKE JOPAJE - CIIEHUJAJIMCTA
(3aHMMama: KIBUIoBe3all, KapToHaxXep, npepahuBay Nanvpa, KBUToBe-
3all TEXHUYap, TEXHUYap rpadpudke Jopane);

6. ®POTOI'PAD® - CIIEHMJAJIMCTA (3aHumame: ¢oTo-
rpac).

I'PYIIE [IOCJIOBA U 3AJJATAKA
O6pa3oBHU TpochrIH:

1. TUIIOT'PA® — CITEHIMJAJIMCTA

KapakTeprCTHYHM IIOCITIOBU M PaiHU 3aJally: IPUIpeMa PyKOIH-
ca, YHOC M 0o0pasia TekcTa; o0paja CIMKe; MpejoM (MOHTaXa) CTpaHH-
I1a; ITaMIIake Ha IITaMIa9uMa; KOPEKTypa TEKCTa; U3aBarbe TOTOBHUX
CTpaHMIA HA IITaMIady WM OCBETIbUBAYY (DUIMA.
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2. TEXHHUYAP PEITPOAYKIMIE - CIIEHIUJAJIMCTA

KapakTepucTU4HM NOCIOBU U pajHU 3aJalll: IPUIIPEMatbe OpU-
TMHa/a 3a CKEHMpake, CKEHUpambe CBUX BPCTAa OPUTMHAJA; IIPUMaE
U yIpaBJbaihe paJoM OCBETIbUBA4a (PHIIMA; KOHTPOJIA KBAJIUTETa (huil-
MOBa.

3. TPAOMYKH MOHTAZKEP - XEMUI'PA® - CITELHUJAJIMCTA

KapakTeprCTHYHM MOCIOBY U PAJHM 3aJalH: aHAIU3UPAIbE, 1A~
HHUpame ¥ OpraHu3anyja pajga y oIebeiby; NPUIPEMarse [IeMe 3a MOH-
Taxy Tabaka 1 n3pahivBare MOHTaXe TPAHCIAPCHTHHUX NPEAJIOXKAaKa 32
pasinuuTe rpadpuuke Mpor3Boje; Kopuihewe mporpamMa 3a eJIeKTpOH-
CKY MOHTaXYy; KOHTPOJIUCAhe MOHTaXe; U3paja CBUX TUIIOBA LITaMIap-
cKUX popMy; paherse apaMeTapa KOju YTUdy Ha KBAJMTET LITaMIap-
cke cpopme.

4. TEXHUYAP IITAMIIE - CIIEHUJAJIMCTA

KapakTeprCTUYHHY NOCJIOBY M PAIHU 3aJallM: aHAIU3Upakbe, IUTa-
HUpame U OpraHu3anyja paja y ojelbeiby IITaMIe; IpUIpeMa U Bohe-
e Ipolleca MTaMIamka Ha MTAaMIApCKUM MalllHAMa Ca yJlarambeM U3
Tabaka ¥ poJIHE 32 HOCTYIKe odceTmITamie, cpirekcomTamie, 1yboke
[ITaMIIe ¥ JUTHTAHE IITaMIle; IprAnpeMa manupa, 6oje 1 ocTaiux mo-
MOMHHUX MaTepHjaia 3a HPOLEC MITaMIarba; OJpXKaBarbe MallliHa; KOH-
TpOJIa KBAJIUTETa OTHCKA.

5. TEXHHUYAP I'PA®HNYKE JJOPAJE - CIIELIMJAJIMCTA

KapakTepruCTUYHM TIOCIOBH M PAJHM 3aJallK: WIEjHA pellieHa
Y M3pajia KIbUTa y MOJYyKOXKHOM, KOXKHOM, IepraMeHTy U y CHeluja-
HOM IOBe3y; paJ Ha CHelHjaJHUM MallMHaMa U JIMHUjaMa 33 UHIY-
CTPUjCKM HAYMH U3pajge rpadpuuKuX MNPOU3BOJA; M30Op TEXHOIO-
LIKUX [IpoLieca y KIbUI0BE3a4K0]j JOPau; KOHTPOJIA KBAIUTETA KEbU-

roBe3adKHX IPOM3BOJA; U3pafa ambanaxe Of Iamupa, KapToHa, Je-
NEeHKE U TajlacacTe JIENEHKe; paJ Ha MallMHaMa 3a KapTOHaXepCKy
Jopajy; npunpema ¢popMata 3a OOJIMKOBame, Kpojere MaTepHjaa,
ImpuIpeMa 3a caBHjame (XKJbeOoBame, ImepdopUcame, Ype3suBame),
y3pajia TOTOBUX NPOM3BOJA JIEIJbEHEM U IIMBEHEM; U3paja KyTHja
HEIPECBYYCHHUX U MPECBYIEHUX TEXHUKOM PAaBHOT U KPyXKHOI' Kpoje-
Ha O]l KapTOHa U PaBHE JIENIEHKE, U3paja OKPYTJIMX KyTHja; U3paja
CJI0OXKUBHX KyTHja O KapTOHa U TajacacTe JENeHKe; u3pajaa KapTo-
HaXepcKe TajJlaHTepHje; KOHTpOoJIa KBaJUTeTa IPOM3BOJAA KapTOHA-
XKepcke Jopaje.

6. DOTOI'PAD - CIIELHMJAJIMCTA

KapakTeprCTUYHM HOCIOBA U PaJHU 3aJalld: CHUMAame HHIY-
CTPHjCKMX IIPOM3BOJIA; MAaKPO ¥ MUKpOoTOrpachucare — U3paja JIOoKy-
MeHTapHe doTtorpaduje; CHUMamwe aorahaja — €THOJIOrHja; CHUMAaHe
CropTcKOr fgorahaja; CHUMarme apXUTEKTypHOT eKCTepujepa; pany ¢o-
TosabopaTopuju.

HACTABHMU IIJIAH

O6pa3oBHM MpochurIIH:
1. TUIIOT PA® - CIIELIMJAJIMCTA
2. TEXHWUYAP PENTPOAYKIIUJE - CIIELIUJAJIMCTA

3. TPA®NYUYKHN MOHTAZKEP - XEMUI'PA® - CITIELILJA-
JIMCTA

4. TEXHUYAP IITAMIIE - CIIEHUJAJIMCTA
5. TEXHUYAP 'PA®UYKE JJOPAJE - CIIEHUJAJIMCTA
6. POTOI'PA®D - CITELIMJAJIMCTA

Bpo) wacosa
EE: HACTABHHM ITPEOMET
P HEETEHD TONTH LIS E VEHTIHD
Hacrara Harcrara
T B T B v RIoEy T+EB v Aoy

L ZATENHIUE [TPE NNIETLI

1. | Forrrmyps nieranome 2 48 48

2. | HegoroTregora moreonorega 1 24 24

3. | IIpeovereera MATEMATE & 2 43 42

4. | Tpeowersera d e s 2 48 48

3 Ta{rmnnrrﬁarmmma EEATTETA 5 45 4
Tpach T OT MATe[EjATla

g | TIpomec npempenme rpadroe 2l 2 | 48 | 4= 4543
IO FRECTERS

7 Eromonena M opraree atgga 1 24 24
rpadrmor opemsehia
WENVTIHO 4 12 2 28 4a 208+48

E. IIDOCEEHHM ITPENNETIH

%, | Texpomoretja ofpazoEsor mpoderm 3 72 73

Q. | IIparrercma Hac TaEa 14 Ee 240 a1 240
FEYITHOE: 3 14 72 ] 240 [72+336] 240
WENTIHO 4+F: 15 16 el 304 20  [eao+3s4 | 240
WENTTHO HACOBL 3l 744 240 e
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YCJIOBU 3A YIIMC YUEHHUKA

CrienjanrcTHIKO 00pa3oBame y Cpelrh0j CTPYYHO] IIKOJM 3a
HOJpyYje paja XeMHja, HEMETaJIM ¥ Ipachr4apCTBo, 3a IpyIy rpadpudap-
CTBO MOTY [a CTEKHY Y4CHHIIX ca:

— 3aBPIICHUM CPEIUM 00pa30BaEM Y Tpajarby O TPU WIIH de-
TUPY TOJIMHE 3a 0JpehieHO 3aHMMarbe WM 00pa30BHU NMPOUI U HajMa-
e JIBe FOJMHE PAJHOTI UCKYCTBA HAa OApeheHNM IOCIOBUMA U PaIHUM
3amanmma o0yxBaheHrX 3aHUMarba y IPUIPEeMH Ipadprike IPOU3BOILE,
LITAMIIH, Z0PajaH rpadrdKux mpoussoaa u dportorpadujy;

— 3aBpIICHUM CpeJmBUM 00pa30BamkeM 0 HACTABHUM ILIAHOBHMA
Y IporpaMuMa U3 Jpyrux oOJacTH paja KOjU Cy HOJIOXKWIIM JOMyHCKE
WCIIWTE U3 IpeIMeTa Koje onpehyje IIKola Ha OCHOBY HACTaBHUX ILIa-
HOBa yTBpheHMX 3a 06pa30BHe Npodbuiie OBOT MOApPYYja pana, OJHOCHO
3a rpymy rpacu4apcTBo, y cKialy ca BaxehrM 3aKOHCKHMM U NOI3aKOH-
CKMM aKTHMMa M KOjU MMajy HajMare HeT rOJIMHa PaJHOI MCKYCTBa Ha
HOCJIOBUMA U PaJJHUM 3aJlalliMa y HaBeJeHoj o0JacTu pana.

Panrupare y4eHHKa 3a yIHC 33 CTHLAke OBOr 00pa3oBarba Bp-
IIM Ce Ha OCHOBY NOCTUTHYTOT YCIeXa Yy CPEeIHOILIKOJICKOM 0Opa3o-
Bamby.

HACTABHU ITPOI'PAM
A. BAJEAHMYKU ITPEJIMETH

IIporpamu 3ajeJHAYKUX IIpeAMeTa KyJIType INTamIe, MHIYyCTpHj-
CKe INICHXOJIOTHje, IPUMECHE MaTeMaTHKe, IpUMEbeHe (PU3KKE, TeX-
HOJIOTHje WCIMTHMBaKa KBaJWUTETa I'padW4KOr MaTepujaja, Ipoleca
HpunpeMe rpadprdke TPOU3BOIE M eKOHOMHUKE M OpraHM3aluje rpa-
¢omukor npenysehia MISHTHYHM Cy ca IPOrpaMyMa OBUX IIpeIMETa KOju
cy objaBibenu y ,,IIpocBeTHOM ritacHuky”, 6poj 3/98.

b. IOCEBHU ITPEJIMETHU

O6pa3zosan npocmr: TUIIOTI'PA® — CITEHUJAJIMCTA

TEXHOJIOI'MJA OBPA30OBHOI" ITIPO®IJIA
- TEXHOJIOT'MJA TUIIOI'PA®UJE

o1Jb 1 3AJALIN

IInse HacTaBe OBOT MpeAMETA je Aa YYEHHUIM HPOLIMPE TEOpHjcKa
3Haa M3 00JIACTH CJIOra, KOMITyTEPCKOr cjora, odopae IpHO-0eamx u
KOJIOp OpHATHMHAaJA (jeAHOTOHCKUX U BUIIETOHCKUX), IIPEJIOMa, MOHTaXKe
Tabaka, ¥ OCBET/haBama Ha (PUIMY M Ha MITAMIIAPCKOj (DOPMHU.

3agany HacTaBe OBOT IpeIMETa Cy:

— CTHIalke 3Hamka O MoryhHocTMMa Kopumhema padyHapa 3a
IpHIpeMy 32 IITaMILY;

— yCBajarbe 3Hama O XapIBepy U COTBepY;

— CTHIIaKC 3Hamba O ONCPaTUBHUM CHUCTEMHMA U O KOpHIIhewy
onepatuBHor cucrema WINDOWS;

— Jla yCBOj€ 3Hama 0 IporpaMuMa 3a obpajy TekcTa, Tabesa U 1p-
HO-6€IMX ¥ KOJIOp OpUTHHANa;

— CTULIAE 3HAaHA O OCBET/baBaly Ha (PUIMYy U LITAMIAPCKO]

dopmu.

CAIP2KATU TTPOTPAMA
(3 waca HenespHO, 72 Haca YKYIHO)

YBOII (2)

Xapnsep u codreep. CTpyKTypa padyHapa. Omuc nenosa pady-
Hapa.

OIIEPATMBHU CUCTEMU (5)
Bpcte oneparuBHux cucrema.

OIIEPATHMBHU CHCTEM WINDOWS (29)

ITokperame onepatuBHOr cucreMa. ITokperame U Kopuuheme
onepaTUBHOr cucTeMa. MckibyuuBame padyHapa. MHcTanupame u
yKJIamake Oporpama, nojeliaBame cucteMa. dopmatuparme IUCKETe.
Cuumame. Konmupamwe. bpucamwe ca floopy u compact disc aeckrom.
Hkone. Tackbap. IIposopu. MHcramanuje Bumeje3sndke MOApIIKE.

ITopemaBame TacTatype. Opranusanuja nogaraka Ha padyHapy. ®aji.
Donnep. Windows exsplorer.

HOCMJIALL TIOJATAKA (3)

HHTepHU U eKCTepHHU (Xapn AucKoBy, auckere, CD u duent-me-
MopwHja).

MPEXKE (3)
Bpcre mpexa. Pax y Mpexn.

CKEHEPH (3)
BpCTC CKEHEpa. HOHCIHaBaH:C CKEHEpa. CKGHHpaH:C.

U3JIA3HU YPEBAIU (5)

IItaMnaun (Jacepcky, MaTpUIHU U MHIET). OCBETIbUBAYN (PHIIT-
ma u CTP-ocBersbuBadn.

TEKCT ITPOLIECOP WORD (6)

ITonemasamwe BeJMYMHE W OpujeHTanMja nanvpa. ITogemabame
paIHOr OKpyXema. Bennunna npukasa. ExutoBame qokymeHTa. Jlucre
Habpajama u Tabynanuja. Tabene. Paj ca uiyctpauumjama. M3nabame.

QUARKXPRESS (4)

INonemasame ¥ OpUjeHTalMja CTpaHUIE. YHOC TekcTa. Pax ca
uiycrpauujama. Ilpeiaom nokymenTa. Pacnopen crpanuna. Mznasame.

CORELDRAW (4)

INonemasamwe ¥ OpHjeHTalMja CTpaHUIE. YHOC TekcTa. Pax ca
uiycrpauujama. Mzpana nprexa. Kopumhewe edekara. JlusajHupamse.
W3naBamwe noKymeHaTa.

ADOBE ILLUSTRATOR (4)

INogemasame ¥ OpUjeHTaNMja CTpaHUIE. YHOC TekcTa. Pax ca
uiycrpaudjama. M3pana nprexa. Kopumhemwe edekara. JIusajHupame.
W3naBame nOoKyMeHaTa.

ADOBE PHOTOSHOP ILLUSTRATOR (4)

OO6pana upHO-0eNMX jeTHOTOHCKMX M BUIIETOHCKHX OPUTHHAJIA.
OO6pana opurvHaia y 00jH jeTHOTOHCKMX Y BHUIIETOHCKHUX.

ITPAKTTYHA HACTABA

1I1Jb 1 3AJALIN

ITnss HacTaBe OBOT NpeIMeTa je Ja ce YYeHHWIM ocrocobe na u3-
pallyjy KEbMXKHH, HOBUHCKH, TabelIapHM M aKIMACHUIHH CJIOT.

3ajany HacTaBe OBOT MPEIMETa Cy:

— JIa y9CHUIM YIIO3Hajy ONEPaTHBHU CUCTEM, MHCTANlAlUjy U KO-
pumheme nporpama;

— ocrnocoObaBame y4eHHMKa Ja u3pallyjy OpUIpeMy 3a LITaMIly Ha
pavyHapuMa;

— Jla YYCHHUIY CTEKHY 3Hakbha Ja pajie MOHTaxy Tabaka ca pacmo-
pEIoM CTpaHHUIIa;

— OBJIaJlaBakbe TEXHMKAaMa pajia Ha yJla3HUM ypehajuMa (CKeHe-
pHva);

— ocnoco0baBame YYeHHMKa Ja paje Ha HW3Ja3HUM ypehajuma
(mITaMmaduMa ¥ OCBETIFMBAYMMA).

CAIIP2KAJU ITPOT'PAMA
(14 gacoBa HezesbHO, 336 acoBa yKynHO + 240 gacosa
HacTaBe y OJIOKY)
YPEBAIN Y OAEJBEWY TUIIOT'PADPUIE (6)
Pauynapu, cKkeHepy, IITaMInaYy, OCBET/bUBAYM.

OIIEPATHMBHU CHCTEM WINDOWS (18)

ITokperame onepatuBHOr cucteMa, Windows OKpyxXemme, 1ecK-
TOII, UKOHE, TIPO30PH.
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IMPOI'PAM 3A OBPAZIY TEKCTA WORD (60)

TlozemaBame BeIM4MHE CTPAHUIIE M OpHjeHTanuja nanvpa (dpop-
Mar). YHoc TekcTa. [Ipenom. Pax ca unyctpanujama. @opmupame Tabe-
J1a 1 yHOoC TekcTa. Crarame MaTeMatuukor ciora. Kopuinhemwe Talyia-
topa. Kopuihemwe nmucra Habpajawa. PycHote u eHn Hote. [laruHanu-
ja. M3naBame JOKyMeHTa.

QUARKXPRESS WJIM(1) DESIGN (60)

INonemasame BEJIMYMHE CTPAHULIE U OpUjeHTalHrja nanupa (dop-
Mat). OzpehuBame MUpPHHE KOJNIOHA pa3Maka u3Mehy kKoioHa. Onpehu-
Bam€ IIPOCTOpA 3a TEKCT M 3a CJIMKE. YHOC TeKCTa. YHoc ciauke. Ipe-
JIoM cTpaHule. M3naBame JOKyMEHTa.

CORELDRAW (60)

INopemraBare BeJMYMHE CTPaHUIE M OpHjEHTAlMja Mamupa
(dbopmar). YHoc TekcTta. Pan ca cimkama. Pagna oxosmna. Freehand
tool. Basier tool. OxBupu 60ja. Ksanparu. Potupama. Enunca. ITomm-
roH. basnyam obmmmu. Tekct. [umnera. [lymeme. Mpexa. Tekctypa.
ITammna.

ADOBE ILLUSTRATOR (60)

ITonemaBame ¥ opHjeHTalMja CTpaHHIE. YHOC TekcTa. Pax ca
niycrpauujama. Mspana nprexa. Kopumhemwe edekara. JInzajauparse.
W3naBarbe JOKyMeHATA.

ADOBE PHOTOSHOP (60)

VBoa. Pagna okommua. OtBapame dajioBa. CkeHupame. Pa3me-
pa. Cenekuyja. Cnojeu. bojeme nprexa. Perym Our-mane. Perym mp-
HO-Oenux opuruHana. Perym xonopa. ®oToMOHTaXa.

ADOBE PHOTOSHOP (4)

Obpana upHO-0eNMX jeTHOTOHCKHMX M BHUIIETOHCKHX OPUTHMHAJIA.
OO6pasa opurrHaia y 60ju jeIHOTOHCKUX U BUIIETOHCKUX.

KOPEKTYPA U PEBU3UJA (12)

Kopektypa yneror Tekcra. Kopektypa miycrpanuja. Kopekrtypa
npesioma. Pesusyja.

HACTABA Y BJIOKY (240)

WORD (45)
VHoc u npesniom TekcTa. M3paza taberna. Pax ca wiyctpanujama.

QUARKEPRESS (45)

YHoc u npesom TekcTa. Pax ca miycrpanujama. IIpeaom crtpanu-
1le HOBMHA U 4acOIHNCa.

CORELDRAW (45)
YHoc Tekcra. Pan ca miyctpanujama. M3pana nprexa.

ADOBE PHOTOSHOP (45)

CkeHupame opuruHaia. O6paga npHO-OeIMX U KOJIOp OpUTH-
Hala.
ADOBE ILLUSTRATOR (45)

YHoc Tekcra. Pan ca minyctpauujama. M3pana nprexa. Ipenom.

U3JIABAILE TTIPOM3BOJIA (15)

W3naBawe nokyMmeHaTa Ha mTamnaduMa. OcBeT/baBambe JOKyMe-
HaTa Ha OCBETJbMBAYMMA.

O6pazosan npopun: TEXHHUYAP PEITPOAYKIIMIE
- CIIELHUJAJIMCTA

TEXHOJIOI'JA OBPA30OBHOI" ITIPO®IJIA
- TEXHOJIOTHUJA PEITPOAYKIIUJE

o1Jb 1 3AJALIN

Ilue HacTaBe OBOr MpeaMETa je Jla YYEHHIM CTEKHY TeopHjcKa
3Hawa y 00JIaCTH penpoayKiuje Koja Tpeba ja HOociyXe 3a yCcBajame
HPAaKTUYHUX CaapxKaja.

3agany HacTaBe OBOT IIpeIMETa Cy:

— CTUIaka 3Hamba O HajCaBPEMEHUjUM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKHUM
JocTUrHyhrma y obiacTv penpolyKIMoHe TeXHUKe Koje Tpeba ja mo-
cJIyKe 3a ycBajare NPaKTUYHUX caapixKaja;

— Jla Hay4ye pyKOBam€ CaBpeMEHMM anapaThiMma U ypehajuma Koju
ce KOPUCTE y peNnpoayKIHju;

— CTHIaFhE 3HaMa O HajcaBPEMEHHU[UM IIPOIIECHMa PETPOIYKIIMje
IPHO-6€1TMX ¥ KOJIOp OpPUTHHAIA.

CAZIP2KAJU TTPOTPAMA
(3 waca HezmesbHO, 72 4aca YKyIHO)

DOOTOMATEPUJAJIN U ITPOLIECHU OBPAJIE (8)

I'paha 1 npousBoama cdoromareprjana. Kapakrepuctuke doto-
Mmarepujana. Obpana doTomarepujaia. MamrHcKa obpaja U KOHTpoJia
doTomaTepujaia.

PEITPOJIVKIIUJA JETHOTOHCKMX IIPHO-BEJIMX
OPUTMHAIJIA (14)

Bpcre opurvHana M KONMPHMX Hpemiioxaka. PempoaykKnuoHu
ypehaj m amapatn. Ckenepu. OcBermsbrBauM pmima. JIeH3UTOMETpH.
MammHe 3a 00pany cprmMa.

PEITPOJIVKIIUJA BUIIETOHCKUX LIPHO-BEJIUX
OPUT'MHAIJIA (16)

Pactepu, BpcTe M KapaKTepUCTHKE. AMINIMTYIHO PacTpUpasE.
CroxacTHuKo pacTpupame. Moape.

PEITPOIYKIIUJA JEATHOTOHCKHMX KOJIOP OPUI"'MHAJIA (16)

Boje. Kapaktepuctuke 60ja. Cunresa 6oja. M3najame 6oja. Ko-
pekumja 0oja.

PEIMTPOJYKIIMJA BUIIETOHCKMX KOJIOP
OPUT'MTHAJIA (18)

Penpoayknuja 3a cee texnuke mramne. UCR — mackupame. Cu-
Bu OanaHc. bananc mapenux 6oja. [Ipobuu otucak. Ckenep. OcBeTibu-
Bayd. IllTamnayn. CaBpeMeHH NOCTynUU penpodykuuje. Konop mMeHan-
MCHT.

ITPAKTTYHA HACTABA

IOWJb U 3AJJALIN

Iy HacTaBe OBOT HpeIMeTa je OCIocob/baBame YICHUKA 3 ca-
MOCTaJIaH paj U IPUMeHY HajHOBHjHX JOCTUTHYha y 00J1acTH penpoayK-
[IMOHE TEXHHUKE.

3ajany HacTaBe OBOT MPEIMETa CY:

— ocroco0sbaBarse YUCHUKA Jla KOPUCTE CaBpPEMEHE PEeTpOIyKIIU-
OHe amapate, ypehaje u Matepujaie;

— CTUIIaFE BELITUHA Y KOMIyTEPCKOj 00paau opuruHaia y ouT-
MAaIlHAM U BEKTOPCKUM IPOrpaMUMa ¥ U3pagy KONMPHUX Ipelioxkaka
3a CBe TEXHUKE IITaMIIC.

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA
(14 wacoBa HezesbHO, 336 YacoBa yKynHO + 240 acosa
HacTtaBe y OJIOKy)

CKEHHWPAIE 1 KOMIIJYTEPCKA OBPAJA JEATHOTOHCKHX
HPHO-BEJIMX OPUT'MTHAIJIA (41)

Bpcte opuruHaia u npenoxaka. IIpopadyHu pasmepe CKeHUpa-
Ha OpUrMHana. PempomykipoHu ypehaju M amapaTi: IMIMHAPUYHU
CKEHEepH, PaBHH CKEHEPHU, OCBETIbMBAYM (DUIIMA, JEH3UTOMETPH, MallH-
HE 3a XeMHjcKy obpazy dpuima.

PykoBame ckeHepuMa. CKeHUpame M KoMIjyTepcka obpana jen-
HOTOHCKHX LPHO-0EJIMX OpUTMHAajIa CBUM THIIOBUMa CKEHEpa.

CKEHHPAILE 1 KOMIITYTEPCKA OBPAJIA
JEAHOTOHCKHMX KOJIOP OPUT"'MHAJIA (60)

Bpcte opurunana u npemnoxaka. ITapametpu ckenupama. Cke-
HUpame jeJHOTOHCKMX KOJIOp OpHIMHAJla CBUM THUIIOBHMa CKEeHepa U
KOMITjyTepcka obpana.
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KOMIIJYTEPCKA BEKTOPU3AILIMJA CKEHUPAHUX
JUTMTAJIHUX CJIMKA (55)

CkeHMpame jeJHOTOHCKMX IPHO-OeNIMX OpUrvHaia y pasindu-
TUM pa3Mepama.

Kommjyrepcka oOpana IMrUTaIHUX jeJHOTOHCKHX CHUMaka. Bek-
TOpU3alija CKeHUPaHUX jeTHOTOHCKHX IpHO-Oeimx cHuMaka. Jlopazxa
BEKTOPCKHUX CJIMKa.

CKEHHWPAIBLE 1 KOMITJYTEPCKA OBPAJIA BUIIETOHCKHMX
PHO-BEJIMX OPUT'MHAJIA (60)

Bpcre opurnnana u npemioxaka. ObeniexaBambe pa3mepe, Belu-
YUHE W NapaMerapa cKeHupama. CKeHHpame BUIIETOHCKHX LIpHO-Oe-
JIVIX OpUTHHAJIA Y pa3iMIuTAM pa3MepaMa. ToHcka ob6pana npHo-Oemx
CHMMaKa KOMIjyTepoM. KoMIjyTepcky peTyir AMrUTalHMX BHIIETOH-
CKHX IPHO-0emx cHUMaka. KpeaTHBHUM KOMIIyTepCKH IOCTYIIM Ca JIH-
TUTAJIHUM BUIIETOHCKUM LPHO-0EIMM CHHUMIIAMA.

CKEHUWPAIBLE 1 KOMITJYTEPCKA OBPAJIA BUIIETOHCKHMX
KOJIOP OPUTI'MTHAJIA (60)

Bpcre opurunana. ObenexaBame pasMepe, BeIMIHUHE U TapaMe-
Tapa CKCHUpama. Pa3nuunTi HaYMHY YHOCA OPUTHHANA Y KOMILyTep U
nperyiejia JUruTalHUX KOJIOp ClMKa (CKEeHUpameM, (poTO-AUCKOBH, H-
rutanHe Kamepe Utl.). CKeHUpame BUIIETOHCKUX KOJIOp OpUTHMHAA Y
pa3m4uTAM pasMepaMa. TOHCKa M KOJIOpHA TJI00anHa M CeJIeKTUBHA
obpaJia KOMIIjyTepOM CKEHUPAHUX BUIIETOHCKHUX KOJOp CHUMaKa. Kom-
HjyTEPCKU PeTyIll CKEHUPAHMX BUILIIETOHCKMX KOJIOp cHUMaka. Kpeatus-
HU KOMIIjyTepCKH NOCTYIIH Ca AUTUTAIHUM BUIIETOHCKUM KOJIOp CIIH-
KaMma.

OBPAJIA CBUX TUIIOBA OPUTMHAJIA V BEKTOPCKHM
[IPOIPAMUMA (60)

YHo3HaBame ca BEeKTOPCKMM IporpaMumMa (MOryhHOCTH, alaT,
dysKIMjE U Op.).

Manwunymanuja BeKTOpckuM o0jekTuMa. JIu3ajH 1 u3paga OCHOB-
HUX rpadpH4KUX OPOU3BOJA.

HACTABA Y BJIOKY (240)

Penponykmuja 1 koMmijyTepcka oOpajia CBUX TUIIOBa OPUTHHAIA U
v3pajia IpUIpeMe 3a CBe TEXHUKe mTamne. KommjyTepcka MaHUITyIay-
ja dajimosuma (oTBapame (hajioBa, KOMIPHUMOBAKE, HApE3UBAE IH-
CKOBa ¥ Jp.).

O6pazosan npopuir: F'PAOHMYUYKN MOHTAZKEP - XEMUIT'PA®
- CIIELIUJAJIMCTA

TEXHOJIOI'MJA OBPA30BHOTI" ITPO®NJIA - TEXHOJIOTUJA
I'PA®MYKE MOHTAZKE 1 XEMUTI'PA®NJE

I1Jb 1 3AJALIN

ITyub HacTaBe OBOT IpeIMETa je CTULAE TCOPHjCKUX 3HAma O
rpau9KOj MOHTAXH M MOCTYIIIMMA M3Pajie CBHX THIIOBA IITAMIAPCKUAX
dopmu. CreueHa TeopHjcKa 3Hama Tpeba Ja omoryhe jga ce y4eHULU
IPaKTUYHO Ocriocobe ma obaBlbajy HajCIOXEHHMjE MOCIOBE y obnactn
rpacpriKe MOHTaXe U U3pajie ITaMIapcKux (POpPMH.

3ajany HacTaBe OBOT MPEIMETA Cy:

— CTHLAKE 3HaHa O eJIEKTPOHCKO] MOHTAXKM;

— Jla Y4€HHIY Hay4de MOCTYIKE 3a U3paly IMpOOHUX OTHCaKa;

— ycBajambe 3Hamba O JUTUTAIHUM IOCTYNIMMA 32 M3pajly IITaM-
HapcKUX (hOpMU;

— Jla Y4€HHIM Hay4de CTaHIapie 3a KOHTPOJy KBAJIUTETa.

CAZIP2KATU TTPOTPAMA
(3 1aca HenespHO, 72 Yaca YKyIHO)

EJIEKTPOHCKA MOHTAZKA (10)

JurvranHa npunpema 3a wmramiy. JuUruraiHu KOMUpHU TIped-
JIOXKIY — MaTHETHE, ONTUYKE U MarHEeTHO-ONTUYKe MeMopuje. PagyHap-
cKe paaHe craHune. PagHa cranuna 3a yHoc U oOpaay tekcra. Pagna
cTaHMIa 3a oOpajy BuieOojHe cnuke. PagHa cTaHuIa 3a €JIEKTPOHCKY
MOHTaxXy.

KOITMPHU TIOCTYIILIH (15)

INonena KomupHUX mocTynaka. KonvpHu ciojesn — CBOjCTBa, Bp-
cre. KonupHu cnojeBr Ha 0a3u Ava3o-jererba 32 MO3UTHB KOIUjY.
Konuphu cnojeBr Ha 6a3u 1uaso-jeaumberna 3a Heratus Konujy. Konup-
HHU cJojeBd Ha 0a3u doronommumepa. PoTtonoammMepusosame. Ocoja-
Bame MOJIore 3a U3paly mTamnapcke dpopme. OcBeT/baBambe KONMUPHOT
cnoja. OnpehuBame BpeMeHa OCBET/baBama. KI3BOpH CBETJIOCTH — Ja-
cep. Pa3Bujame konupHux ciiojeBa. I'pelike Koa Konvpama.

M3PAIA IITAMITAPCKE ®OPME 3A O®CETIITAMIIY (15)

Mertanne odpcermioue. MexaHM4Ka ¥ MOBPIIMHCKA CBOjCTBA ILIO-
qa. [TopmmHcka obpana Al-minova. M3paga mramnapcke cpopme 3a
6e3BonHy odcermTamiy. JJururanHa uspana mrammnapcke cpopme. Io-
nena CTP-muioya. CTP-mutoye ca KonupHUM ciiojeM Ha 6a3u poTonosm-
Mepa u cpebpoxanorenuna. Tepmanne CTP-move.

M3PAJJA IITAMITAPCKE ®OPME 3A ®JIEKCOIITAMITY (10)

H3pana mramnapeke dopme on ryme. M3pana mramnapeke ¢pop-
Me Ha doTonoiuMepHUM Iuodama. OcBeTibaBare (POTOMONMMEPHHX
wiova. Paspujame. HakHamHa oOpana. JlururanHa uspasa mraMmnapeke
dopme. I'perike Ko n3pane POTONOIMMEPHHUX IITAMIAPCKUX (DOPMHU.
H3pana dorononamMepHux hopMH 3a JTaKHparbe.

M3PAJIA IITAMITAPCKE ®OPME 3A IYBOKY HITAMILY (10)

I'paha mTamnapckor nuivHapa. [Ipunpema numiHApa 3a U3pamy
mramnapcke dpopme. M3pana mramnapceke dopme rpasupameM. Enex-
TPOMEXaHWYKO I'paBupamse. Jlacepcko rpasupame. EnexTpoHcko rpa-
Bupame. OONMMK pacTepcKUX 3[eivIa M KBAIUTET OTHCKa y AyOOoKoj
LITaMIIH.

M3PAJIA TTPOBHIX OTHUCAKA (5)

Vnora npobHor otucka. IToctymmu m3pane npobHor otrcka. do-
TOMEXaHHWYKH HOCTYNUH. JIUrUTaIHU MOCTYIIN.

KOHTPOJIA KBAJIUTETA (7)

Ilojam KoHTpousle KBanuTeTa. MepHe M KOHTpojHe Tpake. FO-
GRA (PMS) mepHa KOHTpoJsHa Tpaka. OnpehuBame BpeMeHa OCBETIba-
Bama. [lopact pactepcke Tauke. Cusu OanaHc. Jlenzuromerap.

ITPAKTUYHA HACTABA
b 1 3AJALIN:

Iwe HacTaBe OBOT IpeIMeETa je CTHIAamhe NPAKTHYHMX 3Hama O
rpadpMuKOj MOHTAXH M MOCTYIIMMA M3Pajie CBUX THMIIOBA [ITAMIAPCKHX
¢opMH U J1a Ce YIEeHHMIIM NPAKTHYHO ocrocobe Jia 00aBIbajy HajcIIoKeHuje
Y crienuprIHE MOCIIOBE y JAETOKPYTY paga OBOT 0Opa30BHOT MpoduiIa.

3ajauu HacTaBe OBOT IPEAMETA Cy:

— ocnoco0OipaBame YUCHUKA 32 U3pajly IpadpidKe MOHTaXe 32 CBE
BPCTE MPOU3BOJIA;

— CTULIak€ BEIUTHHA 3a KOpuIlhewe IporpaMa 3a eJEKTPOHCKY
MOHTaXy IITaMIapcKor Tabaka;

— Jla OBJaJ1ajy BEIITUHAMA 3a KJIACUYHE Y JUTUTAIIHE MOCTYIIKE 32
M3pajly CBUX TMIIOBA IUTaMIIAPCKUX pOpMHU;

— ocroco0baBare 3a INTAHUPAE U OPraHU30Bamke pajga rpyne u
NPOU3BOJHOT OJIE/bEH:A.

CAZIP2KAJU ITPOTPAMA
(14 9acoBa HenespHO, 336 HacoBa yKymHO + 240 wacoa y GJIOKY)

MOHTAZKA TABAKA (112)

MoHTax)a TPaHCIAPEHTHHX MpeIokKaKka — (PUIMOBA U TayC ma-
nMpa 3a: MPOCIEKT, YaCOMKC, HOBHHE, KIHTy, ambanaxy u np. Eiex-
TPOHCKAa MOHTaXa Tabaka — IpUMeHa oarosapajyhux nporpama. Onpe-
huBarbe pacropena CTpaHMIIA, MOJ0XKAja CIIOTa Ha CTPAHHUIIM, YHOLICHE
pa3IMYMTUX O3HaKa U 1p. KoHTpona MoHTaxe Tabaka.

M3PAJA IITAMITAPCKE ®OPME 3A OOCET IITAMITY (112)

W3paga mrammnapcke popMe KJIACUYHHUM (QHAJIOTHUM) HOCTYI-
koM. OgnpeliuBambe BpeMEHa OCBeTJbaBarhba NMPUMEHOM TecToBa. Juru-
Ttaman noctymy (CTP-moctymm) 3a u3paly mraMmapcke dpopme.
Ynpasmbame U ofpxKaBame ypehaja 3a ocBeT/baBambe 0pCeT IIIova.
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M3PAJA IITAMITAPCKE ®OPME 3A ®JIEKCOHITAMILY (56)

W3paga mrammapcke ¢popMe Ha (POTONOJMMEPHUM ILIOYaMa.
OcpetibaBame mWI04a. Passujare. HakHanHa obpana. Mspana dporono-
JIMIMEPHUX IIJI0Ya 32 JIAKMPaHe OTUCKA. YIIPaBIbakhe U OJpXKaBamke ype-
haja 3a ocBeT/baBarbe, pa3BUjabe W HakHaIHy oOpany. M3pana mram-
mapcke popMe 3a TAMIOHIITAMITY.

H3PAJIA IITAMITAPCKE ®OPME 3A IYBOKY HITAMIIY (56)

M3pana ocHOBHOT cio0ja 6akpa Ha mumHApY (6akapHOM). Mexa-
HUYKa obpama mumHapa. M3paga mramnapeke dropMe elekTpoMexa-
HUYKKM rpaBupameM. M3pana npoOHor pesa u Oaxaapemne KIUIorpa-
da. Kopektypa mramnapeke copme. XpoMupame HUIUHIpA.

HACTABA Y BJIOKY (240)

EnexkTpoHcka MOHTaxa Tabaka. JIMTUTAIHU NOCTYIIM 32 U3paay
mramnapeke popme 3a odpeermrammy. M3pana mramnapeke dopme 3a
daekcomramiy Ha poTonoJuMepHuM Iodama. Mspana popme 3a jaa-
KHpame oThcKa. Ilpunpema nuiMHIpa 3a u3pady mraMnapcke gpopme
3a GakpomuTamiy. EnekTpoMexaHWuKo rpaBUpame LUIMHApa. M3pana
mraMnapeke hopMe 3a TAMIIOHIITAMITY.

O6pazosan npopur: TEXHWYAP IIITAMIIE - CITEHHWUJAJIMCTA

TEXHOJIOI'IJA OBPA30OBHOI" ITIPO®IJIA
- TEXHOJIOI'NJA IITAMIIE

IOWJb U 3AJJAIIH

IInp HacTaBe OBOT NIpeIMETa je CTULAHE TEOPUJCKUX 3HaHa O
npolecy LTaMmama aa OU ce yYeHHIH ocnocoOmim aa 00aBibajy clio-
XKeHe II0CJIOBe Y IPOIecy ITaMIIe, y3 IPAMEHy HajcaBPEMEHUjUX TEXHO-
Joruja.

3ajany HacTaBe OBOT IIpeJMETa Cy:

— CTUIake 3Hama O IPUMEHH padyHapa y IpadHudKo]j AEJNaTHO-
CTH;

— Jla yYCHUIM Hayde NPUHIMIE paja ¥ TeXHUIKO-TEXHOJIOLIKE
KapaKTepUCTHKE CaBpeMEHMX O(CeT MallMHA, MalllMHa 3a piekco-
IITaMIly ¥ MalllFHA 33 AUTUTAIHY LITaMIly;

— yCBajarbe 3HaHa O CaBPEMEHUM (IMTUTAIHUM) MOCTYNIMMA 33
M3pajly MTaMIapcKux (popMH 3a 0hceT ITaMITy U (pIICKCOIITaMILY;

— YTO3HaBame CTaHJap/a KBaJMTETA MITaMIIe.

CAIP2KATU TTPOTPAMA
(3 waca HenespHO, 72 Yaca YKYIHO)

INPUMEHA PAUYHAPA VY I'PAOITYKOJ JEJIATHOCTH (6)

IIpaBuu pa3sBoja rpacduvke AEIAaTHOCTH. YTULAj padyHapa U MO-
ryhHocTH puMeHe y rpacpuakoj genatHocTy. ITpumena padyHapa y ay-
TOMATHU3alUjX paJHOT Ipoleca (IUTUTAIHUA PaJHU TIPOIIEC).

IMPOLIEC IITAMITAbA (10)

TlojaBe Ha rpaHUYHMM HOBpLIMHAMa ¢a3a. [IputHcak y nporecy
mraMnama. OCHOBHM JWjarpaM IiTaMnama. TeXHOJOMKK HEeONXoHaH
nputucak. IIpecnake, yiora, cBojctBa. Ilponec nemama cioja 6oje.
Iporec Jembema 6oje. [Iporec Be3uBama Ooje.

TEXHOJIOTUJA U3PAJIE INTAMITAPCKE ®OPME
3A ODCETIITAMITY (8)

KnacudHa (aHajorHa) mpumpeMma 3a ImTammy. JlMruraiaHa mpu-
npeMa 3a mraMname. MeTtanHe odceTmiode. MexaHUuKa U IOBPLIMH-
cka cBojcTBa mio4a. [TospmmHcka oOpana Al-nnoya. M3paza mrammnap-
cKke hopMe Ha NpeJoCiIojeHUM MiIo4ama. JJururanHa uspaja mrammnap-
cke copme. ITogena CTP-muoya. CTP-mutoye ca KONMPHUM CIOjeM Ha
6a3u poronosmmepa u cpebpoxanorenuna. Tepmanne CTP-mioue.
IIpobHu oTHciu — yiora, nobujame. Xabame mrammnapcke popme. Me-
pe 3a noBeharse TPajHOCTH ITaMmapcke opme.

TEXHOJIOTI'MJA U3PAJIE IITAMITAPCKE ®OPME
3A ®JIEKCOIITAMILY (6)

W3pana mramnapcke dopMe Ha TyMy rpaBupameM. DoTononu-
MepHe 1o4e. OcBeTibaBarbe (POTONONIMMEPHUX IuIo4a. HakHamHa 06pa-
na. JJururansa uspaga mrammoapeke dopme. Iocrapmarme mTamMmapeke

dopme Ha TeMeJbHY IIMHAAP Sleeve TexHOmoruje. Xabame mraMmnap-
cke opme. Mepe 3a mosehamwe TpajHOCTH LITaMIapceke popme.

ODCETHE MAIIMHE CA YJIATAFBEM TABAKA (10)

OcHoBHE (pyHKIIMOHAJIHE LIEJIMHE MallMHe. AyToMaTh3anuja od-
cer mammHe. Odpcerryma. PactBop 3a Bmaxeme. OdceTHe MammHe
Tuna ,,computer to press”. IlpeqHocT 1 HegocTamu 6e3BoaHE OdpceT-
LITaMIe.

OPCETHE MAIIMHE CA VJIAT'AFbEM U3 POJIHE (8)

Cucremu nuiuHaapa. Ypehaj 3a 6ojeme. Ypehaj 3a BlaxXeme.
KapakTepucTike HajHOBHjUX HOBMHCKHMX OdceT poTanuja. Ynpasibad-
ku nyat. Cymeme 6oja.

MAIINHE 3A ®JIEKCOMTAMILY (6)

Ilogena mammna. IlITaMnapcky arperaT, CUCTEMH LMJIMHIApA.
Ypehaj 3a Oojere. AHUIOKC-BajbaK.

JUT'UTAJIHA IITAMIIA (4)

Jurrranna mramna, npuHnyn. IIpeaHocty v HegocTauy AWUTH-
TanHe mramMne. MamyHe 3a JUTUTaIHy WTammy (,,computer to print”).

JIAKHVPAIBE (4)
H3spana dopme 3a nakuparme. Arperatu 3a JaKupame.

KOHTPOJIA KBAJIUTETA (10)

Omnrty nojMoBy KBajurera. [lapamerpu kBasmreTa otrcka. Or-
TWYKa TYCTUHA M HaHoc 6oje. Mepeme ontuuke ryctuHe. FOGRA
(PMS) mepra KoHTposHa Tpaka. ITopact pactepcke Tauke. Illtammap-
cku KoHTpacT. CuBu 6ananc. Kapakrepuctuke 6oja. KapaktepuctiaHo
Mepeme.

ITPAKTTYHA HACTABA

11Jb 1 3AJALIU

Iusp HacTaBe OBOr NpeAMETa je OCHOCOOJbaBare y4eHUKa Ja
HpUMEHYjy HOBE TEXHHKE M TEXHOJIOTHje pajia Ha CBUM MalllHaMa 3a
paBHy, BUCOKY, IyOOKY M IWMI'MTAJHY IITaMILy.

3ajany HacTaBe OBOT IIpEMETa Cy:

— HPAaKTHYHA [IPUMEHA CaBPEMCHUX SJICKTPOHCKHUX U PeryJjalnto-
HUX CUCTeMa y rpacdhudKoOj AeNaTHOCTH;

— CTHIIahe BELITHHA O MPOIIECY MTaMIaka Ha MTAMIAPCKUM Ma-
[IMHaMa 33 CBE TEXHHKE IITaMIIC;

— ocrocoObaBarse 3a IIPUMEHY CTaHIap/a 32 KOHTPOJIY KBaJIUTe-
Ta LITaMre.

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA
(14 wacoBa HezesbHO, 336 acoBa yKynHO + 240 gacosa
HacTtase y OJIOKy)

ITPAKTUYHA ITPMUMEHA EJIEKTPOHCKHUX U PEI'YJIALIMOHUX
CUCTEMA Y I'PAOIYKOJ JEJIATHOCTH (14)

EJ'IeKTpOHCKI/I " peryjlallMOHU CHUCTEMH 3a CBE BPCTE LUTAMIIC U
BHXOBa MPpakKTUIHA IPUMCHA.

TEXHUYKO-TEXHOJIONIKA TIPMTIPEMA 3A ITPOIIEC
MITAMITAFBA (28)

Pa3spaga pamsor nanora. Kopumhewe kamanurera. [Ipunpema
nanupa 3a mTamname. Ilpunpema Ooje 3a mramname. [Ipunpema ocra-
JIMX TOMOWHMX MaTepujaja 3a INTaMIame, Iperjie]] U IOCTaBJbake
mramnapcke popMe y ITaMIapcKy MalluHy.

ITAMITAFGE HA O®CETHHUM MAINIMHAMA
CA YJIATAILEM 13 TABAKA (140)

IIpunpema amapaTa 3a yjiarambe 1 U3jarame Ha jeTHOOO0jHO] U BU-
me00jHOj MaIlMHKU npeMa ¢popMaTty, rpamMatypu U jaeOJbUHU manvpa.
IIpunpema ypehaja 3a Bnaxeme u 6ojeme. Onpehrame paBHOTEXKE 00-
ja-Boma. Ilpaheme nponeca mramnama. KoHTposia KBaJMTETa OTHCKA.
Mepemwe onThike ryctuHe 0oje Ha OTUCKY noMohy JeH3uToMeTpa. Jla-
KHpPambe OTUCKA.
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IITAMITAIGE HA DI-O®CETHUM MAIMIMHAMA (14)

VYHowewe nojgataka y mamuHy. IIponec mramnama. Ilpaheme
IpoIeca MTaMIamka.

IITAMITAFGE HA MAIIIMHAMA 3A TUITIOHITAMITY (28)

TIpunpema mramnapcke popMme 3a pasnuMiuTe rpadpuike Mpous-
Boje. IlojemaBame amaparta 3a yiarame M M3narame. IlonemaBame
ypehaja 3a 60jeme. ITonemaBame npurucka. [Ipunpema dpopme 3a nspe-
3uBame (IITaHIOBamke) U burosame. Hymeprcame.

HTAMITIAFGE HA MAIIIMHAMA 3A ®JIEKCOIITAMITY (28)

W360p TemersHOT nmimMHApa npema dopmaty otucka. MoHTHpa-
e KJHMIIea 3a TeMeJbHU nuimHaap. Ilpunpema Mamuse, nanupa u 6o-
je 3a mponec mramnarsa. [Ipaherme nponeca mrammnama. Konrposa kBa-
JITEeTa OTHUCKA.

HITAMITAFLE HA O©CETHHMM POTALIMJAMA (56)

IIpunpema mammHe 3a mramname. [locTaBmbame IITaMmapcke
dopme. IIpaheme mporneca MmMTaMIama IPEKO KOMaHIHOT myJra. IIpu-
npemMa U nojewaname (panu-anapata. Konrpona xBanurera.

IITAMITAGE HA POTALIMJAMA 3A BAKPOIITAMILY (14)

IIpunpema MmammHe 3a mramname. ITocTaBmbame IITaMIapcke
dopme. [Topemasame npurrcka pakena. [Ipahemwe npoueca mraMmnama
HPEKO KOMAHJHOT IIyJITa.

KOHTPOJIA KBAJIUTETA (14)

IIpuMeHa curHaHUX Tpaka. Mepemwe ONnTHYKe IycThHE Ooje Ha
OTHUCKY IIOMONY JIEH3UTOMETpA U CIEKTPO(POTOMETPA.

HACTABA Y BJIOKY (240)

Ipunpema mramnapckux ¢popmu. Ilpunpema MamuyHa 3a mMTaM-
Iy y CBUM TeXHHKaMa Iramiie. IIpunpeMa U Melambe mraMnapckux 6o-
ja. ITpunpema ypehaja 3a y31y>KHO M HONPEYHO CEYCH-E TpaKe Mmamupa
kon porammja. [Ipunpema 60je n pakena y ayOOKoj ¥ (hIIEKCOIITaMITH.
IIpoOHO OTHCKUMBaIGE U IITAMIIA.

KonTtpona KBanuTeTa IPOU3BOJIA.

OnpxaBare MallvHa U ypehaja.

O6pazosan npopnir: TEXHUYAP 'PAOHUYKE JIOPAJIE
- CIIELHUJAJIMCTA

TEXHOJIOTHAJA OBPA3OBHOI [TPO®UJIA TEXHOJIOTHJA
TPA®UYKE JIOPAJIE

I1Jb 1 3AJALIN

Ivse HacTaBe OBOT IPEIMETA je CTHIAFbe TEOPUjCKHX 3Harbha KO-
ja Tpeba ma mociyxe 3a IPOPECHOHAIHO OCIOCOObaBAE YICHHUKA [
00aBIbajy CIOXKEHE U crenrdrIHe IOCIOBE y rpachuiKoj TOpay.

3ajany HacTaBe OBOT IpeIMETa Cy:

— HPOLIMPUBAE U NPOAYOIbHBabE TEOPUJCKUX 3HAHA U3 TEXHO-
Joruje rpadpruke 10paje U MpojeKToBaba IPOU3BOJA OBE J0PAJE;

— CTULIahE 3HaKa O NPUHIMINMA paja CaBpeMEHHX ayTOMaTCKHX
MallliHa Y JIMHWAja U O BHCOKONPOIYKTHBHHUM CHCTEMHMa 3a H3paly
MPOM3BOJA HAaBEIEHE JAOPAE;

— CTHIabe MOTPeOHMX 3Harba 3a MPUIPEMY U PYKOBabe MalllMHA-
Ma, ypehajuMa 1 onpeMoM 3a 00aBibarse MOCIIOBA 3a KEbUTOBE3aUKy JI0-
pazy ¥ KapTOHaXKEPCKy JOpay;

— CTHIAIE 3HaMa 32 CAMOCTAJHO IUIAHHUPAaHe U OPraHU30Babe
MPOU3BOIHUX IIpOIIECa;

— yIO3HaBamke HAYMHA WCIUTHBAKA U YIPaB/balha KBAJIUTETOM
HOJIA3HUX CUPOBHMHA, MEHyIIPOM3BOIa U TOTOBUX IPOU3BOJIA;

— pasBHjarbe CTBApANadKOr OHOCA IpeMa pajly U pasBHjarbe paj-
HHX CIIOCOOHOCTH Y CKIJIOHOCTH.

CAIP2KATU TTPOTPAMA
(3 9aca HeznesbHO, 72 Yaca YKYIIHO)
YBO/J (1)

MecTo U yJiora rpadgpuuke jJopajie y npolecy uspaje rpadpuakux
IpPOU3BOIA.

IMPOU3BOJU I'PAGUYKE JOPAJIE (2)
KapaxkTeprcTdKM IpOM3BOAM I'pachuuke gopazne.

3AJEJHUWYKMU ITOCTVYIILU 3A U3PAJTY TTPOM3BOJIA
I'PAOUYKE JTOPAJIE (2)

BpcTe ¥ KapakKTepUCTHKE 3ajeTHUYKUX HOCTyIaKa Ipadpiike 10-
paze.

HHAYCTPUIJCKA T'PAOHYKA JIOPAJZIA (12)

Ipey3umarse pasHOr 3aaTKa (pagHU HaJIOT, CKHIIE, Y30PLH, TeX-
HOJIOIIKA YIyTCTBA, CIeNU(UKAIAja MAaTepHjaa).

IIpoyuaBame AOKyMeHTalUje M oIpehuBame TEXHOJOIIKOT IIO-
CTyIIKa m3pafe.

‘Ya3Ha KOHTposa U Ipynpema Matepyjana. [lanup, KapToH, Je-
NIeHKa, MIIaCTHIHe Mace U cosje. MaTepHjalv 3a MpecBiIadethe Mpous3-
BOJIa, JeNuia cpoiuje 3a yTUCKUBamke. MaTepyjany 3a MIMBEHE, OCTaIN
MaTtepujaliu.

INpunpema 1 pajx Ha MallMHaMa WM JMHMjaMa 3a TOBE3.

IIpunpema tabaka (HOpaBHaHE, pe3arbe, CaBUjalbe, MPECOBAME,
HaJlCTIJbMBAKhE NPEJUIMCTA U TIPUIIOTA).

W3pana xmrKHOT OJI0Ka (CaKymibame, ,,KOJalMOHUpame”, M-
BEHE, CMAbUBAE ,,pajna”, ,,J1ajMOBabe”, MPOCYIINBAE).

OO6pazna KmHXHOT O5I0Ka (0Ope3uBambe, U3paja pesa, OKpyIJbH-
Bame, ,,allpecoBabe”, JICIUbCHE O3HAYCHE BPIIE, JICIUCHE YKpacHe
BpIIIE, CTAOMIIM3AIIMja TIOBEKIHAKA).

H3pana xopuia (Kpojeme JIEIEHKe, Kpojerbe JEeHHOT Jela KEbUre
(,puKHA”), Kpojere INPEecBIavyHOI MaTepujasa, cacTaBibambe KOpHIa
(yKpalaBame KOpHIIA, OKPYTIbHBabe KOPHUIIA).

Crnajare KHUXKHOT 0JI0Ka M KOpHLe (IpeMasvBamke MpeaucTa
JIETIMIIOM, yOalvBame KHHXHOT OJIOKa Yy KOpHIE, IPECOBaE, YTUCKHU-
Bame mperuoba).

JloBpiieTak KmUre (KOHTpoJIa KBaJUTeTa, JOAall KbHU3U, OMOT,
Opojame, TaKOBabe, CKCIEAUNH]ja).

CITAJAFbE MAIIIMHA Y JIMHUJE ¥ BUCOKOTIPOJYKTHUBHE
CUCTEME (2)

JInamja 3a cakymbame Tabaka y Tabak v MMBEHe XKUIOM. JIMHN-
ja 3a n3pany OemasHor mose3a. JIMHuWje 3a u3paay cBe3aka M KaJeHnaa-
pa. JIuHMje 3a u3pajy TBPAOT NOBE3a.

YHyTpalIky TPaHCIIOPT, JarepoBake M EKCIeIUIMja IPOU3BOA.

KOHTPOJIA 1 OCUT'YPAKSE KBAJIMTETA Y MHAYCTPHUICKOJ
I'PAOMYKOJ JOPAIU (1)

IToctynmm KoHTpoJIE KBasTeTa mpor3Boaa. OcHryparme KBaJITeTa.

TEXHHWKA M3PAJE ITIOJEJVMHAYHHNX ITOBE3A (8)

TexHOJOKY NMOCTyNaK U3paje MaKeTa, pa3HUX NoBe3a OJIOKOBa,
6porypa, TBpIOT MOBE3a, MOBE3a Y MOJYKOXKM, KOXKHU U EPraMeHTy.

TexHONOWKY NOCTYNaK u3paje CIelWjalHUX NoBe3a (BaTHpaHU
nose3s, (hpaHIlyCKH MOBE3 y MOJIy U LEJI0j KOXKH, 00M4aH, NOJIynaTeHT u
[IAaTeHT NOBE3 MOCJIOBHUX KEbUTa, IOBE3 C PETUCTPUMA).

TexHOJOWKY MOCTyNaK M3paje CHeNMjaHUX MocjoBa (mucahe
Marie, ToBe3 anbyma, M3paja manvpyca, Kalliparme KapToHa Ha IITaTHY
13 jeJHOT Y U3 BHIIE JIEJIOBA).

KYTHWIE TIPOVM3BEJAEHE Y TEXHUIIU KPY3KHOT
KPOJEIbA (2)

Bpcte kpyropesada 1 BHXOBa HAMEHA, [JIaBHU JEJIOBH, IPHUIIpE-
Ma U (pyHKIMOHHUCAKE, TPelllKe KOJ pe3amwa. MocTHe ,,TaHiHe”, Bp-
cTe, IpUIpeMa ¥ MOTyhHOCTH y IPOU3BOIEGU.

MAIIINHE 3A CITAJAILE KYTUJA (2)

Yraone jnenunuue. MamuHe 3akuBayd. ChenujajiHe MalldHe
(Maym Kpyropesadn).
MAIIWHE 3A PE3AIGE (2)

Jenosy, (pyHKIMOHUCAKE, U3MEHA HOXEBA, BPCTE, PE30BH, NPO-
I'paMUparke Pe30Ba, HAYMHH KPOjerha MaTepHjalia Ha MaIlIiHH 33 PE3arbe.

IMPOM3BOJIM TEXHHMKA MOTAHE AMBAJIAZKE (3)

Haumnu v nmpumpema HmanvpHUX pOJIHM Ha Kpyropesady. Bpcre
HaMoTaBama. Bpcre mMorane ambanaxe. CyBO M MOKPO HaMOTaBam€.
Havunau noxsujarsa, 3apyOsbiBarka U 3aTBapama JHA U IOKJIOMIA.
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IMPOM3BOJHA TEXHUKA BYUEHE AMBAJIAXKE (3)

MaK IpUIpeMe MaTepujajia: IpUpe3, OIIEMEbUBAbE MaTe-
IToctyna eMe MaTepujaja €3, OIIEMEHUBAE MATE
pyjana, ,INTaHIOBamke”’, clarame y MallMHy U M3Bladere. Bpcre u
CBOjCTBa MaTepyjalia 3a U3BJAYCH-E.

MAIIMHE 3A U3BJIAUEIE (2)

Arperat 3a Kpy>XHO U HONPEYHO pe3ame ,,BpcTa’. ArperaTu 3a
M3BIIaUChE. Y THCHA OOIMKOBama (IPEroBame).

TTPOUBBOJHA TEXHUKA TIPECBJIAUEIbA
U TIPEBJTAUEIDA (2)

Py4HO Kammpare. MammHCKO Bapeme. IIpepnauerse JaKoBUMa.
ITnactudukanuja.

PYUHO 1 MAIIIMHCKO ITPEBJIAYEILE KYTUJA (3)

Kpojeme npecpiaka ca u3pe3nma 3a 3apydipuBame. [Ipetnpumnpe-
Ma JIeIIeHKEe ¥ KapTOHa Ha Kpyropesady ¥ MOCTHHM ,,INTaHIHaMa” yra-
OHUX M3pa3a.

MAIIHE 3A ITPECBJIAYEIGE KYTHUJA (2)

Amnapar 3a ynarame. [Ipunpema gena 3a mpocTopHO popMHparse
KyTHje ¥ YTaoHO CIajare JEIUBUBOM WM TPAaKOM 3a Bapeme. 3apyOHu
arperar.

ITPOM3BO/IHA TEXHHUKA METPA>KHHUM
YEJIMKOM - IITAHIT TEXHUKA (3)

Bpcra mTaHn MammHa: 3akJonHe Op30THCHE M POTalMOHE.
IIpuHuIMn pana, Oel0BH, (PyHKIHMOHHUCAE, NPUIPEMa U OIpXKAaBambe.
Bpcte ,,mutaHn” ¢opmu. BpcTe M KapakTepUCTHKE ,,IUTaHL” JIMHUjA.
IIpunpema ,,immepa” 3a yHOLIECHE JMHUja.

ITPUITPEMAISE TEMEJBHE ITJIOYE (2)
IpuHIVIM pana, TIaBHU AENOBH U (PYHKIOHHCAISE.

CITAJAIBE CJIO2KMBUX KYTHIA (2)
IToctynuy crajarma CJI0XKUBHX KyTHja.

MOJEPHA BUIITECJIOJHA AMBAJIAZKA (1)

Bpcre BumiecnojHe ambanaxe. KapakTeprcTHKe BUIIECIOjHE aM-
Oanaxe.

KAPTOHAZ2KEPCKA I"'AJIAHTEPUJA (1)
Crnoxuse KyTuje u3pahieHe Of BaJIOBUTE JIECIEHKE.

JOPAZIA BAJIOBUTE JIEITEHKE (2)
IMocTtymmy mopajie BaJOBUTE JIETIEHKE.

H3PAJA TIOJIYIIPOU3BOJA 1 I'OTOBUX ITPOM3BOIA (6)

BraxHo Kammpame. Ilpunpema MaTepujana U MallMHE 3a pajl.

OciojaBarbe BOCKOBUMA C jellHE U ¢ 00e cTpaHe, IpUIpeMa MaTe-
pyjasia ¥ MallMHE 3a pa.

Ceueme Ha ,,KBepIIHajaepy” U cedku. [Ipunpema MammHe 3a paj.

Ceuerse Ha KPy>KHUM HOKeBUMa (pOJILLIHAJICPH).

Mammse 3a popmupame Keca.

MammHe 3a ,iperoBame” U y0ojaBarbe.

H3PAJIA BUIIECJIOJHE AMBAJIAZKE ITOCTYIIKOM CYBOI'
KAIIMMWPAIbA CA 1 BE3 IITAMITAHMX KOMIIOHEHATA (2)

IIpunpema oamTamnaHor Marepujaia 3a pal. CyBO KallMpambe.
Ceuense.

JIAKHMPAIBE TTAIIMPA, AJIYMUHUIJYMCKE ®OJIMJE
W JPYT'UX MATEPUJAJIA (1)

Tloctynum nakupama. Martepujaiy 3a JaKHUparbe.

HN3PAJIA KECHULA C HETBPTACTHUM JHOM INOCTYIIKOM
JIEITJBEIbA U IIOCTYIIKOM BAPEIDBA (2)

IToctynuum uspase Kecuia ca 4eTBPTaCTUM JHOM JIETULEHEM U Ba-
pemeM.

M3PAJIA KECHUIIA 3A ITAKOBAILE TEUHOCTH (1)
INocTymmu m3paje Kecula 3a NaKOBaHE TEYHOCTH.

JIOPAJIA V1 U3PAJIA TATIETA ,[TIPETOBAFEM”
U YBOJABAHEM (2)

IToctynum nopane U U3paje Tamnera ,,iperopabeM” 1 yoojaBarmbeM.

INPAKTUYHA HACTABA

b 1 3AJALIN

Iy HacTaBe OBOT IpeAMETa je MPOheCHOHAIHO OCIocobbaBa-
e YYCHUKA Jla 00aBIbajy CIIOXKEHE U crenrdriHe NocaoBe y rpadpud-
KOj Iopajy.

3ajanM HacTaBe OBOT IIpeJIMETa Cy:

— ocrocobipaBame YYEHHUKa J1a IPey3uMajy pajHe 3alaTke U yTBp-
Hyjy TEXHOJIOIIKE MOCTYNKe 3a I'pacpuuKy Jopany;

— ocnocobIbaBarke 3a M3pajdy MaKeTa M CHENUjaHHX IPOU3BOAA
KEUTOBE3a4Ke JOpaJe;

— CTHIIabe 3Harba 32 IPUIPEMY M CAMOCTAIHO PYKOBaIbe MOjeau-
HUM MalllMHaMa Y JIMHHWjaMa KEbUTOBe3aduKe JIOpase;

— ocnocobipaBame YUCHUKA 32 pajl Ha MallliHaMa 33 U3pafy U JO-
pajly KapToHaxepcke ambanaxe;

— CTUIakC 3Hama 3a NPAKTHYHO OPraHU30BaHC PAJHOT MECTa,
onpehuBarbe paJHUX 3aJaTaka ¥ KOHTPOJY HHMXOBOT M3BPIICHHA;

— 0crnoco0baBame 3a CAMOCTAITHOCT U HE3aBUCHOCT Y pafy.

CAITIP2KAJU TTPOTPAMA
(14 wacoBa HezesbHO, 336 wacoBa yKynHoO + 240 dacosa
HacTtaBe y OJIOKY)

HNHAYCTPUICKA I'PA®UYKA JIOPAJIA (2)

Ipunpema, paa 1 oApXKaBame NOjeIMHUX MalllMHA, JUHUja U BU-
COKOIIPOJYKTHBHUX CHCTEMA 32 IOBe3 OpoIllypa, KEbHra y TBPAOM IOBe-
3y ¥ CHElWjalIHAX OPOU3BOJA KEUTOBE3adKe JOopase.

IIPUIIPEMA U1 PAJT HA MAIIIMHAMA 3A MEK ITOBE3 (14)

Mammne 3a: Opolype HIMBEHE KWIIOM KpO3 INPEeBOj, OerraBHU
MOBE3, U3pajly CBE3aKa M 3a U3pajly KajJeHaapa.

TTPUTTPEMA M PAJT HA MAIIMHAMA 3A W3PAJTY TBPJIOT
TIOBE3A (64)

MamyHe 3a npunpeMy Tabaka (MallMHe 3a: OpaBHare, Opoja-
e, CeueHe, CaBhjambe Tabaka, JeIberhe NPEeUIMCTa U IPUJIOra, IIPeco-
Bame Tabaka).

MammmHe 3a mM3pany KEBMXKHOT OoKa (MalIMHE 3a: CaKyMIbare
Tabaka, [IMBEeHe KOHIIEM, IPeMa3uBarhe OBEXIbaKa JIIIMIOM H IIpecy-
IIMBak-E, CTAOMIIM3AIIN]y TTOBEXKHbAKA).

MamuHe 3a 0Opasly KHBHMXHOT OsoKa (Tpope3ad, MallMHa 3a:
OKpYIJbHBaIbe KIUTa, HANICIUBHUBAhE O3HAYHE U YKPaCHE TPake ,,armpe-
coBame”, 3a Oojere pesa).

MamuHe 3a U3pajly TBPAUX KOpHUIIA (MaIlMHE 3a: KpOjerbe JeeH-
KM U MaTepujaja 3a IpecBlavyerbe, CacTaBlbame, YKpallaBambe U OKpy-
IJbUBAbE KOPULA).

MamyHe 3a crajame KEBMXKHOT 0JI0Ka M Kopune (MalluHe 3a:
yDanuBame KIHXKHOT OJI0Ka y KOpHIIE, IIPECOBae U yTUCKHUBAILE TIpe-
ruba).

MaiurHe 3a IOBpIIETAaK KibUre (MAIIMHE 3a: CTABIBAE OMOTA U
3a MakoBame y IUIACTUYHE cposmje).

ITPUITPEMA U PAJT1 HA JIMHWUIU 3A TBP/I I1IOBE3 (14)
OnpxaBame 1 MoAMa3nBamke MamvHa. M3paga TBpIor mosesa.
M3PAJIA ITOJEAVMMHAYHUMX ITOBE3A U MAJIMX

TUPAXKA (14)

ITose3 makera, 0j0KOBa, Opoulypa, TBpAOI NOBE3a, BaTUPAHOT
MOBE3a, KaTajlora, MOHorpadyja, moBe3a y HOJYKOXKH, TI0Be3a y 1EJO0j
KOXKH U CaBUTJBUBOT HOBE3a.

M3PAJIA CIIEHWJAJIHUX ITOBE3A (24)

®paHIlyCKH MOBE3 Y NOJYKOXKH, (PPAHIYCKH TTOBE3 y IEJI0j KOXKHU,
MOBE3 y NMEpraMeHTy.
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TloBe3 mocnoBHUX Kibura (0OM4aH IOBE3, MOJYNATEHT U MAaTEHT
HOBE3).
IToBe3 ¢ perucTpiMa Ha ILIaTHY.

CIIELIMJAJIHHU ITIOCJIOBHU (14)

IToges anbyma 3a pororpaduje, 3HaUKEe, MapKe ¥ HYMU3MATUIKHA
HOBE3H.

TloBe3 nucahux (IMOUIOXKHMX) Mana.

W3pana nacnaprya. Kammpame kapaTa Ha IUIaTHY.

W3PAJIA KYTUJA U IIATVYJIA (14)

W3pana 3amtutHe KyTyje 3a Kibure. M3pana: kytuja 3a npubee-
mike, oyTpoJa U rajJaHTepHjCKUX KyTHja.

TEXHUKA PYUYHOI' YTUCKMBAIbA HACJIOBA,
OPHAMEHATA, JIMHNJA U1 IIAPA (8)

YTuckupame 6e3 cponuja u ca ponujama, pesbepHO YTUCKUBAE.

KPYT'OPE3AUH (7)

TIpunpema JOomaTHUX ajlaTa HAa MOCTOBMMa Kpyropesaua. ITpu-
mpeMa Jejla 3a yjiarame 3a y3ly’KHO M IOIPEYHO pe3are JENCHKU.
Ipunpema pa3HHUX HOXEBa.

MOCTHE ,IITAHIIE” (7)
TIpunpema 3a paj Ha MOCTHUM ,,IUTaHIaMa” 3a CBe NOTpeOHe 13-
pe3e Ha IUIAIITy KyTHja.
MAIIWHE 3A CITAJAILE (14)
Pan Ha MamvHaMa 3a crnajame KyTHja JIEIJbeHeM ITOMONY JISIbU-
BHX TpaKa, CUCTEMOM Bapa WM MAIIMHCKUM 3aKMBaYMMa. MamuHe 3a
CrHajame KyTyja.
PAJT CA CIIELITMJAJITHUM MAJIMM KPYTI'OPE3AUNMA (7)
IIpunpema u pax ¢ BUIIIEHaMEHCKUM JOJATHUM aJlaTUMa 32 Hape-
3MBabC WM KIbeOJbEHE TalbHUX KapTOHCKUX MaTepHjalia.

MAIIWHE 3A PE3AIGE (14)

M3meHa HOXeBa 3a CBe BPCTE Ipepe3a, o0pes3a v u3pesa MaTepH-
jama. OnpxaBame MalllMHE 33 PE3ame.

TEXHUKA TIPEBJTIAUEIA U TIPECBJIAUEIA (12)

MamyHCKO U py9HO KalllMpamke jeJHAKUX U Pa3INIUTHX MaTepH-
jana.

W3PAJA ITPECBYYEHUX KYTUIJA (10)

IIpunpema nenenke — miamresa. [Ipunpema npeciake 3a MaIIvH-
CKO npecBiayerse. I[Ipunpema jennia u arperara 3a npema3s IpecBiake.

IMPON3BOJHA TEXHUKA ITOMORY HITAHII-JIMHUJA (21)

Onepanyja Ha IWTaHO-MamyHaMa. CMEIITaj IMHYUja Ha IIIEepIIo-
qy. I[Ipunpema TeMeJbHe IIIOYE 32 IITaHIOBamke. IlocTynmu npunpeme u
pan Ha pesbedpHOj ITaMIIH.

CITAJAIBE CJIOZKUBUX KYTUJA (14)

BpcTe ¥ KapaKTepUCTHUKE CIIOXKHMBUX KyTdja. BumecnojHa amba-
naxa. MiMnpernrpana ambanaxa.

HN3PAJJA AMBAJIAKE IIOMORY MANIMHA (21)

Ipunpema u pax Ha Kamup-MamyHaMa. [Ipunpema u paj Ha Ma-
IIMHaMa ca paBHUM HOXeBHMMa. IIpunpeMa 1 pajx Ha MalMHaMa ca po-
TalMOHMM HOXeBMMa. IIpunpema M paj Ha MalIMHaMa 3a hOpMUparbe
keca. [Ipunpema u pajx Ha ManIMHaMa 3a Mperosame U yOojaBarbe.

PAL HA MAIIIMHAMA 3A CYBO KAIIIMPAGE
U JIAKUPAIE (7)

M3pasia Kecuiia ca 4eTBPTACTHM JHOM.
PAI HA MAIIIMHAMA 3A ®OPMUPAILE KECA
3A ITAKOBAKE TEHHOCTHU (14)

MoHnTupame poaHu. Ilogemapame NpUTHUCKa U TeMIIEpaType. Y 3-
IyKHO ¥ TOIPEYHO ojcename. Ilomemapame eleKTpOHUKE.

PAJT HA TIPET-MAIIIMHAMA (20)
INonemasame nper-sasbka. [Ipunpema 6oje 3a ybojaBarse.

HACTABA V BJIOKY (240)

H3pasna makera, noBesa, MOjeIMHAYHO Y IPUJIArOheHUX CEPHUjCKO]
npomsBogy. M3pana crnenujanHux mosesa. M3pana anbyma mucahmx
Mana. M3pana KyTuja of KapTOHa U TajnacacTe JEIeHKe.

Pan Ha mojeavHuM MamvMHaMa W JIMHMjaMa 3a u3pany Oporvpa-
HOT ¥ TBPJIOT MOBE3a.

KoHTpona KBanMTeTa IpOM3BOJA KILUTOBE3aUKe JOpane y TOKY
IPOU3BOE-E, 3aBPIIIHA KOHTPOJIA.

IIpunpema ¢opmara 3a obiukoBawe. Kpojewe MaTepujana u
NpUIpeMa MecTa 3a caBHjame (KJbeOsbere, nepdopucame, ypesusa-
we). DopMHUpare rOTOBUX IPOM3BOAA (JICTLEHEM, IIIMBEHEM).

W3pazna cBux BpcTa KyTHja HEIIPECBYYCHUX U IPECBYYCHUX TEXHU-
KOM PaBHOT M KPYXKHOT' KpOjersa 0J] KApTOHA M PaBHE JICTICHKE.

W3pana clOXUBUX KyTHja OJ KapTOHa M Tajacacre JICHEHKeE.
IIpunpema, pag ¥ ofpxKaBambe MallMHA. YIIO3HABAaHKkC HMPHUHIUNA paja
MalllHa 332 U3pajly TanacacTe JICTIeHKE.

W3spana kaproHaxepcke rananrepuje. M3pana aykcysHe ambana-
xke. OmnememnnBarmbe MaTeprjaia. M3pama peructpatopa ¢ MeXaHU3MHU-
Ma. W3pazma y3opaka — MakeTe CBHX BpcTa KyTHja OJf KapTOHa, paBHE U
TajuacacTe JemneHKe.

O6pazosan npodpun: POTOI'PAD - CITELHUTAJIMCTA

TEXHOJIOI'MJA OBPA30BHOI" ITIPO®IJIA

11Jb 1 3AJALIN

ITvss HacTaBe OBOT MPEAMETA je Ja YYEHWIM NPOLIMpE U MpPOJy-
Oe cTeyeHa TeopHjcKa 3Hama Koja ce OJHOCE Ha TeXHUKY pajia, OIpeMy,
MaTepujajie ¥ OpraHu3anyjy pajga na Ou ce IpaKTUYHUM PaioM OCTIOCO-
O 1a caMocTaJHO 00aBibajy HajcIOXKEHH]je MOocyoBe y obmact do-
Torpaduje.

3ajany HacTaBe OBOT IpeJMeTa Cy:

— CTHIame NOTPeOHMX 3HAMbA KOja Cy 3aCHOBaHA Ha CAaBPEMEHUM
nocturayhnma y obmactu dpororpadmje;

— YIIO3HaBame Ca CTBAPAJIALITBOM BOJChUX CTpydUmaka y obsacTu
doTorpaduje, KO HAC U y CBETY;

— CTHLAKe 3Hamba U3 Teopyje MH(OPMalHja U BU3YEITHUX KOMY-
HUKaIyja.

CAJZIP2KATU ITPOT'PAMA
(3 9aca HezeIbHO, 72 Yaca yKyIHO)

YBOJ (3)

Ipersen TEXHOJIOMKOr pa3Boja ca Ha3HAKaMa HajBaXHHUJUX TEX-
HOJIOLIKUX MHOBAlMja KOje Cy yTHLale Ha pa3Boj dpotorpadcke mpo-
JyKLHje.

IIpumena dpotorpacduje y apyrum obracTuma.

JpymteeHa cpyHknmja dortorpadpuje.

TEOPUJA MHOBAIIMJA (10)

Busyennu je3uk Meauja (IuTa, Kako, 3aIlTO) NPUMEHEHO Ha o-
TOrpadpCcKy CIHUKY.

DeHOMEH MacOBHE KOMyHHKaIMje — MOMIMIbajlall-NopyKa-KaHal-
npumMaian-ecpexar. KomyHukanuja, nHpopmanuja, nopyka, 3Hak, 03Ha-
YeHO, 3HAUCHE.

Mozenn MacoBHE KOMyHMKanuje. BusyenHa koMyHMKanuja.

CABPEMEHA TEXHOJIOIIKA TOCTUT'HY'hA
Y ®OTOI'PADUIN (5)

Jururanna ¢pororpaduja. Hayuna cpororpaduja. ¥Ypehaju u ma-
Tepujaiu.

DOOTOI'PA®CKHU AYTOPH (6)

Y dotorpacuju npuKa3aTy HajOYUTICIHUU YBUL Y aHTOJOTHj-
CKa OCTBapema y JeJrMMa Haj3HaYajHUjUX ayTopa.

Amnammsa njomMahyx ayTopa oJ 3Hadaja 3a TOKOBE pa3Boja CpIICKE
doTtorpaduje.
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IIpyka3 Hajmo3HaTHjUX CBETCKMX ayTopa OJ 3Hadaja 3a pa3Boj
dotorpadcke npoaykuyje.

PEAJIM3ALIMIA ®OTOI'PAPCKE CJIMKE (15)

Caspemenu ¢pororpadpeky anapary major ¢popmata. KoHerpyk-
Mja, HaMeHa, nozapydje ynorpebe. Cuctemu. JlonaTHa onpema.

CaspemeHnu ¢pororpadpcky anapatu cpensser ¢opmara. Kapak-
Tepuctuke. Ilpumena.

Anmnaparu Benukux cdopmara. Kapakrepuctuke. Hauun u noapy4-
je ynotpebe.

MMPOLECH JOBHUJAA TUT'UTAJTHE ®OTOI'PAPUIE (15)

CaBpemeHM CeH30pH y aururanHoj dororpaduju. [Iponec dop-
MHpama JUIUTajHe civke. Pan ca caBpemeHuM ypehajuma 3a oOpamy
quruTainte dororpaduje.

OOTOI'PA®CKU MATEPUJAJIU (6)

W360p dororpacpckux marepujaia npeMa KapakTepUCTUKaMa U
BUXOBO KOpHIIhewe y CKIaly ca CHelrUpHUIHOCTAMA (POTOrpaddcKrx
3axTeBa IPOjeKTa.

Censopu 3a aurutanty pororpacdujy. OCeTIbHBOCT, OCETIBUBOCT
Ha 00je, rpaganyjy, hopMaTH.

CABPEMEHE TEXHUWKE IITAMIIE IUT'UTAJIHE CJIMKE (6)

Jlacepcka mTamma. Ypehaju u MaTepujaiu.

Muk-yer mramna. Ypehaju u MaTepyjaim.

I'urantusanyja dpororpacduja. Ypehaju u MaTepujaiu.
CaBpeMeHH ypehaju 1 MaTepHjalii 3a OCBETIbaBame poTorpaduje.

DOOTOI'PAD®CKA ECTETHKA (6)

[IprMeHa NMKOBHUX eJleMeHaTa y peaim3anvju ¢ortorpadpcke
cimke. IIpocTop — paBaH. OcBeTIbeHOCT, CBETIIO-TaMHO. [lepcriekTrBa.
Komnosunyja.

KapakTtep U BpeAHOCT JIMKOBHKX €JIeMEHATA.

Ob6nukoBame. DyHKuMja opme U u3pas. PopmMa U caapxaj.
CrBapasaliTBO — KPEaTUBHOCT.

ITPAKTUYHA HACTABA

1Jb 1 3AJALIN

b HacTaBe OBOT IpeAMETa je CTHIAme MPAaKTUYHOT 3HAmba,
yMeHa U BELITMHA U Ocnoco0ibaBarke YYEHHWKa 3a CaMOCTallaH paj 3a
peanm3anujy pororpadckux npojekara, MOHoOrpaduja, Katajora u us-
JIOXKOU.

3agany HacTaBe OBOT IpEIMETa Cy:

— 0CcIoco0JbaBamke YUCHMKA Jla CaMOCTAJIHO NPUIIPEMajy KOHIIEN-
Te poTorpadpcKux Impojekara y pas3iIMduTAM obilacThMa Kopuirhema
dotorpaduje;

— CTUIAkE 3HAHa 32 CAaMOCTAIIHO Pealu30oBame poTOrpadCcKux
IpojeKaTa mpeMa JaTUM 3aXTEeBHUMA;

— HOJCTHIIaKke KPEaTUBHOCTH IIPUIIMKOM peasiu3alyje ogpeheHrnx
3aj1aTaKa;

— capaJma ca ApYyruM ayToprUMa IPHIIMKOM pean3anyje oapehe-
HoT poTorpadpcKor HpojekTa (ausajHep, rpachudap, CIMKap U OCTAIN).

CAZIIP2KAIU TTPOTPAMA
(14 wacosa HezesbHO, 336 yacoBa ykynHo + 240 vacosa
HacTaBe y 6II0Ky)

OCBETJBEIE IMPM CHUMAHSY UHJIY CTPHUICKOT
[IPOU3BOJIA (35)

VYcknaheHa nprMeHa BEeIITauKe pacBeTe, €KCIOHOMETPHjE, KOM-
Ho3uIyMje, OCHOBHE U ayOMHCKe omTpuHe. Martepujanu3sanyja.

CHHUMame MHAYCTPUjCKOT Ipou3Boja (MeTal, ApBO, IUIACTHKA,
HopueJiaH, CTakJo) y TEXHUIM aurutaiHe dotorpadcpuje. Ilpesenranm-
ja Ha Tpm pazmuuTe dotorpaduje 13x18 cm ox TpU pazIMHMTa MPOMU3-
BOJIA.

MAKPO U MHUKPO®OTOI'PADIIA (28)

OnpehrBabe €KCIOHOMETPU]CKUX eJIeMeHaTa y3 HpUMeHy ak-
TOpa M3BIAKE U (paKTOpa peNUNpOTeTa IPY CHUMAKy IIpeIMeTa.

IpesenTanuja mo ase pasmmauTe doTorpacuje — npHO-Oene nimm
y 60ju — popmara 13x18 cm ox Tpu paznav™MTa MpeaMeTa.

CHUMUTH TpH TIpenaparta (MeIULIMHCKa cpoTorpadpuja) ca IUru-
TAJHOM KaMepoM MaJjior dpopmara.

CTUJIV3ALIMJA (21)

CHHMaTH NOPTPET HAMEHCKH 32 HACJIIOBHY CTpaHy: 4acolHca,
miakara, omora 3a miouy. IlpeseHranuja no jenHe dororpaduje
18x24 cm.

Pemt HaciloBHy cTpaHy jeqHOT Of mocTojehux dacomuca ca
doTorpacujoM 1 YKIOMBEHUM TEKCTOM Yy cpopmaTy 22x30 cm.

JOKYMEHTAPHA ®OTOI'PAGUIA (21)

Ha nmpumepy ,,beorpan nohy”, ypamutu cepujy on necer ¢oto-
rpacuja CHUMJBEHHX AWUTUTAIHOM KaMepoM cpopMaTa 15x21 cm mpe-
3€HTHPAHMX 10 oJpeheHOM perociesy.

H3Bpumtu cenexkuujy of Tpu cpororpacuje 1 nosehatd ux Ha
dopmar A3 y3 cpuntpanyjy myma.

CHHUMAILIBE JIOT'ABAJA ETHOJIOIKOI" KAPAKTEPA (35)

Cepujom doTorpacpuja popmara 15x21 cm oOpaauTy HapoaHU
o0u4aj, pagHu WM apyru obpea. Peanusosatu y necer dpororpaduja.

H3Bpummtu cenexnujy on doTtorpacuja v nosehatu ux Ha ¢op-
Mmat A4.

DOOTOPEIIOPTAZKA O CITOPTCKOM JOT'ABAJY (35)

Crnoprtcku gorahaj oOpaauTu y neceT HpHO-6enux dororpaduja
dopmara 15x21 cm.

Y OKkBUpY pemopTraxe WM OJBOjeHO, YPAAUTH CTYAW]Y IIOKpEeTa
Ha JIBa HA4YMHAa, 3ayCTaBJbeH MOKpeT, npaheme kamepoM. M36op noraha-
ja — cioboxnas.

TTO30PUIITHA ITPEJCTABA (28)

OnpennTy npesacTaBy Mo coboIHOM M300py y CEpHjHu OX JIeceT
dotorpacuja popmata 15x21 cm. Hamena, undopmanuja o npeacra-
BH y U3JIOTY HO30PHUINTA. YpaIuTH U3Bagak ¢popmara A4 u3 cotorpa-
duje dopmara 100x70 cm.

OMOT 3A KIbUTY (21)

OO6paauty jeaHy of mocrojehux KmHra mo ciobomHom usbopy.
CuuMuTH (poTOrpadhCKU NPUIIOT U YpaIUTH KOMILUIETHO pelliekhe ca Mo-
ceOHMM nojanyMa (HacJIOBHA CTpaHa, 3a[ba CTpaHa, PUKHA KJIallHe).

CHUMAILE APXUTEKTYPE - EKCTEPUJEP (21)

Axkuenar Ha ctwiy. ObpaauTtu y necer dpotorpacuja dpopmara
15x21 cm. UsBpumtu u3bop Tpu doTtorpacpuje u nosehatut ux Ha gop-
Mmat A3.

COLMUJAJIHA ®OTOI'PADUIA — U3JTIOKEEHA
KOJIEKIIWUJA (21)

CamocTanHo omabpatu TeMy U 0O6panutu je y cepuju ox 12 do-
Torpacduja opmara A4. JlaTu Ha3UB KOJIEKIUje, Ha3UB CBaKe poTO-
rpacduje nojeAMHAaYHO U OAPEIUTH penocies dpororpaduja y KoJiek-
IUjU.

PAZI'Y JIABOPATOPHUIU (70)

Kopumheme HEraTUBCKOT U MO3UTHUBCKOT MaTepHjajia U MoTpeod-
HUX ypehaja 3a notpebe nosehama (30x40 cm, 50x60 cm, 1x1 m).

IToBehame pasoBa U3 NPETXOJHUX BEXKOU ypaluTH y3 cnerudud-
He 3axXTeBe MPUMepeHe NoTpebaMa y pa3sHUM ClydajeBUMa (I0CBeTIhaBa-
1€, 3aIpKaBarke, MCIPaBIbarke JIMHNja, 3pHACTOCT, OIUTPUHA).

CrnenujanHe TeXHUKe 3a o0Opaay Marepujajia — LpHo-Oesor u 'y
60ju.

HACTABA Y BJIOKY (240)

KATAJIOI" MHAY CTPUIJCKOTI ITPOM3BOJA (80)

CHuMarmse M obpaja Karajiora HHAYCTPUjCKOT MPOM3BOAA JI0 KO-
HavHOT perewa (Maketa). bpoj dpororpaduja y karanory 15-25. ®op-
Mart poTorpacuja y 3aBUCHOCTH 07 hopMaTa KaTayora.
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MOHOI'PA®UIA (80)

CHUMUTH ¥ peasln30BaTh MOHOTpachujy U3 00J1acTU apXUTEKType
(yHyTpalImha MM CHOJbAIIHA) MM KIBUTY O HaMEIITajy.

Peami3oBatn MOHOrpacdujy o oxpeheHoM oOjekty (Mysej mmm
CIITIHA YCTaHOBA).

OnabpaTy jenHy O HaBEJEHHMX MOHOTpadHja W peaar30BaTH y
HajMame 30 dortorpaduja npHo-6enux wim y 60ju. Konauno perieme
npeMa au3ajHy.

DOOTOI'PADCKA HU3JIO2KEBA (80)

JIoKyMeHT, Iiej3ax, apkxUTeKTypa, penopraxa, moprper. OOumM ms-
nox6e 15-25 dpotorpacduja dpopmata A4 n A3, KOMIUIETHO OIpeMIbe-
HIX 33 U3JIarame.

CIIEHUJAJIMCTHUYKH UCITUT

CrenyjamicTUdKy UCIUT ypehyje mpodecroHaIHy ocnocoOibe-
HOCT YYeHMKa J]a BaJbaHO M edpuKacHO 00aBiba oAropapajyhe mociose
Y pajgHe 3aJaTKe 3aHMMama Koja yJiase y cactaB 00pa3oBHOr nmpoduiia
33 CTULAE CNENUjaIMCTUYKOT 00pa30Bama y jeIHOrOJIMIIBEM TPajatby
y CTPY4HOj IIKOJIM U N0JIaXKe Ce HOCJIe YCIEIIHOT OCTBap1Baha HaCTaB-
HOT ITaHa ¥ Tporpama 3a oxpeheHu o6pa3oBHU MpoduL.

CrenujanrcTHIKU UCIUT CaCTOjU Ce U3:
1. mpakTHYHOT pana;
2. ycMeHe IpoBepe 3Hama.

IIpakTrdan pax

IIpakTidan pax oOyxBaTa M3pany oapeheHor 3amaTka U3 obusa-
CTU: TMHOrpaduje, penpoaykuuje, rpadpuike MOHTaxe M XeMUrpadu-
je, wramre, rpadgpuuke Jopane npousBona U dortorpaduje, MUCMEHO
obpahieHe IIpUIIore TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTAlHje U ONlepaTHB-
HO OpraHH30Bame MOCIIOBa Koje oOyxBaTa paj.

3azany 3a NpakTH4YaH paj AePUHUILY ce U3 porpama moceod-
HUX IIpeaMeTa 3a ojroBapajyhu oOpa3oBHU NIpochUi, NPBEHCTBEHO
npakTuyHe HactaBe. OBe 3agaTke Tpeba jacHO AedpMHUCATU U IPU-
MEpUTH [OCJIOBUMA M PaJHMM 3aJaliUMa U3 AeJOKpyra paia oapehe-
HOT' 00pa30BHOI NpOpuiIa U BpeMEHy Koje je MOTpeOHO 32 HUXOBY
u3pamy.

ITpakTi4aH pan Tpeba Jla mpate ¥ NMUCMEHU IPHIIO3U KOjH ca-
IpXKe: Ha9WH, METOJIe, IOCTYIIKe U pa3ze u3paje, MaTepujajie KOjHu ce
KOpHCTEe, ajlaTe, IpuOOp, MHCTPYMEHTE, NPONMCE, TEXHUYKA YIIyT-
CTBa, CKHIlE, I'pacdhUKOHe, rpachrdKa ¥ KOHCTPYKTHBHA pelIeHha, eKO-
HOMCKY KaJIKyJalujy u3paje MpakKTHIHOT paja, CTPyIHy JUTepaTypy
U ap.

Y4eHUK pajy NpaTKMYaH paj y KOHKPETHUM yCJIOBMMa paja y
npenysehy, yCTAaHOBU MM IIKOJIK.

YcmeHa npoBepa 3Hamba

YcMeHOM IIpOBEpOM 3Hama OIEHYje Ce OCTBAPEHOCT HACTABHOT
IUIaHa U mporpama 3a oapeheHn 00pa3oBHU NPOUIT U OCIOCOOLEHOCT
y4eHHMKA J]a CTeYeHa 3Hama MOBE3yjy, CUCTEMATH3Yjy U NPUMEHYjy 3a
00aBIbatbe KOHPETHHX MOCJIOBA PAJHMX 33j1aTaKa.

HcnuTHa nUTama 3a yCMEHy IpoBepy 3Hamba JedpHHHUILLY Ce U3 Te-
OpMCKHX cajlpXaja IpeaMeTa TEXHOJIOTHje HCIHTHBAaHa KBAJIHUTETA
rpadpr¥KOr MaTepHjaia, Ipoueca IpuIpeMe rpadpudke IpoOU3BOALE, Y
Be3U ca cafipXKajuMa IPaKTUYHOT paga. TOKOM yCMeHe IpoBepe 3Hama
YYEHHUK Jaje moTpebHa ofjamimberha O KOHKPETHOM HPaKTUIHOM pPajy,
MeToJiaMa M MOCTYHIMMA U3paje pajga, MaTepHjaliiMa KOju ce KOpHUCTe,
CpeACTBMMA pajia Kao M O CBUM NPUJIO3MMA KOjU Cy 3HA4ajHU 3a paj U
OJroBapa Ha NMHUTama Koja Cy y HEMOCPEIHO] Be3u ca 00aBIbEeHUM HpaK-
THUYHUM PaJIOM.

Vcmena mpoBepa 3Hama 00aBba ce y mpenysehy, yCTaHOBU U y
HIKOJIH.

TIpuikoM BpenHOBarba pe3yJTaTa Ha MCIUTY 33 CTHIAIhe OBOT
o0Opa3oBama y cpeish0]j MIKOJIM Tpeba NMATH Y BUAY Y KOjOj je MepH yde-
HUK OCHOCOOJBEH J1a CTPYYHO, €(pUKACHO M CaMOCTAJIHO 00aBiba MOCIIO-
BE M pajiHe 3aJaTKe, KaKaB je MOKa3a0 CMHCAO0 33 PAlMOHAIHY OpraHH-
3aIMjy MOCIOBa ¥ MPUMEHY OATroBapajyhux MeToa ¥ IOCTyNaKa y pasy,
Ka0 M OCTOCOOILEHOCT 1a MpH 0Opagy KOHKPETHOT 3aJaTKa pasyMe U
IpHUIpeMH HOBa (PYHKIHOHAJHA pelleiha M KakKBe je pesysTaTe paja
OCTBapHO.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

CrenujancTiako o0pa3oBambe y Cpelboj CTPYHHO] IIKOJIM Tpe-
0a ma ococobu Kamap 1a 00aBiba CIOXKEHE U CIENUMHUIHE TIOCIOBE U
3aJaTKe y rpadpuuKoj AeJaTHOCTH, OJHOCHO Yy 00JlacTUMa TUMOrpadu-
je, penpoaykuyje, rpacdpruKe MOHTaXe U XeMUrpadpuje mramie 1 Jopa-
ne TpacdhUvKuX Mpor3BoJa U doTorpaduje, 1a paayd pa3IMIUTAM Cpel-
CTBUMa paja ¥ jAa o0aBiba IOCIOBE peryjalyje U Haa3opa Hal pagoM
BHCOKOMEXaHH30BaHe rpacpuuke ompeme. KcToBpeMeHO, OBaj Kagap
Tpeba Ja opraHusyje, KOHTPOJIMIIE ¥ PYKOBOJM IOCJIOBUMA Y OBOj ccpe-
pu paza.

3a notpebe rpaduuke AeNaTHOCTH JAepUHHUCAHU cy 00pa30BHU
npooUiIM 32 CTHIAKE CIEHUjATMCTUYKOr 00pa3oBama y jeJAHOrOIU-
IIIEEM TPajarsy Y CTPYYHO] IKOJIU. Y palieH! Cy ¥ HACTABHU IUIaH U Npo-
rpaMu 3a yTpheHe o6pa3oBHe IpodprIie 3a CTHIAEe OBOT 00pa3oBama,
HAaKOH 3aBPLICHOT CPEAHOIIKOJICKOT 00pa3oBama.

O6pa3oBHM poduI

Y noxpydjy paja XeMuja, HEMeTalIu U rpacudapcTBo, 3a Ipymy
rpacdrdapcTBO yTBpheHU cy 00pa30BHU MPOMUIIM 3a CTUIAmkE HaBe-
JeHor oOpa3oBama KOjU 0OyxBaTajy jeHO WIIM BHILE 3aHHUMama OJ-
roeapajyhe kaTeropuje cioxeHocTtd. IIpu ToM, OO ce O MOCJIO-
Ba M 3a/1aTaka Koje Tpeba ma obaBipa OBaj Kajgap, HAYMHA M OCTyMa-
Ka paja, cpelcTaBa paja, MaTepyjalia ca KOjuMa ce paid U Ha KOjU-
Ma ce pajy, (PyHKIMOHAHE TOBE3aHOCTH MOjeJUHUX I10CJI0BA U 3aj1a-
Taka M ycloBa M 3axTeBa paja. TeXHWYKO-TEXHOJIOLIKE KapaKTepH-
CTHKE pajla CBaKOI' Of yTBpheHMX 00pa3oBHMX mpoduiia 06e36ehyjy
OBOM KaJpy yJia3ak y pax 4 najy MoryhHocT na o0aBjba IOCIOBE U
paIHe 3ajaTKe jeJHOT WJIM BHIIE 3aHMMama oOyxBaheHHMX 0Opa3oB-
HUM IIpopriIoM (IIPOrpaMoMm).

HacraBHu naH u nporpam

HacTaBHM Iu1aH ¥ Nporpam 3a CTULAE CHEHjaTUCTHIKOr 00pa-
30Bakba y Tpajarby OJ jeHe I'OJMHE Y CPEAH0j CTPYYHO] IIKOJIM 33 Ha-
BEJIEHO MOJIpydje paja 1 obiacT pana CadyumbeHU Cy y CKIIajly ca MocTa-
BJbCHUM IIMJbeM 00pa30Barba U 3aCHOBAHU CY UCKJbYIMBO HA 3aXTEBUMa
U notpebama pajsa oOpa3oBHUX Npodpuiia Koju obyxBarajy ofpeheHa 3a-
HuMama. OcTBapHUBamke OBOI HACTABHOT IUIaHa U IIporpama Tpeba ga
ocnoco6u Kajap Ja yCIeIrHO BOAW Ipoliece U MOCTYIKe y rpadpuikoj
IeJaTHOCTH y OKBUpPY AEJOKpyra paja HaBeJEHHUX OOpa30OBHHX IpO-
duua.

Konnenmuja oBor HaCTaBHOT IIaHa M porpaMa 3acHHBaA Ce ¥ Ha
OBUM 3aXTeBMMa: YBOhEY U IIPUMEHH HOBHX TEXHOJIOTHjA Y TPachruKy
IeJaTHOCT, OCTBapuBame Behe MPOMYKTUBHOCTH paja, edUKacHUje U
palMoHaJIHUje TOCIOBame, CKpaheme IMKIIyca NIPOU3BOAE NPUMEHOM
CaBpEMEHMX TEXHOJIOTHja ¥ TEXHUKA Pasia, yCBajare W MPUMEHY HOBUX
3Hama Pajil CMamkeha TPOLIKOBA IOCIOBaha, MpeUlararbe HOBUX Mepa
3a yHanpehuBame opraHusaluje paja, jayame o0pa3oBHe (pyHKLMjE U
noBehare NPOAYKTUBHOCTH paja.

HacraBHu nporpamMu IedpMHHCAHM Cy Tako jga omoryhasajy
bIIeKCUOMITHOCT MPWJIMKOM OCTBapMBama YTBPHEHMX caiapxkaja, HoBe-
3MBame ca Beh CTEUEHMM 3HamKMa U NpUJlarohaBame CTBAPHUM YCIIO-
BUMa U1 notpebama paja. OB IPOrpaMu Cy jaCHU ¥ KOHIIU3HO AepUHU-
caHU ¥ 00yXBaTajy TEOpHjCKe U IPAKTUYHE cajpXKaje KOjH Cy Tpynuca-
HU y Behe TeMaTcKe IeJIMHE.

Hacraga je Teopujcka U npakThiHa. YacoBu BexKOH y OBOM Ha-
CTaBHOM IUTaHy U IPOrpaMy Ipesuhajy IpakKTHYHy IpUMEHy OArOBapa-
jyRMX TEOpHjCKMX 3Hama U3 TUX 0bJacTH Koja Tpeba 1a omoryhe ocno-
cobipaBam-e y4eHHUKa 3a ogpeheH pal.

ITpakTH4Ha HacTaBa je MporpamMMpaHa y3 oAroBapajyhe TexHouIo-
ruje oOpa3oBHOT pOodpuIIa, Y 9ACOBHOM CUCTEMY M Y OJIOKY. Teopujcku
capKaju, cagpxkaju BeKOM M npakTHYHE HacTaBe Tpeba aa ocrnocobe
yYEHHKE 3a CaMOCTallaH KOHKpETaH paj, Ja CTeKHy Op3HHY, CIPETHOCT
Y TIOTHYHY CaMOCTAJIHOCT y pajly ¥ 1a KBAJIUTETHO 00aBIbajy MOCIOBE 1
panHe 3agaTKe.

OCTBapI/IBaI-be HACTaBHOI' IJIaHa W IIporpamMa

OO6pazoBame 3a CTUIAKE CIENHjaIu3aldje Y CPelrbo] CTPYYHO]
LIKOJIM 332 HaBeleHy obyacT paxa Tpaje 32 cenmuue, 22 ceamuie je
npeaBrlieHo 3a HACTaBy y 9aCOBHOM CHCTEMy, OCaM CEeIMHIA 3a IpaK-
THYHY HACTaBy, OOHOCHO 3a 0o0aBbarbe IOCIIOBA M PAJHUX 3aJaTaka y
onrosapajyhuM npenysehuma 1 ycTaHoBaMa, U JIB€ CEIMHUIIC 32 CIICLH]ja-
JIUCTUYKY UCIHUT.

Bpoj 1yacosa y Toky ceamure je 30 y OBOM HAaCTAaBHOM ILIaHy.
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Crumame oBor 00pa3oBama OpraHu3yje U peaimsyje MKoJa y ca-
panmu ca mpeny3ehuMa 3a rpadU¥Ky AeJaTHOCT HA OCHOBY YTBpheHMX
yroBopa.

OcTBaprBaba OBOI' HACTABHOI IUIaHAa M NpOrpaMa 3aBUCH OJ
HpaBUIIHOT M300pa 1Ko U npey3eha — ycraHoBa riae he ce U3BOIUTH
HaCTaBa, IPBEHCTBEHO NIPAKTHYHU CalIpKajd, MaTepHjaIHO-KaJPOBCKUX
Y TEXHWYKHUX YCJIOBa 3a M3BOheme HacTaBe, Kao U Of MPELU3HO aedu-
HHUCaHMX IIpaBa U obaBe3a M3Mehy HIKOJe U npefy3eha — ycTaHOBE, IIe
ce HacTaBa 00aBiba.

Ipupona cagpxaja mporpama mpeaMeTa ymyhyje aa ce HacTasa
opraHusyje y MKOJX WM Y OAroBapajyhuM npenysehrma — ycTaHOBaMa
3a yuje notpebe ce mkodiyje oBaj Kagap. Caapxaju mporpaMa Mory jia
ce pealiM3yjy y KOHTUHYUTETY MM y HMKIyCHMa, Kao pelJoBHA HacTaBa
WM Kao HPUIIPEMHA HAacTaBa 3a NOJIarame MCINTA.

IlTkomna Teba ma cadMHU MOJE] OpraHHM3aldje 3a OCTBAPHBAHE
00pa30BHO-BaCIIUTHOT pajia 3a CTHIAame OBOI 00pa3oBamba 3a CBAKy Ie-
Hepalujy yYeHUKa Ha OCHOBY CTBapHHMX yCJIOBA Y CHENU(PUIHUX HOTpe-
6a u 3axTeBa npenyseha — ycraHoBa U caMe 1mkoJje. Taga Tpeba umat
y By Opoj 0Opa30oBHUX Ipocdhriia M YICHHKA, Ja JIU CY Y CTAJTHOM paj-
HOM OJHOCY, KaKBO MMajy IPETXOJHO 00pa3oBame, paJHO UCKYCTBO U
HUBO YCBOjEHUX 3Hama. IIpu ocTBapuBary HaBeaeHor HacrasHor mia-
Ha ¥ nporpama Tpeba BOJWTH padyHa O KOpeJauuju U noTpebHOM pe-
Joclely U3yuaBarma cajpxKaja Iporpama.

Caznpxaju npakTU4HE HacTaBe Tpeba lla ce peansyjy KOHTUHYH-
PaHO y TOKY IpeaBuheHor Opoja cexaMuna, y KOpesanujy ca caapxkKaju-
Ma TexHoJiorvje obpasoBHor npodwmia. [IpakTrdHa HacTaBa y OJOKY
Tpeba ja ce ocTBapyje Kaja ce 3aBpIUM peaju3aluja TEOPUjCKUX cap-
Kaja, cajipxKaja BexKOW M MPaKTUYHE HACTaBe 3a CTUIAHE CIIEINjaIn3a-
[Uj€ y CPEeNb0j CTPYYHO] IIKOJIH.

Kana ce HacraBHM IporpaMy OCTBapyjy Kao pelOBHA HACTaBa,
y4eHUIM Mory 1a Oyay ocnoboheHn obaBe3HOr moxaharsa jeqHOT aeia
HacTaBe, O] YKYIHO npeJsulieHoOr Opoja yacoBa M3 MOjeAMHAYHUX TIpea-
Meta (o 50 oncto), ¢ TMM jma oxroeapajyhe MCmUTe MOJaxy Ha Kpajy
obpazoBHOT nporeca. OBO ce OHOCH IIPBEHCTBEHO Ha OHE YIEHUKE KO-
jU Cy CTeKJM cpelme oOpa3oBare M Beh Iocenyjy oipeheHa 3Hamba U3
NOjeIMHUX TIpeaMeTa. YUYeHUIM Mory na Oyay ocioboheHu v aena cne-
LMjaJIMCTHYKE TIpakce y OJIO0Ky, moJx ycsioBoM Ja Beh obaBibajy onpehe-
He TIOCJIOBE M pajHe 3ajaTKe ojAroBapajyher 3aHMMama, UM Cy MX Beh
00aBIbaJK, ¥ YKOJIMKO MOCENy]y MUCaHU JI0Ka3.

3a caBKOr y4eHUKa, IIKOJIa U Ipefy3ehe — ycTaHOBA, HA MOYETKY
CTUIaka OBOI 00pa3oBarka, Tpeba 0baBe3HO a onpese oarosapajyher
CTpy4HaKa — MEHTOPA, 1O NPaBUIly U3 mpeay3eha — ycTaHoBe y K0joj ¢y
Y4EeHMIU 3aM0C/IeHH. MeHTOop Tpeba [ja IpaTy U BpeHyje YYEHHUKa Y TO-
Ky CTHIaEa OBOI 00pa3oBama M NMPUIIMKOM IOJIarama CIeNHjaIucTH-
KOT HCIIUTA.

Cazpxaje HaCTaBHHX IIporpaMa 3a CTULAEE HaBEeAECHOT 00pa3o-
Bamba Tpeba Ja OCTBapyje HACTABHM KaJap Ha OCHOBY CAYMEbEHUX ILIa-
HOBa pajia (TOAMIIBHX, MECEYHUX U HEJIeJbHHX) ca YTBPHEHUM HacTaB-
HUM CPEICTBHMA.

Cazpxaju BexOH, IpakKTUYHE HACTAaBE U HAcTaBe y OJIOKY M3BOzIE
ca MOJEJIOM OfeJbeHha Ha Ipyle yIeHHKA.

YKOIIMKO ce cajpxaju BexKOH, pakKTUYHE HACTaBe U HACTaBe y
6J10Ky ocTBapyjy y IKOJICKMM KaOMHeTHMa, JJabopaTopujaMa U paavo-
HUIIaMa, Peaju3yjy ce MOIeIOM Ofielbeha Ha JIBE Tpyne yaeHnKka. Mehy-
THM, YKOJIMKO CE OCTBapyjy y OrOHMMa M JabopaTopyjaMa npenyseha,
oIelberbe ce eJM Ha TPU Ipyle yUeHUKa.

Kana ce BexOe, npakTMYHA HacTaBa M HacTaBa y OJIOKY ocTBapy-
jy ¥ LIKOJICKMM KaOWHeTHMa, JabopaTtopHjama 1 pajuoHunama, obezbe-
hyje ce moMOhHM HacTaBHUK.

3a ocTBapuBamke OBOI HACTABHOT ILUIAHA U IPOrpaMa, Ka0 MUHU-
MyM IIPUMEYjy e HacTaBHA CPEACTBa Koja Cy mpomucaHa IIpaBuiHu-
KOM OMMKUM yCIOBMMA Y IOrJedy IIpOCTOpa, ONpeMe M HAaCTaBHUX
cpelicTaBa 3a OCTBapMBam¢ HAaCTAaBHUX IUIAaHOBA M IporpaMa 3a CTHIIa-
Be 00pa3oBama Yy TPOTOJMIIEEM M UYETBOPOTOIUIIEEM Tpajarmy y
CTPYYHO] IIKOJH 32 HOApPYYje pajia XeMUja, HeMeTaJll ¥ TpachudapcTBO
(,,Cnyx6enu rnacuuk Penybnrke Cpbuje — ITpocBeTHu ritacHUK”, 6poj
9/91 u , ITpocBeTHu riacHUK”, 6poj 15/97).

HacraBy u npyre obnuke 0Opa30BHO-BaCIMTHOI paja Tpeba jaa
W3BOJM HACTaBHM Kajap KOjU MMa CTPy4Hy CIIpeMy Koja je oxpeheHa
IIpaBUITHUKOM O BPCTH CTpPyYHE CIIpeMe HACTaBHHKAa Y IOMONWHMX Ha-
CTaBHMKA Y CTPYYHO] IIKOJIM 32 CTULAHE CIEIHjATUCTUIKOr 00pa3oBa-
Ha Y jeTHOTOJMIILEM Tpajarby Y MOAPYYjy paja XeMuja, HEeMETalld U
rpacpU4apcTBO.

IMpupona canpxaja Mporpama cBake HaCTaBHE jeIMHMUIE 3aXTeBa
Ila ce peajn3yjy OAroBapajyhuM MeTogaMa HacTaBHOT paja M HacTaB-

HuM cpezctBuMa. IIpy ocTBapuBamy cagpxkaja mporpaMa Tpeba KopH-
CTUTHM Kao HacTaBHa CPEACTBA W OjAroBapajyhy anar, MaiivHe, ypehaje,
OIIpeMy M IIPONKCE Y IIOTOHMMA T'pachrdKe JeJIaTHOCTH.

IIpu peanu3anmju OBOI HACTABHOI IUIaHA W mporpama Ttpeba
MMaTH y By Beh yCBOjeHa 3Harba yYCHMKA U HHXOBO PAJHO UCKYCTBO.
IToceOHy nmaxmy Tpeba 0OpaTuTH IpH 00paIy cajpXKaja TEMATCKUX Iie-
JIMHA YUjU caJpxkaju oMmoryhasajy CTHLambe KOHKPETHHX NPAKTUYHHUX
3Hama, YMEHha M BEIITHHA KOja oMoryhasajy ocnocoOJbEHOCT yueHHUKa
Ia 00aBibajy CTpYyYHO M ePUKACHO IOCJIOBE M paJHe 3aJaTKe KOjU 3ax-
TEBajy CTEYEHO CIELUjAIMCTUYKO 00pa3oBambe Y Cpeiboj MKOJIH.

IMocne ycBojeHMX campKaja Iporpama, y4eHHIH IT0Jaxy CIeny-
JAJTMCTUYKY UCIIUT.

3

Ha ocnosy wiana 33. cras 4. 3akoHa 0 OCHOBaMa cuctema obpa-
30Baba M Bacmutama (,,Ciyx0Oenn rimacHuk PC”, 6p. 62/03, 64/03,
58/04, 62/04 u 79/05),

MuUHHCTap NPOCBETE U CIOPTa JOHOCU

ITPABUJIHUK

O JOITYHAMA INPABMJIHUKA O BJIM2KIVM YCJIOBUMA Y
IIOI'JIEZAY ITPOCTOPA, OIIPEME 1 HACTABHUX CPEJICTABA
3A OCTBAPUBAILE HACTABHUX IIJIAHOBA U ITPOI'PAMA
3A CTULAIBE OBPA30OBAIBA Y TPOI'OJUIITIHEM U YETBOPO-
IN'OJUIINEBLEM TPAJABY Y CTPYYHOJ IIKOJIU 3A TIOJIPYYJE
PAJIA XEMUJA, HEMETAJIA U TPAOUYAPCTBO

Unan 1.

YV IpaBUnHUKY 0 6/MMKUM yCJIOBUMA Y MOTJIely IPOCTOPa, OIpe-
Me ¥ HaCTaBHHX CpEICTaBa 3a OCTBAPHBAH-EC HACTABHUX IUIAHOBA U NPO-
rpaMa 3a CTUIame 00pa30Bamba y TPOrOAUIILEM U 9€TBOPOrOJUIIHEM
Tpajarby y CTPY4HO] LIKOJIM 32 HOApYYje paja XeMuja, HEeMeTalll U Ipa-
duruapcro (,,Ciyx6enn riacauk PC — IlpocBeTHH ritacHUK”, 6poj
9/91 u ,,ITpocsetHu ranacuuk”, 6poj 15/97), y neny: ,HOPMATHBHU O
BJIM2KHMM YCJIOBHUMA Y ITIOI'JIEJLY ITPOCTOPA, OITPEME 1
HACTABHUIX CPEJICTABA 3A OCTBAPUBAIGE ITJTAHOBA 1
ITPOT'PAMA OBPA3OBAIbA 1 BACIIMTAIA 3A CTPYUHE
IIPEIMETE 3A OBPA30BHE ITPO®WJIE YV TPOI'OAUIIIHLEM
1 YETBOPOI'OJUIINHLEM TPAJAKY VYV CTPYUHMM HIKOJIA-
MA 3A TIIOAPYYJE PAJIA XEMMIA, HEMETAJIM U I'PA®U-
YAPCTBO”, y mormaswmy: ,,HOPMATHMBU I[NOCEBHOI" HIKOJI-
CKOI' ITPOCTOPA, OITPEME 1 HACTABHUX CPEJICTABA”,
J0l1ajy ce HOpMaTHUBM 3a 00pa30BHe npodpuie: ,, TexHuuap 3a 3aIITUTY
KUBOTHe cpenuHe” U ,,TexHudap 3a MHAYCTPHjCKY (hapMaIeyTCKy Tex-
HOJIOTHjy”, KOJU Cy OJIITAMIIAaHHU Y3 OBaj MPABUIIHUK U YMHE HEI'OB Ca-
CTaBHU JIEO.

Unan 2.
OBaj NpaBUJIHUK CTyIa Ha CHary ocMOr JaHa oj jJaHa o0jaBibU-
Bama y ,,]IpocBETHOM rj1acHUKY”.

Bpoj 110-00-84/2005-02
Y Beorpany, 14. okrobpa 2005. roauxe

Munuctap
ap Cno6onan Bykcanosuh, c.p.

HOPMATHBU ITOCEBHOI' TIKOJICKOTI" ITPOCTOPA,
OIIPEME 1 HACTABHUX CPEJICTABA

O0pa3oBHM npopMII: TEXHUYAP 32 3AIUTHTY KUBOTHE CPEJIMHE

HN3BOPU 3ATI'ABEHA 2KMBOTHE CPEJIMHE

IIkoJcKe MpOCTOpHje — YYMOHMIIA OMIITE HAMEHE

Ompema

IIKoJICKHU MPOCTOP M OIpeMa 3a YIMOHHIY OIIITE HaAMEHEe YTBp-
henu cy ITpaBMITHUKOM O OIMXKMM yCJIOBMMA 32 OCTBAPUBAFLE HACTaB-
HUX IUTAaHOBA M IIPOrpaMa 3a CTHIae 00pa30Bamba y TPOTOIUIILEM U
4ETBOPOTOJMIIHEM TPajarky Y CTPYYHO] LIKOJIM 3a nmpoapydje paga XE-
MWUIJA, HEMETAJIU U TPAOUYAPCTBO, y neny XEMUYAPU
(,,Cnyx6enu rnacauk PC — Ilpocsetnu riaacuux”, 6p. 9/91 u 15/97).
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HacragHa cpenctsa

Pen. Bpcra HacTaBHOr cpencTsa Jemununa Komamna [Tocebue
6poj Mepe y HIKOJIM  y Opedy3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6

Cxeme, cimke, rpacukoHn

1. Cxema OCHOBHM M3BOPH U y3POIM ONACHOCTH INITETHHX yTUIaja Ha PaJHOM MECTY KOM. 1 - oJiesb.

2. OsHake ynosopemwa -//- 1 - -/J-

3. MeTeopoJIOIKY yCIOBH — NPUKa3U -//- 1 - -/-

4. CxeMa IUTETHO 3payeHe U NPEBEHTUBHE Mepe -//- 1 - -//-

5. CiMka OmacHOCTH IUTETHOCTH M MEPE 3aLITUTE y HOrOHUMa XEMUjCKE MHIyCTpHje /- 1 - -//-
Ouam

6.  HM3Bopu nospena KOM. 1 - -//-

7.  Tlospezne v npodheCHOHATHO 000IbEHE -//- 1 - -//-

8. M3Bopu nospesa Ipu pyKOBarby OIPEMOM y XEMHUjCKOj MHIAPYCTPHUjU -//- 1 - -//-

9. XeMujcko-6MONIOIIKY (paKTOPH CperHe -//- 1 - -/J-

10. JIvvHa W 3aIUTUTHA CPENCTBA U HUXOBO KOpUIIhee -//- 1 - -//-

OPI"AHU3ALIMJA ITOCJIOBAA
IlIkoscKe mpocTOpHje, ONIpeMa M HACTaBHA CPEJICTBA 3a NPEIMET OpraHMU3aldja MOC/IOBaa Cy UICHTUYHHU Ca OBUM IPOCTOPOM, OIIPEMOM U
HAaCTaBHUM CpPEJICTBMMA 3a IIpeJIMET OpraHu3alyja IPOU3BOIHbE.

MUKPOBHOJIOT'MJA

IIkosacke npocropuje — kabuHeT, Jaboparopuja

OnpeMa je MISHTUYHA ca ONpeMoM 3a KabuHeT 6uosoruje.

TIkosickyu mpocTop U onpema AecbruHUcaHU cy y IIpaBHIIHUKY O OJIMXKKM yCIIOBMMA Y TOTJIey MPOCTOpa, OIpeMe Y HACTaBHMX CPEICTaBa 3a
obaBbamse IUIaHA M NporpaMa 3ajeIHMYKUX MpeaMeTa y CTPYYHO] IIKOJM 3a 00pa3oBHEe mpodpuiie Tpeher M YeTBPTOr CTENeHa CTpPYYHe CIpeme
(,, JIpocserHu rnacuuk”, 6poj 7/91).

Hacrasna cpenctsa

Pen, Bpcra HacTaBHOT cpejcTBa Jenumuna Komamia Hocebue
6poj Mepe y LIKOJIM Yy Opedysehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
AnapaTu, ”HCTPYMEHTHU U npudop
1.  AyToknaB cpenrbe BEIWINHE KOM. 1 - OJIETb.
2. KoxoB JIoHaIl cpeliihe BEIMYMHE -//- 2 - -//-
3. CyBu cTepuiamsaTop -//- 1 - -/J-
4. TepMmocTtat ca BOIEHMM OMOTa40M -//- 1 - -//-
5. MemOpaHcku puinrpu -//- 2 - -//-
6.  Amnapar 3a 60jere KOJIOHHja -//- 2 - -/J-
7.  Uentpudyra pyuna -//- 1 - /-
8. XeJlMreos KoMmnapaTop -//- 2 - -//-
9.  Ilexamerap -//- 1 - -//-
10. BopaeHo KynaTuio -//- 2 - -//-
11. ByH3eHOB rOpHMOHUK -//- 15 - -//-
12.  EnexTpu4HHU peuio -//- 3 - -//-
13.  ®puxuzep Behu -//- 1 - -/J-
14.  Cranax 3a enpysere -//- 20 - -//-
15.  2KunuaHe Kopre 3a CTepUiIM3aLujy -//- 20 - -//-
16. Kyruje 3a crepunmsanujy -//- 5 , -//-
17.  Kytuja 3a cTepuiM3anujy NeTpU-110iba -//- 8 - -//-
18. Maruune -//- 4 - /-
19. CraTtuB MeTaiHU -//- 10 - -/J-
20. Maka3se Kpojauke -//- 5 - /-
21. Ckammen -1/- 8 - -//-
22. CrakneHe Kaze 3a Oojeme -//- 5 - -/J-
23.  Jlyna pyuHa -//- 10 - -//-
24. Tlunnera mpasa -//- 10 - -//-
25. TIlunuera caBujeHa -//- 10 - -/J-
26. EpneHmajepy pa3He BEJIMYMHE -//- 10 - -/J-
27. PeareHc 6ol pasHUX BeIUIMHA /- 50 - /-
28. Mlnpun 6oma -//- 10 - -//-
29. JleBak CTakJIEHH, Pa3HMX BEJIMYMHA -//- 15 - -//-
30. Mensype, pa3He BeJIMYHMHE -//- 30 - -//-
31. TIlumeTe pa3He BeJMYHMHE -//- 80 - -//-
32. JloHuM eMmajiaMpaHy pa3He BeJMYMHE -//- 10 - -/J-
33. Bouune 3a UMEP3UOHO Ybe -//- 20 - -//-
34. Emnpysete -//- 300 - -//-

35. JlypxamoBe 1eBauIie -//- 200 - -//-
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1 2 3 4 5 6
36. bupere obuuHe -//- 10 - -/J-
37. bupere ayromarcke -//- 10 - -/J-
38. Tepmomerpu -//- 15 - -//-
39. CaxartHO CTaKJo -//- 30 - -/J-
40. BakTtepHonoLIKe €3¢ -//- 15 - -//-
41. BakrtepuosonKe Urie -//- 15 - -//-
42. Kyrwuja 3a npenapare /- 8 - /-
43. UYetke 3a mpame nocyha -//- 10 - -/J-
44. Tponoxan -//- 8 - -//-
45.  AsbectHe Mpexwule -//- 8 - -/J-
46. Byrau 6oua /- 3 - -1/
47. Amapar 3a dpunrpauujy -//- 3 - -/J-
48. duKcHpaHU anapaT¥ MUKpOOpraHuzama KOMILIL. 3 - -//-
49. Cranak 3a cyllerhe IuneTa -//- 3 - /-
50. CrakieHe yale pa3He BeJIMYUHE KOM. 20 - -//-
51. TlpeamerHa crakia -//- 150 - -//-
52. TlpeamerHa crakia 3a Bucehy Kamy -//- 20 . -/J-
53. TlokpuBeHa cTakja -//- 10 - -/J-
54. IIkoacku MUKpOCKOI, yBeandama a0 1000 myta -//- 16 - -//-

JujanosuTueu uiam rpacgodonuje
55. Illema OCHOBHHMX I'pynla MUKpOOpraHHu3ama KOM. 2 - -//-
56. Illema nejcTBa MMUKpOOpraHM3aMa 3a XpaHJbUBE MaTepHje -/- 1 - -/-
57. Ilema cpencrasa 3a Je3UH(EKLIU]Y -//- 1 - -//-
58. Ilema nocrepusatopa -//- 2 - -/J-
59. Ilema crepuiuzaTopa -//- 2 - -/J-
60. Ilema TepmocTaTa ca BOOEHUM OMOTa4eM -//- 2 - -//-
61. dunrpanuja BoAe 3a UCXpaHy -//- 1 - -/J-
62. WsBopu 3apase /- 1 - -1/
63. EneKTpoHCKM MMKPOCKOI -//- 1 - -//-
64.  MuKpockon -//- 1 - /-
65. Bupycu /- 1 - /-
66. Baktepuje -//- 1 - /-
67. Cacras u genosu henmje -//- 1 - -//-
68. Iupkynauuja -//- 1 - -//-
69. Ciuke Ha4YMHa 3acejaBarba XpPaHJBUBHX IOJIOTA -//- 2 - -//-
Ouiam
70. 3amro ce XpaHa KBapu KOM. 1 - -//-
71. Mukpobu y ciyxk0u yoBeka -//- 1 - -/J-
72. Ywucroha U 31paBibe -//- 1 - -//-

3ATABELGE U 3AIITUTA TJIA
ITPEPAJJA U OJJJIATABE UBPCTOI" OTIIAA

IIkoJcke mpocTopHje — YYMOHULIA OIIITE HaMEHe, JJabopaTopuja

Ormpema

IlTkoscke mpocTopHje U onpeMa 3a YYHOHUIL OIIITe HaMeHe U JlabopaTopHjy yTBpheHu cy IIpaBIiIHUKOM O OJIMKHM yCJIOBMMA 32 OCTBApH-
Bar-¢ HACTABHMX ILIAHOBA ¥ IIPOTPaMa 3a CTHLAEke 00pa30Bamba Y TPOTOUIIEM U 9eTBOPOTOUIIIBEM TPajarky Y CTPYYHO] IIKOJIH 32 MOApyYje pana
XEMUIJA, HEMETAJIN 1 TPA®UYAPCTBO, y neny XEMUYAPHU (,,Cyx6enu riaacauk PC — IIpocsetHu riaacHuk”, 6p. 9/91 u 15/97).

HacrtaBHa cpenctsa

Pen. Bpcra HacTaBHOT cpeacTsa Jemnmua Kogumna [Tocebne
6poj Mepe y LIKOIM y Opedysehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
Anapatn, mamuHe u ypehaju

1.  Pyuna rapHuTypa 3a y3uMame y30paka KOM. 1 - ofieTb.
2. lnnmuHOpw 3a y3UMamke y30paka Tia /- 5 - /-

3. IIpubop 3a 3ampeMHUHCKY Macy -//- 1 - -//-

4. Cwura no ISO cranpapay -/- 1 - -//-

5. Jlaboparopujcka cura -//- 1 -//-

6.  MuumH ca Kyriama (J1abopaTopHjcKu) -//- 1 - -//-

7.  Pemo /- 1 - -//-

8. Amapar 3a BUCKO3HOCT TJIa -//- - 1 r.y.

9.  Ilomapu3auyoOHY MUKPOCKOII JEJIUTEb -//- - 1 -//-
10.  HMHcTpyMeHT 3a Mepere -//- 1 - oJielb.
11. Tlexamerap -//- 1 -//-

12.  PedpakromeTap -//- 1 ry.

13. TepeHcku nexamerap -//- 1 - ofieb.
14. TepmomeTpmu -//- 5 - -//-
15.  Xwurpomertap -//- 1 - -//-
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1 2 3 4 5 6
IIpudop
16. TIuknomerap no I'ej-JInucaky KOM. 5 - -//-.
17. lnpun 6oue ox 1 dm3 -//- 5 - -//-
18.  IInpun 6oue ox 0,5 dm? -//- 5 - -/-
19. Mensype ox 1000 dm? -//- 5 - -//-
20. Men3sype o 500 cm3 -//- 5 - -//-
21. Mensype o 200 cm? -//- 5 - -//-
22.  Mensype o 100 cm? -//- 5 - -/J-
23. Jlaboparopujcke vame ox 500 cm? -//- 10 - -/J-
24. JlabGopatopwujcke 4amie ox 250 cm? -//- 10 - -/J-
25. CaxarHo crakio @ 120 mm -//- 10 - -/J-
26. Caxarno cTakyo @ 80 mm -//- 10 - /-
27. CaxatHo cTtakno @ 40 mm -//- 10 - -//-
28. CrakJjeHe LeBU pa3HUX © mm -//- 50 - -//-
29. Ekcukatop @ 400 mm -//- 1 - -/J-
30. TIlumere -//- 10 - -//-
31. JleBkoBU pa3HUX O -//- 20 - -//-
Cxeme, cJIMKe
32. T'eOTexHWYKM NpeceK TepeHa KOM. 1 - -//-.
33. KonuentHu Mozedn 3arahiema Tiia -//- 1 - -//-
34. Cxeme eko cepe /- 1 - /-
35. Cxeme kiacudpukanuje 3arahyjyhux matepuja -//- 1 - -/J-
36. Cxema TeKcType Tia -//- 1 - -/J-
37. (CxeMa CTpyKType Tia -//- 1 - -//-
38.  XwuaposolKa KapTa -//- 1 - -//-
39. IlemoJiomIKe U reoJIouKe Kapre -//- 1 - -/J-

AYTOMATCKA OBPAJIA IIOJATAKA

Tkosicke mpocTOpHje, ONpeMa M HacTaBHA CPEeJCTBA 3a MpeIMeT ayToMarcka oOpaja mojaTaka Cy MACHTHUYHH Ca IIKOJCKHM HPOCTOPOM,
OIIPEMOM U HACTaBHHUM CPEICTBUMA 32 NPEeIMETOM MH(MOpPMATHKa U padyHapCTBO.

HMHCTPYMEHTAJIHE METOAE AHAJIU3E

Ikoncku IIPOCTOP, OIIpEMaA Y HACTaBHA CPEACTBaA 3a NPEAMET MHCTPYMCHTAJIHE METONC aHAJIM3€ CYy MACHTUYHU Ca HIKOJICKUM NPOCTOPOM,
ONPEMOM U HACTABHUM CPEICTBHMMA 3a NIPEIMETOM MHCTPYMEHTAJIHA aHAJIU3a.

3AI'ABMBAIGE U 3AIITUTA BOJE

IIIkosicke mpocTopHje — yIMOHMIIA ONIITe HaMeHe, KabuHeT, JabopatopHja

Onpema

IITKoJICKY IIPOCTOp U OllpeMa 3a YIMOHHUIL OIIITe HaMeHe U 3a KaOuHeT — nabopartopujy yrephenu cy ITpaBruHUKOM O OJIMXKHM yCIOBHIMa
3a OCTBapMBarb¢ HACTABHMX IUIAHOBA M MPOrpaMa 3a CTHIare 00pa30Bama y TPOrOJUIILEM U YETBOPOTOAMIILEM TPAjarby Y CTPYYHO] MIKOJIM 32
npoapyyje para XEMUIJA, HEMETAJIU U TPAOUYAPCTBO, y neny XEMHUYAPU (,,Ciyx6enu rinaciuk PC — IIpocBeTHr riacHuk”, 6p.
9/91 m 15/97).

HacraBHa cpenctsa

6Pez[: Bpcra HacTaBHOT cpencTBa Jenumuna Kommamia Hocebue
poj Mepe y KOy npedy3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
Mamune, anapatu u ypebaju
1.  Konopumerap KOM. 1 1 0fieTb.
2. pH - wmerap -//- 1 - -//-
3. KonaykTomeTap -//- 1 1 -//-
4. IlekcoHOB TypOHIMMETAp -//- 1 1 -/J-
5. XuapaTtumerap -//- 1 1 -//-
6.  Heo-xommaparop ,,Hellige” -//- 1 1 -/J-
7.  CnekrpodpoTomerap -//- 1 1 -/J-
8.  IR-cnekTpodoTomeTap -//- - 1 -//-
9. ATOMCKO ancOpHIMOHHU CIIEKTPOhOTOMETAp -//- - 1 -//-
10. Jlabopatopujcku ypehaj 3a npeunithaBame Boje -//- 1 1 -//-
11. Tepmocrar -//- 1 - /-
12.  Cymnanna -//- 1 - -//-
13.  Ayromarcka Bara /- 2 - /-
Cxeme, cJIMKe
14. Cxema cHekTpa eJeKTpOMarHeTHHUX Tajaca KOM. 1 - -//-
15.  Cxema KojopumeTpa -//- 1 - -//-
16. Cxema cnektpodoTomerpa -//- 1 - -//-
17.  CxeMa JMHMjCKOT €MUCHOHOT CIEKTpa -//- 1 - /-
18.  Cxema JMHHjCKOT alCOPNIMOHOI CNEKTpa -//- 1 - -//-
19. Cxema amapaTa 3a aTOMCKO alCOPIIHUOHY NEKTPODOTOMETPU]Y -//- 1 - -//-
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20. Cxema umKiyca Boja -//- 1 - /-
21. Cxema oapehrBama KOJIMOPMHUX OakTepHja -//- 1 - -//-
22. Cxema snabopartopujckor ypehaja 3a npeuumhaBame Bojie /- 1 - -//-
23. (Cxema 3aTBOPEHOT CHCTEMa MPU3BOJIHE CA MUHUMYMOM OTIaJaKa /- 1 - /-
24. Cxema noctynka obpane Boze 3a muhe /- 1 - -1/
25. Cxema noctynka obpaje MHIYCTPUjCKUX OTIAaIHKX BOAA /- 1 - /-

IIpuGop
26. Yama 400 cm3 KOM. 10 - -//-
27. Yawa 100 cm? -//- 10 - -/J-
28. Yama 50 cm? -//- 10 - -/J-
29. bBoua ca Opymenum 3atBapaiem ox 100 cm? -//- 10 - -//-
30. Pyyna KiumHa mymma — IIIPUIL -//- 5 - -//-
31. Crakuene 6oue 3anpemuse 500 cm? -//- 5 - -/J-
32. Iwunera 10 cm? -//- 10 - /-
33. Tlunera 25 cm? -//- 10 - -//-
34. Tlunera 50 -//- 10 - -//-
35. Mensypa 100 cm? -//- 10 - -/J-
36. Mensypa 25 cm? -//- 10 - -/J-
37. Mensypa 10 cm? -//- 10 - -/J-
38. boua ca xanabkom 60 cm? -//- 10 - -//-
39. boua ca xanabkom, TamHa 60 cm? -//- 10 - -//-
40. Pearenc 6oua 250 cm? -//- 10 - -/J-
41. Pearenc 6oua 250 cm? -//- 2 - -/J-
42. Hopwmannu cyn 100 cm? -//- 10 - -//-
43. Hopmamnu cyn 250 cm? -//- 2 - -/J-
44. Hopwmannu cyn 500 cm? -//- 2 - -/J-
45. lnpwur 6oue /- 6 - /-
46. Mukpobupera 10 cm? -//- 2 - -/J-
47. bwupera 25 cm? -//- 2 - -//-
48. bupera 50 cm? -//- 2 - -/J-
49. Jleak -//- 4 - /-
50. CaxartHO -//- 10 - -/J-
51. Banon 3a gectunanujy 100-500 cm3 -//- 5 - -/J-
52.  JInburos xnaamax -//- 5 - -//-
53. TepmomeTtap -//- 5 - -/J-
54. Epaenmajep 50 cm? -//- 10 - -/J-
55.  Epaenmajep 300 cm? -//- 10 - -/J-
56. Exkcukatop -//- 5 - -/J-
57. Enpysete -//- 14 - -/J-
58.  Crakunene 6one ox 1000 cm? -//- 5 - -/J-
59. Kieme -//- 20 - -//-
60. Myd /- 10 - /-
61. Crarus -//- 10 - -/J-
62. Tponoxar -//- 10 - -/J-
63. AsbectHa Mpexula -//- 10 - -/J-
64. TlinameHuk /- 8 - -1/
65. Cranak 3a enpysere -//- 1 - -/J-
66. Ilumera 5 cm? -//- 6 - -//-
67. TlopuynaHcKe mocyze 3a Kapewe -//- 6 - -//-
68. IIpubop 3a Mepere paITuoaKTHBHOT 3padcHha -//- 1 - -//-
69. Tlpubop 3a JeKOHTaMUHALHU]Y -//- 1 - /-

3ATABEIGE U 3AIIITHUTA BA3AYXA

IlIkoncke mpocTOpHje — YIMOHHMIIA ONIITE HaMeHe, KaOMHeT, JabopaTopHja

Ormnpema

IIkoscKu IpocTop U ompeMa 3a YYMOHHUIy OIIITe HaMEHe U 3a KabuHeT — Jabopatopujy yTBpheHH cy IIpaBUIHUKOM O OIMKUM yCIOBAMA
3a OCTBapUBarbC¢ HAaCTAaBHUX IUIAaHOBA U NpOrpaMa 3a CTUllare 00pa3oBama Y TPOIOAMIIEEM U 4YeTBOPOTOIUIIEEM Tpajarby Y CTPYYHO] LIKOJHU 32
npozpyyje para XEMUJA, HEMETAJI 1 TPAOMYAPCTBO, y neny XEMUYAPU (,,Cnyx6enu rinacHuk PC — IIpocBeTHH riacHUK”, Op.
9/91 m 15/97).

Hacrasna CpeacTBa

Pex. BpcTa HacTaBHOT CpenCTBa Jepuumna KomamHa Hoce6ue

6poj Mepe y KONy mpefay3ehy HamomeHe
1 2 3 4 5 6

Mammne, anapatu u ypehaju

1.  AHanMTM9YKa NOJlyayTOMATCKa Bara KOM. 2 - oz1eb.

2. JIAruTajHU TepMOMETap /- 8 - /-

3. AcmaHOB ncuxomerap /- 1 - /-

4.  Tlomumerap /- 1 - -1/
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5. Anemomerap -//- 1 - -/J-
6.  2Kusun Gapomerap (MaHOMETap) -//- 2 - -/J-
7. Wmnunuep -//- - -J/-
8. CraHgapaHM CeMMEHTATOp -//- 1 - -//-
9.  Tlymma 3a y3umarse y30pKa Baszyxa -//- 1 - -/J-
10.  CnekTtpodoTomeTap -//- 1 1 ry.
11.  Opcaros anapar -//- 1 1 /-
12.  TacHm xpomatorpad -//- 1 1 -/J-
13.  Jonomerap -//- - 1 -/J-
14. Tajrepos Opojau -//- 1 1 -/J-
15. Jlosumerap -//- 1 - Olesb.
16. Amnaparypa ca Opusranuuom -//- 2 - -//-
17. Amanmmsartop yribeH-IHUOKCHIa -//- - 1 r.y.
18.  Ayromartcku mepad SO; -//- - 1 -f/-
19. Cymnanna -//- 1 - onesb.
20. ®PoTOENEeKTpUYHU pecppakTOMETap -//- 1 1 -/J-
21. ATOMCKO ancopmiuonu crnekrpodoromerap (AAS) /- - 1 /-
22. Amnapatypa 3a I'paBUMETPUjCKO oJpehnBarbe nmparivHe -//- - 1 r.y.
23. Bakyym amapar -//- 1 - 0J1eb.
24. Tacuu cat -//- 1 - /-
25. Amapatypa 3a oapehuBame aepocosia MetogoM NaCl momohy miameHor ¢oTomeTpa -//- - -//-

IIpubop
26. T'acHe numere oj crakia U Hephajyher amma, 100-500 cm? KOM. 20 - -//-.
27. Tacue ammyne ox crakina 250-300 cm? -//- 20 - -//-
28. MInpuuesu 0,05-2,5 cm? -//- 10 - -/J-
29. Pyuna KJIMIHA MyMIa — MIIPHLL /- 5 - -1-
30. Crakuene 6oue 3anpemune 2-10 dm3 -//- 5 - -//-
31. MHcnupanuue 3a racoBe -//- 10 - -//-
32. MHHuaukaropcke nesuuie (Iperep, Ayep wim Tpajar) KOMII 5 5 r.y.
33.  IIpubop 3a NEKOHTAMHUHALHA]Y -//- 1 - ozelb
34.  XeMHjcKH IETEKTOp KOM. 1 - -/-
35. CrakieHa 1IeB ca aKTUBHHUM YIJbeM CHJIMKAreso, AJYMAHU]YM-OKCH -//- 20 - -//-
36. Yama 50 cm? -//- 5 - -/J-
37. Yama 100 cm? -//- 10 - -//-
38. Yama 400 cm? -//- 5 - -/J-
39. ITumera 10 cm? -//- 5 - -//-
40. TIlunera 25 cm3 -//- 5 - -//-
41. TIlumera 50 cm? -//- 5 - -//-
42. Mensypa 100 cm? -//- 5 - -//-
43.  Mensypa 250 cm? -//- 5 - -/J-
44.  Bona 500 cm? -//- 5 - -/J-
45. boua ca xanasekoMm 60 cm? -//- 10 - -/J-
46. bona ca xanajbkom, TamHa 60 cm? -//- 10 , -/J-
47. Pearenc 6oua 250 cm? -//- 10 - -/J-
48. Pearenc 6ona tamHa 250 cm? -//- 2 - -//-
49. Hopmannu cyn 100 cm? -//- 5 - -//-
50. Hopmannu cyn 250 cm? -//- 2 - -/J-
51. Hopwmannu cyn 500 cm? -//- 2 - -/J-
52. Hopwmannu cyn 1000 cm? -//- 4 - -/J-
53. lInpwur 6oue /- 5 - -1/
54. Bupera /- 4 - /-
55. CrakiieHH JeBaK -//- 6 - -/J-
56. Epaenmajep 200-300 cm? -//- 10 - -/J-
57. Emnpysete -//- 20 - /-
58. Kana 3a xpomatorpacpujy -//- 6 - -/J-
59. TIlpckanunue 3a xpoMatorpadpujy -//- 6 - -/J-
60. Kieme /- 10 - /-
61. CraTus -//- 10 - -/
02. Myd /- 10 - /-
63. Tponoxan -//- 10 - -/J-
64. AsbecTHa MpexXHIa -//- 10 - -/J-
65. TlnameHuk -//- 8 - /-
Cxeme, cJIMKa
66. Cxema exocdepe KOM. 1 - oiesb.
67. EnrtoHoBa exoJolKa NMpaMuIa -//- 1 - -//-
68. Cxema exocucrema -//- 1 - -//-
69. Cxema pyxe BETpoBa -//- 1 - -//-
70. Cxema KpyxXKema 3arallyjyhux matepuja -//- 1 - -//-
71. Cxema knacudukanuje 3arahyjyhux marepuja -//- 1 - -/J-
72. Cxema IOBE3aHOCTU €MMCH]je, TPAHCMUCHjE€ U UMUCHje aepo3arahema -//- 1 - -//-
73. Cxema CyHueBOr 3payeHa M TepMallHe CTPYKType aTMocdpepe /- 1 - -//-
74. T'nobaaHY NMKIyC YIJbEHHKA, a30Ta U CyMIOpa -//- 1 - -//-
75.  doroauconujaurja NO2 1 npatehe peakuuje y HezaraheHOM U 3araleHoOM Ba3sziyxy -//- 1 - -//-
76. Cxema peaknuja y (hOTOXEMH]CKOM CMOTY U CTBapamk¢ HUTPATHUX pajIuKaila -/- 1 - -/-
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77. Cxema cucTeMa 3a npedninhaBambe Basmyxa /- 1 - -//-
78. CxeMa yKiamara 4ecTuTta momohy dpuirepa /- 1 - /-
79. Cxema npeuniihaBarmba raca y eJeKTPOCTATUYKOM TAJIOKHHUKY /- 1 - -1/
80. Cxema 3aTBOPEHOT CHUCTEMa MPOU3BOHE CA MUHUMYMOM OTIajaKa -//- 1 - -//-
81. Cxema cnekTpopoTomMeTpa -//- 1 - /-
82. Cxema OpcaroBor anapara /- 1 - /-
83. Cxema amapara 3a aTOMCKO alCOPIIHOHY CIIEKTPO(OTOMETPH]Y /- 1 - /-
84. Cxema racHor xpomartorpadpa /- 1 - -1/

Onpema

ITIPEPAIA 11 OJIAT' AIBE OTITAJJHHMX BOJA

[IkoJicke mpocTopHje — YYMOHHIA OIIITEe HaMEHe, JJabopaTopuja

IIIKOJICKK POCTOP M ONpeMa 3a YIHOHHMIIY OIIITE HaMEHE M 3a Jabopatopujy yrepheHn cy IIpaBHITHUKOM O OJIMKHM YCIOBHUMa 33 OCTBapH-
BarbC HACTABHMX IUIAHOBA M NPOrpaMa 3a CTULAabe 00pa3oBara y TPOrOJMIIEEM U YETBOPOTOAMIIELEM Tpajakby Y CTPYHHO] LIKOJIM 3a MPOJpydje
paza XEMUJA, HEMETAJIN 1 TPAOUYAPCTBO, y nenry XEMHUYAPU (,,Ciyx6enu riaacauk PC — ITpocsetHu ritacHuk”, 6p. 9/91 u 15/97).

HacrtaBHa cpenctsa

6Pez[: BpcTa HacTaBHOT CpeacTBa Jemanuma Komanna Hocebre
POJ mepe y LIKOJM Yy npexay3ehy HamomeHe
1 3 4 5 6
Anapatn, mamuHe u ypehaju
1. AyToMaTcKa TEXHMYKa Bara KOM. 1 - 0lIE€Jb.
2. pH-merap -//- 1 - -//-
1. Hybunomerap -//- 1 - -/J-
2. Cymnuna -//- 1 - -//-
3. Ileh 3a xapemwe -//- 1 - -/J-
4. Mukpockon /- 1 - /-
5. Vpehaj 3a Mepewe -//- 1 - -/J-
ITpu6op
3. Konnensarop no JIubury KOM 10 - -//-
4. Ba3mymHu KOHIEH3aTOp -//- 10 - /-
5. Burpe-oBa Koji0Ha -//- 10 - -//-
6.  Aepomerap -//- 10 - -/J-
7. Hlnpun 6ona ox 1000 cm? -//- 10 - -/J-
8. HlInpun 6ona ox 500 cm? -//- 10 - -/J-
9.  Enpysere 16x16 -//- 20 - -/J-
10. Yama ox 100 cm3 -//- 10 - /-
11. Yama og 200 cm3 -//- 10 - -//-
12.  Yama og 300 cm3 -//- 10 - -//-
13. TIlerpujesa moska 50 cm? -//- 10 - -/J-
14. Tlerpujesa mosba 80 cm? -//- 10 - -//-
15.  Mensypa ox 50 cm? -//- 10 - -/J-
16. Mensypa ox 100 cm? -//- 10 - -//-
17.  BauioH ca paBHUM aHOM of 250 cm? -//- 10 - -/J-
18.  BasoH ca okpyrimm jgHoM of 250 cm? -//- 10 - -//-
19.  Hecrunammonu 6ajon ox 250 cm? -//- 10 - /-
20. Hopmannuu cyn ox 100 cm? -//- 10 - -//-
21. Hopwmannu cyn ox 250 cm? -//- 10 - -/J-
22.  bupera og 50 cm? -//- 10 - -//-
23.  bupera ox 100 cm3 -//- 10 - -/J-
24. EkcukaTop -//- 1 - -//-
25. Bere ruac -//- 20 - -/J-
26. JleBak 3a uehewe -//- 10 - -//-
27. Epaenmajep ox 250 cm? -//- 20 , -//-
28. TIya -I/- 1 - -I/-
29. BuxHepoB JieBaKk -//- 1 - -//-
30. VYHMBep3aJHU CTaTUB -//- 20 - -//-
31. Cranak 3a enpyseTe -//- 20 - -//-
32. TpoHoXam 3a Xapeme -//- 20 - -//-
33. AsOectHa Mpexuna -//- 20 - -/J-
34. TIlunnera -//- 20 - -//-
35. Kuewme 3a bupere -//- 20 - -//-
36. CaxaTHO CTaKJo -//- 20 - -//-
37. T'ymena upesa -//- 40m - -/J-
38. T'ymenu 3amymauu -//- 20 - -//-
39.  Crakisenu wranuhu -//- 20 - -/J-
40. Jlesak 3a bupety 930 -//- 10 - -/J-
41. Pearenc 6ona ox 250 cm? -//- 10 - /-
42. bona ca kanasskom o 60 cm? -//- 10 - -//-
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43. Yama o 400 cm? -//- 10 - -/J-
44. Yama ox 100 cm? -//- 10 - -//-
45. Yama ox 50 cm? -//- 10 - -//-
46. boua ca OpyiieHUM 3aTBapayeM -//- 10 - -/J-

BusyesiHa HacTaBHa cpeaCTBa
47. T'padponuje BENIMKHUX M MaJIMX NOCTPOjerba 3a Mpepay OTHaHUX BOAA KOM. 1 - -//-
48. KaceTHM elleMEHTH BEJIMKMX 3arahiiBava M MOCTpOjersa 3a Mpepajly OTHaIHUX BOAA -//- 1 - -//-

Cxeme u ciamke
49. Cxema rpy0bor cura KOM. 1 - -//-
50. Cxema ¢puHOr cura -//- 1 - -/J-
51. CxeMa TaJOXHHUKa /- 1 - -1/
52. Cxema cenapaTtopa /- 1 - -1/
53. Cxema OGUOJIOLIKOT cenapaTropa /- 1 - /-
54. Cxema mporeca akTHBHOT MyJba /- 1 - /-
55. Cxema KOHTAaKTHOT IIpOILleCa aKTUBHOT MyJba /- 1 - /-
56. Cxema 3ryumuBadya MyJba -//- 1 - -//-
57. Cxema ypehaja 3a cyleme MyJba -//- 1 - -//-
58. Cxema ypehaja 3a crnabUBame MyJba -//- 1 - -//-

O6pa3oBay npoduir: TeXHUYAP 32 UHAYCTPUjCKY (hapMaleyTCKy TEXHOJIOTHjy

MHKPOBHOJIOT'MJA

IIkoscke npocropuje — kabuHeT, Jaboparopuja
Onpema
OnpeMa je MISHTUYHA ca ONPeMOM 3a KabuHeT 6uosoruje.

IIIkoJIcKM pocTop M onpeMa JedprHUcaHu ¢y y TIpaBIitHKKY 0 GJIMZKMM yCIIOBMMA Y MOTJIey IPOCTOpa, ONIPEME M HACTaBHUX CPEJICTaBa 3a
OCTBApUBAaKGE HACTABHOT IIAHA M MPOTrpaMa 3ajeJHMYKHUX PEAMETa Y CTPYYHO] IKOJIM 3a 00pa3oBHE npoduiie Tpeher U 4eTBPTOr CTeNeHa CTpyIHe
crpeme (,,IIpoceeTHr riacHuK”, O6poj 7/91).

Hacragna CpeacTBa

6Pen: BpcTa HacTaBHOT CpeacTBa Jemanmma Hocebre
poj Mepe y KOy mpenysehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
AnapaTy, HHCTPYMEHTH U npudop
1.  AyToknaB cpeire BEIUYUHE KOM 1 - oJeb.
2. KoxoB JoHal cpefibe BeJIMIMHE -//- 2 - /-
3. CyBu cTepuamsarop -//- 1 - -/J-
4. TepmocTaT ca BOJCHUM OMOTAa40M -//- 1 - -//-
5. MewmOpaHcku punrpu -//- 2 - -/J-
6.  Amnapar 3a 60jere KOJIOHHja -//- 2 - -/J-
7.  Lentpudyra pyuHa -//- 1 - -/J-
8. XeJlMreos KoMmnapaTop -//- 2 - -//-
9.  Ilexamerap -//- 1 - -//-
10. BogaeHo KynaTuio -//- 2 - -//-
11. ByH3eHOB rOPUOHUK -//- 15 - -//-
12.  EnexTpu4HuU peio -//- 3 - -//-
13. ®puxunep Behu -//- 1 - -//-
14. Cranak 3a enpyseTe -//- 20 - -//-
15.  2Kwvuane KopIe 3a CTepUIU3aLUjy -//- 20 - -/J-
16. Kyryje 3a crepunmsanujy -//- 5 - -/J-
17.  Kyrmja 3a crepriim3anyjy neTpy-1osba -//- 8 - -/J-
18.  Marune /- 4 - -1/
19. CraTtuB MeTasiHU -//- 10 - -//-
20. Maka3se Kpojaike -1- 5 - /-
21. Ckammen /- 8 - /-
22. CrakieHe Kaje 3a 0ojerse -//- 5 - -/J-
23. Jlyna py4Ha -//- 10 - -//-
24. TIlunHuera npasa -//- 10 - -//-
25. TluHuera caBujeHa -//- 10 - -/J-
26. EpneHmajepy pa3He BeIUYHHE -//- 10 - -//-
27. PeareHc Ooue pa3HMX BEJIMYHHA -//- 50 - -//-
28. Mlnpun 6oma -//- 10 - -/J-
29. JleBak crakjeHH (pa3jiviuTe BEJIUYMHE) -//- 15 - -/J-
30. Men3ype (pa3inuuTe BEIUIMHE) -//- 30 - -/J-
31. Ilunere (pasnuyuTe BEJIMUMHE) -//- 30 - -/J-
32. JloHnu eMajiMpaHu (pa3IMYUTEe BEIUYHHE) -//- 10 - -/J-
33. Boumne 3a yibe -//- 20 - -//-
34. Emnpysete -//- 50 - -//-
35. JlypxamoBe 1eBauIe -//- 30 - -//-
36. bupere obuuHe -//- 10 - -/J-
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37. bupete ayromarcke -//- 10 - -/J-
38. Tepmomerpu -//- 15 - -//-
39. CaxaTHO CTaKJIO -//- 30 - -//-
40. bBakrepuroJIOLIKE €3¢ -//- 15 - -//-
41. bakTepHOJOLIKe Urjie -//- 15 - -//-
42. Kyrwuja 3a npenapare /- 8 - /-
43. Yetke 3a npame nocyha -//- 10 - -/J-
44. Tponoxan -//- 8 - -//-
45.  AsbecTHe MpexwIe -//- 8 - -//-
46. bytaH 6oua -//- 3 - -/J-
47. Amnapar 3a dpuirpauujy -//- 3 - -/J-
48. ®DuKcHpaHU anapaT¥ MUKpOOpPraHM3aMa KOMILIL 3 - -//-
49. Cranak 3a Cyllee UIeTa KOM. 3 - -//-
50. CrakiieHe 4aine pasHe (pa3He BEJIMYHHE) -//- 20 - -/J-
51. IlpeamerHa cTakia -//- 50 - -//-
52. TlpeameTHa cTakjia 3a BUcehy Kaimy -//- 20 - -//-
53. TlokpuBeHa cTakia -//- 10 - -/J-
54. IIKojcku MUKpOCKOI, yBeandama 10 1000 myta -//- 16 - -//-

JujanosuTusu wim rpacgodoiuje
55. Illema OCHOBHHMX Ipylla MUKPOOPIaHU3aMa KOM. 2 - -/J-
56. Ilema nejcTBa MUKpOOpPraHM3aMa 3a XpaHIJbUBE MaTepHje -//- 1 - -//-
57. Ilema cpencrapa 3a Je3MHMEKLIM]Y -//- 1 - -/J-
58. Illema noctepuzaTopa -//- 2 - -//-
59. Ilema crepuimzaTtopa -//- 2 . -/J-
60. Iema TepMocTaTa ca BOOEHUM OMOTa4eM -//- 2 - -//-
61. dunrpanuja BoAE 32 UCXpaHy -//- 1 - -/J-
62. WsBopu 3apase -//- 1 - /-
63. ENeKTpoHCKM MUKPOCKOI -//- 1 - -//-
64. Mukpockon -//- 1 - -//-
65. Bupycu -1/ 1 - /-
66. Bakrepuje /- 1 - -//-
67. CacraB u genosu henuje -//- 1 - -//-
68. Iupkynanuja -//- 1 - -/J-
69. CrnMke HayMHA 3acejaBarba XPAHBUBUX MOIOTA /- 2 - -//-
Ouam
70. 3amro ce XpaHa KBapu KOM. 1 - -//-
71. Mukpobu y ciayx6u JoBeKa -//- 1 - -//-
72. Ywucroha u 3apaBibe -//- 1 - -//-

MAIIIMHE, ATTAPATU U OIIEPAILIJE

IITkoncKe mpocTopHje — CHeNHjal30BaHa YIMOHUIIA, KaOHHeT — 1abopaToprja, HOrOHU Ipeny3eha

Onpema

Tkosicku mpocTop U onpema AecbrHHcaHK ¢y y IIpaBHIHUKY O OJIMXKKM yCJIOBMMA Yy TIOTJIEAy MPOCTOpA, ONpeMe ¥ HACTABHMX CPEACTaBa 3a
OCTBapHBakbE¢ HACTABHMX IUIAHOBA M IpOrpaMa 3a CTHIalke 00pa3oBarka Y TPOTOOMINELEM M YETBOPOTOMMIIEEM Tpajamy y CTPYYHO] IIKOJIM 32
nozapydje paja xemuja, Hemetanu u rpacpudapctso (,,[IpocBeTHu riacHuk”, 6poj 9/91).

Hacrasna CpeacTBa

gez[: BpcTa HaCTaBHOT CpeJICTBa Jeamnnua Kommanra ITocebre
poj Mepe y IKOJIM  y npedy3ehy HaloMeHe
1 2 3 4 5 6

Cxeme Win cjuKe
1. TpaHcmopt 4BpCTOT MaTepHjasa: IPSHOCHHUIM Ca TPAKOM, JIAHYACTH, MyKAaCTH,

MTHEYMATCKH, €JIeBATOP KOM. 5 - oJieb.
2. IleBHM eleMeHTH -//- 1 - -//-
3. TpaHcnopT TEYHOCTH: KJIMITHA IPIIKa, IEHTpUdyrajiHa HpIKa, €jeKTop -//- 3 - -//-
4. TpaHcnopt racoBa, KJIMITHA KOMIIPECOP BEHTHJIATOPH, BAaKyyM IIpIKa -//- 4 - -//-
5. KomnycHa apobununa -//- 1 - -//-
6. 2Kpemesu -//- 1 - -//-
7. Jpobuimie Ha BajbKe -//- 1 - -//-
8. JlesuHTerpartopu -//- 1 - -//-
9. MumHosu: yekuhap, ca Kyriama, KOJOWIHH, IEHTpU(yraiHu /- 4 - -//-
10. Cura 0OpTHO ¥ BUOpPAIMOHO -//- 2 - -//-
11. Memanune 3a TEYIHOCTH: JIONATACTE, IpONeIepcKe, MIaHeTCKa, TypOUHCKa, CUpacTa,

3a ayTOKJaBe, MHEyMaTCcKa -//- 7 - -//-
12.  Memwmame 4BpCTOr MaTepHjaia -//- 1 - -//-
13. Tlemryanu cpunrap -//- 1 - -//-
14.  Pamcka cuirrep npeca -//- 1 - -//-
15. Ueurpudyre: yarpa ueHTpudyra, cynep-eHTpudyra -//- 2 -//-
16. IIpeuncraun, neHTpUDYraJIH NPEIUCTadH, eIEKTPOPUITEp, TaCHU prIITep -/- 4 - -//-
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17.  HnHcTpyMeHTH 3a Mepewe nputucka U-maHoMeTap, BypJoHOB MaHOMETap -/- 2 - ry.
18. HHCTpyMeHTH 3a Meperbe MPOTOKa poTaMeTap, FaCHU cat /- 2 - /-
19. PejHonacosa amapatypa -//- 1 - -//-
20. KommueT cTaHIapIHUX CUTa -//- 1 - -/J-
21. lleBHHU pa3MerMBa4YM TOILIOTE -//- 1 - oneb
22. Konnesatopu -//- 1 - -//-
23.  OTBOpEHM yKyBad, 3aTBOPCHU YKyBad ca KPAaTKUM BEPTUKAJIHUM LIEBIMa /- 2 - -1/
24. BuiecTeneHO yKyBaBambe -//- 1 - -//-
25. PextuduKaumoHa KOJIOHA -//- 1 - -//-
26. KoHmunumoHucame Basayxa -//- 1 - -//-
27. CymHuie KOMOpHa, 0OOpTHa ca pacIpCKaBambeM, Y BaKyyMy /- 4 - -/J-
28. Kpucraimsaropy ca IpUHYAHMM XJalileEeM, BAKYyM KpHUCTAJIM3aTOPA -//- 2 - -//-
29. EKCTpaKTOpH 3aTBOPEHU U IPOTUBCTPYjHU -//- 2 - -/J-
30. Amncopbepu, KOJOHA ca MOJOBUMA U Ca MyHEHEM -//- 1 - -//-
31. Amapar 3a aacopnuujy -//- 1 - -//-
32. MIHCTpyMEHTH 3a MEpemE TeMIepaType -//- 3 - -//-
33. IlapHu KOoTao -//- 1 - -/J-
34.  Crepuim3satop M ayTyKJaB -//- 2 - -/J-

HNHcTpymenTH, maiuHe u ypehaju
35. HHctpyMmMeHTH 3a Mepeme nmpuTtucka: 6apomerap U-maHomeTap, BypnoHoB MmanomeTap KOM. 2 - r.y.
36. VIHCTpYyMEHTH 3a Meperse MPOTOKA: poTaMeTap, TaCHH CaT, MPUIYIIHA [I0Ya /- 3 - /-
37. Apeomerap, TMKHOMETap -//- 2 - -//-
38. Buckosumerap -//- 3 - -//-
39. PejHonzacosa amapatypa -//- 1 - -//-
40. KnunHu KoMnpecop -//- 1 - -//-
41. Lentpudyrayza upnka -//- 1 - -//-
42. MuuH ca Kyrjama -//- 1 - -/J-
43. KoMmIuleT CTaHIapIHUX CHUTa -//- 2 - -//-
44. Jlomaracra Memanuna -//- 1 - -//-
45. Py4Ha W eNeKTpuUYHa HEHTpUdyra -//- 2 - -/J-
46. DBuxHepoB JeBaK U Hy4 PUITEP -//- 2 - -/J-
47. HIHCTpyMEHTH 3a Mepeme TeMIepaType, ITallHU, JUIaTaliOHH,

MaHOMETApPCKU TEPMOEJIEMEHT /- 3 - -1/
48. Crepunmusatop -//- 1 - -/J-
49. OTBOpeHH yKyBa4 -//- 1 - /-
50. 3aTBOpeHM yKyBay -//- 1 - -//-
51. PextudumkanmoHa KojoHa -//- 1 - -//-
52. Tlcuxpomerap -//- 1 - -/J-
53. OO6prHa cymHMLIA -/J- 1 - -/J-
54. EraxHa cymHUIa -//- 1 - -/J-
55.  Vpehaj 3a kpucranusanyjy -//- 1 - -/J-
56. VYpehaj 3a ancopnuujy -//- 1 - -/J-
57. Pauynap -//- 5 - -/J-

OUBUYKA XEMUJA
IlIkoscke mpocTopHje — cnenujain3oBaHa YYMOHHIA, KabuHeT, tabopaTtopuja
Ormpema

IIkoJickH mpocTop U onpeMa JedpuHUcaHu cy y TIpaBUiIHKUKY O OJIMKUM yCIIOBMMA Y MOTJIey HPOCTOpa, OlpeMe M HACTaBHUX CPEJICTaBa 3a
OCTBapHBamk¢ HACTABHMX IUIAHOBA M IpOrpaMa 3a CTHIale 00pa3oBarka Y TPOTOJMIINELEM M YETBOPOTOMMIIEEM Tpajamy y CTPYYHO] IIKOIM 32
HOJpYyYje paia XeMuja, HeMeTalu U rpacdpudapctso (,,IIpocBeTHu riacHuk”, 6poj 9/91).

Hacrasna CpeacTBa

Pen. Bpcra HacTaBHOT cpeacTsa Jemmmna Komamna Tlocebne

6poj Mepe y KOy mpedy3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6

Maiuune, anapatu u ypebaju

1.  AHamuTyuKa mojlyayToMaTcKa Bara KOM. 2 - onesb

2. Terou 3a aHAIUTUYKY NOJyayTOMATCKy Bary (8 KOM.) KOMILIL. 2 - -//-

3. Pagmonomku nerektrop DR — M3 MRK-87 KOM. 1 - -//-

4. Jlabopartopuja 3a Meperme paguoiomke KoHTamuHanvje LARA — 10 -/- 1 - -//-

5. Cymnuna -//- 1 - /-

6.  bapomerap -//- 1 - -//-

7.  Amapatypa 3a nposepaBame bojia-MaproToBor 3akoHa -//- 2 - -//-

8. Amapatypa 3a npoBepaBame ['ej-JIucakoBor 3aKkoHa -//- 2 - -//-

9.  Amapatypa 3a nposepaBatse IllapiaoBor 3akoHa /- 2 - /-

10. Amnaparypa 3a onpehuBame MojapHe Mace Buktop-MajepoBoM MeTOOM -//- 2 - -//-

11. Amnapatypa 3a oapehuBame I'yCTUHE racoBa -//- 2 - -//-

12.  Amnapartypa 3a onpehuBarbe Tauke TOIUbEHA YBPCTUX CYNCTaHIU -/- 2 - /-

13.  Amnapartypa 3a onpehuBarmbe pacTBOp/bUBOCTH yribeHUK (IV)-okcuna y Boau -//- 2 - -//-

14.  TepmoctaT /- 2 - /-



8. HOBeMOap 2005. CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK Crpana 23 — Bpoj 10

1 2 3 4 5 6
15. Tleuryano KymaTuio -//- 1 - -/J-
16. Amnaparypa 3a KpUOCKOIHjY -//- 3 - -//-
17. Amapatypa 3a ompehuBare HaloOHa mape -//- 2 - -//-
18. Amapartypa 3a onpehusamse [ToacoHOBOT KoedulrjeHTa /- 2 - -1-
19. Kanopumerap -//- 3 - -//-
20. T'acuHu xpomarorpad -//- - 1 -/J-
21. PoTanuonu BUCKO3MMETAp (KOJOMIHM) -//- 1 - -/J-
22. Hedenomerap -//- 2 - -/J-
23.  AmapaTypa 3a XxpoMaTorpacujy Ha Haupy -//- 1 - -/J-
24. Amnapatypa 3a eyieKTpocdopesy -//- 1 - -/J-
25. AbGeoB pedpakTomMeTap -//- 2 - -/J-
26. HWmep3uonu pedppakroMeTap -//- 2 - -//-
27. Tlomapumerap -//- 2 - -/J-
28.  DOTOENeKTPUYHHU KOJOPUMETAP -//- 2 -/J-
29. Cumepkrpockon /- 2 - /-
30. UV/VIS-cnekTpodoTomeTap -//- 1 - -/J-
31. ArtoMcku cnekTpodhoToMeTap -//- - 1 r.y.
32. IlnameHu dporomeTap -//- - 1 /-
33.  PyMKOp(pOB MHIYKTOP -//- 2 - ozem
34. TenedoHcKe ciynanune -//- 2 - -/J-
35.  Konaykromerap -//- 2 - -/J-
36. Amnaparypa no HepHcty -//- 2 - -/J-
37. TIlexamerap -//- 2 - -//-
38. MarHeTHa Melaauna -//- 2 - -//-
39.  Amnapatypa 3a aMIEpPMETPU]CKY TUTpaLUjy -//- 2 - -/J-
40. MHcnpasmaa 0-50 V, 4-10 A -//- 2 - -/J-
41. bakapHu KyJJOHOMETap -//- 3 - -//-
42.  Amnapart 3a eJIeKTpOJIM3y BOJE -//- 3 - -/J-
43.  Ammepmerap (2 A) -//- 2 - -/J-
44. Boarmerap (2 V) -//- 2 - -/J-
45.  YHumep -//- 3 - -/J-
46. OTHOPHHMK ca KJIM3a4eM -//- 3 - /-
47. TansaHoMeTap -//- 3 - -/J-
48. TloreHumomerap -//- 3 - -//-
49. Tlonaporpad -//- - 1 -/J-

Cxeme, cIMKe
50. Cxema ypaHOBOI' HU3a KOM. 1 - -//-
51. Cxema BuicoHoBe KoMope -//- 1 - -//-
52. Cxewma INajrep-Muunieposor 6pojaua -//- 1 - -/J-
53. Cxema cucuje /- 1 - /-
54. CxeMa HyKJIeapHOT peakTopa -//- 1 - -//-
55. CxeMa CriekTpa eJeKTPOMarHeTHHUX Tajlaca -//- 1 - -/J-
56. Cxema AbeoBor pedpakToMeTpa -//- 1 - -/J-
57. Cxema monapumerpa -//- 1 - -//-
58. Cxema KOJIOpUMETpa -//- 1 - -/J-
59. CiwMKa JIMHMJCKOT EMMCHUOHOT CIIEKTpa -//- 1 - -/J-
60. Cnvka JMHU]CKOT anCOPIIMOHOT CNEKTpa -//- 1 - -/J-
61. Cranka KOHTHHYaJHOT CHEKTpa -//- 1 - -//-
62. Cxema miaMeHor poToMeTpa -//- 1 - -/J-
63. Cxema cnekTpodoToMeTpa -//- 1 - -//-
64. Cxema HM3a CTaHAAPIHUX ITOTCHIMjaa -//- 1 - -//-
65. Cxema BOJIOHMKOBE EJIEKTPOJIE -//- 1 - -//-
66. CxeMma KaJIOMEJOBE €JIEKTpoe -//- 1 - -//-
67. CxeMma CTakJIEHE eJIEKTpoe -//- 1 - -/J-
68. Cxema JlaHUjeJIOBOT €JIEMEHTa -//- 1 - -/J-
69. Cxema JIeKJIaHIIIEOBOT €JIEMEHTA -I- 1 - -1/
70. Cxema pacpuHanuje bakpa -//- 1 - -/J-
71.  Cxema eJEeKTPOJUTHIKOr 100Hjama HUHKA -//- 1 - -J/-
72. CxeMaTCKy NpuKa3 KyJOHOMETpa -//- 1 - -//-
73. CxeMaTCKY IpHKa3 CTPYjHOr Kousia 3a oxpehuBame pH -//- 1 - -//-
74. CxeMaTCK{ HNPHUKa3 CTPYJHOI KOJIa 3a HOTEHIIMOMETPUjCKY TUTpaLHjy -//- 1 - -//-
75. CxeMma cTpyjHOT KOJia 3a MoJIaporpadpcKy aHaJInu3y -//- 1 - -//-
76. CxeMaTCKM IpHKa3 CTPYjHOT KOJIA 32 aMIICPOMETPUjCKY TUTPALHjy -//- 1 - -//-

DuiMoBH
77. AToMH U MOJIEKYJIHN KOM. 1 - -//-
78. Mourekyicka Teopuja MaTepuje -//- 1 - -/J-
79. Enepruja /- 1 - /-
80. PammoakTuUBHOCT -//- 1 - -/J-
81. HykueapHa eHepruja /- 1 - /-
82. Paamornomika 3amTura -//- 1 - /-
83. CgojctBa MaTepuje y -//- - -//-
84. pasHUM arperaTHAM CTarmbMMa -1- 1 - -1/

IIpu6op
85. Borie ¢ xamajbkoM KOM. 10 - r.y

86. Hopmamnau cyn 1000 cm? -//- 2 - -//-
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87. Hopmannu cyn 100 cm? -//- 8 - -/J-
88. Hopwmannu cyn 50 cm? -//- 10 - -/J-
89. TI'pamyucanu nmnuuzaap 100 cm? -//- 8 - -//-
90. ITunera rpamyucana 10 cm? -//- 8 - -//-
91. Yama 400 cm? -//- 10 - -/J-
92. Yama 100 cm? -//- 8 - -/J-
93. Yama 50 cm? -//- 8 - -/J-
94. Yama 25 cm? -//- 8 - -//-
95. Yamma 1000 cm? -//- 2 - -/J-
96. Muxkpobupera 10 cm? -//- 8 - -//-
97. Bupera 50 cm3 -//- 8 - -//-
98. Jlesaxk 3a Gupere /- 8 - -1/
99. CaxaTHO CTaKJIOo /- 8 - -1/
100. Tlerpujesa miosba /- 8 - -1/
101. Epnienmajep 300 cm? -//- 8 - -/J-
102. Jlonan 5000 cm? -//- 8 - -//-
103. Pearenc 6oma 250 cm? -//- 24 - -/J-
104. Pearenc 6oma 1000 cm? -//- 5 - -/J-
105. Bereruzac /- 8 - -1/
106. Koruuh 3a pa3sBujarse BoJeHe nape -//- 4 - -//-
107. Bauon 3a pectunanyjy 250 cm? -//- 4 - -//-
108. JIuburos xmammax -//- 4 - /-
109. CrakneHa nyna -//- 4 - -//-
110. Tepmometap mo 50 °C ca nogesnom 0,1 °C -//- 4 - -//-
111. Tepmomerap mo 100 °C -//- 8 - -/J-
112. Tepmomerap mo 100 °C ca nozenom 0,1 °C -//- 4 - -/J-
113. Tepmomerap no 360 °C -//- 2 - -/J-
114. BaJyioH OKpyrjio IHO AYTO YCKO I'pJo -//- 4 - -//-
115. Kana 3a xpomatorpacdujy -//- 4 - -/J-
116. Mensype 25 cm3 -//- 4 - -//-
117. Mensype 50 cm? -//- 4 - -//-
118. Mensype 100 cm? -//- 4 - -/J-
119. T'ajcnepose nesu (12 KoM.) KOMILI. 1 - -//-
120. ITnamenuk no ByHseny nmm Texuy KOM. 2 - -//-
121. Enpysete -//- 36 - -//-
122. Cranaxk 3a enpysere -//- 6 - -//-
123. Ilospa 3a ynapaBame /- 8 - -1/
124. O6wuuna kiema ca MyoMm /- 8 - /-
125. Bunmuacta kiema ca MydoMm -//- 8 - -/J-
126. XpoHomeTtap -//- 3 - -//-
127. Tlpubop 3a Meperme paJuOaKTUBHOT 3padeHa -//- 1 - -//-
128. TIpubop 3a 1eKOHTaMUHAIH]Y -//- 1 - -J/-
129. TIpubop 3a AeMOHCTpalMjy mpeaMara CBETIOCTH KOMILI. 1 - -//-
130. Kwusera 3a nonapumMerap -//- 20 - -//-
131. Kusera 3a KoJlopumeTap -//- 20 - -//-
132. MerajHa urya ca apxaiem -//- 2 - -/J-
133. 2KvuBuHa namna -//- 2 - -//-
134. HarpujymoBa namna /- 2 - /-
135. UV-namna /- 1 - -1/
136. Ynrpa kana /- 2 - -1/
137. Tlocyxae 3a TEpMOXEMMU)CKY aHAJIM3Y -//- 8 - -//-
138. Tlocyxae 3a KOHAYKTPOMETPHU)CKY TUTPALI]jy -//- 1 - -//-
139. Hnnykrop -//- 4 - -/J-
140. Tlocyme 3a oapehuBarbe MPOBOIIBUBOCTH /- 2 - /-
141. Tactep npekunay -//- 4 - -//-
142. ®ukcHM npekuaaq -//- 4 - -/J-
143. Metanuu npoBogHUIM (KOMILL ox 10 xoM.) KOMILI. 2 - -/J-
144. 3acuhena KaJoOMelIOBa €JIEKTPOAA KOM. 4 - -//-
145. Cpebpo-cpebpoxIopraHe eneKTpoae -//- 4 - -/J-
146. CranmapaHu ejeMeHT -I/- 4 - /-
147. Enextpoze on 6akpa -//- 4 , -/J-
148. EnexTtpozne on HUKIaA /- 8 - /-
149. Enextpone MeraiHe (pasHe) -//- 20 - -/J-
150. EnexTpone ox osoBa -//- 4 - -//-
151. JoH cenekTHBHE eJeKTpOae -//- - -/J-
152. (Na*, K*, Ca™, CI', F7, NO3’, SO4", CN") -//- 4 - /-
153. CpebpHe enexTpoe -//- 4 - -//-
154. YrmeHe enextpone -//- 4 . -/J-
155. EnexTpose on miaTvHe -//- 4 - -//-
156. BuHKIJEpOBe IUNIATUHCKE EJIEKTPOJIE -//- 4 - -//-
157. H-henuja 3a KyJIOHOMETpPH]jY -//- 2 - -/J-
158. Ytuunmne (banane) -//- 50 - O1E.
159. KOHTaKT npuKIby4YHHULE -//- 30 - -J/-
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CHUPOBHHE 3A ®APMALIEYTCKE ITPOU3BOJAE

IITkoscKe mpOCTOpHje — YIMOHUIA ONIITEe HaMeHe, CHEHjaI30BaHa YIMOHUIIA
Onpema

IITkoscKY mpOCTOp U ompeMa JepbUHHCaHH cy y [IpaBIIHMKY O OJIMKIM yCJIOBMMA Y TIOTJIEAy POCTOpa, ONpeMe U HACTABHUX CpeJiCTaBa 3a
OCTBapHBaFk¢ HACTABHMX IUIAHOBA M IpOrpaMa 3a CTHIale 00pa3oBarka Y TPOTOIMIINELEM M YETBOPOTOMMIIEEM Tpajamy y CTPYYHO] IIKOJIM 32

HOZpydje paja XeMuja, HeMeTaau U rpacdudapctso (., IIpocserHu riacauk”, 6poj 9/91).

Hacrasna CpeacTBa

Pen. BpcTa HACTaBHOT CpeacTBa Jemanmna Komrania Iocebne
6poj Mepe y IKOJIM  y Hpedy3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
Cxeme, cJIMKe
1.  Cnuke JIEKOBUTOT OMiba KOMILIL. 5 - oJ€esb.
2. Cumke cpezcTsa 3a WACHTU(DUKALH]y Oriba /- 5 - /-
3. Camka DONIpEeYHOT mpeceka hesuje OMIBHOT MOpeKia KOM. 1 - /-
4. Cxema memrgaHor cpuiTpa -//- 1 - -//-
5. CxeMa IOCTyIIKa OMEKIIIaBama Boje (Kped-coma) -//- 1 - -//-
6.  CxeMma IOCTyIIKa JEMHHEPAJIHU3alMje BOJE U3MECHUBAYNMA jOHA -//- 1 - -//-
7.  Cxema ypehaja 3a eKCTpakuujy yiba -//- 1 - -//-
DuaIMoBH
8. Bona KOM. 1 - -//-
9.  Jobwujame MacTH M yiba -//- 1 - -//-
10.  Y3opmwm sekoBuTOr OMIBA KOMILI. 3 - -//-
11. busHa npora KOM. 1 - -//-
12. KaTjoHCKe 1 arbOHCKE CMOJIe /- 1 - /-
13.  KonseppaHcu /- 1 - /-
14. Tank /- 1 - /-
15.  Kaommu /- 1 - /-
16.  Ckpob -//- 1 - -/J-
17. XKenatun /- 1 - /-
18. Caxapo3sa -//- 1 - -//-
19. Taykosa /- 1 - /-
20. BockoBM MHHEpAJHOT MOpeKJa -//- 1 - -//-
21. BockoBM NpUpPOTHOT MOpEKa -//- 1 - -//-

TEXHOJIOT'MJA ®PAPMALIEYTCKHMX ITPOM3BOJA

IIIkoJicKe MPOCTOpHje — YIMOHMIIA OMIITE HAaMEeHe, CIelHjalM30BaHa yIMOHHUIIA, KaOUHET — 1abopaTopyja, NOroHM npeny3eha

Ormnpema

Ilkoscku npocTop U onpeMa AecpuHUCaHU ¢y Y ITpaBuitHUKy 0 6/MKUM ycI0BUMa y HOTJIedy IpOocTopa, OnpeMe U HAaCTaBHUX CPEACTaBa 3a
OCTBapUBamk€¢ HACTABHMX IIJJAHOBA M IPOrpaMa 3a CTHIame 00pa3oBama Y TPOTOOUIIEEM M YETBOPOTOMMIIEEM Tpajamy Yy CTPYYHOj IIKOIM 32

nojapydje paja XeMuja, HeMeTanu U rpacpudapctso (,,[IpocBeTHu riacHuk”, 6poj 9/91).

Hacrarna CpeacTBa

Pen. BpcTa HACTABHOT CpeJCTBA Jemurmua Koumna [Tocebne
6poj Mepe y WIKOJIM  y mpedy3ehy HamomeHe
1 2 3 4 5 6

Cxeme, CJIMKe, HPTEXKH, CTAHAAPU

1.  Cnuka nepxosatopa KOM. 1 - 0fieTb.

2. Cuuka MamumHe 3a 0OJMKOBarbe MacTH -//- 1 - /-

3. CiMKka MalvHE 33 MyCHEe MACTH /- 1 - /-

4.  Civka Kajyna 3a U3JIMBArbe CYMO3UTOPH]ja /- 1 - /-

5.  CuMKa OCIMIAIMOHOT TPaHyJIaTopa /- 1 - /-

6. Cimka amapata 3a JApaxupare -//- 1 - /-

7.  Cxema MpOM3BOIIGE NIEHUIVIIMHA -//- 1 - -//-

8. JUS-3a cupoBrHE U IPOU3BOLE -//- 1 - -//-
AmapaTn, mammHe, ypehaju

9.  AyrokiaB KOM. 1 - -//-

10. BogeHo KymaTmiio -//- 1 - -//-

11.  Mukpockon /- 1 - /-

12.  CyBu crepunuzaTop -/- 1 - -//-

13. AcentmyHa KOMopa -//- 1 - -//-

14. Pemo ca aBe puHrie -//- 1 - -//-



Crpana 26 — Bpoj 10 CJIY2KBEHU I''TACHHK PC - ITPOCBETHHU I''TACHHK 8. Hoembap 2005.

1 2 3 4 5 6
15. AHamuTH¥Ka Bara /- 2 - -1/
16. Bara 3a peuentypy o 1000 g -//- 8 - -//-
17. Bare pyune 2-100 g -//- 16 - -//-
18.  Vpehaj 3a u3nuBame Cyno3uTOpHja -//- 2 - -//-
19.  Vpehaj 3a u3nuBame BaruTopuja -//- 2 - -/J-
20. VYpehaj 3a u3nuBame Oauumia -//- 2 - -/J-
21.  Bob6pauvoHo cuto -//- 2 - /-
22. TlepkomaTtop -//- 4 - -//-
23.  VYpehaj 3a u3pany muitysla ¥ TpaHyia -//- 2 - -/J-
24. CokcleToB amapaT -//- 4 - -//-
25.  JoHOM3MEH-MBauKa KOJOHA -//- 1 - /-
26. MarHeTHa Melanuia -//- 4 - -//-
27. MexaHM4Ka Mellaauna -//- 4 - -//-
28. Amapar 3a mecTWialMjy BoJe -//- 1 - -/J-
29. Amnapar 3a pefecTuialujy Boje -//- 1 - -//-
30. AmapaT 3a IeCTUIIALUjy y BaKyyMy -//- 1 - -/J-
31. MuuH 3a MIIeBEHE Apora -//- 1 - -//-
32. Ilpeca 3a TUHKTYpY -//- 1 - -/J-
33. Lentpudyra — Mama -//- 1 . -/J-
34.  VYpehaj 3a u3pany “H(y3a U IEKOKOTa ca BOJEHUM KyNaTUIIOM -//- 1 /-
35. Pauynap -//- 5 - -/J-

ITpuGop
36. Yaiua, maboparopujcka 50 ml KOM. 8 - -//-
37. Yama, naboparopujcka 100 ml -//- 8 - -/J-
38. Yama, 1abopartopujcka 250 ml -//- 8 - -/J-
39. Yama, saboparopujcka 500 ml -//- 8 - -//-
40. Epaenmajep 100 ml -//- 8 - -/J-
41. Epnenmajep 250 ml -//- 8 - -/J-
42. Epnenmajep 500 ml /- 8 - /-
43. Hopwmannu cyn 200 ml -//- 4 - -/J-
44. Hopwmaiunu cyn 250 ml -//- 4 - -//-
45. Hopwmannu cyn 500 ml -//- 4 - -/J-
46. Mensype crakieHe rpagyucane 50 ml -//- 4 - -//-
47. Mensype crakieHe rpaayucare 100 ml /- 8 - /-
48. Mensype nopuynaHcke 250 ml -//- 4 - -//-
49. Mensype nopiyiancke 500 ml -//- 4 - -/J-
50. Mensype emajiupane 50 ml -//- 8 - -/J-
51. Mensype emajmupare 100 ml /- 8 - /-
52.  Mensype emajipate 250 ml /- 8 - /-
53.  CrakJIeHH JIeBKOBH /- 8 - /-
54. Tepmometap nabopaTtopujcku 1o 150 °C -//- 2 - -/J-
55.  Crojuua 3a kucenuse a 200 ml /- 5 - /-
56. Crojauua 3a TMHKTYpe a 200 ml -//- 2 - -/J-
57. Crojuuna 3a erapcka yiba a 20 ml -//- 5 - -/J-
58.  Crojumua 3a yiba a 900 ml -//- 5 - -//-
59. Crojuua 3a TeyHocTd a 100 ml /- 5 - /-
60. Crojauna 3a cupyne -//- 5 - -/J-
61. CrojHMua 3a eKCTpaKTe -//- 5 - -/J-
62. Crojuuna 3a macta a 1-2 kg -//- 5 - -//-
63. Crojuuua 3a npamkose a 100 g -//- 5 - -/J-
64. Crojamua 3a npamkose (cenapannga) a 100 ml -//- 10 - -/J-
65. Crojuuua 3a npamkose a 200 g -//- 10 - -//-
66. Crojauna 3a npamkose (BeHeHa) a 200 g -//- 10 - -/J-
67. TIlumere 3a Kaname HOpMaJlHE -//- 6 - -//-
68. TIlateHe emajnupaHe -//- 8 - -/J-
69. IlaTeHe emajnupaHe C MOCTOJBEM -//- 8 - -//-
70. TapuoHMIM NOPLYIAHCKU -//- 8 - -/J-
71. Tluctuie nopuyiaHcKe -//- 8 - /-
72. Kamuke MetajiHe, obocTpaHe -//- 8 - -//-
73. AsaH -1/ 3 - /-
74. Crartus ca MycoM 3a (PUITPHpaHE -//- 4 - -/J-
75. IlInaryie, oGocTpaHe poxXHATe /- 8 - -//-
76. Ilnaryne, eqacTU4He -//- 10 - -//-
77. Makaze /- 1 - /-
78. Kowmmer terosa (rapHutypa) KOMJL. 2 - -//-
79. TIOoJMBUHUIICKE KaIlIMKE KOM. 8 R -/J-
80. Uetke 3a mpame Ooua -//- 2 - -/J-
81. Kyruje miactudHe 3a MackKy -//- 10 - -//-
82. Kamcyne 3a mpaiukose ManupHe -//- 100 - -/J-

—_
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83. T'ymwmue 3a Ooue rp.
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BMOXEMMIJA

[ITkosicKe MPOCTOpHje — YIMOHMIIA OIIITE HAMEHE

Onpema

TIkoJscku mpocTop U onpeMa AeprHUCaHH cy Y [IpaBHITHHUKY O OIIMIKHM YCIOBUMA y TOTJIEAy IPOCTOpa, OMpeMe M HACTABHUX CPEACTaBa 3a
obaBJbarbe IUIAHA U MPOrpaMa 3ajeHUYKHX MPeAMEeTa Y CTPYYHOj KoM 3a 00pa3oBHe mpoduiie Tpeher M YeTBPTOr CTEleHa CTPYYHE CIpeMe
(,,JIpocsetHu raacuuk”, 6poj 7/91).
HacraBHa cpeactsa

6PeH: BpcTa HACTaBHOT CpeCcTBa Jemnmna Komrania ITocebre
poj Mepe y IIKOJIM Yy mpeay3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
Cxeme, cJIMKe
1 CxemaTcku npuka3s rpahe hemnuje KOM. 1 - ofielb.
2. CxeMma BUTaMHHA y UCXPaHU /- 1 - /-
3.  ®opMmyJie 3HAYAjHUX BUTAMHHA U XOPMOHA -//- 1 - /-
4.  CxXeMAaTCKM IPUKa3 IMKIMIHUX (hOPMyYJIa TIYKO3€e, (PPYKTO3e, TAIAKTO3€, Caxapose,
JIAKTO3€ M MaJITo3e /- 1 - /-
5 Cxema MeTabosiM3Ma YIrJbeHUX XUaparta /- 1 - -//-
6. Cxema aepoOHOT pasiararma riyKo3e -I- 1 - -1/
7.  Cxema aHaepOOHOr pasiararba TJyKO3eHa /- 1 - /-
8. Cxema xuaposm3e cKpoba Moj JejCTBOM aMuilase -//- 1 - -//-
9.  CxeMarcku mpuvKa3 MOJIEKyJa JUIUIa /- 1 - /-
10. CxemaTcKy IpHKa3 MOJIEKYJa MPOTEHHA /- 1 - -1-
11.  Cxema MeTabOJNM3Ma AMUHOKHCEIIMHA /- 1 - /-
12.  Crpyktypa DNK u RNK /- 1 - -1/

AYTOMATCKA KOHTPOJIA ITPOLIECA

IIIkoJsicKe MPOCTOpHje — YIMOHMIIA OMIITE HAaMEHE, CIelMjalM30BaHa yIMOHHMIIA, KaOMHET — 1abopaTopyja, NOroHM npey3eha

Ormnpema

TIkoJsicku mpocTop, ONpeMa M HacTaBHA CpeAcTBa JedprHucaHu cy y [IpaBMIIHUKY 0 GJIMXKMM yCJIOBMMA Y MOTJIEAy HPOCTOpa, OlpeMe M Hac-
TaBHMX CPEACTaBa 3a OCTBAPMBAIGE HACTABHMX IUIAHOBA M MPOrpama 3a CTHIame 00pa3oBarba y TPOTOAMINIEM M YETBOPOTOJMIIILEM TPajarby y
CTPYYHO] IIKOJIM 3a IOJpydje pasa XeMHja, HEMETAIM U I'pachriapcTBO 3a 00pa30BHHU MPOChIT XeMHjCKO-TEXHOJIOLIKY TexHu4ap (,,IIpoceeTHM riac-
HUK”, Opoj 9/91).

KOHTPOJIA KBAJIMTETA CMPOBHMHA U ITPOM3BOJA

IITkoJIcKe MPOCTOpHje — YYMOHMIIA ONIITE HAMEHE, CTeNHjaln30BaHa YYMOHHIA, KabUHeT — mabopaTopuja

Onpema

Tlkoxcku mpocTop U onpeMa AecpuHUCaHH ¢y Y ITpaBritHUKy 0 6JIMKUM yCI0BMMa y HOTJIedy IpOCTOpa, ONpeMe M HAaCTaBHUX CPEACTaBa 3a
OCTBapHBaFkE¢ HACTaBHMX IUIAHOBA M IpOrpaMa 3a CTHIalke 00pa3oBarka Y TPOTOOWINELEM M YETBOPOTOMMIIEEM Tpajamy y CTPYYHO] IIKOJM 32
nojpydje paja XeMuja, HeMeTaiau U rpacdpudapctso (,,[IpocBeTHu riacHuk”, 6poj 9/91)

Hacrarna CpelCcTBa

6Pez[: Bpcra HacTaBHOT CpencTBa Jemmmia KomamHa Hocebre
poj Mepe y KoMy Opedy3ehy HamoMeHe
1 2 3 4 5 6
Cxeme, ciIIKe, IPTEXKH, AMjarpamMu, CTaHIapaN
1.  Cxema (cnuka) Enrneposor u OcBaiiioBor BUCKO3MMETpa KOM. 2 - oziesb.
2. Cxema pedppakToMeTpa -//- 1 - -//-
3. Cxema peomerpa -//- 1 - -/J-
4. CraHgapaHa cuta Komm. 2 - -//-
5. JUS - 3a cupoBUHE U NIPOU3BOJIE -//- 1 - -/J-
Mammmne, anapaTtu, ypebaju
6.  pH-metap ca npunanajuhuM enekrpogama (KOMOMHOBaHA, ITATMHCKA, KAJIOMEJIOBa) KOM. 3 - -//-
7.  Konayktomerap -//- 3 - -//-
8. AOGdoB pedppakTomMeTap -//- 1 - -/J-
9.  Tlomapumerap ca xuBetama (10 kuBeTa) KOMILL. 1 - -//-
10. Tlomapor KOM. 1 - -//-
11. Amapar (ypehaj) 3a exekrpocpopesy -//- 2 - -/J-
12.  JoHoOMeTap HaTPUjyMOBHUX, KaJIUjyMOBHUX, KaJIIIUjyMOBHX jOHA -//- 1 - -//-
13.  JOH CeNEeKTHMBHE EJIEKTPOJIE -//- 1 - /-
14. UV, VIS cnextpocdoromerap -//- 1 - -/J-
15.  Kosnopumerap-Hedenopomerap -//- 3 - -/J-
16.  HWMP- Hucku -undpa-pea -//- 1 - -//-
17. Tlamenu doTomeTap -//- 1 - -/J-
18. Bomna (npomnan-OyTtaH) -//- 1 - /-
19. Atomcku cnektpodoTomerap -//- 1 - -/J-
20. VYpehaj 3a xpomarorpacujy (TaHKOCIOjHY, HTaIKUpPHY, jOHOU3MEHHBAYKY) -//- 1 - -//-
21. T'acuu xpomarorpad -//- 1 1 -//-
22. JIAruTalHu TEPMOMETPU -//- 10 - -//-
23.  Uenrpudyra -//- 1 - -/J-
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1 2 3 4 5 6
24. VYarpa xazne -//- 5 - -/J-
25. Bogeno xynaTtuiio ca 6 pagHHUX MecTa -//- 3 - -/J-
26. YibaHO KyHaTHIIO /- 3 - /-
27. TlemrdaHo KynaTuio -//- 1 - -//-
28. BwuOpanumoHa cuta (TpaHyJIOMETpHjCKa) -//- 1 - -/J-
29. Amnotekapcko CHUTO -//- 1 - -//-
30. OcBanaoB BUCKO3UMETAP -//- 5 - -//-
31. PorannoHM BUCKO3UMETAp -//- 1 - -J/-
32. Tepmocrat -//- 3 - /-
33. CranmarHoMeTpu -//- 10 - -//-
34. Vpehaj 3a UCIMTUBabE TauKe TOIUbEHA -//- 1 - -/J-
35. Vpehaj 3a uCIUTHBAKE PAaCTBOPILUBOCTU TabieTa -//- 1 - -/J-
36. Vpehaj 3a ucnuthBamke xabama Tabiaera /- 1 - /-
37. Amnapar 3a jecTWiIalyjy BOJEHOM ITapoM -//- 1 - -/J-
38. Amnapar 3a JecTHIauMjy ¥ OuaecTUIalujy Boe /- 1 - -I/-
39.  Vpehaj 3a Bakyy™m bunTpanujy -//- 1 - -/J-
40. PoTauMoHu BaKyyM ymapuBad -//- 3 - /-
41. AmnanuTuuka Bara /- 3 - -1/
42. Terosu 3a aHAIUTUYKY Bary (6 KOM.) KOMILJL. 3 - -J/-
43. TexHu4ka Bara KOM. 3 - -//-
44. TeroBu 3a TEXHUUKY Bary (6 KOM.) KOMILIL 3 - -//-
45. MarsHeTtHa MemIaJmna KOM. 5 - -/J-
46. MexaHHMYKa MelIaInna -//- 5 - -//-
47. Myhkanmuna, TpecKaiuna -//- 1 - -//-
48. XpoHOMeTap-IuTonepuIe -//- 10 . -/J-
49. JletekTop 3a ¢, B, ¥ Y 3pauerse -//- 1 - /-
50. Bnaromep -//- 1 - -//-
51. Cymnuna -//- 1 - -/J-
52. Tleh 3a xapeme /- 1 - /-
53.  OkcieroB amapar -//- 1 - -/J-
54.  Mukpockon -//- 3 - -/J-
55. Bara 3a rpamatypy xapTuje -//- 1 - -/J-
56. Pauynap -//- 3 - -/J-

ITpudop
57. Mukpobuosomke nomjiore KOM. 10 - -//-
58. JleBak 3a MeMOpaHCKy dunTpanujy -//- 1 - -/J-
59. HukybaTop 3ampeMuHe -//- 1 - -/J-
60. Bererusac -//- 10 - -/J-
61. Exkcukarop -//- 3 - -//-
62. Jlonuuh 3a Xapemwe -//- 10 - -/J-
63. Tponoxan -//- 16 - -/J-
64. Tpoyrao 3a xapeme -//- 10 - -//-
65. Maka3se /- 2 - /-
66. Hox /- 2 - /-
67. Mammne -//- 2 - -//-
68. Mpexuua azdecTHa -//- 8 - -/J-
69. Tlunnera -//- 2 - /-
70. Enpysete -//- 80 - -//-
71. Cranak 3a enpyBeTe -//- 16 - -//-
72. Uetka 3a Ipame enpyBeTa -//- 16 - -//-
73. IlukHOMETap -//- 5 - -/J-
74. JleBak 3a cpuiTpupame -//- 16 - -/J-
75. BanoH 3a gectunanyjy 100, 250, 500 cm? -//- 16 - -/J-
76. JInburos xmagmak /- 8 - /-
77. boua 3a BakKyyM (puiITprpame -//- 3 - -//-
78. bBuxHepoB JieBaKk -//- 3 - -//-
79. CratuB MeTaIHA /- 8 - -1/
80. Kuneme pasne -//- 10 - -/J-
81. Epnenmajep 50, 250 cm? -//- 16 - -/J-
82. IMunere Tpbymacte 25 cm? -//- 5 - -/J-
83. Yama 50 cm? -//- 16 - -//-
84. Bakyym mymma /- 3 - /-
85. bupera 25 cm3 -//- 5 - -/J-
86. Ayromarcka 6upera 50 cm? -//- 3 - -/J-
87. Ayrtomarcka Mukpobupera 50 cm? -//- 3 - -//-
88. Jlemak 3a oaBajame 250 cm? -//- 3 - -//-
89. CaxaTHO CTaKjio -//- 10 - -//-
90. Hopwmamnu cyn 250, 500 cm? -//- 10 - -/J-
91. Hopwmannu cyn 1000 cm? -//- 5 - -/J-
92.  Mensype 10, 25, 100, 500 cm? -//- 10 - -/J-
93. Inpun 6ona -//- 16 - -/J-
94. PeareHc 6ona (cBetiie) -//- 16 - -/J-
95. Pearenc Ooua (TamHa) -//- 16 - -/J-

96. UYetka 3a mpame Goma /- 16 - /-
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OPI"AHM3AIIMJIA ITIOCJIOBAbA

IIpocrop, onpema 1 HacTaBHA CPEICTBA 3a IPEAMET OpraHU3allu-
ja mociioBama Cy MAEGHTUYHU 3a MPOCTOPOM, ONPEMOM M HAaCTaBHUM
CpelcTBUMA 32 IpeMeT OpraHu3alyja IPOU3BOAE U Je(PUHHUCAHU CY
y IlpaBmiHMKY 0 OJMXKHUM ycIOBMMa y IOTJIEAy IPOCTOpA, OIpeMe U
HaCTaBHMX CPE/ICTaBa 3a OCTBApUBAhE HACTABHUX IUIAHOBA M IPOTpaMa
3a CTHIAmke 00pa3oBama Y TPOTOMMIIHEM U YETBOPOTOIUIILEM Tpa-
jamy y CTpyYHO] IIKOJNM 3a IOApYydYje pala XeMHja, HeMEeTaId |
rpacraapctso (,,IIpocBeTHr riacHuK”, 6poj 9/91).

4

Ha ocHoBy 4nana 24. ctaB 1. 3akoHa 0 cpeamoj mkom (,Ciy-
x6euu riacuuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02
62/03 n 64/03),

MuHHCTap NPOCBETE U CNOPTA JOHOCU

ITPABNJIHUK

O JOITYHAMA ITPABUJIHUKA O HACTABHOM IIJIAHY U
ITPOI'PAMY 3A CTULHAIBE OBPA30BAIbA Y TPOI'OAUITHHEM
N YETBOPOI'OJUIIEBEM TPAJABY Y CTPYUYHOJ HIKOJIN
3A IIOAPYYJE PAJIA XEMUJA, HEMETAJIN 1 TPA@UYAPCTBO

Unan 1.

¥V IlpaBuiHMKY O HAacTaBHOM IUIaHYy M IIpOrpamy 3a CTULAEE
00pa3oBama y TPOrOAUIIELEM M YETBOPOT OJUIIELEM TPajary Y CTPYIHO]
IIKOJIM 3a MOZpydje paja XeMuja, Hemetamu u rpadprdapcteo (,,IIpo-
CBETHM IJlacHUK”, Op. 11/93, 1/94, 6/95, 8/96 u 7/02), y meny: ,,HA-
CTABHMU I1JIAH U ITPOT'PAM 3A IIOAPYUYJE PAJTA XEMMUIA,
HEMETAJIM U T'PA®HNYAPCTBO”, y nornaemy: ,, PYIIA XE-
MWJA”, y noarpynu: ,, XEMUYAPH”, noxajy ce HacTaBHU MJIAHOBU U
nporpamu 3a obpa3soBHe npodpmiie: ,, TexHU4ap 3a 3aIUTUTY >KHUBOTHE
cpeavHe” U ,, TexHuuap 3a UHAYCTPUjCKY hapMaleyTCKy TEXHOJIOTHjy”,
KOjU Cy OJLITAMIIaHH y3 OBaj NPABUIIHUK U YMHE EI'OB CACTaBHU JIEO.

Unawn 2.

OBaj npaBUIIHKK CTyNa Ha CHary ocMOr JaHa O JlaHa 00jaBibu-
Bama y ,,JIpOCBETHOM TJIaCHUKY”.

Bpoj 110-00-83/2005-02
Y Beorpany, 14. oktobpa 2005. roguHe

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.

HACTABHMU I1JIAH 1 ITPOI'PAM
3A IIOJPYYJE PAJA XEMUJA, HEMETAJIU 1 TPA@UYAPCTBO

IUJb 11 3AJAII OBPA30BAIbA M1 BACIIMTAIBA

Wmajyhu y Buny ommure mubeBe 0Opa3oBarba M BaCIUTama KOjU
cy yTBpheHr 3aKOHOM O OCHOBaMa CHCTeMa 00pa30Barba U BaCIUTARa
1 3aKOHOM O CpejOj LIKOJM, HacTaBHM IIaH M mporpaM cpenrber
00pa3oBama 1 BACIIUTAKbA Y CTPYIHO] IIKOJIM 32 oapyyje paga XEMU-
JA, HEMETAJIN 11 TPA®MTYAPCTBO 3a 06pa30BHE IPOHIT Tex-
HUYAap 3a 3allTUTY XHUBOTHE CPEIUHE YTBPIMO je U MoceOHe MIbEBE U
3a7aTKe KojuMa ce obe3belyje cTumame 3Hama 3a CaMOCTalIHO 00aBIba-
1€ [IOCJIOBA U PAJIHMX 3aJaTaKa U3 JeJIOKpyra paja 3a HaBeJeHU oOpa-
30BHH IIPOChMII, Ka0 U YCIJIOBE 32 HACTaBJbamke 00pa3oBama.

vk 1 3agauy 06pa3oBarka M BaCIUTama 32 OBaj 0OPa30BHU MPO-
dui cy:

— CTUIakCe OINIITHX 3Harka M BEINTHHA KOje Cy y (PYHKIMjU OIl-
IITEr UHTEJEKTYaJHOT Pa3Boja YYEHMKa M OCHOBA 33 OIIUTE U CTPYYHO
00pa3oBarke U HalpeI0BaKhe;

— yCBajare TEOPUjCKUX M NMPAKTUYHMX 3HAHa, yMEHha U BEIITHHA
Koje 00e30ehyjy cTpydHy ocmocobBbeHOCT 3a 00aB/bate IPEBEHTUBHUX

Mepa 3a 3aIUTUTy XKHUBOTHE CpeIvHe, Ka0 M Mepa 3a 3alITUTy 1 oOHa-
BIbAbE OBE CPEIVHE.

JlenoKkpyr mocioBa M paJHMX 3aJaTaka 3a HaBeJeHW 0Opa30oBHU
npodul je:

— mpaheme eMHUCHje IITETHUX MaTepHja y TEXHOJIOUIKKMM IpoIle-
cuMa;

— NpOIIeHa EMUCHjE U EBUJICHTUPAIE EMUCH]jE Y Pa3HUM ha3ama
nporeca;

— yIIpaBJbame MPONECHUMa Ca IUJbEM CMaberha eMHCHje IITETHUX
Mmarepuja;

— npaheme MHTeH3UTeTa KopHIheha CHPOBUHA Y MPOLECHMA;

— ydemhe y KOHTPOJIM paja MOCTPOjesa;

— paz Ha KOHTPOJIHUM IYHKTOBHMMa M ajlapMHUpamse I0jaBe 3ara-
hyjyhux Matepuja (racosa, apa, aepocoJia, TeYHOCTH, YBPCTUX MaTepH-
jam ap.);

— mpahere MAaKCHMaJHO J03BOJBEHHMX KOHIEHTpalMja IITETHUX
marepuja (MDK);

— npahere UCIyIITamka 3arahuBada y XXUBOTHY CPEJVHY;

— U3BpIIaBae IPBEe MHAECHTUMUKAIYje 3arahuBaia Ba3ayxa, BO-
e, TlIa ¥ TIpe/Jlarame IPEBEHTUBHUX MEPa;

— Jla IpaTy €MUCH]y IITETHUX U ONIACHUX MaTepHja;
— Ja y30pKyje IITeTHe MaTepHje ca oapeheHHX JIoKanuja;

— Jla U3MEpH U TIpaTH mapaMeTpe 3aralierma y MHIyCTPHjH, TEPMO-
eJIeKTpaHaMa, ToIIaHaMa, pabprkama nujahe Boxe, KOMyHAJIHHUM BO-
IaMa, HOCTpOjerhMMa 3a Mpepajy OTHaJHUX BOAA, NMOCTPOjerbrMa 3a
npepajy YBPCTOT OTHAZa, JENOHMjaMa, PELMKIIAXKHUM NOCTPOjeHUMa,
JKMUBOTHOj CPeIMHHU U JIp;

— Jla ce cTapa O NMPABMIIHOM CKJIQJUIITCHY XEMUKAIMja U IPyTrux
OTHAJHUX MaTepHja;

— Ja u3BpIIM (pU3MYKA, XEMHjCKA U OCTalla MUKPOOHOJIOIIKA HC-
UTHBakba BOJIE, Ba3lyxa U TIa;

— J1a KOHTPOJIMIIIE TApaMeTpe y NMOCTPOjebuMa 3a HpeurihaBarbe
BOJIE U Ba3/yxa;

— Jla paJy Ha NPUIIPEMM 3a npeuvinhaBame BOJE, BasjlyXa, YBp-
CTOT OTNaja;

— Ja paIy Ha 3alITUTH XUBOTHE CPEIMHE U PEBUTAIU3ALMU XKU-
BOTHE CPEJMHE;

— Ja pagy Ha YIpaBibalby OTIAAOM M PELHUKIIaXKH;
— Ja ce cTapa O HPUMEHH IIPOIHCa;

— Jla BpIIM NIPOBEpY HOJAaTaKa O CTeNeHy 3araliera XKHUBOTHE cpe-
IVHE;

— Jla cMCTeMaTu3yje U aHaJIM3Upa HOJaTKe;

- Ja mpociied MH(opMaluje U NoJaTKe HaIUIeXKHUM CTPYYHUM
JIMLIMMa.

Ionpyyje 3anonnubaBama OBOr 00pa3oBHOT NMpoduia je:
— XeMHjCKa UHIYCTPH)ja;

— PyIapcTBO M METaNyprja;

— HOJBOTIPUBPENA ¥ IIIyMapCTBO;

— NPOU3BOIEbA CHEPIHje U Ipepaja CUpoBe HadbTe;

— raJIBAHOTEXHUKA;

— mpexpamMOeHa UHAyCTpHja;

— TEKCTUJIHA UHAYCTpHja;

— ryMapcKa UHAyCTpHja;

— caobpahaj;

— mpepana Boje 3a muhe;

— Ipepaja UHIYCTPUjCKUX U OTHATHUX BOJA;

— Ipepaja ¥ Ofjarame MHAYCTPUjCKOT YBPCTOr OTIHAMA;
— Hpepaja M ojUlarambe KOMyHAJIHOT OTIaza;

— CKJIAJMIITEH¢ CUPOBUHA Y €HEepreTHKa,;

— penMKIaxa YBpCTOr ¥ TEYHOT OTIAJa;

— IpHUIpeMa 3a TPAHCIOPT IITETHUX M ONACHUX MaTepHja;
— areHIMje 3a 3aIITUTy XKUBOTHE CPEJIMHE;

— OMNIUTHHCKE U JPyre MHCIEKIHjcKe ciyxoe.
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HACTABHMU I1JIAH
Ioapyyje paga - XEMUJA, HEMETAJIN 1 TPAGMTYAPCTBO
I'pynma - XEMHUJA

OO6pa30BHM NPOUIT — TEXHUYAP 32 3AIITUTY JKHUBOTHE CpeIMHe

— IIPEH FAZPET OPV¥TH PAIPET TPERH PAZFED HETEF TH PAZFED VI VIIHO
2, | 1.0FABEIHHHACTAEHH [A[ A0 ERCT. = | PUERCERCT - A EE HuT e 1 | PR 40 T o [UIp HALC HRCT -
= ]‘[FE,IUITETH G T T r% ﬁ o e ] row ﬁ f oo | ﬁ. = L] m& E. & | s roﬂ Ee E 4
B | A OMUTEOEPA3OBHH B B - - E
& TIFEAME TH T|E T E 2 ‘E T|E T |BE 2 ‘E T|E T |E a2 E T|EBE T|E 2 E T|E T E 2 ‘E
1. | CPTICEEC je 20 M EEGEGKE EHOCT 3 i 3 03 3 i 3 % 12 a
G-~ --- - JEEFE HL BEAH 4 EHOCT™
2. CLITC R B0 He MATR[ERE jeEEc™
ER Crpazsr oo 1 0 1 ] 1 k] ? [ E) =]
4. Compopmorega F T F] ]
5. Frrmoaod s H [} F] ]
6. | Homopega 1 n 1 ] + 10
T. | MbymaEs yMeTHOCT 1 35 1 =
8. | JEEo BHa By pa 1 ] 1 =
R FETED EuTEHTER 2 L 1 E] 1 T 2 ] & ]
10. | MamemaTeEn 3 105 3 105 3 i 3 Ed 11 A1
11. | PaqyHADCTEO H HECGO DI THER 2 T 2 70
13. | Teorpaderja 1 L 1 E
13, | $mroms 1 ] 1 E] + 140
14, | Memmrja t
15. | EHomorsi 1 T 1 o
16 | WoTaE HIpaEs rpabaea 1 32 1 x
TyTEHD & @ |1 S L L 225 11 120 L 11 |1 xras el
TeoyrTeio & a1 735 15 525 12 420 13 416 | 31 2096
HATIOMEHA: *) 3a yueHMKe KOjU HacTaBy CIyllajy Ha jeJHOM OJI je3MKa HapOJHOCTH (3aKOH O CPeJIrb0j IIKOJIM, YIaH 5).
**) Xemuja mpunaja rpynmy CTpyYHHX MpeMeTa.
IIPEH PAIPEN METTHPAITEN TPERH PAIFEN YETEFTH PZAPET FETIHO
F-CTI_’Y‘D'U‘[TWE.IUI[EH‘[ [azp M Ar HACT. myg| DrEEaHWT | .| PapacHWT P TAZP AT BT, - THIDMAC HACT -
(recpaga, Bewbe, MpakTHron RSN U - (-] USTU— RO P — S - (o [— I ) M———
HACTAEA) B g‘ % g 4 g # g ' g
T|e|T|E (22| T|EB|T|E|S®|T|EB|T|EB| 2 |T|EB|T|EB|S€|T|E| T |B [2F
1. | Crmoma B Ee OpT 460G POEREGR 414 1400140 | &0 4 |4 (140 (140 | 60
g, | Teowaeo uprase x 2 70 2 70
NALLEELC B & TENTEECTED
3. | UpT4EEa4IEga IoC IO E4Es 2 m 2 ]
4. | OpraEcEa HeNMECja 212 ()70 201270 [ TF0
5. | AHATHTEMEA MeTECL 212 ()70 2012170 I
&, | MIATIHES , STT4PATE H OITEpATEje 212 (To| T 212 T0 [ T0
7. | MlemiEGcEa TR HHOTOTHja 2 70 2 0
3. | SyTonmaToEs ofpam IOmATHEs 2 ) 2 64
o Hapopes 2aTafje s HEEOTHE 2 o &0 4 0 60
CPEMEEE
10. | HeIoreEasse T , EOme H E43y ¥4 20570105 21370 [105
11. | Seraecers Heneja 212 (] 202 [0
12. | Meepobeonorga 1 ]2 (3]70 12|35 |70
13, | HEC TRy M HTATE S MeTOME SE4THZE ERREE S P 34| B4 | 128
14 | Farafpearhe J4TITHTY T4 211 | T0| iS5 En 211 To [ 35 ] 30
15 | FarafpEaree H J40THTS EOme 2 1|64 |32 211 64 | 32
16 | FarafiFEarse H I40THTS E43My o 2 1 |64 J32 ] 30 |2 |1 &4 [ 32 ] 30
17 | Fpepasm Bt ommaTazhe 3P cror 2|1 |7ofas] a0 a1 [ro| 35 |30 | 0
i un Y.
18 EHDP;?WK OHATATS OTTTAZRGE 2|1 [e4 )z |2 1] 64 |32 30
Tegrmo B | 6 | 4 | 210 ] 140 | G0 [ 10 )T |3S0Q245 (&0 11| & [385]220 11} o O |2ogy2ee] 60 | 36 |28 1233|953 [ 240
ey B 10 350 Gl 17 595 a0 18 1k} a0 13 574 a6l o 2184 40
Teyreo &+ E: 25 [ 6 [ors {210 [oo Jas |7 [evs[aas] 6o Jaz] e JoosJaeo] 6o [22] o [7o4]aes] 6o Jos Jao]z2s0]1023] 20
Tomeee &+ B | 3l 1035 G0 32 1120 &l 31 1085 60 3l el 60 | 125 4232 240
TEOTIHD HacoEa . il 1145 ¥ 1120 31 1145 R 1052 125 4522
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YETE FTH PAIP
B. H3E OPHH ITPEMET H IIPEH PASTEN | IPVTH PASPEN | TPERH PASFET jout WHVIITHD
ceppoeon | momm | cemperpo | momo | cemroeon | mommw | comenen | moemm | comengn | e
1. | Bepera macTaga ! Ipafiascyo Bacmorrazes 1 35 1 35 1 35 1 2 4 137
2. | FIpVTE ITpemMeT & e -3y AR THOMOT CRITD AT 1 35 1 35 1 35 1 52 4 137

HATIOMEHA: TIprimKoM ynuca YYeHUK KOjU Ce OIPEIeNno 3a jeJaH O JiBa M300pHa IpeaMeTa BEPCKy HACTaBy MJIM rpahaHCKO BaCIHUTaHe, U300PHU NpeaMeT
3aJIpKaBa JI0 Kpaja CTULIamha CPeiher 00pa3oBara

IL OCTAIH OsABEIHH OBIHITH IIFEH PASFEL | AFSTH PAZPEY | TPETH PASPEM | METEPTH PASFE] VEVILHO
BACIITHTHO-OEPAIOBHOI PATA TIHITEE TIHIEE T BIITER fm aninin; i TENEE
1. | Yac offe meBCEOT CTADETIREG /24 MEELIE M meoEa 0 acoE A 0 HacoEa &l waca 2 rmea
2. | Hoemaree pam oo 2 wacoEa o 30 wacoza a0 230 smeosa ao 2 wacoEa ao 120 #acoEa
3. | Dormyeces pag oo 3 HacoEa o 30 wacoza a0 30 mmeoza ao 3 wacoEa o 120 wacoEa
4. E:::rpem . APFLITESHO-RORISNH | 0o 30 sacoma mo 30 wacoEa a0 30 meoEa mo 30 HacoEa ao 120 wacoEa

HATIOMEHA: *) Ako ce y TOKy FoJMHe yKaxe norpeda 3a muM.

OL FAK¥IIT AT HEHH OEJIHITH ITPEH PASFELN | AFSTH PASFEL | TPERH PAZFE[ | METEFTH PAZPEL WEWIIHD
OEPA3OBHO-BACITHT HOT PAJA AR Irna.vmu G TRCRRTET I oM [ e | rmaHmes GRTERrTr Immu [ roaHmen

L #AKYIITATHEHH HA CTABHH ITPE IMET H

Jez P BpYTOT HAPOTA PO HAPOEEOCTH
4 2NEMEHTHMA HAIFOHATHE KVTITY e

2. | Hpyre cTpazm jezrn: 2 0 2 0 2 n 2 64 3 214

1. 2 T 2 T 2 n 2 a4 g 74

3. | Hpyre npegmeTet

Z FAKVIITATHBHE BAHHACT ABHE AKTHBHOCT H

1. | Exceypamge 2703 maa 2ao 3 maa 2103 masa oo 5 mama 6o 14 pasa

2. ;:: APURKE X CTOOORNE UTERET | 06 wacona | 3060vacosa | 3060-mcosa | 3060 wacoma | 120:240vwmccna

3, |fPYWTeN: UTHEROSTHIYERIGNE | 1o o 15-30 wancE 4 15-30 wmeoa 15-30 waccea | 60120 wacoza
IR HEDE &, VR HECEE 3T pVTE

4. | Zop W *@COEA IO LS

5. | BymTypHa M JAEHA ZeTATHOCT LOLoMe 2 PATHA TAHA

HATIOMEHA: *) IlIkoja MOXe []a OpraHusyje, y CKJajy ca onpeleberbuMa yIeHUKa (PaKyJTaTUBHY HACTaBy M3 MpeIMeTa KOjH Cy yTBpHEeHH HACTaBHUM ILIa-
HOM JIpyrMX 00pa30BHHX Npocbuila, Kao U3 IIpeMeTa OJl 3Havaja 3a Jajbu HacTaBaK 0Opa3oBaba.

OCTBAPUBAILE HACTABHOT I1IJIAHA 1 ITPOT'PAMA

EPOTH PACIIOPES PATHH X CEOIMHIA 34 YETROPOTO HII IRE OFPASCE ATHE

Pazpexn Pazpe:::;ﬁ:oxm Cia;j:a;?;z; C:E:;?;;E ﬁ;ﬂ;ﬂ;ﬁe HP:E:I;; xi;ﬁ;“e WVEYITHD Cem IR
IIFEH PAZPEN 35 cemmrma 2 cepnome 2 cepnome - 39
JOFWTH PASFER 35 cemmrma 2 cepnome 2 cepnome - 39
TFERH PAIFE] 35 cemmema 2 cepnmme 2 cemnmme - 39
YETEFTH P4 SPET 32 cammrma 2 cepnome 2 cepnome 3 cemnome 39
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

HactaBHu miaH 1 nporpam cpeiser 06pa3oBama U BaCIUTama y
CTpy4HOj 1Ko 3a noxapyyje paxa XEMUJIA, HEMETAJIU U I'PA-
OHMYAPCTBO 3a 06pa30BHH pochyIl TEXHUYAP 32 3AIITHTY ZKHBOT-
He cpejJlHe CTPYKTyUpaH je y CKJIaly ca CTaHZapIuMa U HOPMAaTHBUMa
cUCTeMa 3aIlTUTEe KUBOTHE CPelIMHE ¢ 003UPOM Jia ce eheKTH HaydIHO-
TEXHOJIOLIKOTI pa3Boja MaHUMECTY]jy Kpo3 cBe Behy 3aralieHoCT U Jerpa-
Jlalujy KUBOTHE CPEeIMHE.

CrpydHa 3Hama 3a HaBeJEHM OOpa30BHU HPOUI KOja YICHHUIN
Tpeba a CTEKHY Y TOKY 9€TBOPOT OJIMIIIFLET IKOJIOBAkha 3aCHUBAjY CE Ha!

— M3y4aBamy (PU3UYKO-XEMHJCKMX M OMOJIOIIKMX Ipoleca KOju
yrpoxaBajy U Jerpaaupajy XKUBOTHY CPEIVHY;

— Meperby M aHallM3Uparsy Mapamerapa 3arahema KHBOTHE Cpe-
JIVIHE;

— CIIPOBOhEY NPEBEHTUBHUX U 3aIITUTHUX MEpa y IUJbY O4yBa-
Ha XHUBOTHE CPEIUHE;

— HayeJMMa OJPXKHUBOT pa3Boja;

— pa3BUjarby €KOJIOIIKE CBECTH.

HcrospeMeHo, yaeHHUI Tpeba Ja Hayde U caBpeMeHe METole U
TeXHHUKE y 00JIaCTH 3aIUTUTE KUBOTHE CPEIVHE.

VYuennny Tpeba ga ce ynosHajy Takohe, U ca MOryhHOCTHMa Ka-
KO ce oOHaBiba 3araieHo Tiie, BoJa M Ba3ayx. Takohe ydeHuK Tpeba na
CXBATH Y 3Ha4aj IPABUIIHOT CaKyIUbaka, TPETMAHa U OJlarama 3arahy-
jyhux Martepuja.

Ogaj HacraBHu miaH 1 mporpam ocTeapyje ce y ckiazy ca Ilpa-
BIJIHMKOM O IUIaHy ¥ IPOTpaMy 0Opa3oBarba M BACIUTAbA 32 3ajeAHHY-
Ke MpeAMETe y CTPYYHMM M YMETHMYKUM Mikojama (,,Ciyx0eHu ria-
cauk CPC - IlpocBetHu riacHuk”, 6poj 6/90), xkao u ,IIpocseTHHM
riacHuKoM”, 6p. 4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03
n 10/03), ITpaBUITHIKOM O HACTaBHOM IUIAHy M HPOTpaMy 3a CTHUIAHE
00pa3oBama y TPOrOAMIIHEM U YETBOPOTOUIIELEM TPajarby Y CTPYYHO]
LIKOJIM 32 TOJpYyYje paja XeMuja, HeMeTaiu U rpacudapctso (,,IIpo-
CBETHM TJIacHUK’, Op. 11/93, 8/96, 15/97 u 7/02), ¢ TIM 1ITO Cy 32 HOBO
nedpHHUCAHEe CTPYYHE TpeaMeTe ypaheHr IPOrpaMH.

3a ocTBapuBame caJpxKaja HACTAaBHUX IporpaMa OMINTeoOpa3os-
HUX TIpeIMeTa U CTPYYHHUX IpeaMeTa IpUMembyjy ce Baxehr HOpMaTUBH
nponvcany y IIpaBUIHUKY 0 OIMKUM YCIOBUMA Yy MOTJIEy IPOCTOpa,
olpeMe Y HaCTaBHUX CPEJCTaBa 3a OCTBAPUBAKE IIaHA U Iporpama 3a-
JEeMHVYKHX TIpeIMETa y CTPYYHMM IIKOJIaMa 3a 00pa3oBHe mpodpuiie Tpe-
her u 4eTBpTOr CcTeneHa cTpydHe cupeMe (,,Ciyx0eHu riaacHuk — ITpo-
CBETHM I'JIaCHUK, Opoj 7/91), TIpaBUiIHMK O OJIMXKUM yCIOBUMA Y TOTJIe-
Iy IpOCTOpa, OIpPEeME U HACTaBHHX CPEICTaBa 3a OCTBAPHUBAHE HACTaB-
HUX IUIaHOBAa U NporpaMa 3a CTUIlake 00pa30Bama y TPOrOJUIIBEM U
YETBOPOTOJIVIIIELEM TPAjaby Y CTPYYHO] IIKOJIM 32 MOJpPYYje paja XeMH-
ja, HemeTtaym U rpacuaapctso (,CiayxOenn riacHuk PC — IlpoceTHH
riacHUK”, Op. 9/91 u 15/97), ¢ TUM 1ITO Cy 3a HOBO JepUHHUCAHE CTPY-
He IpeaMeTe ypaheHr OBM HOPMAaTHUBU.

Caznpxaju Bexx6u, HacTaBe y OJIOKY M IIPaKTHYHE HACTaBe OCTBA-
PYjy ce TofIeNIoM OfieJberha Ha TpyIe yICHUKa.

Cazpxaju BexOH (OMIITe ¥ HEOPraHCKe XeMHje, OPraHCKe XeMH-
je aHaJIMTHYKE XeMUje, UCITUTHBAama TiIa, BOJE U Ba3/lyxa, MAIllMHAa, ama-
pata u omepauMja, pusMUKe XeMuje, MUpKoOroJoryje, 3arahusamwa 1
3aIUTUTE TJIa, Ipepaja U OJjlarake YBPCTOr OTHaga, MHCTPYMEHTAIHUX
MeToza aHajv3e, 3araljiBama 1 3alUTHATE BOJE, 3araluBarba M 3aIlTHTE
Ba3[yxa U Ipepaja ¥ ojjlarama OTIaJHUX BOJa), HacTase y OJIOKy (om-
HITe ¥ HEOPTaHCKE XeMUje, M3BOpa 3arahera KUBOTHE CpPeIUHE, 3ara-
huBama U 3aLITUTE Tia, Ipepajie ¥ Oiarama OTHaJHUX BOJa, pepaga
Y oJularame YBPCTUX BOJA, 3araiiBama M 3alITUTE Ba3dyxa U Ipepaje
Y oJularame OTHAIHUX BOJA), KaJla ce OCTBapyjy y IIKOJICKMM KabuHe-
THMa, JabopaTopyjaMa M paJMOHUIaMa, PEean3yjy ce MOJEJIOM Ofiesbe-
1a Ha JIBe rpyne ydeHHKa. MehyTuM, YKOJIMKO ce HaBeOCHHU CalpXaju
OCTBapyjy y moronnma u abopatopujama npejyseha, ofeibere ce Iesu
Ha TpHY Ipyle yYeHUKa.

Kana ce Bex0Oe, HacTaBa y 6JI0OKy OCTBapyjy y IIKOJCKUM KabuHe-
THMa, JlabopaTopyjaMa M paJvoHMIama, obe30ehyje ce IMOMOhHM Ha-
CTaBHUK.

3a ocTBapvBae HACTaBe U JPYyryux oOJMKa OOpa30BHO BaCIUT-
HOT pajia 3a 3ajeJHAYKE U CTpy4HE NpeMeTe NpUMEmy ce Baxkehu Hop-
MAaTHBH HponvcaHu [IpaBUITHUKOM O BPCTH CTPYYHE CIPME HacTaBHHU-
Ka, CTPy4YHHUX CapaJHWKa ¥ NoMohHMX HacTaBHHKa (,IIpocBeTHH ria-
cHUK”, Op. 5/91, 1/92, 21/93, 3/94, 7/96, 7/98, 3/99, 6/01, 3/03 u 8/03) u
IIpaBUIHMKOM O BPCTH CTpYYHE CIIpeMe HAaCTaBHHUKA BEPCKE HACTaBe 3a
HpBU pa3spell Cpelilhe LKOJe U KPUTEPUjyMUMa U HAauMHY OLCHUBaba
y4eHHMKa KOju Ioxaha BepcKy Hactasy (,IIpocBeTHM riacHUK”, Opoj
5/01), ¢ TMIM IITO Cy 3a HOBO yTBphEeHE CTpy4He IpeaMeTe oxpeheHa Bp-
CTa CTpy4He cIipeMe Kaipa.

HACTABHMU ITPOI'PAMU
1. OBABE3H1 HACTABHU ITPEJIMETH
A. OIIIITEOBPA30OBHU ITPEJIMETH

IIporpamu ommreoOpa3oBHUX IpeaMeTa (YTBpHeHH IpeMa MUHU-
MaJIHOM 3ajeIHUYKOM HJ'IdHy) objaBeHu y ,,CiryxOeHOM TJIACHHKY
CPC - IIpocsetnu raacHuk”’, 6poj 6/90 u ,,IIpocBeTHOM riacHUKy”, Op.
4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95 3/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03, 6/03 n 10/03

b. CTPYYHU ITPEAMETHU

IIporpam TeXHUYKOT IPTarka M MAIIMHCKUX eJIeMEHATa HICHTHY-
HaH je ca IporpaMoM OBOT IpeaMeTa 3a 0Opa3oBHE MPOuIe Y TPOro-
IMILIBEM Tpajarby oOpasoBama 3a noxapyyje paza XEMUJA, HEME-
TAJIM U TPAOUYAPCTBO, rpyna xemuja, HOArpyna XeMuyapu
(,,Cnyx6enu rnacuuk PC — ITpocsetHu riacHuk”, 6p. 11/93 u 7/02).

OIIIITA 1 HEOPTAHCKA XEMUJA

1I1Jb 1 3AJALIN

Iyb nporpamMa omIITe ¥ HEOPraHCKe XEMHUje je 1a YICHUIM CTeK-
Hy HPOLIMPEHa 3Harba O MATePHjU U HeHUM CBOjCTBHMMA, J1a UX IIpHUMe-
Y]y y TIPakCH, Ja UM CTEYeHa 3Harba MOCIYXKe 3a yCBajame cajapxKaja
CTPY4HUX IpeIMeTa.

3ajany nporpama OIIITE ¥ HEOPraHCKe Xemuje Cy:

— CTHIalhe CUCTEMATCKHX 3Haha O OCHOBHUM XEMMjCKUM IPOMe-
HaMa, poIleCHMa M 3aKOHUTOCTHMA KOja Cy HEOIXOHA 33 Pa3yMeBame
Y TyMadere 110jaBa y IpUPOIH;

— ocroco0JbaBame Y9eHHUKA J]a Ha OCHOBY MecTa y IleprogHom cu-
CTEeMy elleMeHaTa IPOLEHbYjy CBOjCTBA €JeMEHATa U HUXOBUX jeIUH-eHba;

— OBJIAJIaBaH-EC 3HABMMA O JUCIEP3HUM CHUCTEMHMa M HAYMHMMA
M3paXkaBarba KOHIIEHTpalHja, Ka0 ¥ O OCHOBHUM CBOjCTBUMA KOJIOMI-
HUX CHCTEMa;

— yodaBame 3Ha4aja eJIeMEeHaTa W jeIUIeHa y XUBOTY, MOryh-
HOCT IIPUMEHE Y MHIYCTPHUjCKO] MPAKCH M HbUXOBOM YTHIAjy Ha KHUBOT-
Hy CpelnHYy;

— OBJIalaBaFbe TEXHUKOM pajia y JabopaTOpHju U pa3BHjarbe Be-
IITHHA ¥ HAaBHKA KOje he yueHunMa oMOryhHTH Ja ce yKIbyde Y paj;

— pa3Bujarbe MyTEeM CaMOCTAIHOI €KCIEPUMEHTAIHOT pajia CTBa-
paslauke cnocoOHOCTH YYEHHKA, CIOCOOHOCTH Ja TOBE3yjy TEOpHjy ca
HpakcoM ¥ (hOpMHUpajy MpaBHIIaH OJHOC TIpeMa pajy;

— pa3BUjarbe CMUCIIA 33 OPraHW30BaH paj, TA9HOCT, CUCTEMATHY-
HOCT, YPEAHOCT, ONIPE3HOCT ¥ EKOHOMUYHOCT;

— pa3sBHjarbe aHAJIUTUYKOT MHUILbEHHA, JOTMIKOT 3aK/byIMBama 1
npoyOibiBame MHTEJIEKTyalHe paI03HaloCTH;

— pa3BHjarbe HAaBHMKA KOJI yICHHKa Koje he TONPUHOCHUTH yHarpe-
hUBarby M 3alITUTH NPUPOJEC U KUBOTHE CPEAUHE.

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

I pa3zpen
(4 + 4 gaca cenmuuHo, 140 + 140 yacosa roguume + 60 yacoBa
HacTaBe y GJIOKy T'OIMIIIIbE)

YBOJI V XEMUIY (2)

Kpatak ucropujat xemuje. Matepuja u cyncranua. Cmelie, ee-
MEHTH U jenumsersa. Cumboiu, copMylie, jeqHaurHe.

CTPYKTYPA ATOMA (11)

Bopos mozen aroma. TanacHo — MexaHMYKHM Mozel atoMa. Exep-
reTCKU HUBOU, IOJHUBOU U opbutaie. [IpuHuun usrpagmwe IepuoaHor
cucteMa ejemeHara. IToBesaHocT IleprogHor cucrema ejgeMeHarta ca
CTPYKTYPOM €JIEKTPOHCKOI' OMOTava.

THUITOBU XEMUWICKMX BE3A (11)

EHepruja jonusauuje. AduHUTET npeMa esleKTpoHy. Enexrpone-
raTuBHOCT. JoHCKa Be3a. CBOjCTBA JOHCKUX jeIumberba. KoBalleHTHa Be-
3a. MeranHa Be3a. IHTepMouiekyJicka saejcTBa. BojoHrvHa Be3a.

XEMUWICKH 3AKOHH (10)

JIaBoasujes 3akoH. IIpycToB 3akoH. JlanToHoB 3akoH. JJanToHOBa
Teopyja. I'ej — JIucakoB 3akoH. ABOraJpoB 3akoH. Mo, MoJIcKa Maca,
MoJicKa 3anpeMuHa. [IpopadyH Ha OCHOBY MOJ1a, MOJICKE Mace U MOJICKE
3allpeMUHE.
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CTEXHMOMETPHUICKHU ITPOPAYYHHM HA OCHOBY
XEMUICKE ®OPMVIIE (6)

M3pauyHaBame NPOLEHTHOT CacTaBa eJIeMEHaTa y jelUbeby Ha
OCHOBY XeMHjcKe hopMyJie.

M3pauyHaBame KOJIUYMHE €IEMEHTA y JaTOj KOJIMYHHH jeuHe-
Ha Ha OCHOBY XeMHUjcKe cpopmyie.

TlocraBmmame xemujcke dopmyJie.

BP3MMHA XEMUWJCKE PEAKIIMIJE U XEMUNICKA
PABHOTEZKA (10)

Bp3uHa xeMHjcKuUX mpoleca. YTHIA] IPUPOIE peaKTaHaTa, KOH-
HeHTpanuje, TeMIepaType U KaTaim3aTopa Ha Op3iHy XeMHjCKe peakiy-
je. Xemujcka paBHoTexa. Jle — lllatenujeo npunnum. ITospatHe U He-
HOBpAaTHE peakuyje.

JVCITIEP3HM CHMCTEMM (17)

ITojam 1 mozena wicnep3Hux cuctema. Kosonnau cucremu. Mo-
JIEKyJIapHO — KMHETHYKa CBOjCTBAa KOJIOMIHUX cucteMa. HaenexTpuca-
Be KOJOMIHUX decThna. EnexTpokuHeTHdKe mnojaBe. ONTHYKa CBOj-
ctBa. CTabMITHOCT KOJIOMTHUX CHCTEMa U TponecH Koaryianuje. CycreH-
3uje u emyJsuje. [IpaBu pactBopu. PactBopisuBocT. Macenu yneo. Komm-
YUHCKA KOHIEeHTpanyja. ExexTpommTrika auconujanyja. EnekrpoiuTu
u HeesekTposmTy. CTeneH miconyjciyje. Jaky U cirabu eNeKTPOIIUTH.

KITACUDPUKAIINJA HEOPTAHCKUX JEJJULEILA (20)

Heoprancka jenumerwa W nojena. Xuapuad. OKcuay, nozedna,
nobujame U cojctBa. Kucenune, nobujame 1 cojctBa. base, nobujame
1 cBojcTBa. [IpoTroauTuyka Teopuja KucenrHa v 6a3a. JOHCKH Mpou3BO.I
Boje, pH — Bpeanoct. Muaukatopu. Heyrpanusanuja. JoHcKe peakim-
je. Cony, nonena, 1obujarme, CBOjCTBA. XUAPOJIM3A COJIH.

OKCHJIO - PEAYKIIMOHMU ITPOLECH (6)

Okcuno — penykumoHe peakuuje. Enekrponusa. Enekrpoxemu;-
CKU HU3 eJleMeHaTa.

CTEXHMOMETPHUICKHU ITPOPAYYHHM HA OCHOBY
XEMUICKMX JETHAYUYHHA (8)

IIpopadyHH Ha OCHOBY XEMHjCKHX jeTHAUHMHA Ca YNCTUM CYIICTaH-
nama. [IpopadyHy Ha OCHOBY XeMMjCKHX jeJHAYMHA ca CyIICTaHIamMa Ko-
je cajgpxe mpuMmece.

BOJIOHUK, KNCEOHUK, BOJA (4)
Bononuk, nobujame, cBojcTa, npumeHa. KuceoHuk, nobujambe,
CBOjCTBa, NpUMeHa. Boza, Hallaxeme, CBOjCTBa, 3HA4aj.
IIPBA I'PYIIA IIEPUOJHOI" CICTEMA EJIEMEHATA (4)
3ajenqHuuka cBojcTBa esieMeHata la rpyne IlepuoaHor cuctema ene-
MeHaTa. Hatpujym, Kamujym, noOujame, CBOjCTBA, IIPUMEHA U jeIUILEHbA.
JPYI'A T'PYIIA IIEPUOJHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA (4)

3ajenHuuka cpojcTBa ejemanara Ila rpyne IlepmoaHor cucrema
eneMeHaTa. MarHesujyM M KaJlyjyM, HoOHjarse, CBOjCTBA, IPUMEHA U
jenvmema.

TPERA I'PYTIA IIEPMOJHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA (3)
3ajenHuuka cBojctBa enemenara Illa rpyne IlepuonHor cucrema

ejieMeHaTa. AJlyMUHUjyM, 100Mjarse, CBOjCTBA, IIPUMEHA U jeIUbEHbA.

YETBPTA I'PYIIA ITIEPMOJITHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA (5)
3ajenHuuka cBojcTBa enemenara IVa rpyne IleproaHor cucrema

eJleMeHaTa. YTIbEeHUK, CUIMIU]yM OJIOBO, CBOjCTBA U jeIUICH:A.

IIETA I'PYIIA IIEPMOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA (5)
3ajenqHMYKA CBOjcTBa ejeMeHara Va rpyne IlepuomHor cuctema

enemeHaTa. A3oT, pocdop, CBOJCTBA U jEIVHEHA.

HIECTA I'PYIIA IIEPMOAHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA (3)
3ajenqHuuka cBojcTBa eneMeHaTta Vla rpyne Ilepuoasor cuctema

eneMeHata. CymInop, CBOjCTBa, IPUMEHA U jeIUbEHbA.

CEJIMA I'PVIIA IIEPUOJHOI' CUICTEMA EJIEMEHATA (4)

3ajenHuuka cBojcTa exemenaTa Vlla rpyne IlepuonHor cucrema
ejeMeHaTa. XJjop, OpoM, joz, CBOJCTBA U jeIUICHA.

IIPEJIA3HU EJIEMEHTHU (5)

3ajeHMYKa CBOjCTBA MPEN3HUX ejleMeHaTta. bakap, IMHK, XpoM,
MaHraH, reoxhe, XuBa, CBOjCTBa U IIPUMEHA.

CUCTEMATU3AILINIA (2)
ITpyHIMIM cUcTeMaTu3anuje.

BEKBE (140)

Bex6a: Xemujcka snabopatopuja. Yciaosu pama. PagHo mecto.
H3Bopu 1 y3pouu onacHOCTY of noBpeaa. CyOjeKTUBHH y3poLy HOBpe-
Ia Ha paxy. Mepe 3amrure. O6jeKTUBHU (DaKTOpU HOBpena Ha papy.
OnacHOCTHU U 3aIUTUTE Off CJICKTPUYHE CTPYje, Ol HoXKapa, Ol MEXaHH4-
KMX HOBpesa U o xemukanuja. ITomoh u camonomoh.

Bex0Oa: TomnotHu u3sopu y snabopatopuju. 'opusa. OcHOBHU
npubop y3 TOIJIOTHE M3BOpe. PykoBamse.

Bex0Oa: Xemukanuje. HUucroha. ITakoBamwe. UyBamwe. PeareHcku
u peareHc-6ore. IIpame u oapxkapame npudbopa u nocyha.

Bex6a: Obpana crakia u 3amymada. IIpunpema mesu 3a amapa-
Type ¥ mmnpuu-6one.

Bex6a: Mepeme YBPCTHUX U TEYHUX CYNCTaHIM. TexHHMYKa Bara.
IIposepaBame JlaBoasjeoBor 3aKoHa.

Bex6a: AHanMTHYKa Bara U Mepeme.

Bexo0a: ITpubop 3a Mepeme 3anpeMuHe TeYHOCTH; MEH3ype, TH-
nere, OupeTa, MEpHH CYAI.

Bex0Oa: Cutweme, pacTBaparme, TAIOXEHe, JeKaHTOBabe, (puil-
Tpupame, ucnupase. [Ipudop.

BexO0a: JlecTrianuja ca BOASHUM U Ba3IyLIHAM XJIahermheM.

Bexo0a: Jlectrianmja ca BogeHOM napoM. Excrpakuuja.

Bex6a: Cyomumanyja. Kprucramusanuja. Bakyym-cunrpupame.

Bexo0a: ITpunpemame pactopa.

Bex6a: Kononmau cucteMu.

Bex0Oa: Bp3uHa xeMujcke peakuuje.

Bexb6a: Oxkcuau, nobujame, cBojcTBa. CHHTE3a penapaTa OKCHaa.

Bex0Oa: JIoOujare M MCIMTHBAE CBOjCTaBA KHUCEJIMHA.

Bex0Oa: Baze, nobujame 1 cBojcTBa. AMGOTEPHU €JIEKTPOJIUTH.
Hupukaropwu.

Bex6a: Conu, cBOjcTBa, paCTBOPIBUBOCT. XMUIPOJIU3a COJIU.

Bex06a: Conm, nobujame. Cunresa npenapata FeSO«. 7 H20

Bex0Oa: Heyrpamusanuja. ErsotrepmMie v eHI0TEpMHE peakiuje.

Bex6a: Oxcunopenyknnonu nponecy. Enekrpommsa Boge. Ilpo-
Bepa I'ej-JIncakoBor 3akoHa.

Bex6a: BomoHuk, no6ujame 1 cBOjcTBa. XBaTare IacoBa MO/ BOJIOM.

Bex0a: Knuceonuk, nobujame 1 CBOjCTBA.

Bex6a: Hatpujym n kamujym. CBojcTBa HaTpvjyMa M KajMjyma.
Jenumema.

Bex06a: Marnesujym u kaiujyM. CBojcTBa MarHes3ujyma M Kaj-
nujyma. Jeaumema.

Bex0a: AryMUHH]jyM, CBOjCTBA METAJIa U HETOBUX jEIUIbEH:A.

Bex6a: YribeHUK U jemvberma. OJ0BO U jeUHCHa.

Bex0Oa: A30T 1 jearsea.

Bexb6a: ®ocdop u jenrmema.

Bex0Oa: Cymnop u jenumera. Kunos anapar.

Bex0Oa: Xuop u jeavmena.

Bex0a: Bakap u jenumsersa. LIMHK U jenumserba. 2KuBa U jevnerba.

Bex6a: Xpom u jenumer-a. MaHraH  jeumberha.

Bex6a: I'Boxhe U jequmema.

HACTABA VY BJIOKY (60)

OCHOBHE KapaKTepUCTHKE MIPOU3BOIELE Y XEMUJCKO] MHIYCTPH]H.

O6unaszak MOroHa MPOM3BOJIELE BOJIE, METEOPOJIOIKHX CTaHUIA
u nabopatopHja y KojuMa ce BpIIe aHaJu3e BOJE, 3eMJbE M Ba3ayxa.

Jlobujare XeMMjCKM YMCTUX cyncTaHiM. M3pana XeMujcKux npe-
napata mno usoopy.

V3pouu 1 BpcTe ONAaCHOCTH Y MOrOHMMa U J1abopaTopujama.

CrpoBolierse Mepa 3allThTe Ha pajly ¥ 3allITUTE XKUBOTHE CPEIFHE.

Komjyrepcka npeseHranyja orsesa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

YcBajameM calpxkaja OBOI porpaMa YYeHHUIM Tpeba a CTEeKHY
IpOIIMpeHa 3Hama U3 OIIITE U HeopraHcke xemuje. [Ipu ocTBapuBamy
nporpama KoJi yueHHKa Tpeba pasBrjaTy COCOOHOCT 3amaxKara, caMo-
3aKJbYYHBarba, MPEIU3HOCT U CUCTEMAaTUIHOCT.

Cazpxaju mporpaMa Cy pa3BpCTaHU y TEMAaTCKe LEJIMHE Y OKBHU-
Py KOjUX YYEHMIM IIPBO YCBajajy IOjMOBE, a IIOTOM CJIOXKEHHje cajpxKa-
je mporpama.
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V Besu ca cafpXajuMa O CTPYKTypH aToMa yYeHHUIH Tpeba Ja Ha-
yde CTPYKTypy aToMa Ha OCHOBY 4era MOTy [a JOHOCE 3aKJby4Ke O CBOj-
CTBMMa eJIeMeHaTa U BUX0BOM MecTy y IlepuoaHoM cucteMy eseMeHa-
Ta. KoH(purypanujy enekTpoHCKOr oMoTada 0OpajuTH 3aKIbyqHO ca de-
TBPTUM €HEPreTCKUM HUBOOM. YUeHHKe Tpeba 0CIOCOOUTH 1a KOpUCTe
IeprogHu cucTeM eeMeHaTa U J]a Ha OCHOBY MecTa esieMeHata y Ilepu-
OJTHOM CHCTEMY, IPOLIEHsY]y CBOJCTBA €JIEMEHATA U HUXOBUX jeIUHEHA.

Cazipxaje TeMaTCKe LieJIMHE TUIIOBU XEMMjCKHX Be3a peaji3oBa-
TH TaKO Ja YYEHMIM CXBaTe NOjMOBE €HEpruje joHu3sauuje, adpuHUTET
TpeMa eJIETPOHY M eJIEKTPOHETaTHBHOCT, Ka0 M 00pa30Barke OCHOBHHX
THIIOBA Be3a, IPBEHCTBEHO jOHCKE KOoBaJeHTHe Bese. IIpu oOpamu jon-
CKUX U KOBAJICHTHUX jelIUIbCHa, HA OCHOBY CTPYKType aToMa M eJeK-
TPOHETraTUBHOCTH €JIeMEHaTa, YUeHUIM Tpeba caMOCTaIHO Ja 3aKIby1y-
jy 0 MOTyRHOCTHMA YCIIOCTaBJbakba XEMUjCKE BE3€ U HA4YMHY BE3MBaIba.

IIpu obpamu cagpxkaja TeMaTCKe LIEIMHE XEMUJCKU 3aKOHH, Tpe-
6a mosa3ehy O OCHOBHUX 3Hamha yICHUKA, 00jaCHUTH IPUMEHY 3aKOHa
Ha OCHOBY KOHKPETHUX IIpHMEpa U IpopadyHa.

Xewmujcke nporuece 00paguTH TAKO J1a YYEHHUIIM CXBATE TOILIOTHE MPO-
MeHe IIPY XEMHUjCKMM IPOleCkMa, Kao 1 TUIoBe peakiuja. Takohe, yueHum
Tpeba Ja HayYe ¥ CyIITHHY NPOIIEca HEYTPANM3alHje ¥ XUAPOIN3Y COH.

JucnepsHe cucteme Tpeba 00jaCHUTH TaKO Ja YIEHUIY Hayde Io-
jaM ¥ mogelty IUCHEP3HUX CHUCTEMa, OCHOBHE KapaKTepUCTHKE PacTBOpA
Y KapaKTepUCTHKE KoJiouaa. PacTBOp/BMBOCT U eHepreTcke mpoMeHe y
pacTBapary OOjaCHUTH Ha OCHOBY €HEPIHje pa3aparma KpHUCTallHE pe-
IeTKe W eHepruje compatamuje. KoHneHTpammjy pacteopa Tpeba yse-
K0aTy Ha BHIIIEe IpUMepa U TO mosa3ehy O IPOCTHjHX Ka CIOXKECHHUjUM
Y Ha IprMepHuMa pa30liakKuBarba, KOHIIEHTPOBakbha U MElIakba PacTBOpa.

Enerponvtruky nuconpjanujy 00jacHUTH caMO KBAIMTATUBHO J1a O1
YYCHMIIM CTEKJIM OCHOBHA 3Hakha 3a NPOYYaBahe HEOPraHCKUX jeIUHCHbA.

IMpu obpamm canpxkaja TeMaTcKe IENMHE KiacudrKanyja Heop-
TaHCKUX jelMbeba, HACTOjaTH Ja YYCHHUIM Hayde MOJEINy OBUX jeIUIbe-
Ha U BUXOBa HajOMTHHUja cBojcTBa. [ToceOHy maxmy oOpaTUTH Ha am-
dotepHe okcue U enekTpoauTe. IIpoToIUTUYKY TeOpHjy KUCEIUHA 1
6a3a oOpaauT camo MH(OpMaTUBHO. KOMILIEKCHE cosli 06jacCHUTH Ta-
KO Jla YYEHUIIM cXBaTe HacTajame U auconujaunujy. IToceOHy naxmby
00paTUTH Ha PacTBOPIBUBOCT COJIH.

OKcuIopeIyKIMOHE MpOllece pealn30BaTé TAKO Ja YYCHUIU
CXBaTe CYIITHMHY Ha KOjOj CE 3aCHHMBAjy M Jla ca pa3yMEBamEM YCBOje
3Hama 32 CaCTaBJbabe jeJHaYMHA HAa OCHOBY KOJUX CE OJIBHjajy Hpole-
CU Y XEMM]CKO] MHAYCTpUjU. YueHHUKe Tpeba OCOCOOUTH ja CTedeHa
3Hama IPUMEHYjy U HACTOjaTH Ja KOPHUCTE HAIOHCKH HU3.

TIpu oOpamm cagpxkaja TeMaTcKe LEJIMHE BOJOHMK, KUCEOHHK, BO-
Jla HACTOjaTy J1a Y4EHUIM Hay4e TIOCTyIKe JoOujarba, CBOJCTBA U IIPUMEHY
BOJIOHMKA U KMCEOHMKA, a KOJI BOJIE U HaJlaXeHe, CBOjCTBA U 3HA4aj.

Caznpxaje TeMaTCKe HEJIMHE MeTalI 0OpajuTH Tako Ja YUYEHUIU
Hayde 3ajeJHHYKa CBOjcTBa MeTaja. IloceOHy maxmy oOpaTuTH Ha
CTBapame MeTaJHe Bede. KpucranHe cucteMe gaTy caMO Ha OCHOBY HbU-
XOBUX I'JIABHUX KapaKTEPUCTHKA.

HapouuTy naxmy Tpeba NOCBETUTH CTEXMOMETPHUjCKUM IPOpady-
HHMa Ha OCHOBY (popMyJie ¥ Ha OCHOBY XeMH]CKHUX jeIuera. [1pu mpo-
padyHHMa Tpeba KOPUCTUTHU CBE BPCTE XEMUjCKUX (hOpMyJia, 3a popa-
YyHE HAa OCHOBY XEMHjCKMX jeJJHaYMHA, KOPUCTUTH peakuuje Koje Cy
NPEeTXOJHO ycBojeHe. Hajnpe paaut mpopadyHe ca XeMHjCKH YUCTHM
CyICTaHIlaMa, 3aTUM WX HPOIIMPHUTH Ha IIpopavyHe ca CylCTaHIama y
KojuMa nMa nprMeca. HakoH ycBajarba OBHX 3Hama, y IPOpadyHe YBp-
CTUTH U pacTBOpe ofpeheHrx KoHneHTpanyja. Ha npumep: u3pauyHasa-
e KOJMYMHE CYNCTaHIe Koja je moTpeOHa Ja ce M3BpIIM peakiyja ca
oIpeheHOM KOJIMYMHOM MOJIAPHOT MM IIPOLEHTHOT PacTBOpA.

IIpu obpanu cagpxaja Koju ce oxHoce Ha rpyne IlepuoaHor cu-
cTeMa elleMeHara, TeXumrTe Tpeba ga Oyne Ha KapakTepucTHKaMa Irpy-
na. YdeHunu tpeba Ja ycBOje 3Hama O CBOjCTBUMA elieMeHaTa U jeau-
Wea. EleMeHTe U jenumerba 00paauTy OHe KOjU Cy 3Ha4ajHH 3a Xe-
MMjCKY UHIYCTPH]y M 3AIUTUTY XXUBOTHE CpEIUHE.

JleMoHCTpanMoHe oriiefie Tpeba HaCTaBHUK caM Jia ofabepe Inpe-
Ma OYMIJICITHOCTH.

JIabopartopujcku paJ HacTaBHUK Tpeba Ja ITaHUpa Tako Jia Clie-
IIM TIOCJIE YCBOjEHUX TEOPHUJCKHX 3Hama. M300p u Opoj ekcnepuMeHarta
Tpeba na Oyne mpuMepeH 3HambKMMa YYeHMKa U BpeMeHy HOTpeOHOM 3a
BUXOBY peanusanyjy. ExcnepumenTe Tpeba 1a M3BOAM CBaKM y4E€HHUK
CaMOCTAJIHO ¥ J1a BOAX 1abOpaTOpHjCKH THEBHUK paja.

Wmajyhu y By crienucprvHOCTH J1abopaTopHjcKor pajna, Tpeba
VHCUCTHPATH Ha TOME Jla YYCHHIM CXBaTe y3pOKe OMACHOCTH KOjH Ce ja-
BJbAjy IPM OBOM pajly, Ka0 M Ha ONACHOCTH KOje HACTajy y MOrOHUMa
npenyseha. HactojaTu 1a ce Kox yueHrKa pa3BHja ca3Hame O 00aBe3HO-
CTU ¥ IPUMEHH CPEJCTaBa 3allTHTE Ha pay.

C 063upoM Ha crienbUIHOCT cajipXKaja CBaKe TeMaTCKe IeIrHe,
HAcTaBHUK Tpeba na omabepe HajcaBpeMEHH)Y U HAjHOTOJHHU]y METOAY

paza 3a BUXOBO OcTBapuBame. IIprpona cagpxkaja OBOT IIpeaMeTa 3ax-
TeBa Ja ce IPH pear3alyjy KOPUCTe CaBpeMeHa HacTaBHA CPeJICTBa.

OPI'AHM3AIINJA ITOCJIOBAIbA
1I1Jb 1 3AJALIN

wb mporpama opraHu3anyje IocJIoBamka je pa3BHjambe KoJ yue-
HVKa [OCJIOBHUX U NPey3eTHUIKMX 3HaHa, BEIITHHA U IOHAIIaka, 110~
CJIOBHOT U IIPEJy3eTHUYKOT HAaYMHA MUIUBEH:A, CBECTU O CONCTBEHUM
3HaMMa U CIOCOOHOCTHMA U pa3BHjarbe OATOBOPHOT OHOCA 33 O4yBa-
e IPUPOJHUX pecypca U eKOJIOLIKE PaBHOTEXKE.

3ajany mporpamMa OpraHM3anMje MocIoBamka Cy:

— CXBaTame 3Ha4aja MOTMBAIIOHUX (paKTOpa y Npeiy3eTHUIITBY
1 MOTyhHOCT y4€HMKa Jia MX MPEHO3Hajy;

— Jla YYEHHIM pa3yMy 3Hauaj cajpkaja MOCJIOBHOT ILIAHA;

— ocnocobIbaBae yIeHMKA 3a IPUMEHyY KPeaTHBHE TEXHUKE pas-
BUjarba MOCJIOBHUX UJEja;

— CXBaTarbe 3Ha4aja MHOBATHBHOT NPHCTYIa M yMehe 1a ra KOpu-
CTe 3a pealM3anMjy MIeje U HeHOT TpepacTarba y IPOU3BOIHY YCIYTY;

— ocrocobsbaBarke YIEHMKa Jja POIEHe KOjH je HajooIbH 3aKOH-
CKY HA4MH 332 OCHUBAIbE JEJNATHOCTH;

— cXBaTarbe CyNITHHE OCHOBHHX YIIPaBJbauKUX (DYHKIIH]a;

— carjieflaBarbe BaXXHOCTM M 3Ha4aja KOHTPOJE M CTaHZapaa
yIpaBJbarba KBAJIUTETOM;

— M3rpajika OArOBOPHOT OJHOCA 32 OYyBaHe IPUPOIHHX Pecypea;

— ocnocobIbaBarke yYEHHUKA J1a y3 CTPYYHY IoMoh U3paje CBe cer-
MEHTE IOCIIOBHOT IITaHa 3a ofpeheHy CTpydHy obmacT.

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

II pa3zpen
(2 vaca HenespHO, 70 yaca roauuIbe)

YBOJ (2)
OCHOBHM NIOJMOBM O OpraHM3alMj|U NOCIOBamka. Pa3Boj v 3Ha4aj.

[PEJY3ETHUILTBO (8)

VBon. OcHoeHM nojMoBu. IIpenysetHnuke BemTuHe. IIpenyser-
HUIITBO KOJ Hac My peruoHy. Ipenysetnirake naeje. Ilcuxonoruja mo-
CIIOBamba.

ITOCJIOBHU TIJIAH (11)

IITa je mocnoBHu miaH. HamMeHa mOCIOBHOT IUTaHa, (pyHKIMjE.
CrpyKTypa nocioBHor miaHa. ®UHAHCH]CKO IIaHUpare. bumaHce cTa-
wa U OmnaHc ycnexa. IlnmaHupame pacxona. IlnaH HOBYaHMX TOKOBa
(Cash Flow). Ananu3za pusuka 1 npobiema. IIpunosu u gogamnu.

ITPABHHM OKBHP ITPEAY3ETHUINTBA (11)

O6mu 06aBibamka MPUBPEAHNX JeJaTHOCTH. [locTymak ocHuBa-
Ha U IpecTaHKa pafa palme. IlocTymak ocHHBama U IpecTaHak pala
npeny3eha. CTpaHa yiarama.

YIIPABJbAIGE ITIOCJIOBALEM (18)

OcHoBHM TOjMOBH. OCHOBHA yIpaBibauka 3Hamha, BEIITHHE U
Pa3Boj. YIpapibamke IPOU3BOIHUM PECYypCHMa, CHPOBUHAMA U HOJIYIPO-
M3BOJMMA. YTIPaBJbakhe JbYJICKMM PECYPCUMMA. YINPaBbake MPOU3BOJ-
HuM nponecuma. MHpopmamone TexHosoryje y nocioassy. M3pana u
Ipe3eHTalllja NOCJIOBHOT IIaHa.

YIIPABJbAIGE 3AIITUTOM 2KMBOTHE CPEIMHE (20)

2KuBoTHa cpenuHa, crame. CraHgapad 3a 3alITHUTY XHWBOTHE
cpeIvHe, Wb U HaMeHa cTaHaapaa. Mojen cucTeMa ynpapibare 3a-
LITATOM XHMBOTHE CPEIMHE U MHTETPUCAIE CA CUCTEMOM YIpaBlbaka
KBaIMTETOM. IIpenHOCTH M IulaHMpame 3alUTUTE KUBOTHE CPEIUHE.
VBoheme U crpoBoliee ylpaB/bakha 3allITUTE XKUBOTHE cpeauHe. IIpo-
BEpaBame U KOPEKTUBHE Mepe UMILIEMEHTApHOT CUCTEMa 3aIUTUTE XKHU-
BOTHE CpEIMHE.

HAYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Konrenyja 1 caapxaju mporpama mpeamera OpraHu3aluja mo-
cioBarsa Tpeba Ja oMoryhe Ja YHEHHIM CTEKHY 3Harba IITa Cy mpeay3eT-
HUIITBO, OCJIOBHU IUIaH, YIPaB/bakhe OCIOBAKEM U YIIPABIbakhe 3allITH-
TOM XHBOTHe cpenuiHe. CTeueHa 3Hama Tpeba yueHunmMMa na obesderne
Ila Jakie 0baBibajy IpocdhecHOHATHE 3aaTKe Y OKBUPY IEJOKpyra pajia
00pa3oBHOT npodhriia TEXHAYAP 32 3aLUTUTY XKUBOTHE CPEIMHE.
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CappKaju OBOT IIpeIMeTa Cy pa3BpCTaHU Y TEMATCKe LIeJIMHE Ca OpU-
jeHTaMOHMM OpojeM JacoBa 3a peasiM3aLujy cajipxaja IporpaMa cBake Te-
MaTCKe LleJIMHE 1 IPOBEPY CTCYEHUX 3HaHa yueHYKa. I Iprmkom onepaTys-
HOT IUTaHMpama 32 OCTBAPHUBAILE CalpkKaja POrpaMa, HACTaBHUK MOXKeE Jia
BpIIM IPOMEHE, CBE y LIMJbY Ja Y4EHUIY ecpUKaCHHje YCBOjE 3Hamba.

Caznpxkajy nporpama OBOT IpeIMeTa pealin3yjy ce ca HeJMM Ofe-
JbeeM yueHuka. Ilpuposa canpxkaja cBake HacTaBHE jeAVHUIE yTHYE
Ha u300p HacTaBHe MeToje 3a oOpajy caiapxkaja. 3a obpany caxpxaja
onpeheHNX HACTAaBHUX jeIMHUIA, Npenopydyje ce u ymorpeba merone
PaIMOHUYKOT paja.

MehyTuMm, CTPYKTypa M CafpXKaju OBOI Iporpama 3axTeBajy yno-
TpeOy caBpeMeHe MyJTHMeHjallHe HacTaBHE TEXHOJIOTHje U OAroBapa-
jyhe cTpy4He JuTepaType.

YV yBOZHOM JieJTy mporpaMa yueHunuMa Tpeba ob6jacHUTH mTa 00-
yXBaTa OpraHU3alyja IOCJIOBaka U FEH 3Ha4aj 32 Pa3BOj JEIaTHOCTH.

Y oKkBUpY caJipxXKaja TeMaTCKe LIeJIMHE Npey3eTHUIITBO yIeHUIN
Tpeba Oa cxBaTe IOjaM Ipey3eTHHINTBA, IITO Cy IPEAy3eTHUYKE Be-
LITUHE U UJEje U IITa je NCUXO0JIOrvja MOoCJIOBaba.

Caznpxaje TeMaTcKe LeJMHe MOCJIOBHY IIaH Tpeba oOpaaurty Ta-
KO Jla YYCHUIIU Hay4e CTPYKTypy IOCJIOBHOT IUIaHA U Jia CXBaTe IITa Cy:
6unaHc crama U OUIaHC ycrexa, IJJaH HOBYaHUX TOKOBA, aHAM3a pHU-
3uKa u npobiema.

[Ipmmkom obpazne caipxKaja TeMaTCKe IEJIMHE NPaBHU OKBUP
npey3eTHUIITBA Tpeba BOJUTH padyHa Jia y4eHUIM Hayde oOymke 0ba-
BJbarba NPUBPEIHUX AEJNATHOCTH, IOCTYIKE OCHUBAaa U NIPECTaHKA pa-
Jla pajile U Ipefy3eha, Kao U IITa Cy CTpaHa yjlarama U MOJ KOjUM ce
YCJIOBUMA pean3yjy.

Y OKBHpY caipxKaja TeMaTCKe IIEJIMHE YIPABIbakhe IOCIOBABEM,
yueHUKe Tpeba 0criocobUTH Jla CXBaTe IITa Cy OCHOBHA YIIPaB/bakba 3Ha-
1a, BEHITHHE M pa3BOj U KaKO Ce yIpaBiba IPOM3BOIHHUM pECypCcHMa,
CHpOBHMHAMa M TOJYNPOM3BOAMMA, JbYACKUM PECypcrMa M INTa 3Hade
MH(OPMAIMOHE TEXHOJIOTHj€ Y HOCIOBAbY.

Mebytum, npu oOpamu caapxkaja TeMAaTCKe IHEJWHE YIPaBIbamke
3aIUTUTOM KMBOTHE CpeiMHE Tpeba YYCHUIM Ja Hayde ILITa je Iuib U
HaMEHa CTaHJapia XWBOTHE CpeIVHE U KaKO CE YBOAU U CHPOBOIHU
yIIpaBJbarbe 3aIITUTOM JKHUBOTHE CPEIUHE.

OPTAHCKA XEMUJA
O1Jb 1 3AJALIN:

ITyub mporpama oprancke XeMyje je IpOIIHUPHBaKLe U IPOayOIbH-
BaH-€ CTCYCHHUX 3HaHa O OPraHCKUM jeUICHHMMAa U OCHOCOOIbaBame
y4eHMKa Ja IPUMEHY]jy CTeUCHA 3Hamha Y CBAKOJHEBHOM XUBOTY, UHIY-
CTPUjY Y 3aIUTUTH XKUBOTHE CPEIUHE.

3ajany mporpamMa OpraHcke XeMHje Cy:

— YIO3HABaE YJIOre U 3HaYaja OPraHCKe XeMHje Y CBAKOJAHEBHOM
KUBOTY;

— CTUILIAKE 3HaHa O OPraHCKUM jeIHI-CHHMA;

— yKa3uBame Ha 3Ha4aj (PYHKUMOHAJIHMX Ipyla M YIO3HABAbE
MOTryhHOCTH CHHETE3€ 3a T0OHjarke CIOKEHNX OPraHCKHX jeIUEha;

— yNO3HaBaWe TOKCHYHOI [EjCTBA INOjEIMHUX OPraHCKHX CyII-
CTaHIIM, PaJH 3alUTUTE XXUBOTHE CPEIUHE;

— pa3sBHjarke CMOCOOHOCTHM 3a EKCNEPUMEHTAHM pa, 3a MOCMa-
Tpame, JIOTMYHO yOuaBare U 3aKJbyqHBaIbe.

CAJIP2KAJU ITPOI'PAMA

II pa3zpen
(242 4aca HenespHO, 70+70 4acoBa rOAUILILE)

OCHOBHH ITOJMOBH Y OPTTAHCKOJ XEMIJIU (4)

TIpupona Be3e y opraHckuM jenumbersuMa. Cactas M Hojena op-
FaHCKUX jeMIbEeha U N0jaM (PyHKIMOHANIHE rpyne. XOMOIUTUYKO U Xe-
TEPOJUTHUYKO PACKUIIAH-E BE3E.

YIJbOBOJIOHMIIN, XAJIOTEHU JEPUBATH
YIJbOBOJIOHMKA (21)

AJKaHM: XOMOJOTM HM3, Sp3 XMOpMIM3aluja, HOMEHKJIATYpa,
n3oMepuja, 100ujame ajKaHa, XeMHjCKe peaklivje allkaHa, HMKJIoaJKa-
HU. PU3MUKa CBOjCTBA ajKaHa.

AIIKEHU: XOMOJIOTM HU3, Sp2 XuOpmausanuja, HOMEHKJATYpa,
n3oMepuja, aoOujare ajkeHa, XeMMjCKe peakuuje ajkeHa. Pusnuka
CBOjCTBa AJIKEHA.

AJIKMHU: XOMOJIOTY HHU3, Sp XMOpKIM3alurja, HOMEHKIATypa, 100u-
jame, aJIKMHA, XeMHjCKe peaklyje alkrHa. Pu3rdka CBOJCTBA AJIKMHA.

JlveHu: noziesla IMeHa, HOMEHKJIATYpa, IOJMMEpH3alyja, CHHTe-
THYKK nosmmepy, mactuaHe Mace (PE, PP, PvAc), npuponuu u Be-
IITa9KH KaydyK.

ApOMAaTHYHH YIIbOBOJOHHUIIM: CTPYKTypa OSH3eHa M HEIOBHUX XOMO-
Jiora, apOMaTUYHOCT, XOMOJIOTY HU3, HOMEHKJIATypa, ToOHjarbe, XeMHUjcKe
peaxiyje, apOMaTHYHM YIJbOBOJOHMIIM Ca KOHICH30BaHMUM IPCTCHOBUMA.

XasoreHu 1epyuBaTH YTribOBOJOHHKA: TIOJIENA, HOMEHKIIATypa, J0-
Oujarbe, XeMHUjCKe peakiyje, BaXKHUJU NMPEACTABHULM AJKHII XaJIOreHU-
Ila ¥ apyl XaJOTreHUIA.

KMCEOHMYHA OPT'AHCKA JEJIUILEIBA (22)

AJKOXOJM U (peHOJIM: TIOJIe]Ia, HOMEHKIIATypa, U30MepHja, 100u-
jame, pu3ryKa CBOjCTBA, XEMUjCKE peaKklMje, BaKHUjU NPEACTaBHULIA
aJIKOX0JIa U (peHoIa.

Ertpu: HOMeHKuatypa, nobujame, hU3MYKa CBOJCTBA, XEMHUjCKa
CBOjCTBA.

Annexuny U KeTOHU: HOMEHKJIATypa, U30MepHja, 1obujame, du-
3M4Ka CBOjCTBA, XEMHUjCKE peaklMje aauluje, OKCUIaluje, peayKuuje,
BaXXHUjU NPEICTaBHUNY aJIIEXUa ¥ KeTOHa.

KapbokcuiiHe KucenMHe: nojena, HOMEHKIaTypa, 1o0ujame, 3a-
cuheHe U HezacMheHe MOHOKAapOOKCHIIHE KHMCEJIMHE, AUKapOOKCHIIHE
KHCEJIMHE, apOMaTUYHE KapOOKCUIIHE KUCENMHE, CYNICTUTYHCAaHe Kap-
OOoKcHIIHE KHceluHe, (pU3MUYKa CBOjCTBA, XEMHjCKE peakluje.

JepuBati KapOOKCHMIIHMX KHCENMHA: Iojena (XJIOPUIH, aHXU-
JPUAHY, aMUIIM ¥ €CTPY KHCEJIMHA), ecTpH (Iojea, 1o0ujarmke, XeMHjCKe
peaknuje), JUnuoy (Iofeia, 100ujame, XeMHjCKe peakIyje,3Haqaj).

YI'JbEHU XWUJPATHU (7)

INonena yribeHUX XyapaTa.

MoHocaxapuau: nojelna, CTpyKTypa, XeMHjCKe peakiuje.
Jlucaxapuad: mojena, BaXHUjU MPeICTaBHULIN.
IMonwmcaxapuan: mojema, CTPYKTypa, 3Haqaj.

BaxHMju npeIcTaBHUNM Y 3HAYA].

OPI"'AHCKA JEJJUILEBA CA A30TOM (11)

Hurpojenumera: monena, HOMEHKIATypa, A00Ujame, XeMHUjcKe
peaknmje.

AMMHU: TIOzIeN1a, HOMEHKJIAaTypa, 100ujame, XeMUjCKe peakiyje.

AMPHOKMCENIMHE W IPOTEHHU: aMUHOKHCENIMHE (CTPYKTypa, HO-
MEHKJIaTypa, Hojea, (hu3niKa CBOjCTBA, XEMHJCKE peaKlidje), IpoTeu-
HU (CTPYKTypa, Hozela, (pu3UIKa CBOjCTBA, XeMHUjCKE peaKIyje), 3Ha4aj
AMUHOKHCEJIMHA Y NIPOTerHa. BaXHUjU NpeICTaBHUIM U 3HAYaj.

XETEPOLIMKIIMYHA JEAUILEA 1 AJIKAJIOWIU (3)

XeTepolMKIMYHA jelMbeHba: ToJesa, XeMHMjCKe peakldje, Ba-
2KHHUJU NMPEACTABHULIM U 3HAYA].
Ankanongy. BaXHUju NIpeCTaBHULM U 3HAYaj.

CPEICTBA 3A 3AIITUTY BUJbAKA 1 2KNBOTUIbA (2)

Hucextuummm. @ynrummmm. Xepobunwmm. Iectunmnu. Baxuuju
NPEeJCTaBHUIM U 3HAYa].

BEKBE (70)

ITPUIIPEMA 3A PAJ1 'Y JIABOPATOPHIU (6)

‘Yno3HaBame ca npuOOpPOM M XeMUKajlWjaMa y JJabopaTopuju 3a
OpraHCKy XeMHujy.

dusnuKke ¥ XeMUjCKe METOJE 3a IpeyrihaBambe U 0Bajarke CyI-
CTaHIM U3 CMellle.

HUCIIMTUBAIE OPTAHCKUX CYIICTAHIIU (6)

Jloka3suBame yribeHUKa M BOJOHMKA y OPraHCKUM CYICTaHIaMa.
JloxasuBame a30Ta U CyMIIOpa y OPraHCKMM CyNCTaHIaMa.
Jloka3suBame XaJoreHa y OpraHCKMM CyICTaHIama.

YTI'JbOBOJIOHMIIU (6)

Jobujare MeTaHa, €TeHa M €TUHA M UCIIUTUBALE HHUXOBHX CBOj-
cTasa.

AJIKOXOJIH Y ®EHOJIU (8)

Jobujame eTaHoNa aJKOXOJIHUM BPeHEM, AeCTUNaNMja cMelle 1
IOKa3UBake €TAHOJNA.

XeMujcKe peaklyje ajKoxoJia: UCIUTHBAKEe KUCEIOCTH, UCIIUTH-
Bab€ PACTBOPILUBOCTH, 00pa30Bambe AIKOXO0JIATa, peaklifje OKCUIaLuje.

JloxasuBame TIIHIEposIa aKpOJIEHHCKOM IPoOOM.

HcnutrBarme KUCENIOCTH M PacTBOPIBMBOCTU (peHOIIA, peakuuje
denona reoxhe (I11)-xa0pumoM 1 GPOMHOM BOJOM.
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AJIJEXWJI Y KETOHMU (6)

HcnuruBame pacTBOPIBMBOCTH KETOHA.
Peakuyje okcumanyje v peAayKnvje ajaexuia.
TTommepuzanyja copmanmexuna.
Jonodpopmcka peakumja.

KAPBOKCHITHE KHMCEJIMHE (16)

HcnutrBare KMCEIOCTH U PaCTBOPIBMBOCTH OPraHCKUX KHCENIMHA.

Jlobujarme MpaBibe KHCEIMHE, peaklyje OKCHIAMje U peayKuuje.

Jlobujare cupheTHe KMCeIrHe, peakliyje OKCUAALuje U pelyKIyje.

Jloka3uBare TBOOA3HOCTU OKCAJHE KHCEINHE.

Peaknyje HezacheHNX KHCEMHA ca OPOMHOM BOJIOM U KaJIMjyM-
HEepPMAHT aHATOM.

Jlobujame eTmi-aneraTa.

HcnuTuBame pacTBOP/MBOCTY MAcTH U yiba U JOOHjarbe callyHa.

CuHTe3a acnipyrHa.

YI'JbEHU XWUJIPATH (8)

HcnuruBame pacTBOPIBMBOCTH MOHOCAXapua, JUcaxapyuia v no-
Jimcaxapua.
XeMujcKke peakije MOHOcaxapuaa, qucaxapuia v Hojmcaxapyuia.

OPI"AHCKA JEJIMLEA CA ABOTOM (14)

Jloka3uBame M CBOjCTBA HUTPO- M aMUHO jEIUIbEHA: JOKA3UBAE
aHmmHa. Kapbamuna 1 werosa cBojcTBa.

AMVHOKHWCEIMHE U NPOTEUHH, MCIUTHBAE KHUCEIOCTH U pac-
TBOPJBMBOCTH AMHHOKMCENIMHA. XEMMjCKE peaklyje aMUHOKHMCEJIMHA.
XeMHjCKe peaknuje npoterHa (6ojeHe M TajloxkHe peakuuje). Onpehu-
Bame M30€JIEKTPUYHE TaUKe XeJaTUHA. XUIPOJIr3a IPOTeHHa.

HAYMH OCTBAPHUBAISA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Cagpxaju mporpaMa Cy TaKO KOHIWIHMPAHU Ja YYEHWIM CXBaTe
OCHOBE opraHcke xemyje. ITporpam oBor mpeamera je Haorparba Ha CTe-
YeHa 3Hara U3 OIIITe U HeopraHcke xemuje. I1py ocTBapuBamy cagpxaja
nporpama Tpeba TEXXKUTH HOBE3UBaHy TEOPHJCKE HACTABE Ca NPAKTUIHIM
M3BOBeEbeM J1ab0paTOpHjCKIX BeXKOU U yKa3MBaTH Ha 3Ha4aj IPHMEHE CTe-
YeHUX 3Hama y mpakcd. Caapxaje mporpama Tpeba pealn3oBaTé IpeMa
Ca4MIbCHUM IUIAHOBUMA pajia: TOJIMIIH-MM, MECEYHUM U HECJbHUM.

IIpu 0bpanu cagpxkaja TeMaTCKe LIeJIMHE OCHOBHH IOjMOBU Y Op-
raHCKOj XEMM]H, YUEHUK Tpeba a Hayuu CBOJCTBA YIJbEHUKOBOT aTOMa,
Jla pa3IKyje BPCTe OPraHCKUX jeIMI-eHha Ha OCHOBY cacTaBa U (byHK-
IUOHAJIHE IpyIle, Ja CXBaTH HOjaM (PyHKLIMOHAJHE Ipyle U Ja 3Ha Ja
00jacHM XOMOJIMTMYKO M XETEPOJIUTHYKO PACKHAAE BE3eE.

YcBajameM calpxkaja TeMaTCKe LIeJIMHE YTJbOBOJOHMIIM, Xajlore-
HY JIepyBaTH YIjbOBOJOHMKA, yICHUKE Tpeba OCIOCOOUTH a pasiiKy-
jy BPCTY yIJbOBOJOHHKA, XOMOJIOT'€ HA30BE, HOMEHKJIATYPY ¥ U30MEpHU-
jy, Aa pasyMmejy peakuuje noOujarba U XeMHjCKe CBOJCTBA aJIKaHa, ajKe-
Ha U aJIKMHA U []a UX IPUMERYjy, 1a Hayde CTPYKTYpy IMKJIOaKaHa, 1a
pasymejy IMeHe yodaBajyhu HMXOBY IpUMEHy, a MOry na o0jacHe
CTPYKTypy O€H3eHa M XeMHjCKa CBOjCTBa, Jla MPENO3Hajy apeHe ca KOH-
JICH30BaHUM IIPCTCHOBMMA U Jla MOTY Ja o0jacHe peaklHje XaJOTeHHX
JepyBaTa yribOBOJOHHUKA U MPAKTUYaH 3Ha4aj.

TIpu peanuzauuju caapxaja TeMaTcke IEJIMHE KMCEOHUYHA Op-
raHCKa je[IUbCHa, YYEHUK Tpeba N1a noBe3yje HOMEHKJIATypy ca TUIIOM
KHCEOHUYHOT jEUbCHha, J1a yo4aBa KapaKTePUCTHIHO XEMHCKO IOHA-
mIame 3a OAroBapajyhy (pyHKIMOHAJNHY Tpyly, [a NpaBU PasiuKy y
CTPYKTYPY KMCCOHMYHUX jeAUCHbA, Ia yOUaBa CIMYHOCTH U PA3IUKe U
Jla 3Ha J1a pasjMKyje JepuBaTe, U 1a Hayde o0jacHe HaurMHe nobujama 1
XEMUjCKO MOHAlllamke AEPUBaTa, [1a Cy OCIOCOOHmEHH Ja JehUHUIY JIU-
HHJE Y PA3NIUKyjy MPOCTE M CIOXKEHE U la MOTy 1a o0jacHe ommTe Ka-
PaKTEepHUCTHKE JIMINAA, TPUTIHMIEPUIa, (poccommuiaa 1 BOCKOBa, Kao
Y HUXOB 3HA4aj.

AHAJINTUYKA XEMUJA
O1Jb 1 3AJJALIN

Iyub mporpaMa aHaJWTHYKE XEMUje je Jla YYCHHUIM CTEKHy IIpo-
[IMpeHa 3Harba O KBAJIMTATUBHUM M KBAaHTMTATHBHUM HCIUTHBAIHMA,
Jla MX TIPUMEbYjy y TPaKcH, 1a UM CT€4EHa 3Harba MOCIyXKe 3a ycBaja-
1€ CaZpxKaja CTPyYHUX IpeMeTa.

3ajany nporpaMa aHaJIUTUIKE XEMUje CY:

— CHCTEMATCKO yINO3HABaHhe OCHOBHUX XEMHUjCKHX PEaklvja;

— YIO3HaBaHe OCHOBHMX XEMHUjCKMX peaklMja ¥ MEeToja 3a JIOKa-
3UBaEE M OJpehuBarbe eJIeMeHaTa y MOjeIMHAM CyICTaHIIaMa;

— ocroco0baBarke YICHHUKA J1a youe 3Ha4aj MeTOJa KBaHTUTAaTUB-
HE aHaJIu3e 3a UCIUTUBAamE TJIa, BOJE, Ba3AyXa U pasHUX OTHAla;

— 0ocnoco0JbaBae YICHUKA J1a CAMOCTANIHO pellaBajy mpobiem-
CKe 3ajaTaKe;

— MPYMEHA CTEeYEeHHX TEOPHUjCKUX 3Hatba Y IPAKTUIHOM pajy y Ja-
6oparopujy;

— pasBujame CIOCOOHOCTH 32 eKCIEPUMEHTAHU paj, mocMarTpa-
1, 3aKJbYIMBabE, YOIILITABAe M TyMaderhe TOCMATPAHMX 110jaBa;

— pasBUjarbe YPeOHOCTH, CUCTEMaTHYHOCTH, TAYHOCTHA M HpElU-
3HOCTH Y paly;

— OBJIAlaBaFrbe TEXHMKaMa JIabOpaTOPHjCKOT pajga ¥ CTHIAbe
CrocOOHOCTY 33 aHAIIMTUYKO 3aKIbYYHBAIbE.

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

II pa3pen
(2+2 gaca nemesmsHO: 70+70 9acoBa roJuImbe)

YBO/I (2)

3ajaTak ¥ 3Ha4aj aHATUTHYKE XEMUje U FbeHO KOpHIIhee y eKo-
soruju. I[logena aHamUTHYKE XeMuje:

KBAJIMTATHUBHA XEMUWJCKA AHAJIM3A (23)

XeMHjcKe peakluje y BOAEHMM pacTBopuMa. Heyrpammsanuja,
XHAPOJIN3a COJIM, AaHAIMTUYKE Peaklvje MOKpUM U cyBuM myTeM. Katjo-
HU: IIO7IeJIa KaTjoHa Ha aHAJMTHYKE IpyIle, OJBajare KaTjoHa.

Peakuyje: IlpBa aHamMTHYKA rpyna KaTjoHa (OIIITEe KapKTepH-
CTHMKE KOMIUIGKCHHX jelMibera). Jlpyra aHaIWTH4Ka Ipyma KaTjoHa
(okcupo-penyKnuoHe peaknuje). Tpeha aHalUTHYKa Ipylma KaTjoHa.
YetBpra aHaNMUTUYKAa Ipyna KaTjoHa. [leTa aHaqMTHYKa Ipyna KaTjoHa.
Illecta aHamMTHYKa rpyna KatjoHa. AHaJIM3a aHjoHa.

KBAHTUTATHBHA AHAJIM3A, TPABUMETPUIA (8)

OCHOBHY NPUHIMIIM U METOJIE TPaBUMETpHUjcKe aHaiuse. [Ipopa-
9yHU y TpaBUMeTpHju. [ "paBuMeTpujcko onpehusarme reoxhe (3+) joHa.

BOJIYMETPUIA (37)

MosapHa KOHLIEHTpauuja pacTBopa. Macenu yneo. PauyHcku 3a-
Jalu, mycpepy, CTaHIapIHU PacTBOPU, MHAMKATOPH, 3aBpIIHA TayKa TH-
Tpauuje, METoJie HeyTpalM3alyje U TUTpauroHe Kpuse. Ilpunpemame
pacTBOpa XJIOPOBOJOHHUYE KUCEIMHE U CTaHIapAM3allvja, IPUIPEMAHE
pacTBOpa HaTPUjyM-XUAPOKCHIA U cTaHIapav3anudja. OapehuBame ca-
IpXaja HaTPUjyM-XMIPOKCHIA, CyMIOpHE KUCEIMHE U CHpheTHe KHce-
JMHe. MeTozie OKCUIO-pellyKIMje M jOHCKO-EJIEKTPOHCKE jeJHa4MHE.
Ilepmanranomerpuja. Ilpunpemarse pacTBopa KajMjyM-epMaHraHarta
U CTaHJIapAr3alvja, IepMaHraHOMETPHU]CKO oJpehuBame reoxha. Jomo-
Metpuja. IIpunpemarse pacTBopa HaTpUjyM-THOCYJIpaTa ¥ CTaHIApIU-
3anyja. JomoMeTpHjcKo oapehuBame O6akpa. TamoxHe mertone. IIpous-
BOJ PacTBOPJBMBOCTH. IIpunpemarse pacTBopa cpeOpo-HUTpaTa U CTaH-
napausanyja. OxpehuBame xnopuaa no Moxp-y. Kommiekcomerpuja.
Mertone paga Ha 6a3u 0Opa3oBama KOMILIEKCHHX jeiuibeba. JIupekTHa
TUTpalLYja U peTuTpanuja.

BEKBE (70)

XEMMIJCKA KBAJIMTATHBHA AHAJIM3A (28)

VB0 y KBaJIMTaTUBHY aHaJIU3y, YIYTCTBO 32 pal. Peakuuje u ana-
JIM3a KaTjoHa IIpBE aHAJIUTHYKe rpyne. Peaknuje v aHamm3a KaTjoHa
Ipyre aHaIWTHYKe Ipyne. Peaknuje v aHanm3a KaTjoHa Tpehe aHaaM-
THuKe rpyne. Peakuyje 1 aHanu3a KaTjoHa 4eTBPTE aHAJMTHYKE IpyIIe.
Peakuuje 1 aHayM3a KaTjoOHa NeTe aHAIUTHYKe Tpyne. Peakuuje u aHa-
JIM3a KaTjoHa IIecTe aHaIUTUYKe rpyne. Peaknyje v aHamM3a aHHOHA.

I'PABUMETPHIA (10)

Vno3HaBamwe npubopa u nocyha 3a pan. 2Kapeme U Mepeme J10
KOHCTaHTHE Mace. ['paBuMeTpujcKo onpehuBame reoxha.

BOJIYMETPUIA (32)

Ipunpemame 0,1 MOJapHOT pacTBOpa XJIOPOBOJHUYHE KMCEIIMHE
¥ cTraHgapausanyja. OnpehyBame KOJMYMHE HATPUjyM-XMIPOKCHIA.
IIpunpemame 0,1 MonapHOr pacTBOpa HAaTpUjyM-XMIPOKCHIA U CTaH-
napausanuja. OapehuBame KOJMYMHE CyMIIOPHE KUCEIMHE U cUpheTHe
kucenmHe. [Ipunpemarse 0,02 MosapHOT pacTBOpa KaJMjyM-IIepMaHTIa-
HaTa Y cranzapansanvja. OapehuBame reoxha nepMaHraHOMETPH]CKU.
IIpunpemarse pacTBOpa HaTpUjyM-THOCYJIaTa U CTaHIapAu3ayja. Jono-
MeTpujcko onpehuBame Oakpa. ITprmpemarse 0,02 MoslapHOr pacTBOpa
cpebpo-HUTpaTa U ofpehuBame MoapuTera. OnpehrBare XJIopua y Bo-
11 o Moxp-y. Ilpunpemamse 0,01 MonapHor pactsopa komiuiekcoHa KIII.

KoMmmekcoMeTprjcKo ofpehrBame KamyjyMa U MarHe3ujyMa.
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HAUYMH OCTBAPUBAIbHA ITPOI'PAMA

ITporpam aHaJUTHYKE XeMUje 00yXBaTa KBAHTUTATUBHY M KBaJIU-
TAaTUBHY XEMM]CKY aHAJIM3y Tj. NIOjeJMHE JEJIOBE METONa XEMUjCKE aHa-
JI3e KOje YMHE OCHOBY 33 MCIIUTHBAKE KUBOTHE CpeAMHE (HAMUPHHMIIA,
TJIa, BOJE, OTIHAJA).

IIporpam aHaIWTHYKE XeMHje ce HaaoBe3yje Ha MporpaM OIIITe
Y HeOpraHCKe XeMHje 3a IIPBH paspef, 11a je HOTpeOHO KOPUCTUTH IpeT-
XOJIHA 3HaHa: OCHOBHE TOJMOBE, 3aKOHE U TEOpHje.

TIpu oOpany caapxkaja KOju ce OJHOCE Ha TEMATCKE LEJIMHE Xe-
MMjCKE peaKlivje y BOJAECHUM pacTBOpuMa, Tpeba 00paauTH 3a1aTKe CBUX
BHUJIOBa y Be3U KOHIeHTpanuja pacteopa, pH u pOH KoHcTaHTe auco-
LMjanuje, IpOM3BOa PAaCTBOPILMBOCTH U Mychepa. HeomnxomHo je Kopuctu-
TH Ha3uBe U cMOOJIC OCHOBHUX M U3BEACHUX jexrHMIa u3 SI crcrema.

Y OKBHpY TeMaTCKe IeJMHE KBaJIWTATHBHA aHAIM3a, YYCHUIU
Tpeba ma yHmosHajy mojaM W MOAeNy KBAJIWTATHBHE aHAJM3e, Ja Hayde
HOCTYIIKE M3BONEH-a AaHAIIMTUYKMX peaklMja M CBOjCTBA peakldja Koje
ce IpUMERYjy Y aHAIUTUYKO] XeMHjH. Y 4eHnnrMa Tpeba 00jacHUTH 1o-
jaM TPyIHM peareHC M peareHCH 3a WACHTU(YKANM]y. JeaHauuHe Tpe-
0a mucaTy y jJOHCKOM M MOJIEKYJICKOM OOJIMKY.

TIpu oOpamu canpxaja TeMaTcKe LEeIMHEe KBAHTUTATUBHA aHAJIM3A,
caapxaju Tpeba a ce u3ydanajy momohy rpaBUMETPHJCKHX U BOJIYMETpPH]-
cKkMX MeTofa. Kao KiacM4Ha U HajTauHMja METOa KBAHTUTATUBHE XCMUj-
CKE aHaJI3e, FPaBUMETPHUjCKa aHali3a IpyxKa MOTyhHOCT y4eHHIMMa Jia
CTEKHY Ta4HOCT Y NPELM3HOCT NpH pafy. I[Tozesny BOJyMETPHjCKUX METO-
nla Tpeba M3BPIIMTH Ha OCHOBY XEMH]CKMX peaklivja Koje ce NeInaBajy y
TOKY KBaHTHTATMBHMX ofpehuBarsa. Y4eHWnu Tpeba Na yrmo3Hajy cTaH-
JIapAHE PacTBOpE U MPUMEHY CTAHIAPIHUX PACTBOPA y BOJYMETPHjHU.

VY Be3u ca MeTojaMa HeyTpanu3sanuje, yIeHUIM Tpeba Ja Hayde
Iia ce TOK HeyTpalu3aluje MoXKe MPaTUTU I'pacbUIKy, IPEKO KpUBE He-
yTpaiu3anyje.

TIpunmkom peanusanuje nporpama noceOHy naxmy tpebda nmocse-
TUTU MAaTEMaTU4KO] OOpaIyu MojaTaka U CTEXMOMETPHJCKUM M3padyHa-
BambKMMa y IPaBUMETPUJCKO]j U Y BOJIYMETPHjCKO]j aHaIM3M. [ToxkelbHO je
Jla ce KBaHTUTATUMBHE XEMMjCKE aHaJIM3e M3BOJE CEMUMHUKPOTEXHUKOM
300r Behe Op3vHe, CKOHOMUYHOCTH M Makhe OMIACHOCTH IO 31paBibe MPH
V3/IBajarby WM YBOhSHY MambHX KOJMYMHA OTPOBHUX racosa (HaS).

ITporpam 1ab0paTOPHjCKUX BeKOM KOHIWMIIMPAH je Tako Jia pea-
JIM3alWju CBaKe BexXOe MpeTX0oau TeopHjcKa oOpaja cafpikaja HeOmxo -
HUX 33 pa3yMeBame, IPABUIIHO M3BOhCH:E, TyMademhe U U3padyHaBarbe.
3agatke Tpeba pemaBaTH TaKo Ja Ce KOJ y4eHMKa pa3BHjy CIOCOOHO-
CTH, CaMOCTAJIHOCT 3aKJby4MBaha U Ja Ce OCIocobe Ja pelnapajy nuTa-
Ha CBAKOJHEBHE IpaKce.

HN3BOPU 3ATABEA 2KMBOTHE CPEJJMHE

IOMJBEBU U 3AJJAIIA

1Inse nporpama u3Bopy 3araherba KUBOTHE CPEIMHE je 1a YICHH-
LM CXBaTe yJIOTy M3Bopa 3arahierba KMBOTHE CpPEIMHE U Jla Haydye IpH-
PpOJHE M aHTPONOIeHe U3BOpe 3arahiema.

3ajanu nporpaMa U3BOpH 3arafiela XUBOTHE CPEIUHE CY:

— Pa3BOj MHTEJIEKTyaJHUX CIOCOOHOCTH y4€HUKa Ja pasyme HpH-
pody, IpyIITBO, CBET Y KOME KMBHUMO Y CKJIajly ca HhUXOBUM Pa3BOjHUM
norpebama, MOryhHOCTMMa U MHTEPECOBAMMA;

— CTULIakhe NOTPEOHMX 3HaHa O NPUPOJHUM W aHTPOIIOT€HUM U3~
BOpuMa 3arahema u 3arahyjyhum MaTeprjamMa Kao ¥ O KOJIMYMHU U YTH-
Lajy HaBeJEeHUX M3BOpa M MaTepHja Ha XXUBOTHY CpPEeIUHY Ha rijobai-
HOM JIOKAJHOM HUBOY;

— CTHLamke NMOTPeOHMX 3HaHa 3a pellaBare M3BOpa 3arahvBama
JKHMBOTHE CpEJIMHE;

— pa3BHjarbe JIOTUYKOT pa3MHUIILIbaba;

— pa3BHjarbe CUCTEMATUYHOCTH U YPEIHOCTH Y pay.

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

II pa3pen
(2 9aca HegemsHO, 70 yacoBa roguiume + 60 YacoBa HacTaBe
y OJIOKY TOIUIIHC)

YBOJI (1)
2KusoTtHa CpearHa U BECHO YIrpOXKaBamkbe

ITIOJABA, JEJIOBAILE U ITOCJIEJUIIE 3AT'ABEA
2KMBOTHE CPEJIMHE (10)

Ilojam 3arahema u n3paxaname 3araheHoctu. IToxena 3araheHo-
CTH IIpeMa pa3uXUTUM KpuTepujymuMa. Kiacudpukanuja 3araheHocti
npeMa pu3rdIKoM cTamy. Kiacudurkanuja 3araheHocTH IpeMa XeMuj-
ckoj npupoau. Knacudukanmja 3araheHOoCTH mpeMa CBOjCTBHMA.

Knacudukanuja 3araheHocTd ImpeMa M3BOpYy 3arahyjyhux CyInCTaHIM.
Knacudmkanuja 3arahenoctu npema mecty ynorpebe. Knacudpukanuja
3araheHOCTH IIpeMa pacHopely U3Bopa 3arahema. Knacudpukanuja 3a-
raheHoctu npema edpektrma. Knacudukanuja Ha 6a3u 3arahema sieno-
Ba XKMBOTHe cpefuHe. [lapamMeTpu Koju yTudy Ha 3aralleHOCT XHBOTHE
cpeavHe. JlyrorpajHa M akuMIeHTHa 3arahema. MexaHM3MH IITETHOT
JeJoBama 3arahyjyhux cyncraHuu.

Tpancnopr u qucnep3uja 3arahyjyhux cyncraniu. Ilocnenune 3a-
rahierma JKUBOTHE CpeIHE.

M3BOPU 3ATABEA 2KMBOTHE CPEJUHE (25)

3araheme npupoaHor nopekia. Caobpahaj kao U3BOp 3arahema.
IIpoussoau caropeBamwa ropuBa. WHaycTpujcka 3arahemsa. PynHuim.
Mertanypruja. [Tosmonprspena v npepaaa noJbONPUBPEIHAX HPOU3BOJA.
Tomnnora. byka.

3arahyjyhe marepuje. Kokc. H.SO4, Hs PO.. NHs, ekcnio3usu.
hybpusa. Boje u nakosu. Hacdpra u nepusatu. Clo, H> i NaOH. Canynu
Y JeTepueHTd. JIpBo, manup u nenynosa. UBpCT oTnagHU MaTepHjail
Aepoconu. PaguoakTrBHe cyncTaHue.

3ATABUBAILE TJIA (6)

Hacrajame, Bpcte 1 TekcType Ti1a. CacTaB U KapaKTEpUCTHUKE 3e-
mbuinTa. Bpete 3arahyjyhux cyncranmm. [Ipupoanu n3sopu 3arahema.
AHTpONOreHu.

3AI'ABUBAIBLE BO/JIE (6)

Bona y npupoau u meHo kpyxemwe. [lonena Bone U Kiacupare
npema 3araheHoctu. Bpere 3arahyjyhux cyncranuu. Xemujcke 3arahyjy-
he cyncranue. buonouke 3arahyjyhe cyncranne. ®usnuky 3arahusaqu.

3AI'ABUBAILE BA3TY XA (6)
Yucr Bazayx. EMucuja u umucuja. Bpere 3arahyjyhux cyncraHuu.

3AT'A'BUBAILE 2KMBOTHIMX HAMUWPHUIIA (6)

ITojam xpaHe ¥ XMBOTHMX HaMHMpHMIA. JIaHal UcXpaHe Kao cHu-
cTeM 3a npeHoc 3araheHocTy. Bpere 3arahyjyhux cyncranim. 3arahusa-
1€ XMBOTHUX HAMMPHUIA CYNICTaHIIAMa XHUBOTUHCKOT IOpEKIa. 3ara-
huBame XMBOTHUX HaMUPHMIA CyICTaHIaMa BEIUTAuKOr MOpekya. 3a-
rahyBame KMBOTHUX HAMUPHHIIA XaJOr€HOBAHUM jelUH-CHUMA. 3ara-
huBame KMBOTHMX HaMUPHMIA NMECTUIMAMMA. 3arahuBarme KUBOTHHX
HaMMpPHHIIA KaHIIepOoreHnMa. 3arahiBare KMBOTHUX HAMUPHULIA AHTH-
6HoTUIIMMA, XOPMOHHMMA U aJUTUBHAMA.

CUCTEM ITIPA'REIbA 3ATABEIA (2)
IToctynuu npahema 3arahema.

IOCJIEAMIE 3AI'ABMBAA 2KMMBOTHE CPEJJMHE (3)

ITocnenuue 3arahuama atMocdepe. [Tocnenuue 3arahuBama xu-
apocdpepe. Ilocnenuue 3arabuBama Tia. Ilocaenuue 3arahuBama XKu-
BOTHHX HAaMHUPHUIIA.

3AINTUTA O[] BATABHBAIA 2KMMBOTHE CPEAMHE (3)

IIpesenuyja u exykanuja. M3smene y mpouecy npousBomme. 3a-
LITUTA Basayxa ox 3arahema. 3amrurta H2O on 3arahema. 3amrura pa-
JIVMOAKTUBHOT OTMaja. 3aIliTUTa O TOIIOTe U OyKe.

EKOHOMCKO-TTPABHA PET'YJIATUBA (2)

MDK, necpunncame u crangapad. KoHTtposa cnposohiera 3aKko-
Ha O 3aIlITUTH XKUBOTHE cpelrHe. EKOHOMCKM acmeKkTy 3aIluTuTe.

HACTABA Y BJIOKY (60)

Yno3HaBame 3arahiBaya XUBOTHe cpeauHe. IIpuponnu 3arahu-
BavM, aHTPOIIOTE€HHU 3arafuBavu.
IIpahemwe 3arahuBarma XXUBOTHE CPEIMHE.

HAYHMH OCTBAPUBAbA ITPOTPAMA

Konuennuja nporpama oBor npeaMera omoryhasa yueHUIIMMa Ja
CTEKHY 3HaWE O M3BOpMMa 3arafiema XKMBOTHE CPEJWHE NPUPOJHOT U
aHTPOIOI€HOT MOPEKIIA.

CazpKaju Cy pa3sBpCTaHM Y TEMATCKe IIEJIMHE 10 JOTUYHOM pac-
nopey 3arahuBava.

Cazpxaj oBor mporpama Tpeba pean3oBaTé IpeMa CauyUbeHUM
IUIAHOBMMA paja, OAropapajyhoM METOIOM paja 3a CBAKy HACTABHY je-
JIVHUIY U KOpUIIhEeHEeM CaBPEMEHHX HACTaBHUX CPEJCTaBa.
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YV yBomHOM feiy mporpama Tpeba ucTahu 3Hadaj XKUBOTHE CPEIU-
HE U BeHO yrpoxasame. JleTasbHo Tpeba 00jacHUTH yYCHUIMMa IIITa je
HpeIMeT NIpoyYaBarka U3BOpa 3araliera XMUBOTHE CPEAUHE.

Caznpxaje TeMaTCKe LI€JIMHE NojaBe 3arahierba AeoBama 1 nocie-
Juna 3arahiema XKHUBOTHE CpeMHE 00jaCHUTH TAaKO Ja yYEHHUIM CXBAaTe
3araljiBade IpeMa pasIudUTUM KpUTEpUjyMuMa, (PU3UIKOM CTamby, Xe-
MUCKO]j IPUPOJIH, CBOjCTBMMA, M3BOPY 3aralyjyhux cynraHIu, MecTy Ha-
CTajama, paclopelly U3Bopa 3arahera, edpeKTUMa U MocjieuliamMa 3ara-
hewa XKHUBOTHE CpelUHE.

Cajpxaje TeMaTcKe LEJMHE M3BOpU 3arahierba XXUBOTHE CpEIUHE
peaM30BaTH TaKo J]a YYEHUIM Hayde U3BOpe 3araliera JKHUBOTHE CPEIMHE.

IIpu obpamu cagpxaja TeMaTCKe LeJMHe 3arahuBame Ti1a, yIeHU-
M Tpeba Jja cxBaTe 3Ha4aj IojMa Tja U TeKCType, CacTaB U KapaKTepH-
CTUKE 3eMJBUINTA, BpcTe 3aralyjyhux cyncTtaHny U3 Basuyxa, OTHaJHUX
BOJIA, MHIYCTPUjCKUX OCTPOjerha, AENOHUja U3 pyJHUKA, 3araliema Ha-
HeTa IoIulaBaMa, KMIIaMa U BYJIKaHUMa.

Mehytum, cagpxkaje TeMaTcKe LesmHe 3arahiiBare Bone 00ja-
CHUTH TaKO Jia YYCHHIM CXBAaTe 3HA4aj BOJE Y IPUPOIH, HEHO KpyXKe-
1€, oJelly Bojla M KJlaCHparma npeMa 3araleHoCTH, (PU3HIKOM, XeMHUj-
CKOM M OHMOJIOIIKOM IIOPEKJIY.

ITpruimkoM Tymaduera caapXKaja TeMaTcKe LIeJMHE 3arahiBame
Ba3jlyxa y4eHuIM Tpeba 1a cxBaTe 3Ha4aj ojMa YMCTOT Ba3ayXa, EMUCH-
je 1 BpcTe 3aralyjyhux cyncTaHIM Baszyxa.

Cazipxaje TeMaTcKe IleIMHe 3arahiiBare KUBOTHUX HAMMPHULA
00jaCHUTH TaKko Ja y4EHHUIM CXBaTe IITa 3Ha4e NOjMOBU XpaHa, KHUBOT-
He HaMUpHHUIE, JJaHAI| MCXpaHe, Ka0 ¥ CHCTEM 3a IPEHOC 3araheHOCTH.
YueHunu Tpeba 1a Hayde M BpcTe 3arahyjyhux cyncTaHIM XKHMBOTHOT U
BEIITaYKOI' MOpPEeKa, Kao M pa3He XeMUjCKe 3arahuBade, KaHIEPOTeHE
MaTepHje, XOpMOHE U aHTUOMOTHKE.

Cagpxaje TeMaTcke LeJirHe, cucTeM npahewa 3arahema, Kao u
nocieaune 3arahema XKUBOTHE CpelrHE OOpaJUTH TakKO Ja YYCHUIH
cxBaTe II0jaM M mocliequiie 3arahuBama atMocdpepe, Xuapocdepe, Tia,
JKMBOTHUX HaMUPHMIA U TOJbONPUBPEIHMX INPOU3BOIA, OPraHCKUM,
HEOPraHCKUM M MUKPOOHOJIOIIKUM 3arahuBaquma.

Cazipxaje TeMaTCKe LEJMHE 3allTUTa OJ] 3arahjiBama XHMBOTHE
cpeaviHe 00jaCHUTH TaKO Ja YYESHHIM CXBATe MOjaM MPEBEHLUje U ely-
Kalije ¥ 3alITUTY OJ 3arahera Basjyxa U BOJE OJ PagUOAKTHBHOT OT-
Haja, TOIIOTe U OyKe.

IIpu ocTBapuBamy cagpxkaja TeMaTCKe HEIMHE €KOHOMCKO-IPAB-
He peryijanuja Tpeba yYeHUIMMaA Ja Hayde HpaBHE OCHOBE 3aKOHCKOT
peryiucama 3allTUTe XKUBOTHE CPEIUHE.

HNCIIMTUBAILE TJIA, BOAE 1 BA3AYXA

I1Jb 1 3AJALIN

ITyub mporpaMa MCHHTHBAKE TIIA, BOAE UM Ba3lyXa je CTHIAE Te-
OPMjCKMX M HNPAKTUYHUX 3HaHa, YMEH:a U BELITHHA KOje Cy Be3aHe 3a
WCIIUTHBAK-E TJIa, BOJIE U Ba3lyXa M OcIOcOOIbaBarke YUCHUKA J1a OJpe-
heHUM MeToJama Y30pKyjy, UCIIUTY]y, 10Ka3yjy U oapehyjy caapxaj 3a-
rahyjyhux CyncTaHIM y TJIy, BOIY U Ba3Iyxy.

3agany NporpaMa UCIUTUBAbE TJIa, BOJIE U Ba3yxa Cy:

— IPOIINPHBaKkEe U NpoayOibUBabe 3HAMHA Koja Cy YICHUIU CTe-
KM O (PU3UYKO-XEMUjCKUM, OUOJIOIIKMM, EKOJOLIKUM M I'€OJIONIKUM
CBOjCTBMMA XKUBOTHE CPEIUHE;

— CTHIasE 3HAFa O HEOIXOJIHOCTH MCIIMTHBAA TJIA, BOJE U Basayxa
Y HEOIXOJHUM MepaMa 3allTUTE KUBOTHE CPeMHE U IPUMEHE MPOIKCa;

— YIO3HaBame ca MOCTYNIMMa Y30pKOBama, JeTCKIMje ¥ Meperba
HapameTapa 3arahema Ha TepeHy | y JabopaTopuju;

— CTHLAKE 3Hama O (PU3NIKUM, XEMUJCKUM U MUKPOOHOJIOLIKUM
CBOjCTBMMA TJIa, BOZIE M Ba3[yXa;

— pa3sBHjarbe CBECTU O COIICTBEHHUM 3HaFKMa U CIOCOOHOCTHMA O
J1asboj MPOhECUOHAIHO] OPUjEHTALIMH Y CKJIay ca notpebama JIpyITBa;

— pa3BHjambe €KOJIOUIKE CBECTH.

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

11 pa3zpen
(2+3 4ac HenespHO, 70+105 yacoBa roauILbE)

VBOJI (1)

Jedynnnmja, 3agaTak ¥ Wb UCIUTHBAbA.

IIOJEJIA UCIIUTUBAILA (4)
ITomena ucnMTUBama MO MECTY, HAYMHY, yIECTAIOCTA U BPCTH.

Y30PAK M Y30PKOBAIBGE (6)

ITojam 1 BpcTa y30pKa. Y30pKOBame IpeMa arperaTHOM CTamby.
Ypehaju 3a y3opkoBame. OOeekaBambe U 9yBarbe y30paKa.

YMHWOLU O KOJMX 3ABHCH Y30OPKOBAILGE (6)

MepHa Mmecta. Bpeme notpebHo 3a y3opkoBame. bp3rHa npoTo-
Ka cpiynga. YdectanocT Mepema.

H3BOP ITIOCTVYIIKA 3A AHAJIM3Y (4)
Ha4nnz mn3bopa nocrynaka 3a aHajamsy.

HCIIMTHUBAIBLE TJIA (15)

KapaxTepuctuke 1ia. Y3o0pkoame 3emsbumuta. Ilogene u mno-
CTYIIIY Y30pKOBama. Y pehaju 1 onpeMa 3a y30pKoBame. ¥Y3uMame, obe-
JIeXaBame U YyBame y30paKa. AHAIM3a 3eMJBUINTA. MeXaHW4Ka UCIIU-
TUBamka. XEMHUjCKa UCIUTUBaba. MUKPOOHOIIOIIKA UCUTHBama. I1pa-
heme U cy30ujame 3arahema Ti1a. Mpexe KoHTpoje 3araheHoctu. Cy-
30Mjare U peBUTAIM3ALH]ja.

HCIIMTHUBAIGE BOJE (15)

KapaxTepuctuke Boge. Y3opkoBame. Ilogena u nocrynak ysop-
KOBama. Ypehaju U ompeMa 3a y30pkoBame. OOelexKaBarme U dyBambe
y3opaka. AHanu3a Boje. TepeHCKa aHanW3a. YCIUTUBame (DUBHMYKHX
cBojcTaBa. McnuTHBamke XeMUjCKHMX CBOjcTaBa. MUKpOOHOJIONIKa UCTIU-
TuBama. [Ipahewe u cy30mjame 3arahema Bojge. Mpexa KOHTpoJe 3a-
rahenoctu. Cy30ujarse 3aralieHOCTH.

HCIIMTHUBAILE BA3JIYXA (15)

KapakTepucTke Basayxa. Y30pKOBame, MOJeNa M MOCTyNaK
y30pKOBama. Ypehaju M ompeMma 3a y30pKOBame. Mepeme NpoToKa
y3opka. Mereopouoniku napamerpu. Cylierwe Basziyxa Ipe aHalu3e.
AHanu3a Ba3iyxa. AHaJIM3a U Mepeme Mupuca. Hectune y racy. Xemuj-
cka aHaim3a. [Ipaherme u cy30Oujame 3arahema Basayxa. Mpexa KOH-
TpoJie Ba3nyxa. MepHe cranune. Monutopunr. Cy30ujame 3arahema.

3AKOHCKA PET'VJIATHBA (4)

Crannapausanyja MeToga y3opkopamwa. CTaHZapausanuja MeTo-
ne ucnutrBama. Kasnene onpende.

BEKBE (105)

YBonHa Bex6a: Ha9MH paja y J1abopaTopuju.

Y30pKOBame Tia MO 3aJaTUM TauKaMa ¥ 110 MPEXHU.

'Y30pKOBame TJ1a IO BEPTUKATHOM IPOhUILy.

IIpunpema, obenexaparme U 4yBarbe y30paka.

HcnutuBame (bU3MYKHUX CBOJCTABA 3€MIBMILTA: T'PaHYJIOMETPH]-
CKHM C€acTaB, BIaXXHOCT, IIOPO3HOCT, 3allpeMHHA M CHENM(pUYHA Maca,
IIACTUYHOCT, BOJOMPOIYCT/BUBOCT, KANMJIAPHOCT, CTUILBUBOCT, YBp-
croha Tia, OTHOPHOCT Ha Mpa3s, IeHeTpauuja.

HcnutuBame XeMMjCKUX CBOjCTaBa Tila: oJpehrBambe KUCEOHUKA,
YIIbEHUKA, CHJIMIWjyMa, alyMUHUjyMa, TBOXha 1 KaJujyMa, ogpehuBa-
¢ KOMIIOHEHTH Tia (MUHEpaJIHe MaTepyje, BoJa, Ba3yX, OpraHcKe Ma-
Tepuje-xymyc), onpehusame pH, onpehusame a3ota, poccpopa, Kanujy-
Ma, aMOHUjyM joHa M HUTpaTHOr joHa. OxpehuBarbe TEIIKUX MeTaja:
oJIoBa, O6akpa, KaIMHUjyMa 1 XUBeE.

'Y30pKOBame BOJE.

HcnuTrBame OpraHoJeNTHYKHUX CBOjCTaBa BOJC.

OxpehuBame TeMnepaType, I'yCTUHE U BUCKO3HOCTH.

OunpehuBame pH ankanureTa M KUCEJIOCTH BOJE.

OnpehuBame ykynHe TBpaohe Boze.

OnpehuBamwe kapOoHaTa, a30Ta, (peHOJa, NOBPIIMHCKUX AKTHB-
HUX MaTepHja, OPUCYCTBO MACTU U yJba, KUCEOHUKA, XJIOpa, aMOHUjaKa
Y HUTparta.

Y30pKoBame Bazyxa.

'Y30pKOBame MPOLUECHOT Ba3yXa.

'Y30pKOBame YBPCTUX 4ECTHLA y Ba3IyXy.

Y30pKOBame Ba3dyXa 3a XeMMjCKy aHaJIM3y.

OnpehrBame METEPEOJIOIIKHX TapaMeTapa Basayxa.

I'paBumeTpujcko oapehuBame HoS.

OxpehuBame SOz BOITYMETPUjCKU.

Amnamuse Bazayxa y OpcaToBoM amapary.

HAYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Canpxaje mporpama oBor mpeiaMera Tpeba oOpamuTh Tako aa
YUCHUIIM CXBaTe 3Hayaj UCIUTHBAbA TIA, BOJE M Baslyxa Kao IPUPOI-
HHUX pecypca HEONXOAHMX 32 KHUBOT. YUeHHIM Tpeba Ja CTeKHy 3Hama
Jla IPUMEIbY]Jy pasiinuuTe (PU3HYKO-XEMHjCKE METOJEC UCIMTHUBAA, J1a
yode U JEeTeKTyjy, U3BOpE M Y3pOUYHMKE 3aralierma Tiia, BOJE M Basayxa.

Caznpxaju OBOT IIporpaMa pa3BpCTaHU Cy Y JeBEeT TEMaTCKHX Iie-
JMHa, ¥ Tpeba 1a ce peanrsyjy mpeMa CauyMibeHUM IUIAHOBUMA paja
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(romuIIBUM, MECETHUM, HelIeJbHUM ), IPUMEHOM OAroBapajyhux MeTo-
Ja pajia 3a CBaKy HaCTaBHY jeAMHMITY ¥ KOPHUIINEHEM CaBpEMEHUX Ha-
CTaBHUX CpEJCTaBa.

Bex0e ce ocTBapyjy, 0AEIOM OiesbeHha Ha JIBE IPyIe YYCHHKA, aKO
ce peaym3yjy y LIKOJICKHMM Jlabopatopujama. Mehytum, Ha TepeHy, y UHy-
CTpHjH, y 3aBOJMMA 3a 3ALUTUTY 37paBjba U 3aBOJMMA 33 3AIUTUTY KHUBOT-
HE Cpe/IMHE CaapKaju BeKOU ce OCTBApYjy MOJETIOM OJIeJbeHha Y TPH IPy-
ne yueHvika. [lpu peanmmzanmju canpxkaja BexxOu ydeHumw tpeba na ce
ocrocobe 1a caMOCTaIHO 00aBJbajy y30PKOBaKE TIa, BOJE U BaslyXa, a
M3BpIIE UCTIMTHUBAhe (PU3UYKHX M XEMHJCKUX CBOjCTaBa TJIa, BOJE U BasJly-
xa, IPIMEHOM OJTrOBapajyhyx KBAJIMTATUBHYX M KBAHTUTAaTHBHUX METOJIA.
YdeHUIIM MOTY Ha Taj HauMH JIa TIpate 3araliere TJia, Bojie U Basayxa. Ha
OCHOBY CTEYCHUX IIPAKTHUYHIX 3HaHa YYEHUIY MOTY Ja yOue Pa3JUKy H3-
Mehy eKOJIOIIKH 9HCTe CpelIHE U 3aralieHe JKUBOTHE CPEIHHE.

MAIIIMHE, AITAPATU 11 OIIEPALIUJE
1I1Jb 1 3AJALIU

Iwnb nporpaMa MalllMHe, anapaTé U ONepalyje je CTUIAae 3Ha-
Ha O OCHOBHUM oOllepalldjaMa U ypehajuma y XeMMjCKOj MHIyCTPUjU U
ocnocoOibaBamke YIEHHKA [1a CEYeHa 3Hama NPUMEmYjy Y paly Ha 3a-
LITUTH KUBOTHE CPEIMHE.

3agany OporpaMa MallvHe, anapaTd U oIepanyje cy:

— CTUIAIkE 3Halka O MEXaHWYKUM, TOIUIOTHUM U IU(Y3HOHUM
onepanujama;

— yIo3HaBamke BpCTa Y NIPUHIMIA paja ypehaja, MamuHa U ama-
pata Koju ce ynorpebibaBajy y XeMHUjCKOj UHIYCTPUjH;

— ocnoco0baBamke YIEHHUKA Ja PyKyjy MallHaMa, alapaThMa 1
MEpHUM HHCTPYMCHTHMA;

— yKasuBame Ha MOryhe M3Bope KOHTaMUHaLMj€ Ba3jyxa, BOjie U
3eMJBMIITA, KOjU IIPOUCTUYY U3 NIPUMEHEHUX TEXHOJIOLIKMX ONeparyja;

— YIO3HaBaKke METOJA U 3Ha4aja METOJa JUCIIEPrOBaka, EMyJIro-
Barba YU XOMOT'€HH3alMje 32 UCIIUTUBAE U 3ALITUTY KUBOTHE CPEIIMHE,
Kao M CaBJiaJlaBare TEXHUKA HUXOBOI U3BOhEH:a;

— 0CcIoco0JbaBamke YUCHMKA Jla CaMOCTAJIHO HpaTe CTPYYHY JIUTe-
paTypy U Jla IpUMERsYjy HOBa HayYHO-CTpy4YHa Ca3Hama y IpodecHo-
HaJIHOM paJy;

— pa3BUjambe CUCTEMaTUYIHOCTH, IPELU3HOCTH, YPEAHOCTU y paly 1
CMMCIIa 32 €EKOHOMUYHOCT, OrOBOPHOCT IpU 00aBIbakby MOCIOBA U pal-
HUX 32JlaTaKa y IIOrOHUMA XeMHjCKe MHIyCTpHje U y KUBOTHO] CPEIUHHU.

III pa3pen
(242 4aca HenespHO, 70+70 yacoBa rOAUILILE)
MEXAHUWYKE OIEPALIUJE
YBOJ (2)
TlojmMoBu: mocTynak, mpouec, onepanuja.

OCHOBE MEXAHUKE ®JIYHUJIA (11)

Kapaxkrepucruke ayuna (p,y, CTULILIBUBOCT, BUCKO3HOCT). ITpo-
TOK. JelHaUMHa KOHTUMHYyWTETa. bepHynujeBa jenHaunHa. Pexum crpy-
jama, pacnopen Op3vHa pU CTpyjarby.

TPAHCIIOPT (7)

Tpancnopr TedHocTH (UEHTpHdpyrallHe M POTAlMOHE IyMIIE,
ejexTopn). TpaHcnopt racosa (KIMIHHK KoMrpecop). TpaHcnopt 4Bp-
CTOTr MaTepTHjaja (TpakKacTH ¥ MHEYMAaTCKU TPaHCIOpTeD).
CUTHEILE U ITPOCEJABAIGE (4)

Teopuja cutmema U nozpena ypehaja. Ypehaju 3a cuteeme (Ipo-
Ouivue Ha BaJbKe, MIIMHOBH ca Kyriama). IlpocejaBame. Ypehaju 3a
npocejaBame (0OpTHA cHUTA).

MEIIAE (2)

Memame TeYHOCTH (MeIaluIe ca JomartunaMa u 6apbotepu).
Memame TectacTor MaTtepujaia. Mellame 4YBpCTOT MaTepHjaa.
PA3JIBAJAILE ®A3A (9)

OcHoge pa3aBajama ¢aza. Tanoxeme U TaJoXHULIM. LIMKIOHM.
Enexrpodpmntpu. J10poB Tal0XkKHHUK.

duntpupame. Puarpu (nenrdany, BpehacTv, KOHTUHYaJIHU)

Lenrpudyrupame. Lentpudyre. Cenaparopu.

TOIIJIOTHE OIIEPALIUIJE

OCHOBE TOIIIOTHUX OIIEPAIIUJA (6)

VYBox (mojaM TOmIOTE, U3BOPU U HOCHOLH TOILIOTE).
3aKOHM HpeHoca TOIWIoTe (IPOBOheHe, Mpeias, IpoJas).

PasmemwuBaun Tomnore. Bume nepHr pasmemwnBauu. KonneHsa-
Topu. Kanopudep.
JECTHUJIALIMJA Y PEKTUDOUKAILIHUIA (4)

Tunosu TeyHux cMmema. Ypehaju 3a nectunanujy. Pekrudukanyja.

YKVYBABAIGE (2)
Teopuja ykyBaBara. OTBOpEHHU YKyBad.

AN®Y3UOHE OIIEPAIIMIJE

OCHOBE I1®Y3HMOHMX OIIEPAILIMJA (2)
Teopuja mudysuje. PUKOB 3aKOH.

BJIAXKEISE U CYIIELE (6)

BnaxxHocT Bazayxa. Jlpjarpam BiaxxHor Basayxa. KoHaunuonu-
pame Basayxa. Cymeme. bp3uHa cymiema.

PACTBAPAILE U KPHMCTAJIM3ALIMIA (3)

Hujarpam pacteopsbuBocTd. Kpucranuzanuja. Kagnu xpucramm-
3aTop.

EKCTPAKIIWJA (4)

Teopuja ekcTpakuuje. Y pehaju 3a ekctpakuujy (JopoB usnyxu-
Ba4, KOHTMHYAJIHA eKCTPAKTOPH).

ATICOPIIIINJA (4)
Teopuja ancopmmmje. ¥Ypehaju 3a ancopnuujy.

AJICOPIILIUIA (4)

Teopuja agcopmuje. Ypehaju u onpeMa 3a agcopnuujy. batepu-
je 3a ancopruujy.

BEKBE (70)

OCHOBE MEXAHUKE ®JIYUJIA (24)

Cucremu Mepa.
Mepeme npuTtrcKa diayuna. Mepeme npoToka diyuna. Pexum

cTpyjama dpiiyuna.
CUTILEILE U ITPOCEJABAIBE (4)
I'paHyoMeTpHjcKa aHalM3a.

PA3JIBAJAIBE ®A3A (8)
Tanoxeme.Punrpupare.

OCHOBE TOIIVIOTHUMX OIIEPAIIHUJA (4)
Mepeme TeMiepartype.

JECTUIIALINJA Y PEKTUDUKAILIIUIA (8)
Jectunanyja. Pektucdukanuja.

OCHOBE IHM®Y31MOHUX OIIEPAIIHUJA (22)

OnpehuBarbe BIaXKHOCTH Baszyxa.
Cymierwe MaTepHjada.

Kpucranusanuja.

Ekcrpakiuja. Ancopruuja. Ancopriuuja.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Konuenuuja nporpama oBor npeaMera omoryhaBa yueHAIIMMa Ja
CTEKHY TEOPHjCKa U NPAKTHUYHA 3HaHa O TEXHOJOIIKUM Ollepanujama,
MalllMHaMa M arnapaTuMa y IpolecuMa XeMHjCKe MHIyCTpyje.

Cagnpxajyu OBOI HpeIMeTa pa3sBpCTaHU Cy Y TEMATCKe LEJIWHE U
Tpeba KX peanr30BaTH NpeMa CadMibeHUM IUTaHoBMMaA paja. IIpupona
cajipxaja cBake HaCTaBHE jeJIMHULE 3aXTeBa Jla CE peajnsyje OaroBapa-
jyhoM METOIOM pajia ¥ CaBPEMEHUM HAaCTaBHUM CPEICTBUMA.

Y yBomHOM xeiy mHporpama Tpeba ydeHHIMMa OOjaCHHUTH
OCHOBHE IIOJMOBE O IpOLIECHMa U ONlepalujaMa y XEMHjCKO] UHIY-
CTpHjH.

IIpu oOpamu cagpxkaja 0 OCHOBaMa MEXaHHKE (piiynna yueHUIU
Tpeba 1a Hayde cBOjcTBa (hiyHIa, HOHAMIAkE (hIyUIa IpU NPOTULALY
Kao M IpOMeHe eHepruje diyuna.

YV Be3u ca cagpxKajuMa TeMaTcKe LeJMHe TPaHCIOPT YBPCTOT Ma-
TepHjajia YIO3HATH yYCHUKE Ca IMPHHIWIOM pajia MalliHA U OIacHO-
cTrMa of 3araherma KUBOTHE CpeIMHE IIPY HUXOBOM Pajy.
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Kox obpane cagpxaja TeMaTcKe LGJIMHE CUTHEHA U IpOCejaBa-
Ha y4eHun Tpeba Ja cXBaTe 3Ha4aj OBMX Ollepalyja y XeMHjCKOj MHILy-
CTpHjH, IPUHIMIE pajia MallIMHA U KaKo 3arahyjy OKOJIMHY.

Canpxaje TeMaTCKe HeIMHE Mellarke 00paIuTH TaKo Ja YYeHUIN
Hay4e MeIlame: TETHOCTH, TECTACTOT MaTepHjalia U UBPCTOr MaTepHjaa.

TIpuimkom obpane canpxkaja pasipajarbe pasa, ydeHUIM Tpeba
Jla cxBaTe HPHHIUIE pajia OBHX ypehaja U HHXOB 3Ha4aj 3a mpedumha-
Bame TacoBa U TEYHOCTH.

Cayipkaje TeMaTcKe LeJIMHE TOIUIOTHE onepalyje Tpeba peaan3osa-
TH TaKO Ja YUECHUIIM Hayde MEXaHU3Me IIPEeHOCA TOILIOTE Y IPUHIMIE pa-
Ia ypehaja 3a pa3MeHy TOIUIOTe (pa3MeHMBaYa TOIUIOTE U KOHIIEH3aTopa).

YV Be3u ca caipxajuMa TeMAaTCKUX LEJMHA O JISCTUIAlNjU U peK-
TUUKAIWYU yIeHUIM Tpeba 1a cXBaTe Ha OCHOBY 4era Ce BpIIU pa3iBa-
jame KOl OBMX ONepalyja, Kao M NPUHIMI paja ypehaja KOju ce oBze
IpUMEBY]Y.

Kon obpane cagpxaja TeMaTCKUX LeJIMHA €KCTPAKIHja, alcOpII-
IMja ¥ aJCcopNIMja YYeHUIM Tpeba Ja CTEKHy 3Hama O OCHOBaMa OIle-
paudja, npUHIMIMMA paja ypehaja y KojuMa ce OHEe M3BOJE U HHXOB
3HaYaj 3a 3aIITUTY KHUBOTHE CPEIMHE.

VY OKBUpY CBakKe TeMaTCKe IeJMHE NEePUHHCAHU CYy CaapXKaju
eKCIepUMEHTAIHUX BexkOu. Ha oBuM 9acoBuMa yueHUIM Tpeba Ja KOH-
KpeTH3yjy cTedeHa TeopujcKa 3Hama. IIpuposa cagpxaja BexXOHU 3axTe-
Ba Jla Ce OHE NPBEHCTBEHO peaiu3yjy y IIKOJICKUM JlabopaTopHjaMa 1
MOroHMMa rnpenyseha.

XEMUNJCKA TEXHOJIOTJA
b 1 3AJALIN

1Inmb nmporpama xeMHjcKe TEXHOJIOTHje je CTHLAE 3HaHa O CaBpEM-
HOj TIPOM3BOMIEBY Y 00JIACTH HEOPraHCKEe XeMHjCKe TEXHOJIOTHje U OpraH-
CKE XEMHjCKE TEXHOJIOTHje M 3arahuBayrMa KOju Ce jaBibajy Y NOjeIMHUM
HPOM3BOIHUM MPOLIECHUMA, FbUXOBOj MHICHTU(DHKALIW]Y U JIOKALH]H.

3ajany nporpama XeMUjcKe TeXHOJIOTHje Cy:

— yo4aBame U CXBaTarbhe BaXHOCTU IO3HABaHa €KOJIOTHjE U Ihe-
HO NOBE3UBAHE Ca XEMUJCKOM TEXHOJIOTHjOM;

— NIpUXBaTame EKOJOLIKHUX 3aXTeBa XKMBOTa Oe3 3arahupaya;

— IIa pa3BUja KPEaTHBHO MUIIIJBEELE O IIOBE3aHOCTU XEMUjCKE TeX-
HOJIOTHj€ U EKOJIOTHjE;

— pa3BHjare CIOCOOHOCTH 3a yodaBame 3arahiiBava;

— MO3HABahE Y3POYHO-NOCIEINIHUX OJHOCA NMOjeJUHHX 3arahu-
Baya M Jla CXBaTe HUXOB 3HA4aj;

— Npeno3HaBame 3araiiuBada 1 yTBphrBame U3BOpa 3arafiuBama y
IUJbY OYyBarba KXKUBOTHE CPEIUHE;

— Jla €KOJIOWIKM pa3BHja MUIBEHE O TEXHOJIOWKHUM NPOLECUMA;

— CTUIaE 3Hama O TEXHOJIOLIKMM IIPOLECHMMa y OKBUPY HEOp-
raHCKE XEMM]JCKE TEXHOJIOTHjE M OPTaHCKE XEMUjCKE TEXHOJIOTHjE;

— CTHIIaKE 3Hama O 3arajuBauvMMa KOjUu Ce jaBibajy y MOjeINHUM
HpOLECHMa, BHUXOBO] UHAECHTU(UKAIM]U U JIOKALUjH;

— pa3BUjarke MHTEPECOBAbA 32 HAay9HA JOCTHIHyha y o61acTu Heop-
raHCKE XEMUjCKE TEXHOJIOTMje Y OPraHCKe XEMHUJCKE TEXHOJIOTHje, O HauM-
HMMa CMaCeHha 3araliBada U yKa3uBambe Ha 3HA4aj 32 CAaBPEMEHH JKHBOT.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

III pa3pen
(2 1aca HezerbHO, 70 YacoBa rOMMIIIHE)

VBOJI (1)

IIpenMeT mpoydYaBarka XeMHjCKe TEXHOJIOTHje U FeHA OBE3aHOCT
ca eKOJIOTHjOM.

METAJIH (2)

Meranu Kao 3arauBady >KMBOTHE CpeiMHE. YTHIA] NOCTyNaKa
MIPOM3BOILE U Npepajic MeTalla Ha 3arafBarbe KHUBOTHE CpEAUHE.

TEXHOJIOI'MJA HEOPT'TAHCKIX BA3A (8)

CurpoBUHE Y IpoLec POU3BOIE aMOHHMjaka. 3arahusaun. Cou-
BEjeB IIOCTYIaK IPOM3BOAIE COAE, 3arahyBady, WHICHTU(UKANUja U
Jokanuja. ITponsBoma KayCTUYHE COIE KayCTU(PUKAIIMOM U €JIEKTPO-
XEMMjCKUM MOCTYIKOM, 3arahyBayu, MHACHTU(UKALMja U JIOKaLuja.

TEXHOJIOI'MJA HEOPI"TAHCKHMX KHMCEJIMHA (9)

CHpoBHHE Y KOHTAKTHH IIOCTYIAK 3a JOOHjare CyMIIOpHE KHCe-
JIMHe. YcaBplaBamke MOCTyIKa JOOUjama CyMIIOPHE KUCEIUHE Kao Me-
TOJIE 3a CMarbeHe 3arahiiBarba, 3arahuaun. IIpon3Boarsa a30THE KHce-
JMHe, 3arahiuBagyy. IIpon3Boama XI0pOBOIOHMYHE KMCEIIMHE, 3araliuBa-
4u. [IpousBoama doccopHe KucearHe, 3araiuBadn.

TEXHOJIOT'MJA BEHITAUYKMX BYEPUBA (8)

Knacudukanmja semraukux hyopusa. IlpousBonwa KAH-a, 3a-
rahusaum. [IpomsBontsa kapbammia, 3arahusaun. [Iponssoama cynep-
docdara, 3arahusayy.

TEXHOJIOI'MJA HEOPI'TAHCKHX MAJITEPHMX BE3MBA
1 CUJIMKATHHMX ITPOU3BOJA (4)

Heopraxcka masnrepHa BeauBa. CHIIMKaTHU TIPOM3BOAY, 3araliiBayM.

TEXHOJIOT'MJA I'OPUBA (15)

I'opuBa, BpcTe. MexaHu3aM mpepaje v cyuiewa yriba. ['acudu-
Kanuja 9BpcTUX ropusa. KapboHusanuja uyBpcTrx ropusa. JInksedaxk-
oMja YBPCTUX ropuBa, 3arahuBaud. Hykneapna ropusa, 3arahuBadu.
IIpunpema u gectuinanuja Hadpte, 3arahuBavn. CeKyHIapHHU MOCTYIIIN.

TEXHOJIOI'JA BOJA (2)

Boje, mozaena, OCHOBHE KapaKTepPUCTHKE CUPOBUHA M IPOM3BOJIA.
3arahiBauu ¥ HUXOBA MHJICHTU(DUKALIH]A.

TEXHOJIOI'MJA IIECTULMJA (2)

Ilectnuyam, mozesna, NO3UTHUBAH U HeTaTUBaH edpekar. 3arahusa-
91 ¥ MHICHTU(UKANH]a.

TEXHOJIOT'MJA CPEJCTABA 3A ITPAIBLE (4)

CupoBuHe, OCHOBHE ha3e Ipy MPOM3BO/IHU CAlyHa, 3araliuBavu.
CupoBuHe U OCHOBHE (base IpH IPOU3BOIY JETEpIICHATa, 3arahBavu.

TEXHOJIOI'MJA HA BA3U IIPEPAJIE BUJbHUX
N 2KUBOTHUELCKUX CUPOBHHA (7)

IIpexpambeHa npou3BoImba, 3arahuBayy. TeKcTUIHA UHIYCTPU]a,
3arahiuBayn. Kozka, OCHOBHM NOCTYMILIM IPUIIPEME U TIpepaje, 3arahuBaiu.

TEXHOJIOT'MJA MAKPOMOJIEKYJIA (10)

MaxkpoMoUIeKyJIcKa jenberha, puMeHa, noxena. CHHTeTHIKH
nojumepd. CUpoBUHE U 3arahBady y npouecuMa npoussoime. ['yme-
HU NPOU3BOJIM, 3arahyBady Kao CUpPOBUHE U npou3Boaud. OcHOBHE da-
3€ IPU NPOM3BOIBY TEXHUYKE IEJTyJI03€ CYIDaTHUM U CYJIOUTHUM I10-
CTYNIKOM, 3arafyBavu.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

Konnenuuja nporpamMa oBor npeaMera oMoryhasa ydeHUIMMa aa
CTEKHY 3Hama O IPOIECHMa MPOU3BOIELE Y OKBUPY XEMHUjCKE TEXHOJIO-
ruje, 3arahuBayrMa KOju ce TOM INPUIIMKOM jaBibajy, HBbUXOBOj MHICHTH-
dUKanmMjy U JOKAMjH.

Cazpxaju cy CBPCTaHHU y TeMaTCKe LEJMHE IO JIOTMIKOM peao-
ciely NOjeJMHMX TEXHOJIOTHja.

Cazpzxaje oBor nporpama Tpeba peanu3oBaTH IpeMa CaqyUbCHUM
IUIAaHOBUMA pajia, OAroBapajyhuM MeTolaMa pajia 3a CBaKy HacTaBHy je-
IVHULY, y3 KOpUIIhehe CaBPEMEHUX HACTABHUX CPEICTaBa.

Y yBOmHOM Jiesly OBOT Iporpama Tpeba o0jaCHUTH yd4eHWIMMa
Ta je NpeaIMeT NpoyYaBara XeEMUjCKE TEXHOJIOTHje U Ha KOjU j& Ha4MH
OHa NOBe3aHa ca eKoJorujoM. Tpeba HarllacUTH 3Hadaj MaTepHjaTHOT
U eHepreTckor Omnanca. MctoBpemeHo, yueHnnMa Tpeba o0jacHUTH 1
IIOjMOBE HOCTYIAK, OIepalyja v IpoIec.

CazpxKaj TeMaTcKe CpeIiHe MeTay Tpeba pealn3oBaTH Tako Ja
YUCHHUIIY CXBaTe Jia IPH JOOMjarky MPOU3BOJA METAJICKE UHIYCTpUje Ha-
CTajy ¥ U3BOpM 3arahera JXUBOTHE CPEUHE.

ITpu obpamm cagpxkaja TeMaTCKe LEIMHE TEXHOJOTHja HEOPraH-
cKkUX 06a3a, yaeHHIH Tpeba Jla CTEKHY 3Hara O CHPOBMHAMa M MPOLECH-
Ma TIpOM3BOJGE aMOHMjaKa, COJIE M KayCTUYHE COne, O 3arahuBadnMa
KOjH C€ jaBbajy HpY HaBeJEHUM IpOIEeCHMa.

Y OKBHpY TEMAaTCKe LEJIMHE TEXHOJIOI'Hja HEOPraHCKUX KHCENH-
Ha, yueHUIM Tpeba Ja cxBaTe CYMITHHY IIOjeIMHUX Hpoueca ao0ujama
HEOPraHCKUX KMCeJIMHa, O 3araiuBauiMa U Jia yode 3arahBade Koju ce
jaBibajy KoJ NMOjeAMHUX Ipoleca.

Y okBHpY TeMaTcKe IeJMHE BelliTadka hyOpuBa, ydaeHUIH Tpeba
Ja Haydye KiacuduKalujy BemTauykux hyOprBa, KapaKTepUCTHKE HOje-
IMHMX hyOpyBa M HHUXOB 3Ha4aj MPU NPUMEHH Y NOJOIPUBPEIU. Yde-
HUIM TpeDa ja Hayde O OCHOBHHMM CHUPOBHMHAMa KOje ce KOpPHUCTE NpH
IPOU3BOII-Y HOjeIMHUX hyOpHBa, IpoLecuMa MPOU3BOIE, Ja UHICH-
TU(UKYje nojeuHe 3araliiBaue M JIOKalyje TIe ce jaBibajy.

Canpxaje TeMaTcKe [EeJMHE TeXHOJIOTHja HEOPraHCKUX MalTep-
HUX Be3MBa U CWJIMKAaTHUX IPOU3BOIa Tpeba pealn3oBaTH TaKo 1a yde-
HULM Hayde HUXOB 3Ha4aj Kao KOHCTPYKIMOHOI MaTepHjalia, Kao U
3HaKa O CUPOBMHAMA U NIPOU3BOIMMA, Ka0 MOTYhuM 3arahuBaduma.

Koz canpxkaja TemMaTcke LeJIMHe TEXHOJIOTHja TOpuBa, Tpeba yue-
HUIMMa 00jaCHUTH BPCTE U CBOjCTBA FOpUBA. YYeHHUIM Tpeba a cxpaTe,
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MeXaHM3aM IIpepajie U CyLIeHa YIjba U MOCTyIKe XeMujcKe npepane. Io-
ceOHO TpeDa HarJIaCUTH KOjU ce 3arahiBavy jaBibajy ¥ Ha KOJUM JIOKaly-
jaMa KOJ NMOjeIMHUX MOCTyIaKa. Y4eHuI Tpeba Ja Hayde HpUMapHe U
CeKyH/IapHe MOCTYIIKE Ipepajie TopuBa U 3araiuBaye KOju ce jaBibajy.

Caznpxaje TemMarcke leJIMHe TexHojoruja 6oja tpeba oOpaguT
TaKo Ja yICHWIIM CTEKHY 3Hama IITa je 60ja, a Hayde HUXOBY KIIaCH-
dukanmjy u xKoje 6oje Mory 6uTH 3arahuBadu.

IIpu obpaau cagpxkaja TeMaTCKe LEIMHE TEXHOJIOTHja NECTULIM-
Iia, y9eHUIM Tpeba Ja Hayde BpCTe U CBOjcTBa mectunuaa. Takohe, yue-
HuIMMa Tpeba yKa3aTW Ha NO3WTHBHE M HETaTHBHE edpeKTe IMpUMEHe
necTunyaa. Y4eHuny tpeba Ia cxBaTe Ja Cy MHOTE CUPOBHHE 3a IIPO-
W3BOJIbY NIECTHIMIA U CaMU 3araljBavM.

TexHosoryja cpencTasa 3a npame Tpeba a ce pealmsyje Tako 1a
YYCHHUIIM CXBaTe pa3iMKy U3Mehy CBOjcTaBa callyHa M JeTeplleHara, Ja
Hayde CHPOBHMHE U OCHOBHE (paze KOJ IOCTyIaKa IPOM3BOAGE CAlyHa
M JeTepleHaTa. Y4eHnnuMa Tpeba mocebHO HarllaCUTH €KOJIOIIKE 3axX-
TeBe, y Mmorjeay OMOJIOIIKE pasrpaUbMBOCTU callyHa W JeTepleHara y
OTIaJHUM BOJaMa U KOjU ce CBe 3araliuBadyy MOTY jaBUTH KAaO CUPOBHU-
HE U MOjeJUHU MehyIpOU3BOIN.

Ipu oOpany canpXaja TeXHOJNOTHja MOJMMEPHUX MaTepyjaia Tpe-
6a HacTOjaTH 1A yHEHWIM CXBATE IITA je TMOJNMMED, a ITa MOHOMep. Ye-
HUIM Tpeba Ja Hay4e CBOjCTBA, NMOCTYIKe JOOWjarba U HAaMEHY CHHTETHY-
KMX [OJIMMepa, TyMe, LeyJIo3e U BEIITauKKX BlaKaHa Ha 6a3u nedysose.

IIpu Tymauewy cagpxaja O CHHTETHYKMM MAaKpOMOJIEKYJIHMa
Tpeba HarJIaCUTH Jla ce HOjaBibyje ,,HEYHMIITHBH oTnajl. McroBpeme-
HO, y9CHMIIM Tpeba Ja youe KOju MOHOMEpHY Mory OUTH 3arahyBadu.

TIpu obpany cagpxkaja Koju ce OJHOCE Ha TEXHOJIOrMjy Ha 0asu
npepane OMIBHUX U XHUBOTUCKUX CUPOBHMHA, YICHUIM Tpeba Ja CTek-
Hy OCHOBA 3Hama [a IIpU JOOHjamky HpexpaMOeHNUX IPOU3BOJA, IPOU3-
BOZIAa TEKCTWIJIHE MHIYCTpHje U IIPY NOCTYNIMMA Ipepae KoXe HacTajy
M3BOpU 3araliersa XMBOTHe cpeauHe. Takofhe, yuenunmma tpeba noced-
HO yKa3aTy Ha [0jaBy 3arahuBaya IIpU IUTaBIbCHY KOXKE.

Caznpxaje TeMaTCKe LEJMHE TEXHOJIOTHja MaKpoMOJIeKyJia o0pa-
JIWTH TaKO Ja YICHUIU CXBaTe Ja CHPOBHHE U IPOU3BOIU MOTY OUTH 3a-
rahBavy XHMBOTHE CpEIVHE.

OUBNYKA XEMUJA
IOWJb 1 3AJALIN

e nporpama cpusuuke XeMuje je Ja yYeHULU CTEKHy NoTpeb-
Ha 3Haba 0 MUKPOCKOIICKOj CTPYKTYPU MaTepHje U HEHOM yTHUIajy He
eHepreTcKe MPOMEHE CUCTEMa Y MAKPOCKOICKUM pa3MepaMa. Y YeHUIH
Tpeba Aa ynosHajy pusMuKe y3poKe XeMHjCKHMX peakiivja, 3aKOHe KOju
TIOBE3Yjy XEMHjCKE U EHEepreTcKe MpoMeHe aa 61 Morim ga objacHe TOK
XEMHUJCKHMX peaKliija U cXBaTe IPOLEce y XeMUjCKOj UHIyCTPHjH.

3amany nporpaMa (pU3MYKE XEMHjE CY:

— ocrocobibaBarbe 3a 3aKIbYyYMBABE O (PU3HMUKUM U XEMHjCKUM
CBOjCTBUMAa MaTepHje Ha OCHOBY YHYTpAlIHhe CTPYKTypE;

— CTHLIAbE 3HAbA O TEPMOANHAMHYKHM U XEMHU]CKHUM MPOLIECUMA;

— IIpUMEHA CTEYCHUX 3HaFba Y TEXHOJIOIIKUM IIPOLECHMa;

— NIOBE3MBaHE TECOPHjCKMX 3Hamkba Ca eKCIEPUMEHTAIHHM I10Ja-
MMa;

— ocnocobJbaBame 3a CaMOCTAIHO Kopuiheme TabelapHUX U
rpapuKMX IpHUKa3a;

— pa3BUjame CTBAPAIAYKMX CIOCOOHOCTH YYEHHKA 32 CAaMOCTaJIaH
EKCIIEPUMEHTAJIHU pal;

— dhopMHUpame MPaBIIIHOT OJJHOCA MpeMa pajy;

— NMOACTHIIAhe CTPYYIHOT pa3Boja Y4CHMKA Y CKJIALy Ca FbUXOBUM
VHIVBHUIYaJTHAM CIOCOOHOCTHMA.

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

III pa3pen
(2 + 2 yaca HezpesbHO, 70 + 70 yacoBa roaUIIkBE)

CTPYKTYPA MATEPUJE U HYKJIEAPHU ITPOLIECH (15)

Kartomnu 3pamu. Ilpuponna pammoakTuBHOCT. Pajanc-Coauje
3aKOH nomaka. KaHaicku 3pany. Bemradka paanoakTUBHOCT. ATOM-
cku Monenu. IlnaHkoBa KBaHTHa Teopuja. POTOENEKTPUYHU edpeKar.
CrekTap eJIeKTpOMAarHEeTHOT 3padera. ATOMCKa cpucHja u dysuja. Hy-
KJleapHa eHepruja U aedpekT Mace. Mepewe U JeTeKlrja paJioaKTUB-
Hor 3payersa. IIpumena msoromna.

AT'PEI'ATHA CTAIbA MATEPUIE (13)

Kperame wectrna. ["acoBuro arperatHo crame. OCHOBHM TacCHA
3aKOHU. MeamHu u peanHu racou. TeuHo arperatHo crame. Hanon
nape ¥ TOIUIOTa UcHapaBara. Bucko3HocT TedHocTy. [ToBpIIMHCKY Ha-
noH. UBpcTo arperatHo crame. Kpucramm. 3eomury.

JUCIIEP3HU CMCTEMU U ®U3NYKA PABHOTEZKA (20)

Ilogena nucnepsHux cuctema. IIpaBu pactBopu. PactBapame.
Hanon nape pactsopa. Paynos 3akoH. Kpuockonuja u eOynrockonuja.
Judysuja. OcMo3a 1 0CMOTCKM npuTHcak. CMele aABe TeYHOCTH Koje
ce HOTHyHO Menajy. CMmelre ca MaKCUMAJTHOM TeMIEPaTypoOM KJbydarba.
Cmemie ca MUHHMMAJHOM TEMIIEpPAaTypoM Kibydama. T€4HOCTH Koje ce
JeIUMUYHO Memajy. TedHocTn Koje ce He Memajy. da3Hu aujarpam u
I"'u6coBo npaBmito asa. JIBOKOMIIOHEHTHH CUCTEMH YBPCTHX CYIICTAHIIM.

XEMUICKA TEPMOJIMHAMUKA (22)

YHyTpamma eHepruja. IIpsu 3akoH TepMmoauHamuke. Ilpumena
IIpBor 3akoHa TEpMOAMHAMUKE Ha pa3He mpouece. MonapHe U cnenu-
¢uune Tomore. ExTanmuja. EHepreTcky epeKTr XeMHjCKUX peaknyja.
IToBpaTHUM U HenoOBpaTHU Nporecu. JIpyry 3aKkoH TepMoarHaMuke. En-
Tponyja. CrnobomHa eHepruja M paBHOTeXa. CHOHTAHOCT IIpoleca.
Tpehu 3aKOH TepMOIMHAMUKE.

JleMOHCTpallMoHu orjieau

Tpancopmanyje enepruje. dndpysuja. Memame racosa. Mera-
e Kyrivna. Memame TeyHoctu. OapehuBame mpara KoaryJanuje.
Cnontane peakuuje. IIpecuhenu pactsopu. Hamon mape. ®otoenek-
Tpu4HM ecpekaT. BuckoszHocT TeuHocTy. KanuapHe nojase.

BEKEE (70)

Bexo0a: [Ipunpema 3a pan y maboparopuju. M3Bopu omacHOCTH.
Mepe 3amrute.

Bex6a: ['penike mpu Mepemy.

Bex0Oa: OxnpehuBarbe cTeneHa pajruoJIoiKe KOHTAMUHALH]C.

Bexo0a: ITposepa bojin-MapuoToBor 3akoHa.

Bexo0a: ITposepa I'ej-JIucakoBor 3akoHa.

Bexo0a: ITposepa IlapnoBor 3akoHa.

Bex06a: Onpehusame MonapHe Mace Buktop-MajepoBoM METOIOM.

Bex0Oa: OxnpehuBarbe ryCTHHE KUCEOHHKA.

Bex6a: OnpehyBame HalOHA Mape ¥ MOJIApHE TOIUIOTE KCIIapaBarba.

Bex6a: OnpehuBarse MOIapHE Mace JAeCTIIIAIMjOM BOJACHOM ITApOM.

Bex6Oa: OnpehuBambe TeMIepatype TOIUbEHa KPUCTAIHUX CYII-
CTaHIU.

Bex6a: OnpehuBame pactBopibuBocTd CO2 y BOIH.

Bex06a: OnpehuBame pacTBOPI/bUBOCTY HEOPTaHCKMX COJIM Ha pa-
3HUM TeMIepaTypaMa.

Bex6a: OznpehuBame MonapHe Mace KPUOCKOICKOM METOJOM.

Bex0a: OnpehuBarse Boje 0aTe MIEKY KPHOCKOTICKOM METOZIOM.

Bex6a: OznpehuBame eyTeKTHYKE TadKe JBOKOMIIOHEHTHOT CH-
cTema.

Bex6a: OapehuBarme 0JHOCA MOJAPHUX TOIUIOTAa INPHU CTaJHOM
HOPUTHUCKY U CTAIHO]j 3allpEMUHM KOJ I'acoBa.

Bex06a: OnpehuBarbe TOMIOTHOT KanalyTeTa KaJopuMeTpa.

Bex0Oa: OzppehuBarbe TOIIIOTE pacTBapama.

Bex6a: OxpehrBarse TOINIOTE HeyTpaau3anyje.

Bex0a: ITpoBepa XecoBor 3aKoHa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Konuenuuja oBor mporpama omoryhaBa y4eHMIMMa CTHLAHE
3Hama O CYLITHHCKO] 3aCHOBAHOCTH IIPOLIECA Y XEMHUjCKOj MHAYCTPUjH.
CazpxXaju cy pa3BpCTaH{ Y TeMaTCKe IeJIHWHE MO JOTMIKOM Pefociiey
Koju omoryhasa J]a y9eHHIM Hayde IIOjMOBE Mame CJIOXKEHOCTH, a IIo-
TOM Behe CITOKEHOCTH.

Cagnpxaje Tpeba peanu3oBaTH NpeMa IJIAHOBMMA paja: roiu-
LIHBUM, MECEYHUM U HeaesbHMM. Ilpupona caapxkaja oBOr Hporpama
3axTeBa Ja ce CBaKa HACTaBHA jeJMHUIIA peaiu3yje oarosapajyhoM me-
TOIOM pajia ¥ MOCEOHMM HACTaBHUM CpPEICTBUMA.

Y okBuUpy cazpxKaja TeMaTCKe IIeIMHe CTPYKTypa MaTepuje U Hy-
KJICApHU TNPOIECH, yICHHWNX Tpeba Ja IpoImpe 3Hama O CTPYKTYpH
aToMa, CBOJCTBA €JEMEHTapHMX YECTHIA, M Ja Hayde INPUPOIJHY U Be-
IITa4yKy pagruoakTUBHOCT. [loceOHy maxmy 0OpaTUTH Ha JETEKLM]y pa-
JIMOAKTUBHOT 3padea U 3amrtuty. C 003upoM Ha cBe Behy PHUMEHY Hy-
KJleapHe €Hepruje y MUPHOJOICKE CBpXe, Tpeba HarjlacUTh HPUMEHY
M30TONa Y pa3sHUM 00JIacTHMa HayKe, MEIUIMHE U MPOU3BOIHSE.

Tematcky nejaMHy arperatHa cTawa Marepuje Tpeba oOpamutu
TaKo Jia YYEHHUIM CTEKHY 3Haba O KapaKTepPUCTUYHUM CBOjCTBUMA Iaco-
BHUTOT, TEYHOT U YBPCTOT CTamba.

Y oxBUpY caJpXKaja TEMAaTCKe IIEJIMHE JUCTICP3HH CUCTEMH U (pH-
3WMYKa paBHOTEXa YYEHHIM Tpeba Ja Hayde CBOjCTBA MPaBUX PAacTBOPA,
I'nbcoBo npaBuiio ¢aza U NPUMEHY Ha jeTHOKOMIOHEHTHE U JIBOKOM-
HOoHEHTHe cucteMe. Takohe, yueHuny Tpeba 1a Hayde BPCTE O JIBOKOM-
HNOHEHTHUM CHCTeMa TEYHOCTU U UBPCTUX CYICTAHLH, Ka0 U TyMadcHe
dasuux aujarpama. Ilojam dpusmuke paBHoTEX)e Tpeba 0OpaAUTH TAaKO
Ila ce OHa IocMaTpa Kao oIpeheHo CTame CUCTeMa.
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VYuennny tpeba ma ycBoje cBe IOjMOBe oOyxBaheHe campxKajuma
TeMaTCKe IeJIMHE XeMHjCKa TepMOJMHAMUKa, KaKo OU pasyMesu OIBU-
jare XeMHjCKHUX IpoIleca U OCHOBHHX mporeca y npuponu. [lomro cy
cagpXaju CIOXEHH, M3llarame Tpeba HIpONpaTHTH HpeaBubeHUM Ie-
MOHCTPAaMOHUM OTJIeNMa.

Cagnpxaju BeXOM KOHIMIMPAHU Cy TaKO Ja Ce EKCIEePUMEHTAIHO
HpoBepe, MOTBPJIE U IPIMEHE 3aKOHUTOCTY 0OpalieHe y TEOpHjCKOj HaCTaBHU.

CacrtaBHM Je0 paja Ha Bex0OaMma je M3paja 3ajJaTaka U IpTame
cxema amapatypa ¥ ypehaja. Pesynrate nobujeHe Ha BexkOama ydeHUIU
Tpeba 1a u3paxapajy TaberapHO U rpachUdKH U Ja U3padyHaBajy pelia-
TUBHY I'PELLKY, r1e rox je To moryhe. HeonxonHo je Hactojatu na yue-
HUIM TIPAaBUJIHO TyMade pesyJiTaTe KOju ce ao0ujajy eKceprMeHTall-
HUM paJioM. Y4eHum Tpeba 1a Boje J1abopaTOPHjCKH JTHEBHUK.

Jla 6u ce ocTBapwWiIM OBU 3aXTEBH, BexkOe Tpeba ma Tpajy Ho de-
TUPU 4aca.

MUKPOBMNOJIOTI'NJA
o1Jb 1 3AJALIN

1Inse nporpama MUKpUOUOJIOTH]E je 1a YIeHULM CTEKHY OCHOBHA
3Hawa M3 00JIaCTH MMKpPOOHOJIOrHje, Koja Cy HEONXOJHA 3a NPUMEHY
OMOJIOIIKMX METOJA y 3AIUTUTH KUBOTHE CPEeIUHE.

3ajany nporpamMa MUKpOOHOJIOTHjE CY:

— CTHLIAhE 3Hama O BpcTaMa ¥ MOPPOJIOIIKUM U (PU3HUOJIOLIKIM
KapaKTepUCTHKaMa MAKPOOpPraHU3aMa;

— CTHLaE 3HaHa O YTULAjy eKOJOMKHUX YMHWIANA Ha JMHAMUKY
pacTa MUKpOOpraHU3aMa;

— YIO3HaBaKe PacIpOCTPAHLEHOCTH MUKPOOPraHMu3aMa y Ipupo-
IIM ¥ FbHUXOBA YJIOTa y KPyKEHy MaTepuje;

— yIO3HaBaWe ca MUKPOOHMM 3arahemnuma;

— YIIO3HaBamke Ca MUKPOOPIaHM3MKMA 3a 4yBarbe U CaHalWjy XKHU-
BOTHE CpEIMHE;

— NOBE3MBAKE YCBOJEHHUX TEOPUjCKUX 3HaHba Ca IIPAKCOM;

— ycBajame TEXHHUKE pajia y MUKpOOHOIOMKKM JlabopaTtopujama,
Ka0 M TEXHUKE 3a U30JIali1jy U UHICHTU(PUKALU]y HEKUX BaXKHHX POJIO-
Ba Oakrtepuja;

— M3BONEH-E aHAJIM3€E 3[PABCTBEHE UCIPABHOCTH BOJE;

— MUKPOOHOJIOIIKO UCIIUTUBALE Ba3yXa U TJa.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

III paspen
(1+2 9aca HemessHO, 35+70 9acoBa rOAUIIILE)

MOP®OJIOIKE WU ®M3NOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
MUKPOOPI"AHM3AMA (11)

'YBoz: nojam, nojiesia, 3Ha4aj U MICTOPUjCKU pa3Boj MUKPOOUOIIOTHje.
Bakrepuje: obimny, BesmuMHa, rpaha henvje, Kpetame, bakTepujcke crope
Y KarcyJie, KOJIOHWje, pa3MHOXKaBatbe Oakrepuja. Mopdoioruja u pa3sMHo-
JKaBame IlecH. Mopdposiorrja 1 pa3MHOXKaBame KBacara. McxpaHa Mu-
Kpoopranuzama. JIucarme MUKpoopranusama (aepoOHO M aHaepoOHO).

EKOJIOI'MJA MHMKPOOPI"AHM3AMA (8)

VYTHuuaj pusMYKuX YMHMAJIANA Ha MUKPOOPraHMU3Me: JEjCTBO TeM-
Hepatype, IejCTBO CBETJIOCTH U 3paveha, YTHIAj BOJE Ha MUKPOOPraHU-
3Me. YTHIaj XeMHjCKHX YMHMNIANA: YTULA) peakuuje cpeaute (pH), yru-
11aj MOJIEKYJICKOT KMCEOHUKA, YTUIA] XEMU]CKUX jelUbeha Ha MUKPO-
opraHusMe (KuceimHa, 0a3a, peHoNa).YTHIa] OUOJOMKMX YHUHIIIANA
(cumbmo3a, aHTHOMO3A).

MECTO Y VJIOI'A MUKPOOPT'AHM3AMA V ITPHPOJIN (5)

Yiora 1 3Ha4aj MUKpOOpPraHU3aMa y KpyXKeky MaTepyje U eHep-
ryje. 3Ha4aj MUKpOOpraHu3amMa y XuIpocdepu: MUKPOOPraHU3MH Y
CJIATKOBOJHHUM €KOCHCTEMHUMA, MUKPOOHOJIOLIKY aCEeKTH CaMOIpPeyH-
mhaBarsa BojieHUX OaceHa (ayronypudukanuja), Kiacudukanyja Bojia
Ha OCHOBY MUKpPOOHOJIOIKMX NOKa3aTesba KBAJIUTeTa. 3Ha4aj MUKPOOp-
raHusama y nepoccepu. 3Hayaj MUKpOOpraHu3aMa y aTMocepu.

MUKPOBHA 3AT'ABEHSA (2)

ITaToreHocT: OCHOBHE OJUIMKE NaTOT€HUX MHKPpOOpraHusama,
HaMHUPHULC KaOo NPEHOCHONM IAaTOI€HUX MUKPOOpPraHH3aMa. Tokcuu-
HOCT: TOKCUI'€CHU MUKPOOPIraHU3MHU, U3a3rBaiu HHTOKCHKaHV[jC.

VJIOI'A MUKPOOPI"AHM3AMA Y CAHALININ
1 OUYBAILY KVBOTHE CPEAMHE (7)

Mukpoopranusmu y npeuninhapary OTIagHUX Boga. MeTaHoreHe-
3a U3 OPraHCKOr MyJba IPaJICKX M KaHAJIM3alMOHUX BOJA. YJIOra MUKpPO-
opraHus3ama y IEeTOKCUKAalUMjU. YJora MMKpOOpraHM3aMa y pasrpaiibu

CHHTCTHYKUX, XEMUjCKHX jeIUIbCHhA y 3eMJBUINTY (IECTUNMIM). Yiora
MUKpPOOpraHM3aMa y pasrpajiii HadTe WM YrJbOBOJOHHMKA. YJIOra MH-
KpOOpraHU3aMa y KOMIIOCTHParby (pasrparbi OpraHCKOT YBPCTOT OTIANA).

3AKOHCKA PET'VJIATHBA (2)
IIpriMeHa 3aKOHCKMX NpoInuUca.

BEKBE (70)

YIIYTCTBA 3A PAJ1T Y MUKPOBHOJIONIKOJ
JIABOPATOPUIU (2)

[IpaBuna paga y MUKpobrosomkoj taboparopuju. Mukpobuoso-
KW TpUOOp, CyIOBH M ypehaju.

MHMKPOCKOIICKO UCITMTHBAIBE
MUKPOOPT"AHM3AMA (12)

JlenoBM MHUKpPOCKOINA U pyKoBame. IIpunpemMa ¥ MUKpPOCKOIHpa-
1 TIpenapara y XKHUBOM cTamy. IIpunpeMa 1 MUKPOCKONHpame Brcehe
kanu. [Ipocto 6ojeme 6akTepuja. CroxeHo 6ojere bakTepuja (6ojere
no I'pamy). MUKpOCKONUpare KBacala U IIECHH.

CTEPUJIM3ALIUJA (10)

[Ipame ¥ npunpema cTakjieHOr Nprubopa 3a CyBy CTEPHIIM3ALM]Y.
Crepunusanyja 1 pykoBame Koxosum soHnem. Crepuimsanuja u pyKo-
Bame ayToKJaBoM. CTepuiu3aliMja XeMUjCKUM areHcuMa. MexaHu4Ka
crepui3anyja (MeMOpaHcka puirpanmja).

TI'AJEEbE MHMKPOOPI"AHM3AMA (6)

Ipunpemare XpaHBUBUM NOJJIOTaMa (TEYHUX U 4BPCTHX). Pas-
JIMBAHE U 3aCejaBarbe TEYHMX U YBPCTUX XPaHIBUBUX NOAIOra. AnapaTu
3a rajere MUKpOOpraHu3aMa (TepMOCTaT, ICHTPU(YTa U XJIaJmbhaK).

OIPEBUBAILE BPOJA MHUKPOOPI'AHU3AMA JJTMPEKTHOM
1 MTHIWUPEKTHOM METOIOM (6)

OgpehuBame ykynmHor Opoja MuKpoopranusama. OjpehuBarse
MUKpOOpraHusama nomohy komope 3a Opojame. bpojarme KosoHHja MU-
KpOOpraHu3aMa Ha YBPCTUM XPaHJBUBUM IOJUIOraMa.

HNCITUTUBAE OTIIOPHOCTHU MHUKPOOPT"AHU3AMA
HA AHTUBHMOTHUKE (2)

AHTHOMOrpaM MeToJa.

NCIIMTUBAKE BAKTEPUOJIONIKE UCITPABHOCTU
BOJIE (16)

OnpehuBarse yKynHor Opoja 6akTepuja y Bomu. OnpehrBarse mpu-
cycTBa KOJIU(pOpMHUX OaKTepyja y BOAX (IIPETXOIHU TECT, IOTBPIHU TECT,
3aBpmHM TecT, EjkmanoB TecT). OnpehuBame (heKalHHX CTPENTOKOKA.
JlokasuBamse BpcTa, pona IIporeyc. MemOpan- punrep metona.

MHMKPOBHOJIOIIKA AHAJIM3A BA3IYXA (8)

AmnHasym3za 6aKTepHOJIONIKE UCHPABHOCTH Basgyxa KoxoBoM Mero-
noM. KoMOnHOBaHa MeTOa IPaBUTALIOHOT TAJIOXEHa U MeMOpaH-pHII-
Tpanyje. M3nBajarbe MUKpOOpraHu3aMa METOIOM MCIIMpara. MUKpoou-
OJIOIIKA aHaJIM3a KOMIPUMOBAHOT Ba3ayxa MeMOpaH-(hHIITpaLjoM.

MUMKPOBHOJIOIIKO MCITMTABAKE 3EMJBUIITA (8)

Y3umame y3opaka 3emibHiiTa. Onpehupame yKynHor 6poja MUKpO-
opranmsama y semibuinty. OnpehrBarse HojeIMHAX (PU3HOJIOMIKHX Ipyna
MMKPOOPIaHU3aMa y 3eMJBMIITY (HUTpUHUKATOpa U a30TohrKCcaTopa).

HAYMH OCTBAPUBAIBA TTPOTPAMA (VIIYTCTBO)

IIpu m3paay nporpama OBOT NpeAMETA, HOILIO CE OJ Mporpama
6uosoruje, OMIITe ¥ HEOPraHCKE XeMHje, Kao YBOJHE OCHOBE 3a CTHIIA-
e 3Hamba U3 MUKPOOHOJIOTHje.

Capxajy OBOI IpOrpaMa Cy pa3BpCTaHH y celaM TEMATCKUX LIENIMHA.

YV okBupy canpxaja 0 MOpcOJIOrUju MUKPOOpraHU3aMa 00paguTy
OCHOBHE KapaKTepUCTHKe OaKTepHja, ILIECHU U KBacalla, UMajyhu y BUIy
cTedeHa 3Hamba 13 bronoruje. PU3noIOrujy MUKpoopraHusama Tpeda mo-
BE3aTH ca 3HAmUMa CTedeHUM U3 Onosoruje u opraicke xemyje. Iloce6-
Hy naxO0y Tpeba 0OpaTUTH Ha JAMCabe U UCXPaHy MUKPOOPraHU3aMa.

Y OKBUpY TEMATCKE LIEJIMHE €KOJIOTMja MHUKPOOpraHu3aMa yde-
HunM Tpeba Ja Hayde YTUIAj pasIuIUTHX a0MOTHYKMX U OMOTUYKUX YH-
HWIalla Ha MUKpoopraHusMe. Takohe, yaeHum Tpeba na cxBaTe Kako
ce MPaBIJIHUM M300pOM TEXHOJOMIKUX Ipoleca ¥ HOCTyIaKa MOTy M3-
Oehu pasnyuuTa 3arahiera XXKUBOTHE CpeIHE.
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IIpu 06panu cagpaxaja TeMaTCKe HEJIWHE MECTO  YJIOra MUKpPO-
OpraHu3ama y IpUpOIX NMOceOHO Tpeba HArJacUTH HBUXOBY KOPUCHY
yJIOTy Y KpyKeiby MaTepHje, Kao ¥ IbHXOB 3Ha4aj 32 JKUBOTHY CPEAUHY.

YV OKkBHpY TeMaTCKe LIeJIMHEe MUKpPOOHa 3arahema, yIeHUIX Tpe-
0a ma cTeKHy OCHOBHA 3HaHa O 3Ha4ajy MHICHTU(HKALM]E NMaTOr€HNUX
MHKpPOOpraHM3aMa, Kao ¥ IUXOBHMX TOKCHHA KOjU M3a3MBajy pasiMiuTa
000Jbema KUBOT CBETA.

TIpu 0Opany cagpxaja TeMaTCKe LEJIMHE YJIOra MUKpOpraH13aMa
y CaHalWjU U O4yBakby KHMBOTHE CPEAMHE, yIeHHUKe Tpeba yCMEepUTH Ha
NpUMeHy aepoOHMX W aHAaepOOHMX OMOJIOLIKMX MOCTymaka KojuMa ce
YKIIamhajy pasrpaavse OMOJIOIIKE MaTepuje.

Teopujcky HacTaBy OBOT IpeaMeTa Tpeba U3BOJUTH Y CHIELIH]jali-
30BaHUM KabOHHeTHMa 3a 6UOJIOTHjy, MUKpobuoIorujy u buoxemujy. Y
HacTaBu Tpeba KOPUCTUTH MUKDOCKOIICKE IIpemaparte, Lprexe, (poTo-
rpaduje, puimMose U coamje.

OcTBapuBame caapxaja BeXXOW Tpeba CMHXPOHHM30BATH Ca TEOPH)-
CKOM HACTaBOM M TIOJIENIOM OZieJbekba Ha JIBe IpyIne yueHHKa. Bexbe Tpeda
Jla ce MU3BOJIE Y MUKPOOHOJIOIKKUM JlabopaToprjaMa Koje ¢y OonpemMbeHe ca
CaBPEMEHMM HACTaBHUM CPEJICTBUAMA. Y TOKY pealli3alyja caapKaja BexKOu
Tpeba TeKUTH Ka MHIMBHJIyaHOM, EBEHTYAIHO IPyHOM OOJIMKY paja.

VYuenuny Tpeba caMOCTalHO Jia pealiu3yjy oBe BexXOe: MHUKpPO-
CKOIICKO WCIIUTHBAIbE€ MHKPOOPraHM3aMa, JMPEKTHO M WHAMUPEKTHO
Opojare MUKpOOpraHM3aMa, MCIUTHBabe OAKTEPHOIOIKE UCIPABHO-
CTH BOJE, aHAJIM3a Ba3JyXa M 3eMJBUIITA, IPUIPEMaHe XPAHIbUBUX IO
Jiora u crepuimsanyjy. Mehytum, Bex6e Koje ce 0JJHOCe Ha UCIIUTHBA-
1€ CKOJIOIIKMX YMHUIIANA, YYSHUIM MOTYy 1a paje y rpymnaMa.

YV ToKy BexKOH, yaeHrIM Tpeba Ja BoJe THEBHHUK paja U Ja IpTa-
jy Ipenapate MUKpOOpraHU3ama.

YyeHuke Tpeba OCOCOOMTH Ja OBNAJajy TEXHUKOM paja y MH-
Kpoburosromkoj 1abopaTopuju M aa CTeKHy oApehieHa 3Hama 0 MeToJa-
Ma MCIWTHBaa MUKPOOpPraHM3aMa, Kako OM IO 3aBpLIETKY IIKOJIOBA-
Ha MOTJIM CaMOCTAJIHO 1a 00aBibajy oApeheHa UCIHUTHBAa U Ja IpaTe
Y aHAJIM3Upajy CTEeNeHe 3aralieHOCTH KUBOTHE CPEIUHE.

3AI'ABUBAILE U1 3AINTUTA TJIA
IOWJb U 3AJALIN

Iwnmb nporpama 3arahuBame U 3allITUTA TJA je CTULAHE TEOPH]-
CKMX Y NPAaKTUYHUX 3HAHa, YMEHA M BEIUITUHA 32 OYyBarb€ U 3aIUTUTY
TJIa OJ] CBUX OOJIMKa U BUIOBA yIPOXKABAA.

3ajanu nporpaMa 3arafBame M 3allTUTa TJa Cy:

— CTHLIahe¢ OCHOBHMX 3Hama O XKUBOTHO] CPEIMHU U yTUIIajUMa
KOje Ha by OCTBapyje 4OBEK CBOjUM aKTMBHOCTHMA;

— pa3BUjame EKOJIOIIKE CBECTH;

— CTUIae TEOPUjCKUX 3HaHa O HAaylH O 3eMIBUIITY;

— CTUIAHE 3Hamba O IPUPOJHUM PECypcrMa, HBUX0BOj OrpaHude-
HOCTHU M OZIPKMBOM KOpHUIIhemy;

— CTUIIaK¢ OCHOBHHUX 3Habha O KapaKTepPUCTHKaMa U cacTaBy Tia
Y KOjOj BpCTH TJ1a ce cpehy;

— CTULIa-€ TEOPHUjCKUX U IPaKTUYHHX 3Hama O 3arahuBaunMa Tia
Y pa3BHjare COCOOHOCTHU 33 HHXOBO YOUaBALE;

— M3yYaBarbe METOJA 3a MCIUTHBAIbE 3araieHor Tia;

— ycBajame 3Hama O NMOTpeOM ¥ HAYMHMMA 3aIITUTE TiIa;

— pas3sBHjame JOIMYKOT MUIIJbEHA U 3aKJbyUHBama O 3arahiemy 1
3aIUTUTH TJIa;

— CTHIIamhe 3Hama O MoTpebu 1 HauMHMMa 0OHOBE 3araheHor Tia;

— JIa ce Y9EHHIM Ocriocobe fa CTedeHa 3Harba IPUMEIY]y Y IPaKCH;

— pa3BHjare CBECTH O COTNICTBEHNM 3HAaUMa U CIOCOOHOCTHIMA 32
npodeCUOHAIHU Pa3Boj.

CAIIP2KAJY ITPOT'PAMA
III pa3pen
(2+1 9ac HenespHO, 70+35 yacoBa roaumme +30 yacosa

HacTaBe y OJIOKY T'OJIMIIIbE)
YBOJ (4)

OcHOBHa 3Hama O TIy: IojaM, AedpUHUIUje, MOPEKIO, CACTaB.
OCHOBHE KapaKTepUCTHKE: (pH3MYKe U XeMUjCKe. THIOBY 3eMIBUINTA.

M3BOPU U Y3POLIU 3ATABEA (6)

TlojaM XHMBOTHE CpefliHE, HapyllaBare XKMUBOTHE cpenuHe. ITo-
jam, BpcTe U M3BOpH 3arafiera KUBOTHE cpeauHe. Jlerpananuja u 3ara-
huBarbe 3eMIBMINTA.

Tlozena yrpokKeHUX 3eMIbUIITA. BHOJIONIKY NPOLECH Y 3aMIBHIITY.

IMPUPOIHO 3AT ABHMBAIBE TJIA (4)

IIpupoanu usBopu 3arahiiBama Tia, mojaM 1 BpcTe. TaukacTtu us-
BOpU 3arahiema (HaJa3uITa pyaa, Feosiomke TBopesrHe). Pacytu u3Bo-
pu 3arahema (CyBM U MOKPH TaJlor U3 aTMocdepe).

AHTPOIIOI'EHO 3AT'A'BUBAIBGE TJIA (15)

ITojam anTponoreHor aejcrsa. Haunu u BpcTe yrpoxasama U 3a-
rahuBama Tia. 3arahuBame Tia, TaJlloXeme 3arahyjyhux matepuja u3
Bazzyxa. JlejcTBo 3araheHe Boje Ha TJO. 3arahuBame Tila YBPCTUM OT-
najgoM. 3arahiiBare TiIa HpH MOJLONPUBPEIHO] MPOU3BOabU. [ToTeHIM-
jasHu u3BOpHM 3arahuBama. [locaeaune nenoBama 3arahiBada Ha XXHUBU
CBET. MeXaHU3MHU LITETHOT JIeJIOBama.

3AIITUTA TJIA O[] BATABHMBALIbA (16)

IIpeBeHTUBHE Mepe: KYITypa XUBIbEHa, 00pa3oBame U eayKalu-
ja. IIpaBriHa ypbaHM3anyja U ypehuBarmbe XXKUBOTHE cpenuHe. I1pasui-
HO ypehierwe U Kopuiiheme NobONPUBPEIHOT 3eMibhTa. ClpevaBare
3arabema Baszdyxa U Boje. McnuTuBame KBaJWTeTa MOBPLIMHCKHUX U
HOZ3eMHHUX BOJZia 32 MOTpeOe HABOAMaBamka U yTHIlaja Ha (hU3MYKA U Xe-
MHjCKa CBOjCTBA 3€MJbE.

ITpousBoaHM HpolECH Ca MUHUMAIHOM KOJMYMHOM OTNAJaKa.
IIpowsBonxu cuctemu 6e3 otnanaka. Kopumheme otnagHux 3arabyjy-
hKX cyncTaHuy 3a HOBY Ipou3BOArY. OOpaja U NPaBUIIHO JIENOHOBAKE
YBPCTHX OTNAJa U3 Hacelba, CAHUTAPHO-XUI'MjeHCKHU ypeheHa JeNoHuja.
ITo6ospIame TEXHOJOTHje U Mpoleca MPOU3BOILE, C IABEM 3aIITUTE
Tia 3arahyBamsa, Npeurihapamba UHIYCTPUjCKUX OTIAJHMX Boja, 0bpa-
Ie MyJba. [IpaBUIHO olIarame OMacHUX OTHala.

PEMEJUJAILIUIJA 3ATABEHOT TJIA (20)

ITojam u b pemenurjanmje. TexHonoruja oOHaBbawka Ti1a. buo-
JomKko oOHaBbame — OuopeMenujanrja. Xemujcka obpana. Tepmuuka
obpazna. EkcTpakuuja racoBa ¥ MCIapibUBUX CyNcTaHIM. MeMOpaHcKa
MUKpocpunTpanyja u cemapanuja. Octane merome. Pemenujamuja Tia
omTeheHNX eKCIUIOaTalkjOM MIUHEPATHUX CHPOBHHA Ha NOBPIIMHCKUM
KOIOBMMa M y pyaHuuuma. Pemeaujanuja janosuiura. ®duropemenuja-
nuja. ITourymibaBame AerpagdpaHix MOBPIIMHA.

3AKOHCKA PETI'YJIATHBA (4)

MoOpHUTOPHHT, MAKCUMAITHO J03BOJbEHA KOHIIEHTPALMja IITETHUX
Mmarepuja (MDK).
Crangapau 3a 1i0. ISO cranmapau 3a Tio.

BEKEE (35)

Y3umame U NpUnpemMa y3opaka.

HcnuTrBame (DU3MYKKX CBOjCTaBa 3MIBHIITA.

Kunacudukanuja 3emibuinTa Ha ocHOBY pH-BpenHoCTH.

OnpehuBarse cajpKaja YKYIHOT a30Ta Y KJIacupHKanmja 3eMIBHUILITA.

OunpehuBame ykynHor CaCOs.

OxpehuBame KanalyTeTa 3eMJBHIITA 32 3aApKaBabe TCIIKUX Me-
Taja (pH-BpeaHOCT, yKyIHM KalalMTeT, alcopNiMja KaTjoHa, KOJIWYH-
Ha ¥ THI TJIMHE, KOJMYMHA OpPraHCKUX MaTepHja, okcumu Fe, Al, Mn,
penokc noreHuyjan). OxpehuBame MakpoenemeHata Mg, Na. Onpehu-
Bame MuKpoenemeHara Fe, Cu, Zn. OxnpehuBame Temkux merana Pb,
Sd, As, Hg, Se.

OnpehuBame Xjopuia.

OnpehuBame cymnopa.

HACTABA Y BJIOKY 30

Y3umame y3opaka Ha Tepeny. Ilocera janosumty. Ilocera arpo-
3apofy. [locera nenoHuju. AKuyje nourym/baBara JerpajUpaHuX Tia.
H3panga KOHIENTHOT MOJela KOHTAMUHUPAHOT TJa.

HAYMH OCTBAPUBAIHA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

3arahuBame M 3aIUTUTA TJa j€ HACTABHU NPEAMET YUjU CalipKaju
00e30ehyjy cTHIale CTPYyYHMX 3HAma 3a CXBaTame 3Hadaja Tia Kao
IPUPOIHOT pecypca HEOIXOIHOT 3a XHBOT YOBeKa, OMibaka U KUBOTH-
wa. KoHnenuuja nporpama omMoryhasa y4eHHIMMa Ja IPETIO3HAjy U Jie-
TEKTyjy M3BOpE U y3pOUYHUKE 3arahiersa Tia. YNO3HaBame NPUPOIJHUX,
noceOHO aHTPONOreHuX 3arahivBada Tiia 06e36ehyje oarosapajyhut HUBO
CTPY4HUX 3HaIba 3a pasyMeBare Mepa AyrOpOYHOr OfpXKaBaa Tia, KO-
je obyxBatajy mpeBEeHTHUBHE Mepe U Mepe M3MEHE y MPOLEeCy MPOU3BO-
me. Ta 3Hama cy HEONXO/IHA 3a MPUIIpeMy Mepa oOHaBIbarba (PyHKIMja
TNa pagyd HaMEeHCKOr Kopumhera W 3alUTUTE JKHUBOTHE CpPEeIWHE Of
yrpoXKaBarba.

Canpxaju mporpaMa cy pa3BpCTaHM y celaM TEMATCKMX LEJMHa.
3a cBaKy LIEJMHY je JaT OpUjeHTalMOHM Opoj YacoBa, TAaKO Ja HACTaB-
HHUK MOXKE IPH ONEPaTHBHOM ILIAHUPAIby [a M3BPIIN IPepacloiely,
YKOIIMKO je TO y MHTepecy edrKacHHjer yuema. Penocien nsydapara
nporpama obe3beliyje mocTeneHO M3rpaiiBame CXBaTarba y4CHUKA O
3Ha4ajy 3alITUTE TJa M XXUBOTHE CPEeIUHE.
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HacraBa ce octBapyje ca memuMm ogembemeM ydeHuka. Ilopen
OCTaJIMX HACTaBHUX METOJa 3a OCTBapUBam€ cajpzxKaja Iporpama, npe-
ropydyje ce M METOfla PaIMOHWYKOT paja.

CTpyKTypa HACTaBHOT IIPOrpaMa M HACTaBHU CaIpXKaju Hallaxy
Kopumheme caBpeMEHEe MyJITUMEIWjaJlHE HacTaBHE TEXHOJIOTHje Of
KOMIIjyTepcKe 0 amapaTypHe.

Bex6e Tpeba na ce peanusyjy y IIKOJICKKMM JlabopaTopujama U
KaOMHETHMa, CIeNHjal30BaHiM J1abopaTopHjaMa, pagHUM OpraHU3a-
IyjaMa, y 3aBOJMMA 3a 3aLITUTY KUBOTHE CPEIMHE, arp0o3aBOAMMA U Ha
TEpEHy.

Bex6e 1 HacTaBa y OJIOKy OCTBapyje ce NOJENOM ONelberhba Ha
rpyle y4eHHUKa.

ITpu ocTBapuBamy BexkOu, yaeHHIM Tpeba Ja ce ocrnocobe Ja ca-
MOCTaJIHO 00aBJbajy Y30pPKOBae Tia, 1A U3BPIIEC UCIUTHUBAA (PU3MY-
KMX M XEMHjCKHMX CBOjCTaBa TJa, IPUMEHOM OJroBapajyhux Meroaa u jia
Ha OCHOBY JOOWjeHMX pesyJTaTa 3araliiBara M3BpIIE KJIaCUPUKALU]Y
TJIa y CKJIaJy ca 3aKOHCKUM IIPONMHUCUMA.

Yuenuke Tpeba 0cnocobUTH Na NpUMElbYjy IPEBEHTHUBHE MeEpe,
Mepe 3aIlTUTe Tia O 3arahiBada ¥ Mepe peMeaujanmje.

Hacrasa y 650Ky Tpeba na ce peaimsyje Ha TepeHy, y paJHUM Op-
raHy3alyjama, y clellljajJld30BaHUM JlabopaTopHjaMa, arpo3aBoauMa,
Ha TOBPIIMHCKUM KOINOBHMMA, jaJIOBUINTHMA, NCIOHHjaMa U MECTHMa
Koja cy u3loxeHa epo3uju. IIpenopydyje ce y4ecTBOBabEe y MOLIyMIba-
Bamy YI'POKEHMX NMOBPIIVHA.

IPEPAJIA I OJIVIATAILE UBPCTOT OTIAJIA

IOWJb U 3AJALIN

IInm nporpama npepaia U oIjIarame YBpCTOr OTHAJA je YIO3Ha-
BaH-€ YYCHMKA Ca HACTAHKOM OTNAJHMX MaTepuja, BUXOBOM Kiacudu-
KaIlWjoM, CBOJCTBMMA, METOJaMa TPeTMaHa U MOHOBHOT UCKopuInhasa-
Ha YBPCTOT OTNAja, KA0 U CTULAHE 3Haha O yIPaB/bakby YBPCTHM, OIa-
CHMM W PAJHOAKTHBHUM OTIAJOM, y3 IIPUMEHY 3aKOHCKHX IIpOIHCA.
YueHuke Tpeba OCHOCOOUTH Ja CTe4eHa 3HaHba IPUMEIbYjy U Ha Taj Ha-
4UH pa3BHjajy CUCTEM EKOJIOLIKOI IOHalllakha M IO3UTUBHOI OJHOCA
IpeMa IPUPOAY YOIIIITE, C IVJBEM 3aIITUTE U YHaIpehuBamba XKUBOTHE
CpeauHe.

3amany nporpama mpepaja U oJlarame YBpCTOT OTHAIa Cy:

— CTULIaE-¢ OCHOBHUX 3HaHa O U3BOPMMA U TUIIOBUMA YBPCTOT OT-
Haja, cacTaBy U (pU3MYKMM, XeMHjCKUM M OHOJIOIIKUM CBOjCTBUMA YBp-
CTOT OTHAja;

— ocnocobJbaBalke YYEHUKA Jla CAMOCTAaJIHO BpILE Y30PKOBAmhe,
TEpEeHCKY U Jab0opaTOpHjCKy aHAJM3y OTHaJHUX MaTepHja;

— CTULIAEh€ 3Haba O CaKyIUbaky, COPTUPAly M TPAHCIOPTY YBp-
CTOT OTHaJa;

— OBIIaJaBame METOJaMa U MOCTYNIUMa TpeTMaHa 4BPCTOT OT-
nana;

— YIIO3HABaKE Ca YIPABIbaHkEeM YBPCTHM, ONIACHUM U paJHOaKTHB-
HUM OTIAJIOM;

— CTUIIahC 3HaHa O CAHUTAPHOM JICTIOHOBakby KOje je Kpajie pe-
HICHE Y OKBHUPY YIIPaB/bakha YBPCTHUM OTIALOM;

— Jla cxXBaTe 3HA4aj HAYMHA 3alITUTE BOJE U TJIa Ha JAENOHUjaMa;

— CTHIIae OCHOBHUX 3Hamha O peMEIHjalujy JIeTIOHH]a;

— pa3BHjare eKOJIOIIKE CBECTH U M3rPajiihba BPEIHOCHUX CTaBOBA
KOjH ce TeMeJbe Ha Hayelly J0OpoOUTH 3a CBe;

— pa3BHjare JOTMYKOT MHUIUBECH:A U 3aKJbYYHMBamka O Ipepagd 1
olUIaramy 4BPCTOT OTHAIA;

— pa3BHjare MHTEPECOBAKA 3a TEXHUYKA JOCTUrHyha y obnacti
npepaje U oJlarama 4BPCTOT OTNaja M YKa3UBaKe Ha HHXOB 3HAYaj Y
CaBpeMEHOM KHMBOTY Y OKBUPY €KOJIOIIKOT CHCTEMa;

— ocmocobJpaBamke YYCHHMKa Jla yCBOjeHa 3Hama INpHUMEHE Yy
HpaKcy;

— YIIO3HaBamke 3aKOHCKE peryJaTUBe y BE3U ca IPepasoM U OjJIa-
rambeM YBPCTOT OTHAJA;

— ocnocobJpaBake yueHHUKA 32 paJ U HacTaBak oOpa3oBamba.

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

III pa3pen
(2 + 1 wac HenessHO, 70+35 yacoBa rogumse + 30 gacoBa
HacTaBe y OJIOKY FOJIUILILE)

OCHOBHH ITOJMOBH O UBPCTOM OTIIALY (5)

¥YBoa, necpuHMIMja 4BpCTOr OoTnaja. Ilopekisio 4BpcTor ormnaza.
Knacudukanuja 9BpcTor oTnaga. Y30pKOBake U UCIIUTHBALE CACTaBa

4BpcTor oTnana. OnpehrBame PU3NIKUX, XeMHUJCKHUX ¥ OMOJIOIIKUX Ka-
PaKTEPUCTHUKA YBPCTOI OTNAAA.

EBAKYAIIMJA 11 TPETMAH YBPCTOI" OTIIAIA (8)

PykoBame 4BpcTMM OTnazoM Ha u3Bopy. CopTupame U CKJIaau-
mrTere uBpcTor otnaza. Komnocrupame. CrnambuBame Ha u3Bopy. Caky-
IUbakbe U TPAHCIOPT YBPCTOI OTNHaga. Meroae cakymbama 4BPCTOr OT-
naga. OmpeMa 3a cakynjbame YBPCTOT OTHAJA.

IIJTAHUPAISE JTETIOHUJA (5)

OHITy OpUHIMIN CAaHUTApHOT IENOHOBama. [IpenHocTy U He-
JOCTall¥ CAaHUTApHOT JeNOHOBama. PakTopy KOoju yTHdy Ha u30op ca-
HuTapHe aenonuje. [Iparehe nojase Ha nenoHuju. CBOjcTBa HOKPUBHOT
MaTtepujajia Ha CAaHATapHOj JAETOHU]U.

TEXHOJIOT'JA TPETMAHA OTIIAJIA (20)

H360p MeTone 3a TpeTMaH 4BpCTOr oTmaga. Merone 6e3 Kopu-
mhema eHepruje U Matepuje (CMEeTIIMIITa U CAaHUTapHe AenoHuje). Me-
TOJIe ca KopullheweM eHepruje u Matepuje (Ouosonke, (pu3MIKo-Me-
XaHWYKe, TEpPMUIKE, XeMUjCKe MeToe). Pelrkiiaxa 1 MOHOBHA ynoTpe-
6a uBpcror ormama. IlocTymuy 3a penuKiIaxy IUIACTUKE, AmMpa, CTa-
KJa, TyMe, TeKCTUNa, rBoxha, Gesor mmMa. Brosomky TperMaH 4Bp-
cror otnana. Komnoctupame. AHaepoOHO pasiarame. MHCHHEepanyja.
Cakymubamhe M KOpUIIheme JNENOHUjCKOr raca. /IenoHoBame 4BpPCTOr
oTmaja.

OIIPEMA HA JETIOHUJAMA (5)

IIpujemMHO-OTIIPpEMHA 30HA Ha JENOHUjU. MexaHu3alyja U TEXHO-
Jloryja JenoHoBama. OnpeMa 3a: IOHOLIEHE OTHaa Ha AEHOHU]Y, IIpe-
HOLLIEHE YBPCTOT OTMAla, pacTpecarme OTNaaa, KIacudUKalujy 1 cena-
pauujy 4BpCTOr OTnaja, Mpolecuparme U TpaHcopMalyja YBpCTOr OT-
naja, CylleHkhe U CHa/buBake YBPCTOI OTNala.

YIIPABJbAILE HA JEITOHMUJAMA 11 KOHTPOJIA PAJIA (10)

Ipukymbarme mMoaaTaka O BPCTH U KOJMYHUHU JCTMOHOBAHOT OT-
magHor Marepujana. V3nBajarbe KOPUCHMX KOMIIOHEHTH W3 OTIAja.
CBaKOJHEBHH Y MEPUOIWIHU MOHUTOPUHT M KOHTPOJA KBAJIUTETA BO-
Iie, Ba3jyxa M TJIa Ha ACHOHUjU M Y OKOJIMHY JenoHuje. be3dbeano onna-
rame HeynotpebpuBOr OTnasa. EKOHOMCKAa aHaiM3a NPUKYIUbakba U
TpeTMaHa 4BpCTOr OoTnajaa. Pemenujanuja nenoxuja.

3AINTUTA BOIA HA JETIOHMJAMA (5)

3amTyTa HOA3EMHUX Y INOBPIIMHCKMX BOJAA Of IPOLEIHUX BOAA
U3 JenoHuje. JIpeHaXHU CHUCTeM 3a CaKyIUbarbe JENOHHUJCKOT (PUITpa-
Ta. Tperman memoHujcKor dbuiTpara U penupkyiaanuja. Mspaga Bogo-
HEIIPOIIyCHE Tojjiore 3a aenoHuje. [logusame BOJO3AIITHUTHOT TOjaca
1IyMe OKO 00ajiHe 30He, Ka0 HOBa TEHAEHIMUja Y 3aIUTUTH U EKOHOMUjU
BOJIA.

YIIPABJbAILE OITACHUM OTIIAZIOM (5)

Hedunucame omacHor ornana. MaeHTndukanmja onacHUX Mma-
Tepuja. Kateropuje omacHor ornajga xoju ce Konrtpoawue. I[Iponena
pU3HMKa IO 37paBbe Y0BeKa. TpeTMaH omacHor otmaga. MoryhHocT pe-
IMKJIaXe OMacHOr oTnafga. Olarame OmacHOT OTHaja.

YIIPABJbAILE PAJIMOAKTHBHUMM OTIIAIOM (3)

H3Bopu HacTaHKa U KaTeropyje paIvdoaKTUBHOI oTnajga. Paauo-
aKTUBHU MaTepyjalii U XyMaHa MeJuIrHa. MoryhHoCT penukiaxe us-
BOpa PaIMOaKTUBHOT 3padera. JlenoHuje palloaKTUBHOT OTHala.

3AKOHCKA PET'VJIATHBA (4)

EBporcka 3ajeHuIa M cTpaTervja ynpasibama oTnagzom. MHTe-
IPAJIHUA CUCTEM YIpaBibatba YBpCTUM oTnajsoM y Cpbuju u Lipuoj N'opu.
IIpaBUJIHUK O MepaMa 3alTUTE KWUBOTHE CpEJMHE Ha JeNOHHUjaMa.
HopMaTuBy 0 HauMHy NOCTyNama ca OTHAJIOM.

BEKBE (70)

V3umame y3opaka u oapehuBarme MOPCOIOMIKOr cacTaBa UBp-
CTOT OTmaja.

OzpehuBame KOJIMIMHE KOMyHAJIHOT OTHAJa.

OzpehuBame KOJIMIMHE UHIYCTPUjCKOT OTNaIa.

OzpehuBame cpeimne ryCTUHE YBPCTOr OTNaa.

OnpehuBame BIaXKHOCTH YBPCTOT OTNAJAA.

HcnutuBame KoedpunyjeHta puirpanmje ia y 30H4 npeasuhe-
HOj 32 JICTIOHU]Y.
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OnpehyBame TOIIOTHOT KalalUTeTa YBPCTOT OTIAAA.

Jobujame KomIocTa.

duHanM3anMja KOMIOCTA.

HcnmtrBame cBOjCTaBa MOKPUBHUX MaTepHjaja.

OzpehuBame KOJIMYMHE JENOHU]CKOT (hrurTpara.

OzpehuBame KananureTa JIenoHuje.

Amnanm3a n3abpaHoOr cacTojKa YBPCTOT OTIaja: U3BOPH, CBOjCTBa,
TPETMaH, OjjIarame.

Penukiaxa 94BpCTOT OTHAza.

BJIOK HACTABA (30)

Obuna3zak AenoHuje YBpCTOr OTHAJHOI MaTepHjaja.

TIpukymsbarbe nMogaTaka O CTPYKTYPU U KOJMYHHH JEHOHOBAHOT
OTIAJHOT MaTepHjaa.

Obunasak ciryx0e 3a NpUKYIIbathe, COPTUpare U 00pajay CeKyH-
JAapHUX CUPOBHHA.

OcMmatpame ¥ MICHTU(HUKOBaE TI0jaBa 3araljiiBarba IIOBPIIMH-
CKHMX M IIOJ3EMHUX BOJA JETIOHUjCKUM (PUIITPATOM.

YHo3HaBame ca TEXHOJIOMIKMM IpomecoM penukiaxe. M3pama
TEXHOJIOIIKE IIeME U ONHUC HpoLeca.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

TIpepana 1 otarame 4BpCTOr OTHAJA je HACTABHU HPEAMET YUjU
cagpxaju 06e30elyjy cTHIame CTPYYHHX 3HAHa O PYKOBAHYy YBPCTHM
OTIIAJIOM.

Cazpxajy mporpaMa pa3BpCTaHU Cy y JeceT TEMATCKUX IIeIUHA,
o penocieny Koju obe3dehyje mocTeneHo yrno3HaBame yIeHUKa ca Te-
OPMjCKMM U HPAKTUYHUM CaJpXajuMa O MHTErPaHOM CHUCTEMY YIpa-
BJbara YBPCTUM OTIIAJIOM.

IInanupanu 6poj yacoBa nopes cBake TeMaTcKe IeJrHE, IPeIBU-
ha wacose 3a oOpajy HOBOT IpaiuBa U 3a YTBPHUBAmE U CUCTEMATH3a-
[1jy rpaauea.

Cazpxajy OBOT IporpamMa OCTBapyjy ce TEOpHjCKH, Bexxbama U ca
6110k HacTaBoM. BexOe ce peanusyjy moneoM ofejberha Ha Tpyne yde-
HUKAa.

IIpu obpanm cagpxkaja oBor nmporpama Tpeba yCrocTaBUTH Kope-
JIanyjy ca cagpxXajuMma IpeaMeTa: U3BOpH 3araliera XKHUBOTHE CpearHe,
WCIIUTHUBAK-E TJIa, BOJE U Ba3jlyxa, MalllMHaMa, allapaTiMa U oIlepanuja-
Ma, ¥ ca 3arahuBameM U 3alITHTOM TJa.

Cazpxaje nmporpama Tpeba peajM30BaTé peMa CaqyM-CHOM Iu1a-
Hy pafa, oaroeapajyhuM MeToJaMa 3a OCTBApHBAKE CBAKE HACTABHE je-
IVHUIE, y3 KOpUIIhehe CaBpeMEHUX HACTABHUX cpejcTaBa. [lpu ocTBa-
pUBamy cajapxkaja Tpeba KOPUCTUTH CTPY4HY JUTEPaTypy, CIMKE, CKH-
e, CXeMe, BUJIEO 3aluce, MOJENe, Y30pKe MaTepHjaya, KOMI[yTepcKe
aHMManyje.

TIpu ocTBapuBamy canpxKaja TeMaTCKe IeJIMHE OCHOBHU IOjMOBHU
0 YBPCTOM OTIAJly BOAUTY padyHa Jia Ce YICHUIH YIIO3Hajy ca HOPEKJIOM
Y KJIacCU(PUKAIMjOM YBPCTOTr OTHAJa, Kao M Ca CacTaBOM U CBOjCTBUMA
gppcTor ornaga. [TocebHy maxmwy Tpeba MOCBETUTH YIO3HABAKY OHMX
BpCTa OTIAJHOT MaTepHjalia KOjU je Moryhe IIOHOBO UCKOPHUCTUTH Y OX-
peheHUM TEXHOJIOMIKHUM TpoliecuMa (peryKiiaxa).

VY okBUpy cajpxkKaja TeMaTCKe ILEJIMHE eBaKyaluja M TpeTMaH
YBPCTOI' OTHAJa, YYCHULM Tpeba Ja CTEKHY 3Hama O CaKyIlbamy, COp-
THpamy, TpeTMaHy Ha U3BOPY U TPAHCIOPTY YBPCTOT OTHAna.

VY okBHpY cazpxKaja TeMaTCKe [eJIMHE IUTaHUparbe JCTOHMja y4e-
HULMMa Tpeba OMOTyhUTH Jla cXBaTe OCHOBHE NIPUHLMIIE, IPEIHOCTH U
HeJOCTaTKe CAaHUTAPHOT JENOHOBAMA U CTEKHY 3HAHa O JUCHO3UIUjH
OTHaJHOI MaTepHjala.

TIpu obpanu canpxaja TeMaTcke HEJMHE TEXHOJOrHja TpeTMaHa
ormazna, Tpeba oOpagUTH MaXy Ja YICHUIW YIO3HAjy METOIE W IO-
CTyIIKe TpPETMaHa YBPCTOr OTHala, KaKo OU JeJIoBaju y IpaBlly OdyBa-
Ba NPUPOJHUX pecypca, ITeAmke CHepruje U Mobosblama KBAIUTETa
JKUBOTHE CpPEJIMHE.

YV oKkBUpy TeMaTCKe LieJIMHE OIpeMa Ha JeNOHMjaMa, YICHULH Tpe-
0a 11a ycBoje 3Hama O MEXaHU3AIUjU U TEXHOJIOTHjH JICTIOHOBAHA YBPCTOT
oTmaja y cMucily Kopuihema U oJpXKapara OllpeMe Ha JeIOoHMjaMa.

Caznpxaje TeMaTcKe LeJIMHE YIpaBibalbe Ha JeNOHWjaMa M KOH-
TpoJia pajga Tpeba 0OpaTUTH TakKo Ja ce YICHWIM YIIO3Hajy ca KOHIEH-
IUjOM ¥ OCHOBHUM IIPUHIMIIMMA YIpaBbakha YBPCTUM OTHAIOM, C IU-
JbEM CIpedaBara Jerpajialije U 3aliTUTe paJHe U KUBOTHE CPEIUHE.

IIpu 0bpanu cagpxkaja TeMaTCKe LIJIMHE 3alUTUTa BOJA Ha JETO-
HHYjaMa Tpeba BOAWTU padyHa Ja yYeHUIIM CXBATE jeIMHCTBO XXKUBE U He-
JKUBE NIPUPOJIE, OTPAaHMYCHOCT IPHPOTHUX pecypca U 3Ha4aj 3aIlTUTE U
O4yBama JKMUBOTHE CPEIMHE, Y CMHCIY OIPXKMBOI KOpullhewa MpUpo-
IVX pecypca.

Y OKBHpY caipXaja TEMAaTCKUX LeJIMHA YIPABIbakhe OMACHUM OT-
[IaJIOM U yIPaBJbarkhe paJOaKTUBHIM OTIIAJ0OM YYEHHUIH Tpeba Ja CTeK-
HY OCHOBHA 3Hama O WICHTU(UKANWU U KJIACU(MUKAUJU ONACHOT 1
PaIMOaKTHBHOT OTNAJa, YTHIAJy TaKBOI OTIAJa Ha 3/paBjbe YOBEKA,
Kao ¥ O TpeTMaHMMa, MOIYhHOCTHMa pelMKiIaXe U HauMHUMa Oe30en-
HOT JICTIOHOBama OACHOT M PaJMOaKTHBHOT OTIHAJA.

IMpunrkom obpame caapXaja TeMaTCKe IIENMHE 3aKOHCKa pEry-
IlaTHWBa, yYeHUIM Tpeba ma ynmo3Hajy 3aKOHCKE MPOIFCE O MepaMma 3a-
LITUTE XKUBOTHE CPEIMHE Y OKBUPY MHTEIPAIHOI CHCTEMA YIIPaB/bakba
YBPCTUM OTNAJIOM NMOMOhy moMahux M MehyHapoIHUX NMpaBMIIHHKA U
HOPMaTHBa O HAYMHY HOCTYIama ca OTHaJO0M.

IIpu peanuzanmju caapxaja BexxOu ydeHunr tpeba 1a ce ocro-
cobe Ja caMOCTAJHO BpILIE Y30pKOBAIbE M TEPEHCKY aHAJIN3y YBPCTOT
otnana. Bexbamwem, yueHunu tpeba 1a Hayde OCHOBHE JJabopaTopujcke
aHaym3e Koje oOyxBarajy oapehuBame (PU3MIKUX, XEMHjCKUX U OHoJI0-
IIKMX CBOjCTaBa YBPCTOI OTMaja, NPUMEHOM OAroBapajyfinx MeTona.
Takohe, yuenunm Tpeba Ja Hayde v ogpehrBame napamerapa OMTHUX 32
oJUlarame YBpPCTOI OTHAJa Ha JIeNOHMWjaMa (MCIIUTHBAE CBOjCTaBa I0-
KpUBHHMX MaTtepujaiia, ojpehuBame KoedulujeHTa unrpanyje tia y
30HM NpenBrlieHO] 3a NENOHUjy, oapehnBambe KOJMYMHE JENOHHjCKOT
dunrpara, onpehrBame KaauTeTa AeNOHUje). Y OKBUpY cagpXKaja Be-
K0H, Tpeba 0OpaguTH KOMIOCTHUpae U MPAaKTUIHO IPUMEHUTH TEO-
peTcKa ca3Hamba O PeNUKJIaXH YBPCTOT OTHATA.

Cazpxaje HacTaBe y OIOKy Tpeba pea30BaTyé y BUIY OpraHu3a-
Iuje CTPYYHUX IoceTa npenysehrMa Koja ce OaBe caKyIUbarbeM CEKYH-
JapHUX CUPOBMHA U PENMKIIAXOM M JEIIOHOBAFEM YBPCTOT OTIAJHOT
MaTtepHjaia (JEHOoHHja).

AYTOMATCKA OBPAJA ITIOJJATAKA

o1Jb 1 3AJALIA:

usb nporpama ayroMaTcka 06paz{a nmoJiataka jC CTULIAKC 3HaKka
U BCIITHHaA KOje Cy BE€3aHC 3a IIpUIpEMY, 06paz[y Y IPE3CHTOBALC 110Aa-
Taxkay 00J1acTH 3aITUTE KUBOTHE CpeaUuHE.

3aganu nporpama ayroMarcke obpasie mogaTaka cy:

— CTUIIAFhE 3HaKa O PadyHapy U HerOBUM MOTYhHOCTHMA IIpHUMe-
He 3a 0bpajy mogaraka;

— PYKOBame€ pPadyHapCKOM ONPEMOM U CTHIAHE BEIITHHA 32
NpakTUYHYy 00pajy ImojiaTaka;

— pa3sBHjarbe MHTEpPecOoBama KOJ YYEHHKA 33 CaBpeMEeH IPUCTYI
npu oOpaay nojaTaka;

— hopMUpame CBECTU O 3Hadajy obpaje mojaTaka M BaKHOCTU
NpUMEHE pe3yJITaTa Koju ce 100Hjajy ayToMaTcKoM oOpaioM.

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

IV pa3pen
(0+2 4aca HenespHO, 0+64 yaca roauIImbe)

VBOJI (4)

CraTucTtruka obpasia nmojgaraka, paj ca npubianxHuM OpojeBuma.
OCHOBHE CTaTUCTUYKE BEJIMYMHE.

OCHOBE PAUYHAPA (6)

Xapnsepcke ocHoBe. PadyHapcKe KOMIIOHEHTE 3a IOBE3MBAaH-E
pauyHapa. MpeKHO NMOoBe3MBarbe padyHapa. OnepaTBHU CUCTEMHU.

BA3E ITOJJATAKA (6)

Bpcte 6a3a nogataka. DBASE. CLIPPER. PARADOX. ORAC-
LE. SQL cepgep.

PA3BOJHA OKPY2KEHA (6)
Visual Basic.

OBPAJIA, AHAJIM3A U IIPESEHTALIMJA PE3VJITATA MEPE-
A 1 Y30PKOBAIDA (40)

Pan ca Tabenama, dpopmupamse Tabene, oopana tabesna.

Pap ca xononama u pegosuma, Kopuuhewe cpopmyia. [Tonamnm
¢ nuibeM Jobujama MH(popmanurja o 3arahemwy, Basjayxa, BOAE U 3e-
MIBHILTA.

Codrtepcko okpyxeme Access U Excel. Kpeupamwe uzserra-
ja, mWTammame M3BELITaja, U3paja U KOpHUIIheme Makpoa, LpTamke
rpacuka.

H3pana npesenranyje obpaheHux nmonataka oarosapajyhum ana-
TUMAa.
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EKOJIOI'JA 11 PAUYHAPH (2)

PauyHapcky OoTmaj, IpUCYCTBO INTETHHX CYICTAaHIM y padyHap-
CKMM KOMIIOHEHTaMa, Ipepaja 1 OJJIarame padyHapcKor OTIaja.

HAYMHH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

IIporpam oBOr mpeaMeTa je KOHIMIMPaH TaKO Ja YYCHHIU
CTEKHy OCHOBHA 3Hama HEOIXOJHa 3a Kopumheme padyHapa 3a 00-
pany mojaTaka KOjU Cy BE3aHHU 3a IlapaMeTpe 3arahiema XHBOTHE
CpenuHe.

Cazpxajy OBOT IporpaMa Cy pa3BpCTaHU y IIECT TEMATCKUX Iie-
JIMHA, KOje ce JIOTMYKM HaJOoBe3yjy jelHa Ha Ipyry M 3aBpllaBajy ce
OCBPTOM Ha padyHap, Kao eKOJIOIIKH OTHaJ.

OcTBapuBame cajgpxKaja OBOT IIporpaMa 3axeBa o0aBe3aH pag Ha
padyHapy y3 OpUMeHy oAroBapajyhe HacTaBHe METOAE IpeMa JIeTalbHO
CaYMILCHOM IUIaHY 32 CBaKy HACTaBHY jEIIMHULY.

VY oxBupy caipXaja TeMaTCKe IIeJMHE YBOJ YYeHHIM Tpeba ma
Haydye IITa Cy: eKCepUMEHTAHM NOoAaTaK, npubirxaH Opoj, 3HaYajHe
Y CUTYpHE IMdpe U MaTeMaTUYKe OIepalldje ca HBHUMa, Cpelltha Bpe-
HOCT, CTaHJap[iHa Tpelika, MOJyC, MEeMjaHa U OACTYNamke. Y YeHUIIMa
Tpeba yKa3aTH Ha 3Hayaj CTaTHCTH4Ke oOpaje 3a npaheme M aHaIM3y
EKCNIEPUMEHTAJIHUX [ojlaTaKa.

Cazpxaje TeMaTCcKe [eJIMHE OCHOBE padyHapa pea30BaTH TaKO
I1a y9eHUII Hay4de padyHapcKe KOMIIOHEHTE ca HarjJacKoM Ha MeIuje 3a
qyBame NOjaTaka. YIO3HATH y4eHHKE ca HAUMHOM (DU3MYKOI CMENITa-
Ha NoJaTaKa Ha MeJUje HaBeleHe y IporpaMy M MoryhHocTuMa ,.cra-
HI1aBara U3ryoibeHnx nogaraka”. Tpeba yIBpAUTH NPAKTUYHO CHUMAHE
nojataka Ha pasnu4ure Meauje. Takohe, yueHunu tpeba Ja Hayde npo-
HaJlaXeme ,,u30pUcaHux”’ ojaTaka. Y4eHUKe Tpeda yIo3HaTH U ca Ha-
4UHMMA [I0BE3UBakba padyHapa, MOryhHOCTHMA yMpEeXEHHX padyHapa U
KOMIIOHEHTama 3a Bedy (MpexHakaptuia, HUB, kabnosu) u 6exxudHo
noBe3uBame. [IpakTidHa BexxOa: IIpoHanaxkeme nogataka Ha yaalbe-
HOM padyHapy U BHXOBO IIPEHOIICH:E Ha CONCTBeHU padyHap. Kox ome-
PaTUMBHMX CHCTEMa YNO3HATH y4eHHMKe ca chemduyHoctimMa DOS
OKpyXema, KOje je y IPUMEHH, HApOYUTO y BEJIUKUM CHUCTEMHMA U Ca
OCHOBHMM KapakTepucThKama Linux-a, Kao okpyxema OyayhHOCTH.
ITocebHo Tpeba 06jacHUTH KapakTepucTUke Windows OKpyxKema. Yde-
HUIM Tpeba a caplajiajy opraHM30Bame nogaTaka y Windows okpyxe-
wy. [IpakTrdHa BexkOa: Kpenpame CONCTBEHOT AUPEKTOPHjyMa U CMe-
HITale JaToTeKa uipaheHux y Windows-y.

VY oxkBUpy TemaTcke nesuHe 0Oase IojaTaka, YICHHK Ja Haydd
crerUIHOCTH HaBeIHUX 0a3a mogataka v BbUXoBy npumeny. Iloceb-
HO obOjacHutn npumeny SQL cepBep Oaze nomaTtaka, 1 OCHOBHE HOjMO-
Be (KimjeHT, cepep). IIpakTiynHa BexxOa: M3pana jexHoctaBHe Oase of
nBe MehycoOHO moBe3aHe Tabele.

TIpn oOpaau TemaTcke LENMHE pa3BOjHA OKpYXKera 00jaCHUTH
yaeHnmMMa Kopumhere Visual Basic 3a npaBiserse mporpama 3a ympa-
Bbambe 0Oa3oM momaraka. Ilpaktmuna BexOa: M3panga jemHocTaBHOT
Hporpama 3a paj ca InoganuMma — Tabesie Uiy CIMYHO.

Canpxaju TemaTcke LejivHe oOpaja, aHajlM3a U Npe3eHTaluja
pesyJITaTa Mepera U y30pKOBara yIeHUIMMa Tpeba qa obezbene na Ha-
yde Anuecc kao 6a3a momaraka Koja Moxe aa o0jearHu Buie Tabena
Y Kao Iporpam 3a paj ca tabenama. Y4eHUIH Tpeba na ce ynosHajy ca
HPHUIPEMOM, HAYMHOM YHOCA U IPE3eHTOBameM nojaTaka. IIpakTrdHa
BexkOa: Kpenparu Buiie tabenaa 1 MehycOOHO MX MOBE3aTH, HANIPABUTH
yIOMTE 32 NPHUKa3 pe3yiTaTa Y NMPUIPEMUTH INTaMIaHe M3BemTaje Ac-
cess.

dopmupatu Tabedy, yHETH NMOJATKE, IPUMEHHUTH CTaTHCTHUYKE
dopmyiie Ha koJoHe U pexose. (Excel).

YHeTH npeTxomHO KpeupaHy Tabey, MellycoOHO 3aBUCHE IOJaTt-
Ke nmprkasatu jujarpamuma. (Excel).

TIpumena Macro-a (Kpeuparme, yIUTaBarme 1 MO3MBAKbE).

Hzpana npesenranuje Ha Power point-y o pesynTatiMa MCTpa-
XKUBaba.

OGjapsbuBarba pe3ysiTaTa UCTPaXKKUBakha HA UHTEPHETY.

Bex6e Tpeba na ce peayusyjy Tako IITO Ce KOPUCTE €KCIEpH-
MEHTAJIHY HOJAIY O 3arahiely Ba3zyxa, BOJIE M 3eMJBMINTA 3a OApeheH
BPEMEHCKM IEPUOJ U3 JIOKAJHUX MHCTUTYTa 3a npahewe 3arahema,
WM Y COICTBeHMM Jaboparopujama. Takohe, ce MOTy KOPUCTUTH U
nojany objaBlbeHU Y CTATUCTHYKUM TOIMIIAMMa KOjU CE€ OJHOCE
Ha 3araheme.

YueHuke Tpeba YyIyTUTH Ja caryiesajy noTpedy cBUX MOryhHOCTH
Y acreKaTa OpUMEHE HOBHX TEXHOJIOTHja M HEOIXOJHOCTU yCKiahuBa-
Ha TEXHOJIOLIKOTI pa3Boja U OvyBakma KHUBOTHE cpeauHe. ITocebHo Tpe-
0a HarJIaCUTH CIENU(PUIHOCTH PadyHAPCKOT OTIAAa XU MOTYhHOCTH Hhe-
roBe mpepase.

MNHCTPYMEHTAJIHE METOAE AHAJIM3E

11Jb 1 3AJALIN

Lk mporpamMa MHCTPYMEHTAJIHE METOJA aHAM3€e je CTULAH-E
3HaKa O OBUM METOJaMa aHaJW3e KOje ce MOTY IPaKTHIHO IPUMEHHUTH
y OKBUDY 3allITUTE KMUBOTHE CPEIMHE KOje MpaTe UHTEPAKUM]y UCTTUTH-
BaHe MaTepuje ca 0AronapajyhuM BUIOM E€HEpruje.

3ajany nporpaMa MHCTPYMEHTAJIHE METOJE aHAIIM3e Cy:

— CTHIake 3HaHa O IPUPOIHUM 3aKOHUTOCTHMA Ha KOjUMa e 3a-
CHMBajy MHCTPYMEHTAJIHE METOJIE MEPEHHa;

— pa3BHjame MHTEPECOBaba KOJ YYEHHKA 33 aKTMBHO YIIO3HABa-
HE U 1yBabe KUBOTHOI OKPYXEHa;

— CTHLIa€ U Pa3BUjambe CIIOCOOHOCTU Mepera Pa3IMIUTUX BEJIU-
4UHa;

— CTHIIa-¢ CXBaTama NoTpede 3a 3aITuTy, 0OHOBY U yHampehema
KUBOTHE Cpe/IUHE;

— pa3BHjare CIIOCOOHOCTH 32 JIOTUYKO MUIIBEHHE U 3aKIbydMBa-
e, Kao 1 npaheme pesyiraTta Koju ce 100ujajy MHCTPYMEHTAJIHUM Me-
ToJama.

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

IV pa3pen
(3+4 gaca HenespHO, 96+128 yacoBa roauILIbe)

METOJE AHAJIM3E (1)

Ionena. U36op merone. OcemsbuBoct Metone. Taunoct. Penpo-
JyKTHUBHOCT.

HMHCTPYMEHTAJIHE METOJIE AHAJIM3E (1)
3Ha4aj U Hojesla MHCTPyMEHTAIHUX METOa.

ONTHUYKE METOJIE (35)

IIpupoga u ceojctBa ceemiocTd. Ilojena onTWYKMX MeTOna.
OCHOBHH €JIEMEHTH ONTHYKMX anapaTa: U3BOPU 3pauerha, ONTHIKU Je-
JIOBU KOjHU CJyXKe€ 3a YCMEpaBame CBETIOCHOTI cHoma. Jlucrnepsnu ene-
MEHTH, JeTEKTOPHU 3paueHa, AaHAIUTHYKY CUTHAIIHL.

PedbpakTomeTpujcka aHanu3a. 3aKOH NpellaMama CBETJIOCTH. Pe-
dpaxTomeTpu. [Ipumena pedpakromerpuje.

ITonapumetpujcka aHanu3a. OnTHYKKM akTHBHE cyncraHue. Cre-
mudpraHa Moh onrtruke poranuje. [lomapumerpujcke meroze. [lpumena
noJapuMeTpHje. ANCOpPIIMja CBETIOCTH.

Konopumerpujcka aHanusa. BusyenHu U ¢oTOEJEKTPHYHU KO-
snopumetap. IIpumeHa KonopumeTpuje.

Cnexkrap. Ilogena cnekrapa. EMucroHa U ancopHuvoHa CHeEK-
TpajHa aHaym3a. Cnekrpockonuja. Cnekrporpacpuja: KBaJIMTaTUBHA U
KBaHTUTaTUBHA CIIEKTPOrpachcKa aHallM3a, MEper-e 3allpietba U Ipepa-
YyHaBaHE Y UHTEH3UTET.

ITnameHopoToMeTpHjcKa aHANIM3A.

AncopnuvoHna cnekpocporomerpuja. Ilpunmun gporomeTpujcke
aHamse. Crektocporomerap. CrekrpocdoToMeTprja. ATOMCKA alcopIl-
MoHa crnekTpodoToMeTpuja. MHpanpseHa crekTpodoToMeTpHja.

Mertone Koje ce 3aHMBajy Ha PacUIaby CBETIOCTH.

Hedenomerpuja u typboaumerpuja.

METOJE PA3JIBAJAIDBA (15)

Copruyja. JenHaduHa aJcoOpIuyoHe M30TepMe. XpoMaTorpadu-
ja. Xpomarorpadceke Merone aHanuse. IIpuHuMn xpomarorpadckor
pasnaBjama. AjcopnuroHa xpoMartorpaduja. [IpuHnun usbopa agcop-
6enca. Xpomatorpaduja Ha TaHkoM ciojy. ITogeona xpomaTtorpadpuja.
IIpuniun xpomarorpaduje Ha XapTUju. Xpomarorpaduja Ha U3MEHU-
BaumMa joHa. ["acHa xpomarorpaduja. ['acuu xpomarorpad. Xpomaro-
rpam.

EJIEKTPOAHAJIMTHUYKE METO/IE (44)

Xemujcke U enekrpoxemujcke peakuuje. [Iposognunu I u 11 Bp-
cre. Crnenndpmuna nposoubuBocT. Kospayiesa moaudukanuja Bucro-
HOBOT MocTa. MoapHa IpOBOIJBMBOCT. 3aKOH O HE3aBUCHOM IIyTOBAKY
joHa. ITokpersbuBocT joHa. KoHaykTOMaTpujcka TUTpauyja.

®dapazejeBn 3akoHM enektposmse. Kynonomerpu. Kynonome-
TpHjcKa TUTpauyja (IpUMapHa M CeKyHIapHa).

Teopwuja ramanckor exemenTa. Jlanujenos enemenat. HepHero-
Ba jenqHaurHa. EnekTpoxemujcky Hu3 enemeHara. Enexrtpone: I Bpcre
BOJIOHMYHA €JIEKTpOJIa cTakjeHa enekrpoza. Exextpone II Bpcre, Kana-
MeJoBa eJeKTpoja. Pelokc enekTpone, XMHXMIPOHOBA. BeHCTOHOB
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CTaHZapaHU exeMeHaT. OxpehuBame eIeKTPOMOTOPHE CHJIE U eJieK-
TpoAHor norteHuyjaia. [loreHumomerpujcka Tutpanmja. Oapehubame
pH Mmeronom kommnensanuje u nexamerpujcku. Ilonapusanuja u Ha-
IIOH pa3narama. TeopHjCKY NPUHININ €JIEKTPOJUTHIKOT U3/IBajarha
MeTaja.

AwmnepomeTpyja u 6roamnepomeTprja. EnexTporpaBumerpuja.
ITonaporpadcka anammsa. Enexrpodpopesa. Enektpodunrpunja Ko-
Jouza.

BEKBE (128)

Bex0a: PedppakTomeTpujcko oapehuBame 1mehepa y BoIu MeTo-
JIOM KaJuOpalroHe KpuBe nomohy AbeoBor pedppakToMeTpa.

Bex0a: PedppakTomeTpujcko opehrBabe akoXoJia y BOJIU.

Bex0a: PedppakTomeTpujcko oapehuBame cMelie OeH3eH-alleTOH
Y KOHCTpyHCame (pasHOr Jujarpama.

Bex06a: ITonapumerpujcko onpehuBame cactaBa pacTBopa miehe-
pa METOIOM KaJMOpanioHe KpHBe.

Bexb6a: [TonapumeTrpujecko oapehrBame KOHCTaHTe Op3uHE UH-
Bep3uje caxapo3e U pel peakiuje.

Bex6a: OnpehuBame konneHnrpanuje FeCls nomohy Iun6ockoBor
KOJIOpUMETpA.

Bex6a: OxppehuBame KoHIEeHTpanuje 6akpa (pOTOEIEKTPUIHIM
KOJIOPUMETPOM.

Bex6a: CnekrpodpoToMeTpujcKo opehirBame reoxha.

Bex6a: Kamubpucame crekTpockomna nomMohy XUBUHE JIaMIe.

Bex6a: KsanuratuBHa CEKTpOCKOINCKa aHanu3a. OnpehuBame
aTOMCKHX CIIEKTapa aJIKaJHUX ¥ 3¢MHOAJKAJIHUX MeTala.

Bex6a: ITnameHO-poTOMETpHjCKO OfpehrBame KaanujyMa 1 Ha-
TpUjyMa y BOJIM.

Bex6a: OppehuBame Kainyjyma y MaTepuju OUIBHOT HOpeKJa
noMohy IITaMEeHOT (pOTOMETpa.

Bex06a: OznpehuBare IMHKA ATOMCKOM abCOPIIIMOHOM CHEKTPO-
dotomeTpHjoM.

Bex6a: KpanmutaTWBHO opehuBame HMH(PapBEHOM CIEKTPO-
domeTpHjoM.

Bex6a: Hedpenomerpujcko onpehuBame cyidara dortoenek-
TPUYHUAM HeDEJIOMETPOM.

Bex06a: OnpehuBame MonuabeHa TypOMIMOMETPHjCKOM THUTpa-
mjoM ca ojoBo(1l)-aneraTom.

Bexb6a: Pa3znpajarbe M JOKa3WBame jOHa Bazt, Sp2t, Ca2t,
Mg2*t ynassom xpoMaTorpadojoM Ha XapTHu.

Bex0a: Pa3nBajame cMmelra aMMHOKHMCEIMHA CUIIA3HOM XpOMAaTO-
rpacpyjoM Ha XapTHju.

Bex6a: Pa3snBajame cMellla aMUHOKMCENMHA pa3lBajareM Ha
TAQHKOM CJIO]y.

Bex6a: I"'acHa xpomatorpadmja.

Bex6a: PasmBajame 1 nokasupame jona Ni2t u Cr2t ua mame-
HBUBAYMMa jJOHA.

Bex6a: ITprbop 1 onpema 3a eJIeKTpOXeMHUjcKa opehuBarmba.

Bex6a: Anapartu 3a enekTpoxeMujcka oapehuBama.

Bex0a: OnpehuBame crnienrgriHe TPOBOATBUBOCTH.

Bex6a: OnphrBame rpaHIIHE MOJIAPHE IIPOBOJBUBOCTH.

Bex6a: ITokpeTsbuBOCT joHa.

Bex06a: KonnykromeTpricka TuTpanuja.

Bex0Oa: OnpehuBame cTeneHa AWCONMjalvje KOHIYKTOMETPH]-
CKH.

Bex6a: Kynonomerpucka turpanuja HCl-a.

Bex0Oa: KynoHnomeTpujcka TUTpanuja ackopOMHCKE KUCEIIMHE.

Bex6a: OnpehuBame €J1eKTPOMOTOPHE CUJIE U €JIEKTPOAHOT IO~
TeHLUjaa.

Bex6a: OnpehuBarme pH pacTBopa METOIOM KOMIIEH3aMHje.

Bex6a: Mepewe pH nexamerpom.

Bexo0a: [ToTeHnnoMeTpHjcKa TUTpaLuja rBoxha nepMaHraHaTOM
y3 MHIMKAlLMjy 3aBpIIHE TayKe rpacpuIKOM METOIOM.

Bex6a: [ToTeHnmoMeTpHjcKa TUTpaLMja XJOpUaa U jOAUAa y3 UH-
JIMKalYjy 3aBpLIHE Tayke MUIIEpOBOM METOIOM.

Bex0Oa: IToreHnuromerpujcka TUTpanuja ¢ocopHe KHUCETHHE.
OnpehuBare IpBe U Ipyre 3aBpIIHE TaduKe.

Bex6a: EnexTporpaBuMeTpHjcKo onpehuBame 6akpa U3 pacTBo-
pa, oJpXaBare KOHCTAHTHOT HAallOHA €JIEKTPOJIM3E.

Bex6a: Hanon pasnarama y cuctemy Pt | HoSOs | Pt.

Bex6a: AMnepoMeTpujcKa TUTpanyja joa THOCYIaToM.

Bex6a: bruoamnepoMeTpHjcka TUTpLMja aHTUMOHA Kalujym 6po-
MAaTOM.

Bex6a: OnpehuBarse MMHKa, 010Ba 1 6aKkpa moMohy eekTpoxe-
MUjCKE CTPUIIMHI aHaIIM3e.

Bexo6a: INomaporpdceka aHamM3a Jerype KaaMujyM-IHUHK.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

KoHuenuuja oBor mporpama omoryhasa yqeHHUIIMMA J1a OBJIafajy
MHCTPYMEHTAJIHUM MeTOfaMa aHajiu3e Ja OM MOIUIM [a IpHMeHyjy OBe
MeToze.

Canpxaju nporpama cy pa3sBpCcTaHU y TeMaTCKe LeIMHe U Tpeba
MX peallM30BaTH IpeMa IUIAHOBMUMA pajia: FOAMIILUM, MECEIHHM U He-
nesbHUM. TIpu ocTBapuBarsy mporpama notrpedHO je OCTBAPUTH KOPEK-
LMy ca caJpXkajuMa CTPyYHHMX IpeIMeTa 3a 0Baj 00pa30BHU NPOUIL

Cagnpxaje TeMaTCKUX lieJrHa Tpeba 00paauTH Tako aa ce yYeHHU-
1 ocrocobe Ja Hayde MHCTPyMEHTAIHE METOJIe aHANIM3e U Ja MOTY ja
BpIIIe M300p METO/IA Y 3aBHCHOCTH OJf 3aXTeBa.

IIpu peanmsanuju caapxaja TEMCTCKE LIEJIMHE ONTHYKE METOIE
y4eHUIM Tpeba Ja CTEeKHY 3Hama O TEOPHjCKMM OCHOBaMa ONTHYKHX
MeToJa, Jla ce ocrnocobe aa caMocTajaHO o0aBlbajy aHaIM3e U Aa 3Hajy
Kaza he npuMeHUTH pedppaKTOMETpPH]y, MONAPUMETPH]Y, KOJTOPUMETPH-
jy, a KaJa CeKTpOXeMHjCKe MeToIe.

V Be3u ca caipXKajuMa TeMaTCKe LeNIMHE METOIE Pa3/iBajarba,
y4eHUIM Tpeba ja Hayde Koje METoIe Cy Ce pa3BUIIe HAa OCHOBY IOjaBa
Ha I'paHyiy (pasa, Ja CTEKHY 3Hama O OCHOBaMa XxpoMartorpadwje 1 o
XpOMaTorpadpcKMM METOaMa U Jia ce OCIocobe 1a UX MPUMEHY)y.

VY OKBHpY cazpxKaja TEeMaTCKe LEJMHE CJCKTPOXEMHUjCKE aHAIH-
THYKE METOJE, YICHHUIM Tpeba a cXBaTe CYIITHHCKY 3aCHOBAHOCT OBHIX
MeToJIa U J]a OBNaJajy TEXHUKaMa paja.

IIpu peanuzauuju cagpxaja BexxOH, yueHUM Tpeba aa ce ocro-
cobe ma caMocTaiHO 00aBIbajy MHCTPYMEHTAHE METOJE aHAJM3e CyT-
craHmy. ExcnepuMenTaiHe Bex0Oe Tpeba 1a M3BOJM CBAKM YICHHK Ca-
MOCTAJIHO ¥ JJa BOJY JabOpaTOPUjCKU THEBHHUK.

BexOe Tpeba na ce peanmsyjy y 1ab0paTOpHju MIKOJIE VI MPe-
y3eha, y3 MakKCHMaJHy ynoTpeOy HaCTaBHUX CpPeICTaBa U NMPHMEHY Of-
ropapajyhe HacTaBHE METOJIE U IOJIEJIOM OfIeJbeHha Ha Ipyle yICHUKA.

3AI'ABUBAILE U 3AIITUTA BOJIE

IOWJb U 3AJJALIM

IubeBn mporpama 3arahyBame U 3alITHTa BOJIE je:

— []a yYCHHIM CTEKHy 3Harba M yMeH:a Be3aHa 3a yJOry U 3Hauaj
BOJIE 3a XKMBOTHY CpeMHy U IJI00aiHe aciekTe 3arafiera Boja U jaa ce
ocnocobe 1a UICHTUMHKY]y U Mepe mapameTpe 3arahera Boae U IpH-
MeHe Mepe U MOCTYIIKE 3allTHUTE BOAA.

3ajauy nporpama 3araljiBarbe W 3allTUTa BOJE CY:

— CTHLAHe 3HaKka U Pa3BHjarbe EKOJIOIIKE CBECTU O NPHUPOIHUM
pecypcuMa M 3Hadajy OuyBarba €KOJIOIIKE PAaBHOTEXKE;

— CTULAC 3HaFa O OCHOBHUM 3arahiiBadrMa, W3BOPHMMA, JIOKA-
MjaMa M MOCTYHIIMMA Y30PKOBaba;

— Jla Hay4e Jla ONCIYXYyjy ¥ KOHTOJMIIY paJi OCTOjeha Koja 3a-
rahyjy BOly ¥ XXMBOTHY CPEAMHY;

— Jla Hay4e MOCTYIKE, OCHOBHE TPUHIIMIIC ¥ CUCTEME 3aLITHUTE BOJC;

— 0CTIOCO0IbABAKE 32 CAMOCTAIHO U OATOBOPHO JOHOIICH:E OIJIY-
Ka KOje ce OJJHOCE Ha COICTBEHH Pa3Boj U Oyayhul KHUBOT Y MOPATHOM
Y XyMaHUTapHOM JIPYILTBY;

— pa3BHjarbe JIOTUYKOT MUIUBEHA U CUCTEMAaTHYHOCTH Y pay.

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

IV pa3zpen
(2+1 4ac HenesbHO, 64+32 YacoBa rOAUILILE)

BOJIA KAO EKOJIOIIKH ®AKTOP (10)

Bona xao OuraH mapameTrap XUBOTHE cpeiuHe. Xumpocdepa U
y3ajaMHa 3aBUCHOCT xuapocdepe, uToccpepe u atMmocdepe. Kpyxeme
BOJe y mpupoau. Boma, OMbHY, KUBOTHISCKH CBET U 40BeK. Kiacudu-
kamuja Boge. Hacrajarse ¥ XeMMjCKM cacTaB NPUPOJHUX BOAA. XEMU]-
CKa M (pU3MYKa CBOjCTBA BOJE: XEMHjCKM CAcTaB, 3allpEMHMHCKA Maca,
HOJIAPHOCT, MOBPIIMHCKY HAIlOH, TepMaJiHa cBojcTBa. [Ipomer Martepu-
je y Boau. PactBapame, ajacopnimja, ucnapasamwe, POTOXEMHjCKH HPO-
1eC, OKCUIO-PEIyKIIMOHHU MPOLECH, XUIPOIU3a.

3AT'ABYJYRE MATEPUIJE Y BOIU (6)

Iojam, BpcTe M KiacrudHKanyja ITETHUX MaTepyja. bruosomke
3arahyjyhe maTepuje y Bonu. XemujcKe 3arahyjyhe matepuje y Boau
(HeopraHcKe M OpraHCKe): a30THA jelUeHha, HadpTa M HapTHU Jepu-
BaTY, MOJWIUKJIWYHA APOMATUYHU YIJbOBOJOHMIM, IOJIMXJIOPOBAHHU
O6ucbeHMNIM, MOBPIIMHCKE aKTUBHE CyNCTaHIe; necTunuay. Kannepore-
He ¥ onacHe Matepuje. Temku Meranu. PaguoaktusHe 3arahyjyhe ma-
Tepuje.
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3ATABUBAILE BOJIA (15)

H3Bopwm 3arahema 1 KaTacTap eMucHje. 3arahiuBarme Bojla KOMy-
HaJIHUM OTNAJHKUM BojaMa. 3araherme BoJe MHAYCTPUjCKUM OTIAJHUM
BojaMa. V3BopM HMHAyCTpUjCKOI 3arahiBama BOJE: IIOJONPUBPENA,
npexpaMbeHa MHIYCTpHja, TEKCTUIIHA MHIYCTPHja, XEMUjCKa UHIYCTPU-
ja, MHAYCTpHYja LeJyJIo3e U Ianupa, NeTPOXeMHja, UHIYCTpHUja TyMe U
IJIACTHKE, MeTajlHa MHAycTpuja. BoiaHuuke otnagne Boge. Tepmuuko
3arahuBame BoJa. JlenoHuje n onenHe Boje. 3araluBame IOA3EMHHUX
Boza. Eyrpodukanuja. Exonomku edekaT 3arahusarma Boza.

KBAJIMTET 1 KOHTPOJIA KBAJIMTETA BOJE (14)

Ha4un KoHTpoJle KBanMTeTa Boje (KOHTHHYAlIHO, IIOBPEMEHO U
cumynTaHo). KpurepujyMu KBanuTeTa BoJe M MaKCHMallHA J03BOJbEHA
KOHIeHTpanuja 3arahusama (MDK). IToctymmm u MeToze mpoBepe KBa-
JmreTa Boje — Kiacudukanyja. [Tpubop v noctynuy y3uMama y3opaka
BoJa. PU3MYKY MapaMeTpy KBAJIMTETa BOJAE U IOCTYNIM WUCIUTUBAMA!
(TeMmepaTypa, MUpHC, YKyc, 60ja, MyTHOha, pe3uayaliHe UBPCTE CYI-
CTaHIE, U 1p.) XeMUjCKH NapaMeTpy KBaJIUTETa BOJA, MOCTYIIU U Me-
TOJe MCNUTHBama, pH-BpeaHoCT, TBpioha BoOJE, pelOKC- MOTEHIHjall
(yrpomak KMnO:), a30THa jeaumbeha, XIOPUIN, TEIIKH METAJH, IITeT-
He ¥ onmacHe Martepuje. MUKpOOHOIOIKO UCIMTUBAKE BOJIE.

KITACUDPUKAITUIA U KATET'OPU3AIIMIA BOJIE (3)

Kilacudukanuja npuposHux Bojia npemMa (U3H4KO — XEMHjCKUM
1 OMOJIOIIKMM KapaKTepUCTUKaMa: IpBa, Apyra, Tpeha 1 4eTBpTa Kjaca
Boga. Knacudukanuja otnagHux Boja: npsa, Apyra, Tpeha u derBpra

rpyma.

3AIITUTA BOAE O 3AI'A'BUBAIDBA (12)

CucreM 3aTBOpeHMX IMKIyca Bozpa. IlpmpomHo mpeunmmhaBame
otnagHux Boja. Cakymbawe M 00paja OTmajHUX Boja. Mertoje, mo-
CTynuu U ypehaju 3a npeuuninhasame Boja. [IpeynihaBame Boje 3a MH-
he. [IpeunmmhaBare KOMyHaJIHHAX OTIAJHUX BOJA: IPUMapHO, CeKYHIap-
HO Y TepuMjapHo npeuminhasame. [IpeuninhaBamke WHIYCTPHjCKUX OT-
HaJHUX BOJA: HEYTpalu3aluja, OKCUIalMja U pelyKIrja, CeTMMEHTalU-
ja m3bucTpaBame, punTpanyja, paoTanyja, jOHCKa U3MEHa, aJCOPIIIH-
ja, xnahemwe, aepanuja. buonomke MeTone mpeduinhaBara OTHAJHUX
Boja. IlocTpojema 3a mpeunimhapame Bofga. KoHTposa UcmycTHUX cH-
creMa 13 ¢pabprka y BOIOTOKOBe. 3amTuTa of otnagaka.Oapehusame
3alITUTHUX 30HA Y TI0jaceBUMa y KOjUMa je 3a0pareHO BpIIeHe JesaT-
HOCTH Koje 3arahyjy Bogy. HoBe 1 4ucTe TexHOJIOrMje U IPOLECH.

MOHUWTOPHUHI" 1 MEPE 3AIITUTE (4)

3akoHCcKa peryjatvba. MakCUMaHO JO3BOJbEHE KOHIIEHTpaluje
3arahiuBarba M XKMBOTHA CpearHa. 3a0paHa yHOILIEHa MOJyTaHaTa y BO-
JOTOKOBE. YTHIAj 3arahyBarma BOJEC Ha XMBOTHE HaMupHHMIE.Yucra
BOJZIA.

BEKBE (32)

Bex6a: Hopmatusu o kBanurety Boga. [Ipubop 3a y3umame y3o-
paka. Y30pKoBame, KOH3epBUpaHe, TPAaHCIOPT U yBarbe y30paKa BOJE.

Bex6a: McnuTuBame (DU3MUKMX U XEMUJCKUX IapaMeTapa BoJe:
60ja, yKyc, MUpHC, IPOBUIHOCT, MyTHOhA, TeMIlepartypa.

Bex6a: Mepewe pH-BpeIHOCTH U eJ1eKTPOIPOBOUBMBOCTH BOJIE.

Bex0Oa: OnpehuBarme TBprohe Boze.

Bex0Oa: OnpehuBarse ankaiuTeTa Bojae

Besba: OapehuBame KUCENOCTH BOJIE

Bex06a: OnpehuBame KrceoHuKa y Boau (pactBopeHor, BPK-5,
HPK u 3acuheHOCT KHCEOHUKOM).

Bex0Oa: JlokazuBame a30THHX jeAvibera Y BoOM. JloKaszuBame
amoHujaka HecnepoBum pearencom.

Bex6a: JIoka3uBarme HUTpaTa jOI-IMHK CKPOOHUM PacTBOPOM.

Bex06a: JlokasuBamwe HUTpaTa AU(PEHUIAMUHOJIOM.

Bexb6a: JlokasuBame XJIOpUIa y BOAM CPEOPOHUTPATOM.

Bex6a: KBaHTUTATHBHO opehyBame XIOpHUaa TUTPAHjoM (Mep-
KypPUMETPHJCKOM THUTPALIM]OM UM TUTpaLMjoM no Mopy).

Bex6a: JlokasuBamwe rsoxha ca xammjymrunmanatom (KCSN)
i kamjyMdpeponujanunom (KsFe(CN)e)

Bex6a Jloka3uBame oyioBa Hatpujymcyicpunom (NaoS) wmm nu-
THU30HOM.

Bex6a: OnpehuBame Temkux merana Fe, Cr, Mn, Pb atomcko —
aTNCOPIIMOHOM CIEKTpochoToMeTpHjoM (AAS).

Bex6a: KBanuTaTHBHO M KBAaHTUTATUBHO OJpchUBaE-€ OpraH-
CKMX 3arahvBava, peHOJIa, MaCTH M yJba, HadTe, CIeKpopOTOMETpH]-
CKH.

Bex6a: OxpehuBarme neTepleHaTa KOJIOPUMETPH]CKH.

Bex0Oa: dayopomeTpujcko onpehuBame ypaHa, CTEIEH paJruoak-
TUBHOCTH, OipehHBame PauOaKTUBHOCT APYTUM PACHOIOXKBUM METO-
Jama.

Bex6a: CenquMeHTHE M CyCIIeHIOBaHE MaTepuje (CyBH OCTaTak-
MUHepai3anyja).

Bex6a: MukpoOroJomKa UCIUTHBaKka Bode (ogpehuBarmbe mpu-
cytoHor Opoja kommdopmuux Oakrepuja y 100 ml Boze).

BexOa: IlpeuninhaBame OTHAaAHUX BOja y MHKpompobama u
yTBphMBame e(PUKaCHOCTH MOCTYyIKa NpeyuinhaBama.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Konnenuuja oBor mporpama omoryhapa y4eHUIIMMa Ja CTEKHY
notpeOHa 3Hama O 3Ha4ajy BOJE Kao €KOJIOMIKOM (hpaKTopy, a C€ OCIO-
cobe J1a Ipeno3Hajy U IETEKTyjy U3BOpe U 3araluBame BOJA, Ja U3Mepe
KOHIIEHTpalyjy 3arahyBama IPUMEHOM OATrOBapajyhrx MeToga W Ia
npuMeHe onpeheHe cucTeMe 3a npeuuinhaBambe M 3alITUTY BOJA. Yde-
HULM Tpeba Ja cxBaTe 3Ha4aj MOHUTOPHUHIA HaJl BOJaMa U MPUMEHY 3a-
KOHCKHMX IIponuca. Y4eHHKe Takohe Tpeba ocmocobuTH Ia ce oamax
YKIby4€ Y IPAKTHYAH Paj Ha TEPEHY.

CazpxKaju OBOT IporpamMa Cy pa3BpCTaHHU y TeMaTCKe HeJMHE U
Tpeba MX peanM3oBaTH IpeMa CadMIbCHUM IUIAHOBMMA paja: T'Omu-
LIIUM, MECEYHUM U HenebHUM. IIpyu ocTBapemy mporpama Tpeba
OCTBAPUTH KOpEJIalujy ca CTpyYHUM npeaMeruma. CBaky HAacTaBHy je-
JMHULY Tpeba pealn3oBaTH NPUMEHOM OAroBapajyhe MeTone pajga U
KOPUCTHTH CaBpeMEHa HacTaBHa CPEICTaBa.

Y okBHpY caJpXaja TeMaTCKe [eJIMHE BOJA Kao eKOJIOIKYU (hak-
TOp, Y4eHUIM Tpeba Ja CTeKHy 3Hama M CXBATe HCH 3HA4aj 32 OJpxKa-
Bam€ KUBOTA Ha 3€MIbH, Y jaABHOM XHUBOTY, Y UHIYyCTPUjU U CHEPIeTH-
. Tpeba obpaguTy HacTaHaK U KpyXemwe Boje y npupoau. Heomnxon-
HO je ucTahu crnenuduvHa CBOjCTBA BOJE, POIIECE Yy BOJM U IPOMET Ma-
TepHje y BOJIH.

Cazmpxaje TeMaTcKe nenuHe 3aralhyjyhe martepuje oOpaguTu ca
aKIIEHTOM Ha OMoJIomIKe U XeMHjcKe 3arahuBade y Boau. Mcrahu oma-
CHOCTH OJ1 KaHLIEpOT €HUX, IITETHUX U ONACHUX MaTepHja Kao U paauo-
aKTUBHUX cyncTaHu. ITocebHo Tpeba 0OpaTUTH NaxXmby Ha 3arahuBade
BOJie 3a nuhe M MaKCUMMAJIHO JI03BOJbeéHE KOHLEHTpauuje 3arahyjyhux
CYIICTaHIIU Y BOJIH.

Y OKBUpY TeMaTcKe IleJWHe 3arahuBarme BOJa, yICHHUIM Tpeba
Ila cXBaTe 3Ha4aj KaTacTpa eMUCHje U JOLUpamke CBUX M3BOpa 3arahe-
wa Boaa. Tpeba oOpaTTH maxmwy Ha MHAYCTPUjCKE OTHAJHE BOJAE U
KOMYHaJlHe oTHajHe Boje. Tpeba yka3aTu ¥ Ha OIaCHOCTHU of 3arahu-
Bamba BOJE M3 OOJIHHMIA U ca JeNoHMja. Y4eHUIH Tpeba Ja ce yno3Ha-
jy ca 3arahuBameM NMOJ3EMHHUX BOJa U €KOJIOMIKUM eheKTUMa 3arahu-
Bamba BOJA.

IIpu obpanu cagpxaja TeMaTCKe HEJUHE KBAJIUTET U KOHTPOJIA
KBaJIMTETa BOJAa HACTOjaTH Jla YYCHHUIIM CXBaTe 3Ha4aj KOHTpOJIE KBa-
suTeTa Bojie. MIcToBpeMeHo, yUeHUIM Tpeba Jla CTEKHY 3Hama O Me-
TojaMa M IOCTYNIMMa IpoBepe KBajurTeTa Boae. Takohe, ydeHWIH
Tpeba na ce ocrocobe a Y30pKyjy BOAY, Ja MPAaKTUYHO onpehyjy du-
3U4Ke, XeMHjCKe U OMOJIOIIKe MapaMeTape KBaJIUTeTa BOJE U Ja IpHU-
Memyjy oarosapajyhe MeTojae aHaju3e, y CKJaly ca CBOJCTBOM 3ara-
hyjyhe cyncranue.

Y Besu ca caapxajuMa TeMaTcKe HeJrHe KJacuduKaluja 1 Ka-
Teropusaiyja BOAa, HACTOjaTH Ja yYCHWIM CXBAaTe TEKHWHY M 3HA4aj
yTBphHBama KBAJHMTETa BOJE 32 OUYBahe KUBOTHE CPEJIMHE.

Cazpxaje TeMaTcKe IeJrHe 3aIlTUTa BOJA OJ 3arahiema peanu-
30BaTU TaKO Ja yIEeHUIIM CXBaTe CyIITHHY NpedumrhaBara Boje 3a nuhe
U oTnaaHuX Boja. Tpeba ncrahu TMIOBE cucTeMa 3a npevuihaBame BO-
Jie ¥ 3Hayaj KOHTHHYaJHE KOHTPOJIE UCIYCTHHUX CUCTEMA Y BOJOTOKOBE.
Takohe, Tpeba 0bpanuT Mepe 1 OCTyIIKe 3arahiiiBarba Boaa, yBoherheM
HOBHX TEXHOJIOTHja ¥ MaTepHjaa.

IIpu peanuzaumju caapxaja TEMAaTCKe HEJIMHE MOHUTOPUHI U
3alITUTA BOJA, yICHUNM Tpeba Ja cxBaTe 3Ha4aj 3aKOHCKE perylaTu-
BE U KEHY IPUMEHY. Y4eHUIU Tpeba a ce yno3Hajy ca MOHUTOPUH-
IOM BOJIa U CUCTEMOM KOHTPOJIMCamkha, KBaJUTETa BOJA HA JIOKAJIHOM
u ryiobamHoM HuBoy. Mcrahu 3Hadaj 4ucTe BOJE 3a O4YyBame Halle
IUIAHEeTe.

Bex0Oe Tpeba peanu3oBaTu Tako Ja ce YYSHHUIM ocrocode na ca-
MOCTaJIHO 00aBJbajy IOCTYIKE Y30pPKOBaa BOJE 3a MMhe W OTHAJHUX
BOJIa, Ja ypaJie NOTpeOHe aHalM3e JOKa3uBawa U ofpehrBama KOHIE-
Tpauyje 3araiiiiBarba, IPMMEHOM OJroBapajyhux MeTona. Y4eHUIH Tpe-
0a 1a Hayde a aHaIM3Upajy pobujeHe pesyirare M Ja MU3BpIIe KaTero-
puzanyjy KBanureTa Boga. McTtoBpeMeHO, yaeHUIM Tpeba Jia ce 0CIoco-
Oe, ma BpIIe CTATUCTHYKY 0Opaly pesyaTaTa.
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3ATABUBAIBE U1 3AIIITUTA BA3AYXA
b 1 3AJALIN

Iys mporpama 3araliiBarse U 3allITUTA Ba3jyxa je:

— Jla y4eHMIIM CTEKHY MOTpeOHa 3Hama U3 001acTH 3arahiiBama 1
3aIITUTE Ba3gyXa Y MUKPOCKOIICKMM U MaKPOCKOIICKMM pa3Mepama.

3aganu nporpama 3arahuBare Y 3aIITUTA Ba3gyXa Cy:

— pa3BHjare EKOJIOIIKE CBECTU O NPUPOIHUM PECYpCHMa M 3Ha-
4ajy O4yBarba CKOJIOLIKE PABHOTEXKE;

— CTMIAKE 3Hama O pajly ¥ KOHTPOJIM paja MoCTpojema Koja 3a-
rahyjy KMBOTHY CpEIVHY;

— YIO3HaBake ca OCHOBHUM 3arahyyjyhuM MaTeprjama, U3BOpHMA,
JIOKalldjaMa Y NOCTYNIMMa Y30PKOBamba;

— yIO3HaBame ca NOCTYIIMMa JeTeKIYje U Mepera mapaMerapa
3araliera Ha TepeHy My 1abopaTopHju;

— CTULAKE 3Hama U3 O0JIAaCTH MCHUTUBAHA (PU3MYKHX, XEMU]-
CKMX ¥ MUKPOOHOJIOIIKMX CBOjCTaBa Ba3zyXa;

— OBJaJaBare NOCTYNIMMAa M OCHOBHMM IPHUHLMIIMMA U Cpei-
CTBHMA 3aIlITUTE Ba3ayXa.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

IV paspen
(2+14aca HenespHO, 64+32 vacosa roaummke + 30 yacosa
HacTaBe y OJIOKY FOJIUILILE)

YBO/J (1)
3Havaj ovyBama XMBOTHE CpelMHE Ol yTWlaja 3arahuBada aT-
Mocdepe.

ATMOC®EPA (6)

ATMmocdepa, KIMMa ¥ BpeMeHCKe npuiuke. TepmaHa cTpykTypa
atMocdepe. Cacras, (pU3MUKe, XeMUjCKe 1 OMOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE
Basfyxa. Basaymina cTpyjama M 3arahuBame Basjyxa. JIoKaiHM U riio-
banHM edexTyr 3arahiera Basmyxa.

3AT'ABEIGE BA3JTYXA Y U3BOPU 3AI'ABEILA (6)

Ilojam, BpcTe 1 U3BOpM 3arahuBarsa Basgyxa. KoHneHTpanyje 3a-
rahuBama Baslyxa. EMucuja u TpaHcMmucuja aepo3arahewa. Mmucuja
aepo3arahema. [IpupoaHu mu3BopH 3arahuBama Ba3sayxa. M3Bopu Besa-
HU 3a TpaHccpopMmanujy eHepruje ropusa. M3sopu 3arahema Ba3sayxa
KOjU Cy BE3aHM 3a MHIYCTpUjcKe M3BOpe 3arahema. Ilossompuspena,
TPaHCHOPT, KOMyHaJIHa AenaTHOCT. IIITeTHH racoBy, mape ¥ aepoCOIH.
Ipamuna u neneo. Kanueporewe, mreTHe U onacHe MaTepuje. Paauja-
Mja v jouusyjyhe 3pauerse.

IOCJIEAULIE 3AT'ABEIA BA3YXA (5)

ITocnenuue 3arahema Ba3oyxa Ha BereTalujy ¥ MaTepujane. YTH-
naj 3arahema Baszdayxa Ha doBeka. EcpekTu crakiiene Gamre. O30HCKe
pyne. Kucene xuiie u cMor.

MOCTYILH U METOJIE MEPEFbA 3ATABEHhA
BA3JIYXA (13)

Emucuja v umucuja aeposarahema. MakcuMalHO J03BOJbEHA
KOHLeHTpanyja 3arahema (MDK), rpanudHe BpeqHOCTH eMHCH]je
(GVE) u rpanmune BpexHoct umucyje (GVI). IToctymmm y3opkoBama
Ba3lyXa U Mepeme (PU3MUKUX KapaKTepUCTHKA Ba3lyxa: (TeMIepaTypa,
BJIaXHOCT, Op3uHa cTpyjamsa). KBanuTaTuBHEe M KBAHTUTATHBHE METOJE
onpehyBama INTETHUX racosa, mapa (yribeHWK (II) okcun, yribeHHK
(IV) okcun, cymnop (IV) okeug, asor (II) okenn, azot (IV) okcun, xiop
Y XJIOPOBOJIOHVK, aMOHHM]jaK, YyTriboBogoHHIH). OnpehuBame aepocoda.
Iloctynuu u Metoze onpehuBama IpalmHe U aepoceauMeHaTa. Ilo-
CTYIIIM U METOZIE OJipehrBarba KaHIepOreHa, INTeTHUX U OIACHUX MaTe-
pyja, paavjauuje U joHusyjyher 3padema.Octanie MeTone ojpehuBama
HmapaMmeTapa 3arahema Basfyxa.

MMPEUMIITHABAILE BA3JIYXA O] 3ATABEIbA (22)

Ilojam m 3amaum mpeuminhaBama Basgyxa. Ilogenma moctymaka
npevrinhaBama Basayxa. Camonpeunmhapame aTMocdpepe NoJ yTUIa-
jeM METeOpOJIOIIKMX 4MHMIANA. buonomko mpeunmihaBame Basiyxa.
IMpeunmmhaBarse Ba3ayxa oJ IpalIvHe ¥ aepoceUMeHara (TaJloXHe Ko-
MOpe, LMKJIOHH, EJIEKTPOCTAaTUYKHM TAJIOXHUIM, cpuntpanuja). [Ipeun-
mhaBame Ba3yXa OJf INTETHUX racoBa U napa (KaTaJIUTHIKO YKJIAHbake
HpojyKaTa caropeBama,ynoTpeda KaTalau3aTopa 3a KOHTPONy eMUcHje
13 ayToMoOmia, ancopmuyja, amcopHiuja, cuiaTpanuja, cKpybepu).

IIpeunmhaBame Ba3myxa O aepocoiia (amcopmuyja, aacopunyja, ouil-
Tpanyja). Yxnamame NO2 1 SOz U3 racOBUTHUX IIPOJyKaTa caropeBarmba.
Vknamwawe NO2 1 SO2 03pauuBameM €JIEKTPOHCKUM cHonoM.DPoToxe-
Mujcko ykiawame NO2 u SO2 u3 Bazjyxa.YKiamwame ITETHUX U Oma-
CHHX MaTepHja ¥ joHU3yjyher 3pauera U 3allThTa of paadjauuje. Hexu
cUCTeMH 3a npeurithaBame Basmyxa.OCHOBH NIPOjeKTOBaba CUCTEMA 3a
npevuirhaBame Basayxa.

3AINTHUTA BA3AYXA O[] 3ATABEIDA (5)

Kontpona v peaykuuja otnagHux racosa. IIponsBoaHy cucteMu
6e3 ormagaka. IToGosblarke TEXHOJNOTHja M TpONECA IPOU3BOIIBLE.
MepHo-peryianioHa onpeMa 3a 3alTUTy Basayxa. CMamene eMucuje
racoBsa y MHIYCTpUjU,eJeKTpaHama U caoOpahajy. Kopumheme ornan-
HUX MaTepHjaja U Ba3jyxa 3a HOBY MPOM3BOIY. 300p OuibHUX BpcTa
3a 3acajie 3eJICHHX Iojacesa.

MOHUTOPHHI" KBAJIMTETA BA3YXA (6)

MownwutopuHr. 3akoncka peryinatusa 1 MDK, GVE, GVI. Mehy-
HApOJHO-NIPABHO U JPXKABHO PETyJIMCAE 3aLITUTE KUBOTHE CPEAUHE.
lwnmeBn mpahema KBanureTa Baszayxa. HuBow M IuaHupame Mpexe
npahera KBalIUTeTa Baszyxa (JOKAJIHW, HAIIMOHAIHY U IJI00aJHU HU-
BO). M3pana xaTacTpa emucuje 3arahuBaga. MepHe cTaHHMIE U y4ecTa-
JIOCT y30PKOBaa U MEpeHa. BUOJIOIKY MOHUTOPUHT U OMOMapKepu.

BEZKBE (32)

Bex6a: 3akoHCKa perynaTvsa, [IpaBuiHHIN 1 3aKOH O 3aIITUTH
JKUBOTHE CpeJIHHE.

Bex6a: [Ipunpema 3a pax y nabapaTopuju, paJHUM OpraHU3any-
jama 1 Ha TepeHy. Onpema U Mepe 3aluTHTe.

Bex0ba: Y3opkoBame Baziyxa. Mepemwe (DU3BHMYKHX KapakTe-
pUCTHKa Basdyxa (TeMmiepaType, BIIaXXHOCTH, IIPUTUCKa, Op3uHe
CTpyjama).

Bex6a: OnpehuBamse npalliHe ¥ aepoceUMeHaTa IpaBUMETPH]-
CKUM IIOCTYIIKOM, CEIMMEHTATOPOM, UMITHIIEPOM MM TepMaJIHUM Ipe-
[UIATOPOM.

Bex0Oa: McnuruBame MITETHUX TTapa M racosa y Basnyxy. [loctyn-
M y3UMaka y30paKa. Y3UMame y30pKa IOCTYNKOM 3axBaTama (racHe
nMIeTe U ammyJje, 6ole, Kece U INNPUIIEBH). Y3UMame y30paka METo-
JIOM KOHIIEHTPHUCAbA.

BexOa: KsanuratvBHe aHaim3e aeTekuuje 3arahema Ba3sayxa.
JloxasuBame U oapehuBame: yribenuk (II) okcuma, cymmop (IV) okcu-
Ila, a30THUX OKCHJA, aMOHU]jaKa, XJIOpa,lIHjaHuIa IIOMOhY MHIMKATOp-
CKUX [ICBYMIIA.

Bex6a: KBanruraTvBHe aHaim3e 3arahema Baszayxa. Oxpehusa-
we yribeHuk (II) okcuna manmaaujym-xJopuaoM WM CHeKTpodpoToMe-
TpUjOM.

Bex06a: OnpehuBame yribenuk (IV) okcuna moctynkom mo Ile-
TeHKoepy.

Bex6a: Onpehusame cymmop (IV) okcuma momohy jon-trocyi-
daTHe MeTone, CKPOOHMM pacTBOPOM, ayTOMAaTCKUM MEpPEHEM WIIN
CHEKTPOPOTOMETPHU)CKHU.

Bex6a: Anammuse y OpcaToBoM amaparty.

Bex6a: OnpehuBame KoHIEHTpanuje yahu-aquma nomohy cporoe-
JIEKTPUYHOT pedppakToMeTpa.

Bex0a: OnpehyBame TEIIKKUX METaNa y CyCIeHIOBAaHUM YeCTHIIA-
Ma nomohy aTOMCKe aIlCOpIIHOHE ciekTpocpoTroMeTpuje (AAS).

Bex6a: OnpehuBarme OpraHCKUX MaTepHja HOMOhy racHe XpoMa-
Torpadmje.

Bex6a: OnpehuBame edrkacHOCTH cpuilTpanyje Basayxa o npa-
LIMHE YU aepocoJia I'PaBUMETPUjCKU U TIJTaMEHO (POTOMETPUjCKOM METO-
JIOM.

Bex0Oa: OnpehuBame KaHIEPOreHUX M TOKCUYHHMX MaTepuja Mo-
Mohy crnekTpodoTOMETpA.

Bex6a: Mepeme panujanmje momohy I'ajreposor 6pojada, 1o3u-
MeTpa, U joHusyjyher 3pauema (acpojoHH3anyja) IoMohy joHOMeTpa.

Bex6a: I[Ipeunmhapare OTHagHOT raca y MUKponpobaMa U yTBp-
huBame e(pMKaCHOCTH MOCTYyIKa hUiITpanmje.

HACTABA Y BJIOKY (30)

AmHanm3a KBaJUTETa Baszyxa. Y3HMame y30paka Ha TepeHy. Ms-
BOpM 3arafhema.

Yno3HaBame ca ypehajuma 3a npedyuinhaBame Basjyxa y cpabpu-
Kama.

Mepema emucHje 1 UMUcHje 3arahema y (pabprkama v U31yBHUX
racosa y rpaay. OnpehuBame edprkacHOCTH (puiitepa 3a npevuihasa-
1€ Ba3yxa.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Konnennuja oBor mporpama omoryhaBa ydYeHHMIIMa Ja ce
ocrnocobe na WAeHTUMUKY]Y U IeTeKTyjy 3arahiuBade Basayxa, 1a U3-
Mepe M oIpeie HHUBO 3arahema Ba3gyxa IPHMEHOM OJAroBapajyhmx
MeToJa.

Canpxajy cy pa3BpCTaHM y TEMATCKe LEJMHE U Tpeba MX pean-
30BaTU IpeMa CaYUICHUM IUIAHOBMMA pajia: TOJUIIBUM, MECCYHUM U
HenessHUM. IIpu ocTBaprBarsy nporpama notpeOHO je OCTBapUTH KOpe-
JIALFjy ca cajpXKajuMa IMpeaMeTa: OMIITa ¥ HeOpraHcKa XeMuja, aHaIu-
TUYKa XeMHja, OpraHcKa XeMuja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja, MalllMHe, amna-
paTH U omepalnyje, U3BOPU 3aralierha KHUBOTHE CPEeAUHE, HCIUTUBAA
TJ1a, BOJE U Ba3lyXa, (pu3MYKa XeMHja U MHCTPyMEHTAJIHE METOJIE aHa-
nm3e.

Caznpxaje TeMaTcKe LejrHe atMocdepa oOpaJuTy Tako aa yde-
HUIM CTEKHY OCHOBHA 3HaIha O aTMOCepH, 3Ha4ajy OuyBama aTMocde-
pe U KUBOTHE CpelIMHE O IITETHUX yTUIlaja 3arahyBada.

IMpu 06panm canpKaja TEMAaTCKe HENMHE 3aralierbe Ba3ayxa v 13-
BOpU 3araherma HaCTOjaTW Ja YYEHHIM Hayde BpcTe 3arahyjyhux maTe-
puja, U3Bope 3aralierma BaslyXa MU MaKCHMAallHe J03BOJbeHE KOHIIEHTpa-
nvje 3arahyjyhux marepuja y Ba3ayxy. MicroBpemeHo, yueHuuu tpeba ia
ce ocnocobe 1a Npeno3Hajy eMuTepe 3arahiemha U UIMUCH]y aepo3arara-
hema.

Y OKBHUpY caJpxXKaja TeMaTCKe LIeJIMHE IOCIeNUle 3araherma Ba-
3yXa yueHUIU TpeOa Ja cxBaTe edpeKTe 3arahera Ha OMIBHH M JKHBO-
TUICKM CBET W 3Ha4aj ovyBama IiaHere S3SEMJBE.

Cazpxaje TeMaTCKe LeJIHE NOCTYIIIN ¥ METOJIe Meperha 3arahe-
Ha Ba3dyXa oOpaIuTH TaKO Ja YUYCHULM CTEKHY 3Hama O PasIddUuTUM
MeTola M TOCTyNIMMa KOHTpOJMcama aepo3arahema. McroBpemeHo,
Tpeba HacTojaTh Ja ce yYeHUIHM ocrnocobe aa ogabupajy MeToae | 1o-
CTyIIKE IIpeMa CBOjCTBMMA 3arahjiBada.

YV okBupy cazpxaja TeMaTCKe IeJWHe ImpeduinhaBame Baslyxa,
y4eHMIM Tpeba Ja cxBaTe 3Havaj npeunmnhaBarsa BaslyXa Of 3arahema
3a O4yBame KHMBOTHE U panHe cpeause. Takohe, yaeHnny Tpeba na Ha-
yue OCHOBHE IIPUHILMIE U MOCTYNKe IpeyrihaBama Basjyxa, CUCTEME
3a mpevynInhaBame Ba3Iyxa M BbUXOBY IPUMEHY y caoOpahajy, HHAyCTpHU-
ju ¥ ap.

IIpuimKoM OcTBapHBama CafpXKaja TeMaTCKE LEJMHE 3allTHTa
Ba3/yxa oJ 3arahiera HaCTojaTy [a yIeHUIM Hayde IPUMEHY CUCTeMa 3a
npeunithaBarke Basayxa, M300p TEXHOJIOTHjE M MaTepHjajia, 3Ha4aj HO-
BHX U3BOpA €HEpruje, Kao U yJIory eKOoJOruje y CBaKOJHEBHOM KUBOTY
U papy.

Caznpxaje TeMaTcKe LeJIMHE MOHUTOPUHT KBaJIMTeTa Ba3ayxa 00-
PaluTH TaKo Ja Y4EHUIM CXBAaTe 3Ha4aj 3aKOHCKE peryjaTUBe U MOHHU-
TopuHra. Takohe ydeHunu tpeba Ja yno3Hajy MpeXy CTaHWNA 33 UCIHU-
THBa€ Ba3jlyxa, METOIOJIOTHjy KOHTpOJIE U Ipahera KBaJIUTETa Basjly-
xa ¥ OHOJIOIIKe acTeKTe 3arahierma Baszyxa.

Bex6e Tpeba peannzoBaTH Tako Jia ce yYeHUIM ocrocode ja ca-
MOCTaJIHO 00aBIbajy MOCTYIIKE Y30PKOBAba, KBAJIMTATIBHY U KBAHTUTA-
TUBHY aHaJIM3y Ba3lyxa, IPUMEHOM OAroBapajyhe MeToze.

V4ennny, Tpeba Na Hayde Ja aHAIM3Mpajy pe3ynTaTe Mepera 1
Jia BpIlIe CTATUCTUYKY 0Opaly mojaTaka.

Caznpxaje HacTaBe y 6s10Ky Tpeba 0OpaguTH TakKo la YYEHHUIU
HpoIIMpe M KOHKPETU3yjy CTedeHa TeOPHjCKa U NMPaKTUYHA 3Hakba, pa-
JIOM Ha TepeHy, y babprKkamMa, UHCTUTYTHMa, XUIPOMETEOPOIOCKUM 3a-
BOAMMA H JIp.

IPEPAJIA U OJJIATAILE OTIIAJHUX BOJA
b U 3AJIALIA

b nporpama npepaja ¥ oJJlarame OTINaJHUX BOJA j€ CTHULAE
3HaWa O NMOCTYyNLMMA IIpepaje M OJJlarama OTHNaJHUX BOJA M OCIOCO-
ObaBare YYEHMKA J]a CTEYEHA 3HaHa NPUMERbY]Y Y LUIbY 3aLUTUTE XKU-
BOTHE CpEJIMHE.

3amany mporpama mpepaja M oJJIararme OTIaIHHUX BOJA CY :

— CTHIAE 3Hama O BPCTU OTHAJHMX BOJA, 3arahuBaunma H
OCHOBHUM IOKa3aTeJbuMa 3arahierma BOJIE;

— ocnocoObaBame YYEHHKA Ja CaMOCTAJHO Y30pKYjy U Ia paie
TEpEeHCKY aHAJIN3y OTINAJHUX BOJA;

— CTHLIAKe 3HaHa U OBJAJABaIbe MOCTYIINUMA KOjU Ce IIPUMEIbY-
jy 3a mpepajy ¥ omarame OTHagHHX BOJA;

— pa3BUjarke MHTEPECOBaba 3a TeXHWYKa JocTUrHyha y obmactu
Tpepajie ¥ ojularama OTINaIHHX BOJA M yKa3MBaIbe HA HXOB 3Ha4aj y
CaBPEMEHOM XKHBOTY;

— YIO3HaBame 3aKOHCKE PEryJiaTBe KOja ce OJHOCH Ha Ipepajy
Y OfjIarare OTIaJHMX BOJA.

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

IV paspen
(2+1 4aca HenesmHO, 64 + 32 gacora rogumme +30 9acosa
HacTaBe y OJIOKY TOMUIIHE)

OTIIAJHE BOJE (3)

Jedunnnyja u moxena oTnagHux Boga. KapakTepucTuke oTnai-
HHX BOJA.

IIPEPATA OTIIAJJHUX BOJA (8)

KOHBEHIIMOHAIHA CUCTEMHU 3a 06paz[y OTHaaHMUX BOJA. CaMonpe-
yuuthaBamkbe BOJOTOKA. HapaMeTpH OTHagHUX BOJA.

ITPUMAPHA OBPAJIA OTITAZTHMX BOJA (7)

OTKnamame CycHeHAoBaHUX dectuina. Punrpuparme Ha pe-
meTkama ¥ cutuma. Onsajame necka. Tanoxemwe. OzBajarbe MacTu
U yba.

CEKYHJIAPHA OBPAJIA OTIHAJTHUX BOJA (31)

Buonomky noctynuu. AepoOHU nocTynuy. AKTUBHU MyJb. Aepu-
caHa BellTavKa jeepa U JaryHe. AepoOHM MUKPOOPraHu3MHy (pUKCHUpa-
HU Ha HOcady. AHaepoOHHU NOCTynuy. AHaepOOHU OHOJIOLIKY peaKkTop.
dakTopu U BpcTe nporeca aHaepobHe oOpazne. AHaepoOHe naryne. [To-
CTpojersa 3a mpeurinhaBare W ojJiarame Mysba. OOpana myiba (3ry-
LIHhaBamkbe, CTAOMIIMTAINja, KOHIUIUOHUPAbe, 00€3BO/IhaBambhe, Cyle-
e U ClAJbUBaE).

TEPIIMJAPHA OBPAZTA OTIIAJHUX BOJA (9)
HeyTpanusanuja kucennHa v 6a3a, Koarynanuja (caokynanuja).
Axcopmyja Ha yrivy. Jesundeknuja. Aepanuja. Okcunanyja.

3AKOHCKA PET'VJIATHBA (6)

[IpaBmiiHUK 0 OTmagHUM BoAaMa. [IpaBMIIHMK O OmacHUM Mare-
pyjama.

BEXKEBE (32)

OPI"AHOJIEIITUYKA HCIIMTHUBAISA (4)

Y3opkosame. MicniutrBame 3amyhema Boje. [Ipomena 6oje u mu-
puca. Caznpxaj MaTepyja Koje TUIMBajy y BOJIH.

OIBNYKO-XEMUICKA UCITUTHUBAIDBA (15)

Konm4rHa npoToKa BoJie U Y30PKOBAbY.

Cagpxkaj cycneHJOBaHHUX MaTepHja.

OnpehuBare CyBOT M XapeHOT MaTepHjaia mocie obpare.

OnpehuBare TeMIepaType BoIe U BasIyxa.

OnpetuBare pH Bome. OnpehnBarbe paaviOaKTHBHHX HYECTHIA
CyIICTaHIIN.

OnpehiiBare pacTBOPIBUBOCTY KMCEOHUKA Y BOJIM.

OnpehuBame 3acHheHOCTH BOJIe KUCEOHHKOM.

OgpehuBame aHjoHCKMX TeH3uaa. OnpehuBambe HadpTe U MUHE-
PAJNHMX yIba.

OpnpehuBame yba ¥ MacHOha KOje ce MOry CamoHH(PHKOBATH.
OxpehuBame peHoda.

OpnpehuBame xaopuna. OxpehuBame npucyctsa meraina: Cu, Fe,
Mg, Mn, Zn, Ca. -

OunpehuBame cyidara SO+ ”.

OgpehuBame omacHUX MaTepuja (aMOHMjaKa M aMOHMjyMjoHa,
HUTpaTa U HUTPUTA, NECTULIMIA, LHjaHNAa, (hIyoprIa) U TEIIKUX MeTa-
na (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, F, Co, Mo, Se).

OgpehuBame cyipuTa U CyMIIOPBOJIOHHUKA.

BHOJIOMIKA UCITUTHUBAIBA (13)

OunpehuBame HPK. OnpehuBame BPK n TPK. OxapehuBame ai-
ru u Bupyca. Onpehusame Opoja Gakrepuja.

HACTABA V BJIOKY (30)

V3opkosame. [Ipaheme Koarynanuje u paokyaanuje. IIpahe-
Be XEeMHjCKOT mpevuinhaBara OTHAaAHMX Bona. IIpahemwe Ouomo-
mKor npeduinhaBarma OTmagHux Boga. Ilpaheme oOpage akTUBHOT
MyJba.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

CazipXajy Iporpama Cy pasBpCcTaTH y TEMaTcKe IEJMHE IO JIo-
THUYHOM pacHopely MOjeMHIX IOCTyIIaKa Ipepaje U oJlarama OTHal-
HUX Bofa U Tpeba UX pealM30BaTy IpeMa CauMIeHOM ILIaHy paia, Of-
ropapajyh¥M HacTaBHUM METOJaMa pajJia 3a CBaKy HACTaBHY jeJMHMILY,
y3 Kopumheme CaBpeMEHUX HAaCTaBHUX CPEACTaBa.

Cazpxaje TeMaTCKe LEJIMHE OTHagHe Boge OOpaIwWTH Tako ja
YUCHHUIIM CXBaTe 3Ha4aj BOJC Y IPUPOJM U OCHOBHE IIOKa3aTelbe KBAJU-
TeTa BOJIE.

IIpu obpamy cagpxaja TeMaTcKe HeJWHE Ipepaja OTHAJHUX BO-
Iia, yaeHuxX Tpeba ja ce ocrnocobu na obaBiba MOCIOBE KOjU CE& OHOCE
Ha I1pepajy BoJe.

Y OKBUpY cazpXaja TeMaTCKe IeJMHe CeKyHIapHa oOpana OT-
HaJHUX BOJA, yICHUIX Tpeba Ja CTeKHY 3Hama O HAYMHUMA (DU3UYKOT,
XeMUjCKOT ¥ OMosomKor npeyunihaBama BOJE.

[Ipmmkom obpaje cagpiKaja TeMaTcKe LeJMHE TephujapHa 00-
paza oTmaJHMX BOJA YYCHHUIM Tpeba Ja ycBoje 3Hama O OCHOBaMa Koa-
ryjnangje, piiokyangje, aIcopiuyje Ha yriby, Ae3uHeKImje, aepanyje
Y OKCHIaLuje.

VY okBHpy campxkaja TeMaTCKe LEJMHE 3aKOHCKa peryJaTHBa,
y4eHUKe Tpeba YyIO3HATU ca 3aKOHMMa O BOJaMa, 3aKOHMMa O MCKOpPH-
nihermwy U 3alITUTH BOJOTOKOBA, ypeaOu 0 KiacuduKanujy BoJa U eKo-
JIOIIKMM JIMMEH3MjaMa 3a 3aIlTUTy BOJE.

Cazpxaje BexXOM pealn3oBaTH TaKO Ja €€ YYCHUIM IPaKTUIHO
ocroco0e [ja BpIE CaMOCTAJIHO Y30PKOBame U TEPEHCKY aHaJu3y OT-
HaJHUX BoJa (Mepewme pH, TemmepaType, MPOBOAJBMBUCTH, MyTHOhE).
JIabopaTtopujckum BexkOama yaeHUIM Tpeba Ja caBiagajy sabopatopuj-
CKe aHalmM3e Koje o0yxBaTajy OpraHOJeNTHYKa, (PU3NYKO-XEeMHjCKa U
6uoJI0IIKa UCIUTHBAaa OTHAJHUX BOJA IIpe M HAaKOH Ipepaje, a Ipe
HOCTYIKa FUXOBOT" UCIYINTAbA.

VYuenuke tpeba 00y4uTH Ia pesynraTe Mepema MpuKasyjy Tabe-
JIAPHO U rpachl¥KU U OCHOCOOUTH MX Ja 4WTajy M Kopucte Tabeie u
rpacduke.

Cazmpxaj HacTaBe y OJOKy peaad3oBaTH TaKO Ja CE YYCHUIU
ocroco0e [ja IpoIIUpe ¥ KOHKPETHU3Yjy CTeYeHa 3Hamba O Y3UMakby y30-
paKa ¥ Ja OBJaJaBajy IOCTyNIMMa 3a NpeuuinhaBame OTIAJAHUX BOJA.

MATYPCKHU UCIIUT

MaTtypcKy UCIIUT y CPEAUM CTPYYHMM IIKOJIaMa y4eHUIM T0J1a-
Ky y cKyazy ca oxpendama nokymeHTa Canpiaj ¥ HauMH NoJlarama Ma-
TYPCKOT UCIHUTA y CPelrb0j cTpydHOj mKonu (,,Ciayx0Oenu rnacauk PC
— IIpocBeTHu ritacHUK”, Opoj 4/91).

MaTypcKuM HCITUTOM TIPOBEPABA CE 3PENOCT U OCHOCOOILEHOCT
y4eHMKA 3a YKIbYUMBaHE Y pal U 3a 00aBJbarbe IIOCIOBA U paJHUX 3a71a-
Taka KOju Cy YTBpheHM 3a 0Opa30BHM HpOhWII TEXHUYAp 3a 3aLUTUTY
JKMBOTHE CpEJIMHE KA0 M 33 HACTaBaK INKOJIOBAHha.

MartypcKku UCIUT €€ CaCTOjU U3 3ajeJHUUKOT U MOCEOHOr aena U
oOyxBara:

A. 3AJEJJHUYKH JEO MATYPCKOI" UCITMTA

1. CpICKH je3UK U KEMXKEBHOCT (MATEPHH 3K U KIbIKEBHOCT
3a yueHHMKE KOjU Cy HACTaBy MMAJIM Ha je3UKy HapOJHOCTH).

b. IIOCEBHU JIEO MATYPCKOTI" UCITMTA

1. MaTypcKH paKTWYHU paj ca yCMEHOM OJ0paHOM paja;
2. YcMeHH [e0 UCIHTA U3 jeTHOT U30OpHOT IpeaMeTa.

A. 3AJEJJHUYKH JEO MATYPCKOI" UCITMTA

1. CpIcKH je3UK ¥ KEMXKEBHOCT (MAaTEPHH jE3UK U KIbIXKEBHOCT
3a yueHHMKe KOjU Cy HACTaBy MMAJIM Ha je3WKy HapOAHOCTH) HOJaxe ce
HNUCMEHO IIPeMa YETBOPOTr OIUIILEM POrpaMy KOjU Cy YYEHHULU OCTBa-
PUIM y TOKY LIKOJIOBaHha.

b. IOCEBHU JEO MATYPCKOTI" UCITMTA

1. MaTypcKu nmpakTH4YaH paj ca yCMEHOM OJ0OpaHOM paja

TIpakTndan paj oOyxBata M3pajay KOHKPETHOT 3a1aTKa MM 00a-
BIb€Hbe KOHKPETHOT I1I0CJIa, YUME YICeHUK Tpeba a MoKaxke KOJHKO je
0CTIOCOOJBEH 3a YKIbYIMBAKE Y pal.

Marypcku npakThuaH paja oxpehyje ce u3 odbmactu:

— XeMHjCKE TEXHOJIOTHje;

— M3BOpa 3araliera KUBOTHE CPEIVHE;

— UCTIIUTHBAA TJIA, BOAE U Ba3jyxa.

Cazpxaju IpaKTUYHOT pajia, ONHOCHO HET'OBU 3aJalyl AeOUHU-
Iy ce M3 cajpXaja Iporpama CTpYYHHX IpeaMeTa U3 o0iacTH:

— 3arahuBama U 3aIUTUTE TJIA;

— 3arahuBama U 3aIUTUTE BOJE;

— 3araljuBama U 3allTUTE Ba3ayxa;

— Ipepaje Y OJJIarame YBPCTOT OTIAZa;

— Ipepajie U OJUIarame OTIAJHKX BOJA.

3ajany 3a MaTypcKM IpakTH4aH paj tpebda na 6yny jacHo popmy-
JIMCaHM, IPUMEPEHH NIOCTIOBUMA M PaJHUM 3ajalliMa 0Opa30BHOT IIPO-
duna, y3pacTy yYeHHKa U BpeMEHy IOTpeOHOM 3a paJl.

TokoM ycMeHe 0xbpaHe MaTypcKOr IPAaKTHYHOI pafa, YICHHK
Tpeba na objacHM KOHIENNIWjy ¥ HAauMH HU3pajie, METOJE, NMOCTYIKE U
(paze peanrzanyje paga U Ja OOrOBOPU Ha NIMTamka Koja Cy y Helocpea-
HOj BE3U C MaTypCKUM NPAaKTUYHUM PajioM. Y4eHHK Tpeba 1a OAroBopu
Y Ha Jpyra nurama Koja cy o MOoceOHOr 3Havaja 3a ycmemaH npode-
CHOHAJIHU paji, a yIBpheHa cy cagpxkKajeM MaTypCcKOT MCIHTA.

W3panoM mpakTUYHOT paja M YCMEHOM OOpaHOM paja YYeHUK
Tpeba 1a mokaxe y KOJIMKOj je MepH crioco0aH Ja cTedeHa 3Harba, yMe-
Ha U BELITHMHE NPUMEHbYje Y CaMOCTaIHOM 00aBlbakby OjpeheHHX Io-
CJI0Ba U3 JEJIOKpYra paja OBOI' 0Opa30BHOT Mpochuiia, OTHOCHO KOJIH-
KO je 0CIOCOOJbEH 3a YKIbYUHBAHE Y Pajl.

2. YcMeHr ucnuT U3 U30OpHOT IpeaMera

YcMeHu uenut U3 W300pHOT IpeaMeTa o0yxBaTa jeflaH CTPYYHHU
NpeAMET WK jelaH ONIITe00pa30BHU MpeIMET YUjU Cy cafpXKaju O 1o-
ceOHOr 3Havaja 3a jajbe 00pa30Barke WM NPOPECUOHAIHU pal.

I'pyny m3bopHUX npeameTa YMHe:

— MaTeMaTHKa;

— OIIITA ¥ HEOPraHCKa XeMUja;

— OpraHCKa XeMuja;

— chusmnuKa xemuja;

— MalllvHe, anapaTy 1 onepanyje;

— XeMHjCKa TEXHOJIOTHja;

— 3arahuBame M 3alITHUTA TJa;

— 3arahuBame W 3aIITUTa BOJE;

— 3arahuBame Y 3alUTUTA Ba3oyXa;

- Ipepaja U OJJIarame IBPCTOT OTHAIA;

— Ipepaja YU oJJlararme OTIAJHUX BOJA.

M360pHE mpeMeTH ce MOoJIaxy IpeMa IporpaMmuMa Koje Cy yde-
HWIM OCTBAPWJIM Y TOKY YETBOPOI'OAMIIILET IIKOJIOBAbA.

Hamnowmena:
ITocTynak ¥ opraHu3anyja MaTypcKOr McniuTa Tpeba paspanuT
noceOHMM I1paBUITHUKOM y IIKOJIK.

O1Jb U 3AJJALI1 OBPA3OBAIbA 11 BACTIUTAIBA

INopen ommTux mbeBa M 3ajaTaka oOpa3oBama U BaCIHUTama
KOju Cy yTBpheHUX y 3aKOHy O OCHOBaMa CHCTeMa oOpa30Bara 1 BaCIIH-
Tama ¥ 3aKOHY O Cpelb0] IKOM, HacTaBHU IUIaH U POrpaM Cpearser
o0Opa3oBama U BaCIUTaa y CTPYIHO] IIKOJIM 3a nozapydje paga XEMU-
JA, HEMETAJIU U TPA®UYAPCTBO, 3a 06pa3oBHr npochrit Tex-
HUYap 3a UHAYCTPUjCKY hapMaleyTCKy TEXHOJIOTH]y, YIBphyje mocebHe
OWJbeBE U 3alaTKe KojuMma ce obe3dehyje crumame oOpa3oBHHX CTaH-
Japfia ¥ CTPYYHHX 3Haba 3a CAMOCTAIHO 00aBIbarbe MPOheCHOHATHHUX
3ajaTaKa y JeJOKpPYTy paja OBOI' 0Opa30BHOI mpodpuiia.

Hunsb 1 3amanm oOpa3oBara M BaCUTamka 3a HaBeJAEHU 00pa3oB-
HU 1poduI cy:

— CTUIAKe OMNIITHX 3HAaHa U BEIITHHA KOjU Cy Y (PYHKIUjU He-
CMETaHOT pa3BOja M OCHOBA Cy 3a JaJbe OIIITE M CTPYYHO 0Opa3oBame
Y HallPeJIOBALE;

— yCBajame TEOPHjCKUX U MIPAKTUYHUX 3HAHba, yMEHa U BELITHUHA
3a CTpY4YHY OCIOCOOJEHOCT 3a U3paly hapMaleyTCKHX IPo3BOJa Y UH-
IyCTPHjCKO] TIPOU3BOJIHH.

JIeTOKpyT TOCNOBa ¥ PaJHUX 3aJaTaka 3a 0Baj OOPa3OBHHU IPO-
dui cy:

— IpUIIpeMa CUPOBHMHA 3a U3paly pbapMaleyTCKUX IIPOU3BOJIA;

— OBJIaJaBabe NMOCJIOBMMA U 33J1alliMa y TOKY TE€XHOJOIIKUX pa-
3a goOujama hapMaleyTCKHX IPOU3BOAA Y UHIYCTPUjCKUM IOTOHUMA;

— mpaheme ¥ KOHTpona 1o pa3ama Ipoleca u3paje IOIyIpou-
3B0JIa ¥ TOTOBHX IIPOM3BOJIA;

— (byHKIIMOHAIHO 1 Op30 npahewe MpoMeHa 1 3aXTeBa y CTPYKTY-
pU paja IPUIMKOM IPOU3BOIH-E: WIEKIMOHMX PacTBOpa, MHMY3Hja,
JIMObUIM3aTa, CUpYIa, Kallk 32 YXO, HOC U O4H, JICKOBUTE MaCTH, CyIIO-
3UTOpH]ja, EMyII3Hja, TableTa, Kalcya, MPaIikoBa, CepyMa BakIMHA, aH-
TUOMOTHKA;

— CKJIAJIUIITEHE CUPOBUHA, TIOJYIPOU3BOJA U FOTOBUX IIPOU3BO-
na 3a dpapMaleyTcKe TEXHOJIOTHje KOju ce A00ujajy y MHAYCTPHjCKUM
yCJIOBUMA.
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HACTABHMU I1JIAH

Ionpy4je pana - XEMUJA, HEMETAJIN 1 TPAOUYAPCTBO
I'pyna - XEMUYAPHU

O6pa3orHM IPOdHIT — TEXHNYAP 32 HHAYCTPHUjCKY (hapManeyTcKy TeXHOJIOTHjy

IIPEH PAZPEN HOPY¥TH PAIPETD TPERH PATPET HETEFTH PAIPET WK YIIHO
‘= | 1. 0BEABEIHM HACTABHM [0 M0 ERCT. [ [0 YA EACT [ DAL HAT [ D) MAC HACT [ DAT). M HACT [
i TIFEINE TH ,ﬁ ﬁ TOqEELE ,ﬁ TOMRLES ﬁ ,ﬁ
A Gupm T | TOPETIEE o chm TONFIIFHE = " [Fhi 8- -a_i] P :_‘ " CIVAN B A = " [ his ool T OFFLIER o "
B | ao0MUTEOFPA3OBHH A A A A A
4 TIFEIME TH T|E T E
g lt|e]l T lele |T|le|T|E|8 |[T|E|T]|E|E |T]lE| T | B |R
: fil il Il il fil
1, | G W HERICG DT 3 105 3 105 3 105 3 a5 12 411
.- - - JIHEC M EFRESHEEHOCT
3. CpICES Ea0 HeMATe [EEH o THE™
3. CTDARH ) THE 2 o 2 0 ] o 2 4 g 274
4. COLIOECIOr ¢ P n 2 Ja
3. Fpmo 20d Hja 2 64 2 64
5. Heropija 2 0 2 70 4 140
7. | MlymEraEcs yneTHO oT 1 35 1 35
3. JEEDER 4 BTy a 1 35 1 35
9, FEEFOED BACTIFTGH: & 2 il 2 it} 2 il 2 a4 2 274
10. | MisrentaTeEs 3 105 3 105 3 105 3 g 12 411
11. | PawyHApCTED B HECGO DITATEER 2 T0 2 T0
12. | Deorpaberh 2 0 2 70
13, | Femrom 2 o 2 T 4 140
14, | Memprja "
15. | EromoTega 2 o 2 0
16. | FoT4E B IIpaEa rpafjaEa 1 32 1 32
Ty 4 19 |2 | 465 | T 15 535 12 420 1% 4 16 bl I 1 ] o
Ty TED L 21 T35 15 535 12 420 13 416 61 2086
TIFEH PASFEN JFYTH PASFER TPETH FAZFEN YUETEFTH F2AFER YESIIHO
L. CTP¥YHH ITPEAMET H T3 PR HACT, . E PAIPCAC. HACT | r, 5 PaE PLRCHACT. . 5 PP R HACT. . 5 [T R0 HACT . 5
{reopua, Bm{ﬁ'e,rr;mm ererao | rogrmcee E ';EL CEATECED | IO BT FRE E % cemerED | romrmces E % CEAVECED o EmI R g % emerco| TomEIUReE g %
HACTAEA
T|E|T|E |22 T|BE|T|EB || T|B|T|EB|Se|T|EB|T|E|®€|T|E| T|E |%¢
1. | Ormrera rr HeopraHCEa MenEga 414 |140] 140 | &0 4 140 | 140 | 50
2. | Enerrporerrona 2 70 2 0
3 Texrormon 1pTATeE 3 n 3 n
UL FCEOCICFL ET02 e HTH
4. | Cprasicra xemega 2 |3(™|105| 30 2 (3] W ]wWs]z0
5. | Asanrrmros zerega 2|3 |70|105( 30 2 (3] 70 w530
g, | Frrrrma xeroga 21270170 2] 3|5 4 [5113 | 188
7| Menpobeonorga 2 70 2 n
2 Cuporrmee 23 dapmateyroms 2 10 2 0
I OEE B S
g | Trmmorma  §apmaeyreian 2|a|fs| = |3 |3|es|es|e |5 |6)es |21 |en
TDCER BORLA
10, | Beroxentga 2 0 1| 2 n 30
11. | Manrrse, arapare s onepaegs 2127070 2|121m|70 41140 | 140
12, | Ayromarcra vompona mpomeca 2 &4 2 &4
13 Bloarrpoma ¥EATHTET, CHPORMEA H 9 4 9 a
TP CRR ECRTA
14, | Opraomarrga TOCTOEATEL 2 & 2 &
YeymoB: | 6 | 4 |Z210) 140 | &0 | & 10210 350 | &0 |12 7 J420 |245 &0 T 10| 224|320 80 | 31 |31[064 | 1055 240
Wyymmo B 10 350 &0 16 560 &0 12 GES &0 17 544 &0 £2 2119 240
Viymmo 4+ B | 25 [ 6 |a7s | 20 a0 |21 | 1dras b | 60 Jaa | 7 Jsso s | @0 [ i0] ssdfzz0] eo | s0 [asfom fiies pao
Yo 4 + B 3l 1085 &0 31 105 &0 31 1085 &0 a2 Qe &0 10 4215 240
ViyTon mecE & 3l 1145 3l 1145 3l 1145 1] 1020 125 4455
B. H36 OPFHH [TFBH PLIFEN IOPWTH PASPE] TFERHM PASFE]N YETBFTH PAZFE]N WEWITHO
HPEMHI CEAMHYHO | DOTHIMHS HEOETEHO TOTHIL FRE HEOEeTRHO | TOMHINES | HEFRTRHO | TOMHIIORE | HEOETEHO TOTHIITE
Beprea HacTasa f
1. | I'pafjaHc B0 BACIHTAIRE 1 35 1 35 1 35 1 32 4 137
JpvTH TpemmMeT
2. | ETHD Xy MAHIC THOD 1 35 1 35 1 35 1 32 4 137
AT A

HATIOMEHA: ITpunkoM ynrca y9eHHUK KOjU Ce ONpPEENIMO 3a jeaH oJ Ba M300pHa MpeIMeTa BEPCKY HacTaBy MM IpahaHCKO BacIUTamke, M30OPHU NpeaMeT
3aJ[pKaBa JI0 Kpaja CTULAka CPEAmbEr 00pa3oBarba.
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1. OCTAJIH OBABE3HH OBJIHITH [IFEH PASFEN | AFYTH PAZPET TFERH FASFET YETEFTH FASPETN WEIIHO
OBPAIOBHOT-BACIIHTHOT PATTA

TOTTHIIER £ TOTHILEEE TOTTHIIER £ TOTTHILEEE TOITHILERE
1. Hae cpemeseyor cTpennie ajensone 70 HacoEa 70 HacoEa 70 HacoEa A4 aca 274 waca
2. Honamix pan o 30 HacoEa o 30 tac o o 30 HacoEa mo 30 HacoEa o 120 HacoEa
3. Homyse s pan o 30 HacoEa o 30 tac o o 30 HacoEa mo 30 HacoEa o 120 HacoEa
TTpeITpE S B IIpYIIT Ee HO- KO PHC HH
4. | gt oo 30 wacoea mo 30 wac o oo 30 wacoea ao 30 wacoea o 120 wacosa

HATIOMEHA:*) Axo ce y TOKy roAvHe yKaxe noTpeba 3a HuM.

IIFEH FAZFEL OFTH PAIPET TPERH PASFEN YETEFTH FAZFER YEWIIHO
IOI. $AKYJITATHBHH OBJIHITH
OEPAS DBH O_BAmHIHOI" PAHA CEMNTEMED | TOJRILER: | CefNTEMED | TOTRILERS | C e RCENED TOMFLLERS o OMECCHD | TOFRILERS & INEM HO TONFILER
L. AKYIITATHBHH HA CTABHH IIPEJIMETH
| Jesti: APYIOT KAPOIR ITH HAPONHOCTH | g 70 2 70 2 70 2 6 2 274
.| C BTE M HTHMA HAIUHOHATIHE KITTYVES
. | Bprrmw crpacm jesmx 2 10 2 10 2 10 2 64 g 214
3. | Apvr npe ome Tt
2. PAKFIITATHBHE BAHHA CTABHE AKTHBHOCTH
1. | Excrypene 2 mo 3 mana 20 3 pana 2 mo 3 mana oo 5 mAHA 6 oo 14 mama
2 S::?ﬁmm ¥ CNDOMHE ARCKEHOCTH | g 6n yacoma 30-60 w#anowa 30-60 wacowa 30-60 waeosa o 120 mo 240
3. | Hop T WACOEA TOMTHILEEE
4. | K5orTHpEa M JABHA DRTIATHOC T IEOE 2 pamHa gaHa

HATIOMEHA:*) IlIkosa MOXKe J]a OpraHm3yje y CKJajy ca onpee/bebuMa yueHUKa (paKyITaTUBHY HACTaBy M3 MpeMETa KOju Cy YTBpheHM HaCTaBHUM ILIAHOM
Jpyrux o06pa3oBHMX Hpodbuila, Kao U U3 NPeIMETa OJ1 3Hayaja 3a Jajbi HaCTaBaK 00pa3oBarba.

OCTBAPUBAILE HACTABHOT I1IJIAHA 1 ITPOI'PAMA

FROTH PACTIOFEN PAMHHE CEAMHIl A 34 UETEOPOTOIHIIBE OEPAZOEL FRE
Pazpemao- Hacrag a yBmoey T propeanta ¢
P pe ArGET OEagesie B & 4 FITTATHEHS e Wiy
HACTAZA e — EABEACTAE HE AVTHEHOCTH AT ORI IR
IIPEH PASPET 35 eI 2 cemnEare 2 cem e — o
OFSTH PAZFEL 35 cpmmrma 2 cemnmoe 2 cemnEoe - £
TFERH PAZFEL 35 cepmnomia 2 cemnmmoe 2 cemnEae - @
YETEFTH PAZFET 32 cemime 2 cemnEare 2 cem e 3 cemnEoE o

HAYUH OCTBAPUBAIHA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

HacrasHu nporpam o6pa3oBama 1 BaCIIUTamkba y CTPYIHO] IIKOJIH
3a noapyyje para XEMUIA, HEMETAJIM U TPA®UYAPCTBO 3a
00pa30BHU NMPOpMII TEXHUYAP 332 MHIYCTPHjCKO-papMalLleyTCKy TEXHO-
JIOTHjy CTPYKTYpPUPaH je y CKIaay ca caBpeMeHUM JocTUrHyhuma dap-
MaleyTcKe TEeXHOJOruje.

CrpydHa 3Hama Koja YYeHHIM Tpeba Ia CTeKHy y TOKY 4€TBOPO-
TFOJMIIbEr 00pa30BHOI LIMKJIyca 3a HaBeAE€HU OOP30BHU NpOduIl 3a-
CHMBAjy ce Ha:

— HayYHUM JOocTUrHyhuMa y cpapMaueyTcKoj TEXHOJIOTHju;

— CTUIIakby 3HaHa O XEMU3MMMa IPOIEca U yOUaBaHke 3aKOHUTO-
CTH KOje YCIIOBJbaBajy IPABUIIHO U3BONEH:E IpoLEca Y OKBUPY OBE TEX-
HOJIOTHj€;

— OBJIaJIaBakbe TPAJHUM 3HaHMMa O MPOIECUMa 3a JoOujame Ipo-
M3BOJa Y OKBUPY OBE TEXHOJIOTHj€ Y UHIYCTPUjCKUM YCIOBHMA.

Osgaj HacraBHu mutaH u nporpam ocTBapyje ce y ckiany ca [Ipa-
BUJIHMKOM O IUIaHy ¥ IporpaMy oOpa3oBarba U BaCIUTAba 32 3ajeIHHY-
Ke IpeaMeTe y CTPYYHHMM M YMETHHYKUM Inkosama (,,Cinyx6eHu ria-
cauk CPC - IlpocsetHr riacHuk”, 6poj 6/90), kao u ,IIpocseTHUM
rnacHukoM”, Op. 4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03
u 10/03), ITpMBIMIHMKOM O HACTaBHOM IUIAHW W IpOrpaMy HpeaMera
BEpCcKa HacTaBa 3a cpeame 1mkode (,,IIpocserHu riacHuk”, 6poj 6/03) u
IIpaBUIIHUKOM O HACTaBHOM ILIaHy ¥ IIPOrpaMy 3a CTUIIame 00p30Bama
y TPOTOJMIIEEM M 4€TBOPOTOIMIILEM Tpajalby Y CTPYYHOj IIKOIM 32
noJpydje paja XeMmuja, HemeTanu U rpacpuyapctso (,,IIpocseTHu ria-
cHUK”, O6p. 11/93, 8/96, 15/97 u 7/02), ¢ THM HITO Cy 3a HOBO AecpHHHUCA-
HE CTpy4HE IpeaMeTe ypaheHU IporpaMu.

3a ocTBapHUBam-¢ capXaja HACTABHUX IIpOrpaMa ONmreoOpa3os-
HUIX TIpeIMETa ¥ CTPYYHHUX IpeaMeTa IPUMEYjy ce Baxkehr HOpMaTHBHI
nponvcany y IIpaBUHUKY 0 OJMKUM yCIIOBUMA y IOTJIeAy IPOCTOpa,
oIpeMe M HACTaBHUX CPEACTaBa 3a OCTBapHBAaIbC IUIAaHA M MPOrpaMa
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3ajeJHUYKHX TIpeAMeTa Y CTPYyYHHMM IIKOJaMa 3a 0Opa3oBHE Hpodpuiie
Tpeher u YeTBpTOr CcTemeHa cTpydHe cmpeMe (,CiayxkOeHr rilacHUK —
IIpocBeTHH riacHuk, 6p. 7/91), [IpaBUitHUKY O OJIMKHUM YCIOBMMA Y TO-
TJIelly IpOCTOpa, ONpeMe M HACTaBHUX CPEJICTaBa 3a OCTBAPHBAHE Ha-
CTaBHMX IUIAHOBAa M TIporpaMa 3a CTHIame 00pa3oBarka y TPOTOIM-
LIHBEM U YETBOPOTOAMIILEM TpPajakby Y CTPYyYHO] LIKOJIM 3a MOApYdje
pana xemuja, HeMeTanu M rpacdpudapctso (,,Ciyx6enu riacHuk PC —
IIpocBetnu raacHuk”, Op. 9/91 u 15/97), ¢ TMM 1TO CYy 32 HOBO AedpU-
HHCaHE CTpPyYHE IpeaMeTe ypahieH! OBU HOPMATHBH.

Canpxaju Bax6u, HacTaBe y OIIOKy OCTBapyjy ce MOAENOM oJie-
JbeHa Ha Ipyle yYeHUKa.

Caznpxaju BexOH, (OMITE U HEOPraHCKE XEMHje, OPraHCKe Xe-
MHje, aHAIMTHYKE XeMHje, MUKpOOHOJIOrYje, MalllMHa, arnapara U omne-
panuja, (pusMyKe XeMuje, TEXHOJIOTHje pbapMaleyTCKUX MPOU3BOAa, ay-
TOMATCKE perynanuje Ipoleca, KOHTpOJe KBAaJIUTETa CUPOBUHA U TPO-
M3BOJA) HACTaBe y OJIOKY (OHIITE M HEOpraHCKEe XeMHje, OpraHCKe Xe-
MHje, aHAJUTHYKE XEeMHje, TEXHOJIOrHje (papMaleyTCKUX MPOU3BOJIA U
6uoxemuje), KaJa ce OCTBapyjy y HMIKOJICKUM KaOMHeTHMa, JabopaTtopu-
jaMa M paJMOHMIIAMa, peallnsyjy ce TOAEeNIOM OJeJbeHhba Ha JIBE TpyIe
y4eHHKa. MehyTuM, YKOJIMKO ce OCTBapyjy y IIOrOHMMa ¥ J1labopaTopu-
jama mpenyseha, ogeberse ce el Ha TpU Ipyle yYCHHUKa.

Kana ce Bex0e 1 HactaBa y OJ10Ky OCTBapyjy Y IIKOJCKUM KaOUHETH-
Ma, JabopatopujaMa 1 paJroH1Iama, obe30ehyje ce ToMOhHM HaCTaBHYK.

3a oCTBapMBaH-E€ HACTaBE M JIPYrWx obIMKa 0Opa3OBHO BACIHT-
HOT' paja 3a 3ajeJHHUYKEe U CTpyYHE IpeIMeTe NpUMEHyjy ce Baxehu
HOPMATHBH IponucaHy IIpaBMITHMKOM O BPCTH CTpyYHE CIIpeMe Ha-
CTaBHUKA, CTPYYHUX CapaHUKa U IOMOhHMX HacTaBHUKa (,,[IpocBeTHH
rinacHuK”, Op. 5/91, 1/92, 21/93, 3/94, 7/96, 7/98, 3/99, 6/01, 3/03 u 8/03)
v ITpaBUITHMKOM O BPCTH CTpY4YHE CIIpeMe HACTaBHHKA BEpPCKE HACTaBe
3a IPBU pa3pel Cpeirbe MKOJIe U KPUTEPHjyMUMa M Ha4KHY OLCH-HBA-
Ha yUCHHKa KOju moxaha BepcKy HacTasy (,,JIpocBeTHH riacHux”, 6poj
5/01), ¢ TMM 1ITO Cy 3a HOBO yTBpheHe CTpyyHe mpeameTe oapeheHa Bp-
CTa CTpy4He CIipeMe KaJpa.

HACTABHMU ITPOI'PAMU
I. OBABE3HM HACTABHU ITPEJIMETH
A. OIIIITEOBPA30OBHU INPEAMETH

ITporpamu ommureoOpa3oBHUX NpeameTa (YTBpHeHU peMa MUHU-
MaJIHOM 33jeTHUYKOM l'IJ'IdHy) objasmsenu cy y ,,CiyxOeHoM TJIACHHKY
CPC - Ilpocsernu raacHuk”, 6p. 6/90 u ,,IIpocBeTHOM ritacHUKy”, Op.
4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95 3/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03, 6/03 n 10/03

b. CTPYUYHU INPEAMETH

TIporpaMu TeXHHYKOT LPTara U MALIMHCKUX elIeMEHaTa U eJeK-
TPOTEXHHMKE MJICHTHYHHM Cy ca IPorpaMyMa OBHX IpeJMeTa 3a 00pa3os-
He npochbuie y TPOTONUIIEEM Tpajary o0pa3oBama 3a HOApPYYje panga
XEMUIJA, HEMETAJIM U TPA®HUYAPCTBO, rpyna XEMUJA,
HOATPYyIa XeMUYapH, POrpaM MpeMeTa ayToMaTcka KOHTPOJIa Ipolieca je
WIEHTUYAH Ca MpOorpaMoM OBOT NpeJMeTa 3a 00pa30BHU IPOOUIT XeMH]-
CKO-TEXHOJIOIIKY TeXHUYap 32 HaBeIECHO IOZIpydje paja, TPyIy ¥ HOATpY-
ny (,,Cayx6enu rmacauk PC — IIpoceernu ritacHuk”, 6p. 11/93 u 7/02).

OININTA 1 HEOPI'TAHCKA XEMHJA

Cazpxajy mporpama ONIITEe ¥ HEOPraHCKe XeMUje UIECHTUYHU Cy
ca caJpxajeM Iporpama OBOI' IpeaMeTa 3a 00pa3oBHe mpoduiie y 4e-
TBOPOTOJIMILILEM Tpajarby oOpasoBama 3a nozapydje paza XEMUIA,
HEMETAJIM 1 TPAOHUYAPCTBO, rpyna XEMUJA, noarpyna xe-
MHYapH, C TUM HITO CE caapXkaju HacTase y OJIOKy octBapyjy ca 60 gaco-
Ba (,Cnyx6enu rnacuuk PC — IpocseTnu riacHuk”, Op. 11/93 u 7/02).

OPI'AHCKA XEMUAJA
b 1 3AJALIN

ITyub mporpama opraHcke XeMuje je IpOLIMpaBarke U IpoayOsbu-
BaHe CTEYCHHX 3HaHa O OPTaHCKHUM jeAHH-CHUMA U OCIOCOOIBUBARE
y4eHHKa Jia IPUMEIbYjy CTeUeHa 3Hama Y CBAKOJHEBHOM XKHBOTY, MHIY-
CTPHjU U 3ALITHTH XHBOTHE CPEIVHE.

3amany mporpamMa OpraHcKe XeMuje cy:

— YIO3HABakE YJIOre U 3HaYaja OPraHCKe XeMHje Y CBAKOAHEBHOM
JKHUBOTY;

— CTHIAHE 3Harha O OPraHCKUM jeIUICHIMA;

— yKa3WBame Ha 3Hayaj (PyHKIMOHAHUX Ipylla U CTULAE 3HA-
1ba O CHHTE3M CJIOXKEHHUX OPraHCKHX jeAULCIba;

— cuHTe3e 3a J00Hjare CI0XKEHUX OPTaHCKUX jeIUbEIbhA;
— pa3BUjae CIOCOOHOCTU 3a €KCNIEPUMEHTAIHU pa, 3a IocMa-
Tpame, yOUaBAE U 3aKJ/byYUBAKSE.

CAJZIP2KAJH ITPOT'PAMA
II pa3pen
(2 + 3 gaca HenesbHO, 70 + 105 yacosa roguuime + 30 yacosa
HacTaBe y OJIOKY TOJUIIIEE)

YBO/I (1)
CacraB u noJeja OPraHCKUxX OAe/beHa.
AJIKAHU (3)

XOMOJIOTY HU3, IPEJCTaBHUIM, HOMEHKJIATypa, CUHTE3a aJIKaHa,
XEMHUjCKE CBOjCTBA, U30MEpHja.

AJIKEHHU (3)
XOMOJIOTY HU3, HOMEHKJIATypa, 100Hujame, XeMHjcKa CBOjCTBA.
JWEHU (1)

Ionena aueaHa, HOMUHKJIATYpa, IOJUMEPU3aLUja, OPUPOIHUA U
BEIUTAYHU Kay4yK.

AJIKMHU (3)
XoMoJtory HU3, HOMEHKJIATYpa, I0OUjamse, XeMUjCKa CBOjCTBA.

IHKIIOAJIKAHMU (1)
Jlobujarse, XeMHjCKa CBOjCTBA LIMKJIOXEKCA.

APOMATHUYHM YI'JbOBOJOHUIIU (4)

BeHseH: cTpykTypa, XeMHjCKa CBOjCTBa, IPUMEHaA. Jenumema ca
KOHJECH30BaHUM OCH3CHOBHM NIPCTEHOBUMA.

XAJIOTEHU JEPUBATH YI'JbOBOJOHUKA (3)
[IpencraBHnim, no6Mjame, XeMHjCKa CBOjCTBA.

AJIKOXOJIH (4)

INonena, HoMeHKIIaTypa. MOHOXUAPOKCUIIHY aJIKOXOJNU: A00uja-
e, XeMHjcKa CBOjCTBA. [1OIMXMIPOKCHIIHU AJIKOXOJIH.

®EHOJIU (2)
ITonena, nobujame, XxeMujcka cBojcTBa. MOHO, 1 ¥ TPUXUAPOK-
CHIIHU (PCHOIIH.
ETPH (1)
Howmenknatypa, nobujame, XeMHjcKa CBOjCTBA.
KAPBOHUITHA JEAUILEA - AJITIEXUA 1 KETOHMU (4)
Howmenkiatypa, nobujame, XeMHjcKa CBOjCTBA.

KAPBOKCUJIHE KHUCEJIMHE (7)

Ilonena v HOMeHKIaTypa. 3acnheHe MOHOKapOOKCHIIHE KHCEIH-
He, no0ujambe, XeMHjCKa CBOJCTBA, IJIaBHU HpeacTaBHUIM. He3acuhene
MOHOKapOOKCHUIIHE KHCEJIMHE, NoOujarke, CBOjCTBA, I'JIABHM IHPEJICTaB-
HunM. 3acuheHe M He3dacuheHe AMKapOOKCHIIHE KHCEIMHE, CBOjCTBA,
[JIaBHU TIPECTaBHUIM.
JEPUBATH KAPBOKCHUJIHUX KM CEJIMHA (4)

Xnopyay, aHXUAPUAY, ECTPH, JUITUIA, aMUIU, T00Hjarbe, XeMuj-
CKa CBOjCTBa.
CVIICTUTYUCAHE KHUCEJIMHE (3)

XaJoreH CyNncTUTYHCAaHe KUCENMHE, 100Hjamhe, CBOjCTBA.

YI'bEHU XWUJPATH (5)

ITonena. MoHocaxapuau: ango3e, KETO3e, XeMHjCKa CBOjCTBA.
Hucaxapunu. ITonvcaxapuau.

HUTPOJEJIMLEIDA (2)
ITonena, cBojcTBa M 10oOHjamse.

AMUHHU (2)

Ilonena, nobujame, crojcTBa. JIna3o W a3sojenumersa, a3o00o0je,
METHIOPAHXK.
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AMHMWHOKHWCEJIMHE U ITPOTEWHMU (4)

ITomena, nobujame, XeMHjcKa CBOjCTBa aMUHOKHMcenrHa. [lonera
Y CTPYKTypa NPOTEHHA, XEMUjCKE CBOjCTBA.
OPI'AHCKA JEJUHEHA CA ®OCOPOPOM (2)

®docdunm, 106Mjame, CBOjCTBA.

OPI'AHCKA JEJUILEHA CA CYMIIOPOM (2)
Tuonn, THOETPH, 100Hjare, CBOjCTBA.

XETEPOLIMKIIMYHA JEJUILEA (4)
IleTounana U mecTOWIaHa XETEPOUMKIIMYHA jeUBEHA Ca KHUCE-
OHMKOM, CyMIIOPOM U a30TOM.
JEJULEA BAKHOIT BUOJIOIIKOI 3HAYAIJA (5)
ButamMyHu ¥ XOPMOHH.

BEXKBE (105)

ITPUITIPEMA 3A PAJ1'Y JIABOPATOPHUIU (3)

YHo3HaBawe ca OCHOBHUM J1abOPaTOpPHjCKUM HocyheM, mpubo-
POM U XeMHUKaJHjama.

Mepe 3amTute Ha pady U MpyxXame Mpse NoMohu.
KBAJIMTATHMBHA AHAJIV3A (12)

JToKa3uBare yribeHHUKa, BOJOHUKA, a30Ta, CYMIIOpa U XaJIOr €HHUX
eJeMeHaTa.
AJIMPATHUYHU YI'JbOBOAOHMUIIHA (9)

AJKaHM, aJKEHH, aJIKWHU, 100Hjame U XeMHjCKa CBOjCTBA.

APOMATHUYHHU YI'JbOBOJOHMUIIU (12)

Bensen, xemujcka cBojctBa. TonyeH, jequmerba ca KOHIEH30Ba-
HUM O€H3€HOBUM IPCTCHOBUMA.
XUAPOKCHUJIHU JEPUBATHU YI'JbBOBOJOHUKA (12)

MOHOXUIPOKCUITHY, JTUXUIPOKCHIIHU M TPOXUIPOKCIIIHU AJIKO-
XOJIY, T00Mjarke U XeMHUjcKa CBOjCTBA.
®enoum.

KAPBOHUJIIHA JEOAUIBEBA (12)
Aunnexvay, nobujamwe 1 xemujcke cBojcra. CuHTe3a OyraHaua.
Ketonm, nobujame 1 XeMHjcKa CBOjCTBA.

KAPBOKCHITHE KHUCEJIMHE (15)

WcnutuBame M cBojcTBa KapOOKCHIHMX KucenuHa. CuHTe3a
etun -anerarta. Canonudukanumja Mactu. Jlobujame canyHa. Cunresa
acnyprHa. CHHTe3a IMMETHE KHCEJIMHE.

YI'JbEHU XUJIPATH (9)

HcnutuBame M CBOjCTBa MOHOCAXapuja, Jucaxapyjia U IoJmca-
xapuza.

JEAVILEA CA ABOTOM (15)

CuHTe3a cyndaHUIHe KUCEeIMHE. AMUHOjeINbeba, Jo0ujambe 1
xeMujcka cBojcTa.CBOjCTBa IPOTEMHA M HAjBaXKHUj€ XEMUJCKE peakIyje.
BHUTAMMHMU (6)

CuHTe3a acKOpOMHCKE KHCEIMHE.

HACTABA V BJIOKY (30)

CuHTe3a OpraHCKHX Ipenapara Io M300py MpeJMETHOT HacTaB-
HHKa y CKJIAJy Ca MIaHOM, IPOTrpaMoM M 00pa30BHUM IPOCUIIOM.

HAYMH OCTBAPHUBAISA TTPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

CazipXajy mporpaMa KOHIMIIMPAHH Cy TakKO Jla YICHHUIM CTCKHY
yHIaMEHTaIHa TEOpPHjCKa M MPAKTUYHA 3HaHa M3 00JacTH OpraHcKke
XeMHje Ha HUBOY IPUMEHE.

Canpxaje mporpama Tpeba peaiM3oBaTé NpeMa IUIAHOBMMA pajia:
TOJIMIIIIBIM, MECETHIM U HeleJbHUM. TIpu Tome, Tpeba Npems3upaTy ¥ CHH-
XPOHH30BaTH TEOPHjCKE Y MPAKPUIHE CaapKaje 3a IIAHUPAHH IIEPHUO.

Teopujcke cafpxKaje OBOr IpeaMera Tpeba pea30BaTH METOAOM
YCMEHOT M3JIarama U pasroBopa y3 Kopumherse HACTABHUX CPEICTABa.

Y yBOIHOM geiy mporpama, yieHUnu Tpeba Ja cxBaTe IojaM op-
raHCKe XeMHje Kao HayKe M HEHO MECTO y CaBPEMEHO] TEXHOJIOIIKO]
IIPOU3BOIHHH.

Y oKBHUpY TeMaTCKe LeJMHe Koja oOpalyje yribOBOJOHHUKE Tpeba
00paJuTH HOMEHKJIATYpPY, XOMOJIOTe peloBe, OMTHA (PU3NYKA U XEMU]-
CKa CBOjCTBa I'pylla, Kao M HajBaXXHHje NPEJCTaBHUKE IpyIa.

IIpu peannsanuju caapxaja TeMaTCKe LEJIMHE KOja e OJHOCH Ha
OpraHcka KMCEOHHYHA jelMerha, mopen odpaae HOMEHKIaType, OuT-
HUX (PU3MYKHUX U XEMHjCKHX CBOjCTaBa Ipyna M HajBaXXHUjUX IPEJICTaB-
HUKa I'pyla, MOoceOHy maxmy Tpeba oOpaTWTH M Ha 3Hadaj OBUX jeIH-
HWeha y OMOXEMHjCKMM NPOLECHMa ¥ MeTaboIn3My.

Y oKkBUpY cajipxkKaja TeMaTCKMX LEJIMHA KOjU ce OJHOCE Ha Xe-
TEePOLUKINYHA jeIMICHha M OPraHCKa jelMICHa CyMIIOpa, a30Ta U
docdopa, nopen odpage HOMEHKIATYpe, OUTHUX (PUBMYKHUX U XEMHU]-
CKMX CBOjCTaBa Ipyla M HajBa’XHUjUX MPEJCTAaBHUKA I'pyna, noceOHy
naxmwy Tpeba 0OpaTUTH U Ha 3Ha4aj OBUX jeIUIEHba Y OMOXEMUjCKUM
IpolecUMa M 'y CaBpeMEHO] UHIYCTPHjCKOj IPOU3BOIKY hapManeyT-
CKHUX IIpenapaTa.

IMpunmkom obpaje caapxKaja TeMaTCKe IIEIUHE KOjU Ce OJHOCE
Ha BUTaMMHE U XOPMOHE, YUeHMIMMa Tpeba yKa3aTH Ha OCHOBHE Ka-
PaKTEpUCTUKE OBUX jeIMICHA M Ha HUXOB 3HA4a] y JbYACKOM Opra-
HU3MY.

Canpxaju J1a00paTOpHjCKUX BeXOW Cy KOHIMIMPAHUA TaKo Ja
YUCHUIY IPUMEIbYjy TEOPHjCKa 3Haha Y eKCIEPUMEHTAIHOM pay.

Cagnpxaje BexXOM KOjU ce OJHOCE Ha KBAJMTATUBHY aHAJM3Y,
a;mdaTHdHe YIIHOBOJOHUKE, apOMAaTHYKE YIJbOBOJOHHMKE M XHMIPOK-
CHIIHE JepUBaTe YIIbOBOJOHUKA PEaIU30BaTH y J1ab0OpaTOpHjH, Y3 KOpH-
mhemwe XeMUKallija, XeMUjCKOT Ipubopa U nocyha, anapaTa U anapary-
pa. ITpu Tome, TexXumTe Tpeba UMATH Ha CaMOCTAJIaH paj YYCHHKa, Y3
CTPOro MOIUTOBaKkE Mepa 3alITHTe Ha pany. [Ipunukom m3Bohema Be-
KOM Tpeba ypaauTH KapaKTepUCTUYHE Peaklyje 3a IoCMaTpaHy rpyimy
YIIbOBOJIOHMKA (3acuheHM M He3acuheHH, apOMaTWYHM), y3UMajyhu y
003up yTHIIaj CTPYKTYpe Ha XEMUjCKO IIOHAIIAKSE.

Kox canpxkaja BexxOu Koje ce oJHoce Ha 3acuhieHe YribOBOAOHHU-
Ke — aJIKaHe, ypaJUTH J00Mjare U CBOjCTBA METaHa, UCIIMTATH JeJI0Ba-
1€ PacTBOpa KaJWjyMIepMaHT aHaTa, KOHIIEHTPOBaHE CYMIIOPHE U a30T-
He KHceluHe ¥ OpoMHe BOje Ha ajKaHe.

Amnanu3a ajJkeHa NOJpa3yMeBa NPBEHCTBEHO J00Mjame €TeHa
Kao IJIaBHOT IIPEICTABHUKA, UCITUTUBALE HEI'OBHUX CBOjCTaBa pa3Indy-
TUM OKCHJAIMOHUM peareHcuMa. OOpaTUTH MaXiby Ha peakuujy aau-
nuje — OpomoBamse ankeHa. Mehytum, Tpeba ypaauru u Bexbe koje ce
OJIHOCE Ha aJIKMHE, OJHOCHO CBA MCIUTHBAK-A BPIIMTHA Ha €THUHY Kao
IpeICTaBHUKY.

ApoMaTH4HEe YrJbOBOJIOHMKE, XEMMjCKa CBOjCTBa 0OpaguTH ca
OeH3eHOM (MCIMTHBAE PAacTBOPJBMBOCTH, HOHAIIAE IIpeMa OKCHJICA-
IMOHUM CpPEeICTBIMA, HUTPOBAK:E, CYJI(DOHOBALE U AJIKMIIOBAKE).

Cagnpxaje BeXOH y Be3M ca TOJIyeHOM 00paauTH UcnuTajyhu mbe-
TOBO IIOHAIIAE, HOCEOHO OOPAaTUTH MaXIby Ha PeakiHjy CYNCTUTYLH-
je y 6o4HOM HU3y.

Peanuzanuja BexxOe Koja ce OAHOCH Ha XEMMjCKO MOHAIIAE aJl-
KOXOJIa TOJpa3yMeBa HCIMTHBAEKE¢ MOHOXUIPOKCIMIIHMX M IOJHXH-
JTPOKCHJIHUX aJIKOXOJIA, BbUXOBE 3alaJbUBOCTH, PACTBOPIBUBOCTH, JIEXH-
Jparanujy, rpahieme cosm, ecteprudukanujy u okcunanyjy. Koa dpeno-
Jla ypajuTy peakuuje ¢epuxaopuaoM 1 OpPOMHOM BOJIOM, Kao U rpahe-
e coJn heHoaTa.

BexOe Koja ce 0JHOCH Ha ajiexuse U KeTOHe NOApa3yMeBajy uc-
MUTUBAHE YTULAja KapOOHMIIHE TPyIe HAa XEMU]CKO IIOHAIIIahe OBUX je-
IbEHha, OKCUAANWy W pedyKIHjy KapOOHMIHE rpyne, KopumhemneM
Pa3IMYUTUX peakTUBa, Peaklrjy aJulpje Ha KapOOHWIIHY TpyIy, Kao U
peakuuje KOHAEH3alyje U NoJIMMepU3anuje.

Bex0a xoja ce 0qHOCH Ha UCIIUTUBAILE CBOjCTaBa KapOOKCUITHUX
KHCeJIMHA HOfpa3yMeBa aHAIM3y 3acuheHMX, He3acHheHMX, MOHOKap-
6OKCUIIHUX M NOJIMKapOOKCHMIIHUX KucelrHa. KapakTepucTudHe peak-
nuje cy rpaheme coi, ecTeprudrKanuja, caloHudprKanmja, Kao U J1o-
Oujarmse nepuBaTa KapOOKCHMIIHMX KuceanHa. Takohe, Tpeba ypamura u
CHHTEe3e NOjeIMHUX KHCEIMHA.

XeMHjcKa CBOjCTBA YIJbCHHX XUApaTa IOJpa3yMeBajy UCIMTHBA-
e MOHOCAXapHaa, IUcaXapyuia 1 HOMCaXapyuaa, OJHOCHO OATrOBapajy-
hyx mpencTaBHYMKA HAaBENCHUX I'PyIa jelWberba, TeCcT 3a pelyKyjyhe U
Hepeaykyjyhe mehepe ¥ Xuaposumsy.

Cagnpxaje BexkOe KOja ce 0THOCH Ha XEMHU]CKO TIOHAIIakhe poTe-
YHa 00paJUTH TaKO [a Ce UCHUTA aM(pOTEPHOCT IPOTEHHA, KapaKTepH-
CTUYHY peaklidjy, U KCaHTOIPOTEHMHCKU TECT.

Taxkohe, Tpeba 1 ypagutu BeXOy Koja ce OJHOCH Ha CHUHTE3y BHU-
TamuHa ,,C” ¥ U3padyHaTH MPUHOC peakuyje.
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TIpe Hero mwIToO ce MPUCTYNU CUHTE3U OMIIO KOT OPraHCKOT TIpe-
napara, HaCTaBHUK Tpeba Ja MpOBEpH MPUIPEMIbEHOCT YICHHUKA 33 pe-
amm3anMjy oarosapajyhe BexOe ma O6u ce usberyia cBaka MoryhHoct
TOKCHYHMX M EKCIUIO3MBHUX JIejCTaBa CYINCTaHIM. Bpeme 3a mposepy
OBHMX 3HaHa YICHHKA, HACTABHUK Tpeba 1a IUIaHUpa y OKBHUPY (pOHIA
YacoBa BexXOu.

AHAJINTNYKA XEMUJA
Wb U 3AJALIN

Insb nporpaMa aHaJIMTUYKA XEMHja jé 0COoco0IbaBahe YYEHUKA
Ila oJpeheHrM MeToJaMa UCTINTY]y, JoKa3yjy ¥ oapelyjy cagpxaj cacto-
jaka y JaToj CyICTaHIM.

3amany nporpaMa aHAJIUTUYKE XeMUje Cy:

— CTHIIaHe 3Haha O OCHOBHMM XEMHUjCKMM peaklMjaMa M aHau-
TUYKMM METOJaMa 3a MCIUTHUBAKE CYNCTaHIM;

— YIO3HABaHE NPHUHIVIA KBAJIMTATIBHE U KBAHTUTATUBHE XEMUjCKE
aHa/IM3e U IOCTYIHO yBOhere yUeHHKa y METOe UCIIMTHBaKa Y30PaKa;

— pa3sBUjame KOJ y4€HHMKa CIOCOOHOCTH 3a E€KCHEPUMEHTAJIHU
paz, mocMaTpame, 3aKJbyInBarbe, YOIIITaBakhe U TyMadehe IoCMaTpa-
HUX [I0jaBa Y IpOoLeca;

— pasBUjale YPEIHOCTH, CUCTEMATUYHOCTH, TAYHOCTH, HpEIH-
3HOCTH ¥ GKOHOMUYHOCTH TIPH pay;

— pa3BHjae JJOTMYHOT pa3sMUIIUbalba U 3aK/byIHBamba.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

11 pazpen
(2+3 gaca HenemHO, 70+105 vacosa roxumme +30 gacosa
HacTaBe y OJIOKY FOJIUILILE)

VBOII (1)

ITojam, noxena 1 3Havaj aHAJIMTUIKE XEMU]E.

JUCITEP3HU CMCTEMMU (3)

PacTBOpIbMBOCT ¥ (hpaKTOpH KOjH YTUUY Ha pacTBOp/bUBOCT. He-
3acuheHy, 3acuhieHu U npecuheHu pacTBopu. M3paxkaBare KBaHTUTA-
TUBHOI' CacTaBa pacTBOpA, KOJMYMHCKA U MaceHa KOHIIEHTpalrja, Ma-
ceHu yneo. Ilpunpemame pacTtBopa pasMuuTe KOHIEHTpanuje. PauyH-
CKU 3aJalH.

XEMHJCKA PABHOTEXA ¥ XOMOT'EHUM
CUCTEMMMA (2)

Enextponurudka nuconujanuja. Cy30ujarme IucouMjanuje cia-
6ux enekTposta. JOHCKM mpou3sBox Boze u pH BpenHoct. MHmukaro-
pu. PerynaTtopcke cmerte.

XEMMJCKA PABHOTE>KA Y XETEPOI'EHUM
CUCTEMHUMA (2)

ITponsBosx pacTBOP/LUMBOCTA U (PAKTOPU KOJU YTUYY Ha IbEra.
IIprmeHa npousBoa pacTBOPILUBOCTH Y aHAIUTUYKO] XeMujU. Tanoxe-
€ U PacTBapame Tajlora.

KOMIIJIEKCHA JEJUIGEHA (1)

Homenknatypa u onre KapakTepUCTUKE KOMIUIEKCHUX jeUEbe-
Ha, JUCOLMjalMja Y 3HAYaj y aHAJIUTHYKO] XEMUjH.
KBAJIUTATHUBHA AHAJIWU3A

YBO/J (1)

ITojam u nogena KBaJIMTaTUBHE aHaNM3e. AHAJIMTUYKE peakluje
MOKpPUM U CyBUM IyTeM. ['pylIHM peareHCH U peareHcH 3a UAeHTU(DU-
kauujy. ITogena katjoHa M aHjoHa Ha rpyrme.

IIPBA AHAJIMTHYKA I'PYITIA KATJOHA (2)

Peakmyje 3a unentudmkamjy:  Agt, Pb>t u Hg*t jona. Pe-
aKlMje O/lBajarba M MIEHTU(UKaLUje KaTjOHa NpBEe aHAJIUTUYKE I'pyIIe.
JPYTI'A AHAJIMTHUYKA I'PYIIA KATJOHA (4)

Peakuvje 3a unentucukammjy: Hg?t, Pb>+, Cu>*, Cd>* u B+
joHa. Peakuuje onBajama M MIeHTU(HUKALMje KaTjOHA JApyre aHaJIWTHY-
Ke IpyIe.

TPERA AHAJIMTUYKA I'PYTIA KATJOHA (2)

Peaximje 3a uaentudukammjy: Fe* T, APT u Cr*t jona. Peakuu-
je oIBajara M WAeHTUdVKaIM]je KaTjoHa Tpehe aHaIUTHYKe TpyIe.

YETBPTA AHAJIMTHUYKA I'PYIIA KATJIOHA (2)

Peakuuje 3a maentudpmkanmjy: Mn>t u Zn?t jowa. Peakumje
oJiBajarba M UIEHTU(HKALMje KaTjOHa 4Y€TBPTE aHAJIUTUYKE I'pyIIe.

IIETA AHAJIMTHUYKA I'PYIIA KATJOHA (2)

Peaxnyje 3a unentudpukamujy: Ca’t, Sr>+ u Ba?t joma. Peakuu-
je oaBajama W MACHTU(pUKALM]je KAaTjoHa NeTe aHAIUTUYKE pyIe.

IMECTA AHAJIMTHUYKA I'PYIIA KATJOHA (2)
Peakuuje 3a wpentucukammjy: NH*FT, Mg?+, Nat u KT jona.

AHJOHU (2)

Peaxuuje Baxuujux awona: COs”, PO, SO, CI" u NO;3” joHa.
Ananu3a aHjoHa. COIHU €KCTPaKT.

KBAHTUTATHUBHA AHAJIU3A

OCHOBHU IMOJMOBH (1)
ITojam, nozxesna v 3Ha4aj KBAHTUTATUBHE aHAJIM3E.

I'PABUMETPHUICKA AHAJIM3A (5)

IIpunimn rpaBuMeTpHjckor onpehuBama. Omnepanvje U npopa-
4yH y rpaBuMeTpuju. OOpasoBame Tanora. KonoumHu cucreMu-KuHe-
THKa, ONITHKA U eJIEKTPUYHA CBOjCTBA, CTAOMIHOCT Kojouna. I'paBume-
TPUJCKO OfipeliMBame YKyIHOI IBOXha.

BOJIYMETPUIJCKA AHAJIWU3A

YBO/I (2)

IIpunimn BosymeTpujckor onpehusama. Bonymerpujcke metoze.
CrangapaHu pactBopu. IIpumaphe cyncranue. Ilpopauynu y Bosyme-
TpUju.

METOJE HEYTPAJIM3AIIMIJE (10)

IIpyHMn MeTome HeyTpalM3auuje U npuMmeHa. MHaukaTtopu.
IIpunpemame u crangapausanuja pactsopa HCL. OnpehuBame cagpxa-
ja 6a3e MeromoMm HeyTpamusanmje. Ilpumpemame M cTaHZapIuM3anyja
pactBopa NaOH. OnpehuBame canpxaja jake kucenune. Onpehusame
cagpxaja ciabe kucenuHe. PauyHcku 3agany.

METOJE OKCHAOPEJIYKIIUJE (12)

IIpuHIMn M nojesa MeToa OKCUIOpeayKuuje. Merona nepmas-
ranomerpuje. I[Ipunpemarse u crangapausanuja pactsopa KMnOs. Og-
pebuBame cagpxaja reoxha no meroau Linmepman-Pajuxapaa. Metona
jonometpuje. [Ipunpemarse n craHgapausanyja pactBopa NaxS:0s. Pa-
qyHCKU 3agamy. OnpehuBarme cagpxaja Oakpa.

METOJE KOMIIJIEKCOMETPUIE (8)

IpuHnMn KoMIuiekcoMeTpHjcke Merone. Kommiekconu. Me-
TajgHU uHAMKaTtopu. Kommiekcomerpujcke tutpanmje. Onpehusame
canpxkaja martHesnjyma. OxpehuBame cagpxaja Kanuujyma. Onpehu-
Bamle caJpxkaja KaJlujyMa U MarHesujyma u3 cMmeme. PauyHcku 3a-
JaIy.

TAJIO2KHE METO/IE (6)

IIpuHIMn ¥ nojena TanoXxHUx Metoaa. [lpunpeMame U cTaHIap-
nu3anuja pactsopa AgNOs. OnpehuBame caapxaja xiopuaa no Mopy.
PauyHcku 3aganm.

BEKBE (105)

Bex6a: YnosHaBame ca pagoM y aHAIUTUYKO] JabOpaTOpHjH.
3amruTa Ha pajiy, npBa nHomoh.

Bex0Oa: PactBopu. KanturatuBau cacrtaB pacteopa. Pacrtsop-
spuBocT. Hesacuhenu, 3acuhenu u npecuhenn pacteop. M3pakaBame
KBaHTUTaTUBHOI CacTaBa pacTBOpA: KOJMYMHCKA KOHIIEHTpaluja, Mace-
Ha KOHLEHTpauuja, MaceHH yneo. IIpunpemame pacTBopa pa3iduuTe
KOHIIEHTpauuje.

Bexb6a: Cyzomjame muconujanuje ciabux kucenvHa u 6a3a. Ku-
ceno-6a3Hu uHaMKaropu. OnpehuBawe pH BpenHoctu. Mcnutusame
nejerBa Mydpepa. XeTeporeHa paBHOTeXa (CTBapame M pacTBapame Ta-
Jlora, aM(pOeTpHOCT).

Bex6a: AHammMTHYKE peakuyje MOKpuM nyreM. CHenuduaHOCT,
CEJIEKTUBHOCT U OCETIBUBOCT aHAJIUTUYKUX peaknyja. AHAJIUTHIKE pe-
aKI{je CYBUM IyTEM.
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Bexo6a: IIppa anammTi4Ka rpyna KatjoHa. OnBajame U JOKa3HBa-
e KaTjoHa IIpBe aHAJIMTHYKE Ipyle, IO3HATa aHaIu3a. AHaJIN3a Helo-
3HaTe CYICTaHIE.

Bexo6a: Jlpyra ananuTtudka rpyna KatjoHa. OnBajame U I0Ka3U-
Bame KaTjOHa Jpyre aHAIUTUYKE IpyIle, IO3HATa aHAIU3a.

Bex06a: Tpeha aHanuTruka rpyna katjoHa. OnBajame U JIOKa3M-
Bambe KaTjoHa Tpehe aHaIUTHYKe TpyIe, I03HATa U HEMO3HaTa aHalIM3a.

Bex06a: Uerspra aHanmTHuKa rpyna katjoHa. OnBajame U J0Ka-
3MBambe KaTjoHa 4YEeTBPTE aHAJIUTUYKE Ipyle, MO3HaTa aHaiu3a. Ilera
aHaNIMTHYKa rpyna katjoHa. OxBajarke M JOKa3MBaHle KaTjoHA HeTe
aHAJIMTHYKE IPyle- IO3HATa aHalIMu3a.

Bex6a: OnBajame M 10Ka3MBake KaTjOHA METe U IECTE aHAJM-
THYKE Ipylie- HeMO3HaTa aHalIu3a. AHaJIM3a aHjoHa — IO3HATa aHallM3a.

Bex6a: TexHuka aHaJIUTUYKMUX ONEpalyja y I'PAaBUMETPHjCKO]
aHanusu. Ilocyhe, npubop M onepanuje y rpaBUMETPUjCKOj aHAIM3U.
2Kapeme 1 Mepeme JoH4IMha 10 KOHCTaHTHE Mace.

Bex6a: I'paBumeTpujcko oxpehuBame rBoxha MM cysdaTHOr
ambOHa.

Bex6a: TexHuka aHaJIMTUYKMX OHEpalMja y BOJYMETPHjCKO]
aHanusu. Ilocyhe, mpubop U onepauuje y BOJYMETPHjCKO] aHAJIM3U.
IIpame u onpxasame nocyha. Ilpunpemame pacrsopa HCl npubnrvxae
KoHueHTpauuje. OzpehuBame TauHe KOHUEeHTpaluje pactsopa HCI.

Bex6a: OnpehuBame canpxaja jake 6aze. [Ipunpemame pacTso-
pa NaOH npubmmxze koHneHTtpauuje. OnpehrBarmbe TagHe KOHIEHTpa-
muje pactBopa NaOH.

Bex0Oa: OnpehuBame caapxaja jake kuceaune. OnpehuBare ca-
npxaja cinabe kucenune. Ipunpemame pactsopa KMnO-.

Bex0Oa: OnpehuBame TayHe KOHUEHTpanuje pactBopa KMnOe..
IIpunpemame pactBopa Na»S:0s.

Bex6a: OnpehmBare caapxaja reoxha no Linmepman-Pajaxapay.

Bex6a: OnpehuBame TauHe KOHIEeHTpanuje pactBopa Na2S:0s.
JomomeTpHjcko oxpehuBame XpoMa 1 6akpa.

Bexo0a: ITpunpemame pactsopa kommiekcona KIII. Kommiekco-
METPH)CKO OJpehrBame KallyjyMa U MarHe3ujyMa.

Bex6a: Ilpunpemame pactBopa AgNOs. Crannapamsanuja pac-
1BOopa AgNOs. OnpehuBame canpxaja xjopuna no Mopy.

HACTABA V BJIOKY (30)

CucremaTKa KaTjoHa M aHjOHa — KOMILIETHA aHaJM3a.

KommnekcomeTpujcko oapehusame Ni2 T, Cu2t, Pb2t, Fe3t.

Pauynapu y anammuriakoj xemuju. IIpumena MiHTepHeTa y aHamm-
TUYKOj XEMU]H.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Casipxaju mporpaMa KOHIMIIUPAHU Cy TaKO Jia YYCHHUIM CXBaTe
OCHOBE XeMujcke aHaymse. [Iporpam oBor mpeaMmera je HaArpajima Ha
CTeYeHa 3Hama U3 OIIITE U HEOPraHCKe XeMHuje.

IIpu ocTBapuBamy cajpxaja NporpaMa Tpeba TeXUTHU HOBE3UBa-
By TEOPUjCKE HACTaBe Ca NPaKTHMYHUM H3BOheHmEM J1ab0opaTOPHjCKHX
BeKOM M yKa3MBaTHU Ha 3Ha4aj IPUMEHE CTEYCHUX 3Hama y NMPaKCHU.

Casipxaje nporpaMa Tpeba peaarn3oBaTH IpeMa CadubEHUM ITa-
HOBHMMa pajia: TOAUIILUM, MECEYHUM U HEJEJbHUM.

Y yBOIHOM jeity nporpama Tpeba 0OpaTUTH MaXiy a yIeHUIH
cxBaTe I0jaM aHAJIMTHYKE XeMUje Kao HayKe U HeH yTUIIaj Y HayqYHOU-
CTPaKMBAaYKOM pajly U CaBPEMEHO] TEXHOJIOIIKKO] IPOU3BOIELY.

Y okBUpY cajipxKaja TeMaTCKUX LIeJIMHA XeMHUjCKa paBHOTEXa, Xe-
MMjCKA PABHOTEXA Yy XOMOI'€HHM M XETEPOr€HHWM CUCTeMHMa, Tpeba
Y4EeHUIIMMa OOjaCHUTH OCHOBE XEMMJCKE PAaBHOTEXE, 3aKOH O JEjCTBY
Maca, IIPOU3BOJL PACTBOPILUBOCTH, KOHCTAHTY JUCOLMjAlMje, jOHU3AM-
je, cy3bujame nuconujanyje ciabrx eJeKTPOJIUTa, JOHCKHU IIPOU3BOJT BO-
Jie, BOJOHUYHU E€KCIIOHEHT M PEeryJlaTopcKe cMelle.

ITpu oOpaau cazmpKaja TEMATCKe LENMHE KOMILIEKCHA jeIUHEHha
y4eHulrMa Tpeba Jla Hayde HOMEHKJIATypy, ONIITE KapaKTEPUCTHUKE U
3Ha4aj OBUX jEIUbCHA 32 AHAIUTUIY XEMH]Y.

Caznpxkaje TeMaTCKe HEJIMHE YBOJ Y KBAJIMTaTUBHY aHaJIM3y oOpa-
JWTH TaKo Jia yICHUIY YIO3Hajy [0jaM M MOJelly KBaJIMTaTUBHE aHAIIM-
3e. McroBpemeHo, Tpeba Ja Hayde IOCTyNKe M3BOhEHa aHAJIUTUYKHX
peaKkiuja 1 CBOjCTBA peakiiyja Koje ce IPUMEmY]y Y aHAJIMTHYKO] XEMU-
ju. Takohe, yaeHnmMa Tpeba 00jaCHUTH IOjaM I'PyIHU peareHc U pea-
TEHCH 32 UICHTU(DUKALH]Y.

M3yvaBame aHAIMTHHYKMX I'pylla KaTjoHa Tpeba OCTBApUTH Ipa-
hemeM MOHaIIaka OAroBapajyhnx joHa y TOKY CHCTEMCKE aHaJIU3e.

VYuennnyMa Tpeba yKa3aTH Ha 3HA4aj MOJEJC HAa aHAJIMTHYKE
rpyle NPUWINKOM M3ydYaBama U M3BOheHa aHAIM3e KaTjOHA U aHjOHA.
KBanuraTuBHY XeMMjCKy aHAIM3y Tpeba M3ydaBaTH Ha OCHOBY HOjelie
KaTjOHa Ha IIEeCT AaHAIMTUYKKX T'pyIa.

INpumikom obpaje cBake aHAIMTHYKE TPyIie KaTjoHa HEOIXOIHO je
Jla YYCHHUIIM YIIO3Hajy BaXKHMje BPCTE jOHA OAroBapajyher exemeHTa 4uju
ce KaTjoH M3y4asa y JaToj aHAJIMTUYKO]j Ipynu KatjoHa. Ha npumep, npu-
JIMKOM M3y4YaBara Tpehe aHalIuTHIKe Ipyle KaTjoHa, 3a XpoM Tpeba JaTu
Cr3t, xpomur amon, CrO:2" u Cr20+2", ykasyjyhu Ha Gojy 1 npomeny 60-
j€ y 3aBMCHOCTH OJ1 OKCHIaMoHor Opoja 1 pH BpeaHOCTH pacTBOpa.

Yuenuiu Tpeba fa ynosHajy IpylHe peareHce U yCIOBe TalOXKeHmha
HOjeMHUX aHAJIMTUYKMX I'pyNa KaTjoHa. Y4YeHHUIMMa Tpeba CKpeHyTH Ma-
Kby Ha TOHAlllame KoJlouJa M notpebHe yciose paja. [Ipummkom obja-
LIHaBarba OJBajarba KATjOHA jeJHEe aHAIMTHYKE Ipyle KaTjoHa IMOXEJbHO
j€ yIeHMIMa yKa3aTi Ha OJ[Bajarba Ha OCHOBY aM(pOTEPHHMX CBOjCTaBa, OK-
CUIOPEIYKIIMOHMX CBOJCTaBA U PA3NIMUMTE PACTBOPILMBOCTH jEIUIBEHHA.

Peaxkuuje unentudukanyje tpeda nzabpartu npema 0ceTIbUBOCTH
u cnenrdudHocTy. I'ne rox je To Moryhe, Tpeba ykaszaTu Ha peakiuje
CYBHIM IIyTEM.

TokoM M3y4aBama NOjeINHNX aHAJIUTUYKUX Ipylla KaTjoHa, Tpe-
6a ydeHMIMMa YKa3aTH Ha CIMYHOCT IOHAIllama KaTjoHa IpU oapehe-
HUM €KCIIEPUMEHTAJIHUM YCJIOBHMMA, C 0O3UpOM Ha H-MXOB 3Hayaj y Ie-
PUOJHOM CI/ICTGM_X eneMeHara (Ha IIpUMep, aHaJIMTUYKa Ipyla KaTjoHa:
Ca2t, Sr2t, Ba2 ).

Anjone Tpeba 00paguTH HIPUIMKOM yIO3HABaKA PEaKIyja UICH-
TU(UKanuje BaXHUjUX aHjoHa. Takohe, Tpeba 0O0jaCHUTH NPUHLMI
aHaJIM3e aHjOHA M YKa3aTH Ha pa3IMKy TOKa aHaJIM3e KaTjOHa M aHjoHa.

H3yyapameM aHaIM3e KaTjOHA U aHjOHa, y4eHUIM Tpeba Ja yno-
3Hajy CBE peakmuje Koje ce JemaBajy TOKOM aHallM3e U Jja Hayde Ja UxX
IpelCTaBbajy jefHaYMHaMa XeMHUjCKHUX peaknyja. JeqHauune Tpeba mu-
CaTH Y JOHCKOM M MOJIEKYJICKOM OOJIUKY.

KBaHnTHTaTHMBHA aHaim3a Tpeba ja ce u3ydaBa NMOMohy Merone
KBaHTUTaTUBHE XEMUjCKE aHaJM3€ — IPaBUMETPHjE U BOJyMETpHUjE.

Hapounty maxmy Tpeba IIOCBETHTH M3ydaBarKMMa NoMohy Ipa-
BUMETPHjCKUX U BOJYMETPUjCKUX MeTofa aHamuse. [Ipu pemasamy 3a-
IaTaka Tpeba KOPUCTUTH OCHOBHE U U3BesieHe jenuHune SI cuctema Ko-
je ce npuMemyjy y XeMHjH.

KnacuyHa 1 HajTauHMja METOla KBAHTUTATUBHE XEMUjCKE aHAJIU-
3¢, TPaBUMETpPHjCKA aHAJIM3a IpyXkKa MOTYhHOCT yYEHHUIMMA Ja CTEKHY
TAYHOCT ¥ MPENU3HOCT Y TOKY paja.

Y yBOOHUM cafpxKajuMa I'paBUMETPHjCKE aHAIN3e, YICHUIHU Tpe-
6a Ja ynosHajy NpyHIMIIE TPaBUMETPUjCKUX OfipehrBamba YOIIITe, 10-
ceOHO NPUHLMUI I'PaBUMETPHUjCKUX OJpehrBamba TalOKEHEM U yCJIOBE
TalloXema, ¢ 003MPOM Ha PaCTBOPJBMBOCT TAJIOTa, BUIIAK peareHca 3a
Tanoxeme, 0ONMK U KpymHohy Tasora.

Takohe, yuenuimma Tpeba yKpaTKo OOjaCHMTH HacTajare KpH-
CTaJIHUX U aMOP(HUX TaJlora U Yumhere Tajuora, aiCcopiuujy U yjlory
BUIIKA TAJIOXKHUX CpeJicCTaBa Kako OU, 3aXBabyjyhy I03HaBamy CBOjCTa-
Ba TAJIOra, yYeHUIM 00Jbe NPUMEHIIIM CTEUCHA 3HaHa Y MPaKCH.

3a TeopHjcka objalllberba IPaBUMETPH]CKUX aHaIu3a NpeasuheHe
cy IBe TpaBUMETPHjCKE aHAJIM3e: OfpehHBambe YKYIHOT TBOXKba Tanoxe-
meM y Bty amopcpHor Fe(OH)s u onpehuBame SO«2° jona u Ba2t y 06-
JIMKY KprcTtaiHor BaSOx jep cy ycoBM TalloXKema U IOCTyIaK paja ¢ Ta-
JIOrOM THUIIMYHH 32 BEhWHY IpaBUMETPHjCKUX oapehuBama. [Iprimkom onr-
pehrBamsa Tpeba yKa3aTy Ha CBOjCTBa TaJjlora Koja yCIIOB/baBajy HaqWH 13-
Bohewa onpehuBamsa. Takohe, Tpeba yIO30pHTH YUeHHKE Ha YTHIA] CTpa-
HUX jOHa KOjU Ce CJIIMYHO MOHAIIAjy ¥ OMETajy TauHa ojpehuBarba.

Yuenuny tpeba 1a Hayve U3padyHaBaba y FPaBUMETPUjU Ha TIpU-
MepHMa Pa3IMYMTHX IPaBUMETPHjCKUX OApehnBama U 1a CaBiajiajy 1o-
CTymaKk HM3BOheHa I'PaBUMETPHJCKOT (PaKTOpa M HErOBy IPUMEHY Ha
IPaBUMETPUjCKUM U3padyHaBAbHUMA.

IIpuHIMIE BOIYMETPUjCKUX METOMa aHAIIM3E U YCIIOBE 33 HUXO-
BO U3BONEH:E, TpeOa U3NOKMUTH TAKO Jla YUCHUIM CXBaTe OCHOBE OBHX
MeToJIa ¥ yCIIOBa 33 FbHUXOBO M3BONEHbE.

Taxohe, yaeHHKe Tpeba yIIO30pHUTH Ha pas3iiMKy U3Mehy rpaBUMe-
TPUjCKUX ¥ BOJYMETPUjCKHUX aHAJIUTUYKUX METOJA, y MOIJIely KOJIMIU-
He J0JaTOr pearcHca, Ta4HOCTU U Op3uHe u3Bohewa. KcToBpemeHo,
Tpeba yueHMIIMMa HarJJaCUTH BaXKHOCT BOJYMETPUjCKUX METO/la aHAIU-
3e, Kao Op3uX MeToza, ITO UM OMOryhaBa BEJIMKY IIPUMEHY Y IIPAKCH.

Iozmesny BOJyMETpHjcKMX MeTofia Tpeba M3BPIIATY Ha OCHOBY Xe-
MHJCKHX peakiiyja Koje ce JeIIaBajy y TOKYy KBAHTUTATUBHUX ofipehrBarba.

VYuenuny tpeba Oa ymosHajy CTaHOApOHE PAcTBOpE, IPHUMEHY
CTaHJApIHMAX PAcTBOpa Yy BOJYMETPHjH, MOjaM M CBOjCTBA IpUMapHE
CTaHIapAHE CYNCTAHIE.

Y Besu ca MeTO/IaMa HeyTpaju3alyje, YIeHUIM Tpeba Ja 3Hajy fa ce
TOK HEyTpaJu3alyje MOXKe NpaTUTH IPachyuKH, IPEKO KPUBE HEYTpali3a-
nyje. YdeHunuMa Tpeba 06jacHUTH mpUMepe TUTpalyje KUcelIuHa 1 6a3a
Pa3MYUTHX jauMHa ca jakuM Oa3zaMa M KUCeJIMHaMa Y jejaH NpUMep TH-
Tpanpje crabor eIEKTPONHTa C1abKM eIeKTPOIIMTOM paay opehersa. [Tpn
ToMe, Tpeba HaCTOjaTH Jia yUeHHIN youe MOryhHOCTH M300pa cpesicTaBa 3a
TUTpanyjy (jak eJeKTpoIWT) M m30opa mHAuKatopa. Tpeba ykaszatw Ha
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YTUIIAj jaUMHE €JIEKTPOJMTA M KOHLIEHTpanyje Ha nopacT pH BpemHocTy y
HENOCpeHO] OJIM3MHY €KBUBAJICHTHE Tauke. Takohe, ydeHuIMa Tpeba
00jacHUTH TIpUTIpEMame PacTBOpa NPHONIMXKHE KOHIEHTpanyje u onpehu-
Bambe TayHe KoHueHTpauuje pactsopa NaOH u HCl, kao u onpehuBame
cafgpxaja 6aza M KMCeIMHa MeToJiamMa HeyTpalu3angje.

Caznpxaje 0 MeToaMa OKCHIOpeayKiuje Tpeba oOpaauTy Tako
J1a YYEHUIY Hay4e OCHOBHE IPUHIUIIC METO/Ia IepMaHTaHOMETpHje: jo-
JIOMETpUjE U JOIUMETPHU]E.

VYyenunuma tpeba aeTajbHO 00jaCHUTH TEOPUjCKE OCHOBE KOM-
iekcoMerpuje. MeroJe KOMIUIEKCOMETPUJCKHUX olpehnBamba Hajoosbe
je objacHuTy Ha npumepuma onpehuama Ca2t, Mg2T, Pb2ti Fe3t
300T BUXOBE MPUMEHIBUBOCTH Y IIPAKCH.

TanoxHe MeToJIe pean30BaTH TaKO Ja YICHUIM Hayde TPUHIUI
Y TOJEJIy OBUX METOJAa ¥ MOTYHHOCT IIpUMEHe.

TIporpam nabopaTopujckux BexKOM KOHIMIMPAH j€ Tako Ja pea-
JIM3aLUjU CBaKe BexKOe IpeTxoau Teopujcka obpaja caapxaja HeOnxoa-
HUX 32 pPa3yMeBame, IPaBUIIHO U3BONEH:E, TyMaueHhe U U3PAauyHaBabe.

TToxemHO je na ce KBaIMTaTHBHE XEMMJCKE aHAJM3€ U3BOJE Ce-
MHUMUKPOTEXHHKOM 300T Behe Op3uHE, EKOHOMUYHOCTH W Mame Ola-
CHOCTH 1O 3/IpaBJbe.

I"paBUMeTpUjCKMM aHaIM3aMa yueHUIM Tpeba Ja OBIanajy Tex-
HUKaMa yoOHU4ajeHUX IpaBUMETPUjCKUX Ollepaluja, yKIbydyjyhu u mepe-
e Mace Ha aHAJIMTUYKO] Bary. [Ipunrkom n3Bohema aHanu3e YYeHUIH
Tpeba 1a mpate MOHAIIAkE OArOBapajyher joHa y JaTHUM YCJIOBHMMA Ta-
JIOXKEHa, MOHAIlakhe TajJora HPWIMKOM liehera, UCIIMparka, CylIeHnha,
JKapema U MEpEH-a, Kao U HacTajame Ipelllaka IIpy pajy.

Bounymerpujcke aHanuse Tpeba aa omoryhe yyeHUIMMa Ja caBia-
Jajy TeXHUKY pajia y BOJyMETPHjH, BEIITHHY yOUaBarba 3aBpIIHE TauKe
TUTpalyje, 1a yode ocTaJle FpelKe y paly U Jla Hayde cBa MOTpeOHa 13-
padyHaBama KOja ce OJJHOCE Ha TPUIIPEMArbe PacTBOpa M M3padyHaBa-
e caJpXKaja CyNCTaHIEe Koja Ce UCIUTYje.

Tlpu peanuzauuju cagpxaja HactaBe OJIOKY, yueHHMIM Tpeba na
CTEKHy CaMOCTAJHOCT Ja 00aBlbajy aHAJIM3€ YBPCTUX CYICTAHLIU Ha
y30pIMMa U3 HEIOCpeIHe IPOU3BOIE y Hpey3ehy.

VYuenuvke Tpeba yno3HaTH Jla KOPUCTE COPTBEPE M YCMEPUTH UX
Ha ynotpeby Mpexke Kao CaBpEMEHO CPEJICTBO 32 MPOHAJNAXKEhE MO/a-
TaKka ¥ MHOBAIMja Y aHAJIMTUYKO] XEMHUjH.

MUKPOBMOJIOTI'NJA
I1Jb 1 3AJALIN

1Inse nporpama MUKpOOHOJIOTHj€ je CTULAe TEOPUjCKOT U IPaK-
THUYHUX 3HaWa U3 00JIacTM MHKpPOOMOJIOTHje Cca eJIeMEHTHMa WHIY-
CTpHjCKE MUKpoOHOIIOrHje.

3amany nporpama MEKpobuosoruje cy:

— CTUIaFhe OCHOBHMX 3Hama O BPCTaMa U CBOjCTBUMa MUKpPOOD-
raHy3aMa, TeXHUIM M HAYMHMAMA MCIUTHBAA, Fajetba, pa3sMHOXKAaBamba,
npahewa pacTa 4 pa3suha, U3JBajarba U METOJaMa YHUIITaBaa HEMo-
JKeJbHUX MUKPOOPIaHU3aMa;

— OBJIaJlaBarbe TEXHUKAMA paja y MUKpPOOHOIOMIKO] JabopaTopu-
j¥, ¥ IPABUJIHUM PYKOBAHEM ypehajiMa 3a NCIIUTHBASE;

— CTULIAbE 3HaKa O IPUMEHHU MUKPOOHOJIOTHjE Y HHAYCTPHjCKUM
HpOLIECUMA;

— pa3BHjarbe UHTEPECOBaba YYEHUKA 3a IPAKTUYaH J1abopaTopyj-
CKU pall ¥ 32 BerOBy TEXHUUKY IPUMEHY;

— CTBapame CJIMKE O 3Ha4ajy MUKpOOHOJIOrHje 3a CBOJYIHjy ca-
BPEMEHUX (PepMEHTANMjCKUX IIpOLEca y Pas3IMYUTHM IpaHaMa WHIY-
CTpHj€, OJHOCHO y OMOXEMM]CKOM UHXKHH-EPCTBY.

CAIPKAJU ITPOI'PAMA
II pa3pen
(0 + 2 waca nenemHo; 0 + 70 9acoBa rOUIILE)
YBOZ (2)

Jedurnvnyja, 3anatak ¥ nub MUKpobuosioryje. Micropujar passo-
ja ¥ 3Ha4aj MUKpoburoJoryje. MiHaycTpHjcka nprMeHa MUKpoOroJioryje.
ITPABHJIA IIOHAITABA Y MHUKPOBHOJIOIIKOJ
JIABOPATOPUIU (2)

IIpubop 1 onpema y MUKpoOHOJIOIIKOj JJabopaTopuju. PagHo me-
cto. M3Bopu onacHocTu. IToBpene u npsa nomoh.

Y3UMAIGE, EBUJEHTUPAILE U TTAKOBAGE
MATEPUJAJIA 3A AHAJIN3Y (4)

TIpubop 3a y3opkoBame. [IpaBuiaH HaYMH y30pKOBaHa, EBUJICH-
THpame, o0esleXXaBame U MaKOBahe Y30PaKa. Y30PKOBAEe Ca IBPCTHX

HOBPIIMHA. Y30PKOBame FACOBUTUX U TEYHUX (bIyHna. Y30pKOBAHE
3eMJBUINTA. Y30pKOBaE Ca PYKy M KOce. Y30pKoBame onehe u obyhe.

MUKPOCKOIICKO UCITUTUBAHSE
MUKPOOPI"AHHU3AMA (18)

CBeTIIOCHA MHUKPOCKOII, JeJIOBH MUKPOCKOIA, IPABUIHO PyKOBa-
1€ MUKPOCKOIIOM.

OTKpHBame 1 YTBphHBamke NPUCYCTBA MUKpPOOpraHu3aMa. ¥Y30p-
KOBame M MHOKYJHCame y3opaka. OuuraBarse pesyirara. Ilpumpema
HaTMBHUX npenapara. [Ipunpema dpukcrupanux npenapara. bojeme Mu-
KpoOHOJIONIKKX npemnapata 1o I'pamy.

TAJEHbE MUKPOOPI'AHU3AMA Y JIABOPATOPUIM
U UHAYCTPUICKOM IIOT'OHY (18)

YcioBu rajema MUKpoopraHusama (Iojuiora, Temneparypa, pH,
KHCEOHHMK, CTEPHIIHOCT U 3aITHTa OJf KOHTaMUHanMje). Y pehaju 3a ra-
jere MUKpoopraHr3aMa (JJabopaTOpHjCKH U MHAYCTPHjCKH OHOpeakTo-
pu). Paze u TexHUKe Tajema. KoHTpona nponeca. AHaepoOHI MHKpO-
Orosoniku nporecu pepMeHTanyje (AIKOXOJHO Bpewe, 1o0ujame era-
HOJ1a, 100Hjare BUHA, TIPOM3BOI-A MIICYHE KHCEIIMHE, 100Mjarbe aueTo-
Ha). AepoOHM MMKpPOOHOIIONIKK Tporecy (IPOU3BOAEbA KBACIA,IPOU3-
BOJIEba OPTaHCKHX KHCEJIMHA: cUpheTHA KHUCENMHA, IMMYHCKa KHCEIIMHA).

H3IBAJAIBE UHMCTHUX KYJITYPA MUKPOOPI"AHMU3AMA
1 OJPEBHMBAILE BbXOBOI BPOJA (11)

Mepeme BenmauHe henja MUKpooprannsaMa. Metoze npahema
pacTa MHKpOOpraHu3ama (OUPEKTHO Opojame, MHAUPEKTHO Opojamse,
TypObunometpuja). KoHrposa pacrta MUKpoopraHusama (hu3niKUM U xe-
MUjCKHM MeToJama.

JEJCTBO CIIOJbAIIIHUX YTHULIAJA
HA MHUKPOOPI"AHU3ME (11)

VTHIaj NOBUIIEHNX ¥ HUCKHX TeMIlepaTypa Ha pa3Boj MUKpPOOp-
raHusama. 3pademe Kao OurtaH dakrop. Cymemwe, UITpUpame U
OCMOTCKH IIPUTHUCAK. JIeJIoBabe XeMUjCKUX areHaca.

METOJE YHUIITABAA MUKPOOPI"AHM3AMA (4)

EKOJIOIIKO y3rajarke MUKpOOpraHM3aMa 1 ClipedaBarbhe KOHTaMH-
Hanyje. Ynorpeba (pU3MYKMX M XEMMjCKMX METOJa YHUINTABAaHa MHU-
KpoopraHusama.

HAYIMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYCTBO)

Y yBOOHOM JieJly IporpaMa yueHUKe Tpeba yo3HaTU ca UCTOPU-
jaToM pasBoja M 3HavajeM MUKpPOOMOJIOTHje Kao jeiHe nocebHe HayuHe
aucoviuiiee. O6jacHUTH yYEHUIIMA Ha NPHIMEPHUMa IIPUMEHY MHKPO-
OHoJIOTHje Y pa3IMIuTUM HHIYCTPUjCKUM HMPOLECHMA.

Yuenunyma Tpeba mpeacTaBUTH MAKPOOHOIOLIKY J1aOOpaTOpHjy.
IIpy ToMe HacTOjaTH J1a YYCHUIIM CXBaTe NOCEOHOCT U Pa3IMIUTOCT OBE
sabopaTopuje y onHoCy Ha JlabopaTopHje 3a XeMHjy U TEXHOJIOLIKY I'py-
Iy IpeaMeTa. YYeHHKe YIO3HATH ca MPHOOpOM, amapaTuMa U ypehaju-
Ma, HaMEHOM, Kao U ca MOryhuM M3BOpHUMa ONACHOCTH y JabopaTopHu-
ju. Takohe, yueHnmmMa Tpeba 00jacHUTH MOTYhHOCT HacTajara MoBpe-
Ia, Kao U IpyXKame IpBe HOMOhH.

V OKBHpY TeMAaTCKe LEJIMHE y3UMarbe, EBUICHTUPAhe U ITaKOBa-
e MaTepyjajia 3a aHaJIu3y, YICHUKEe OCIHOCOOMTH Ja IPAaBUIIHO KOpH-
cTe mpubop 3a y3opkoBame. Takohe, Tpeba HarIacUTH BaKHOCT KOPH-
mherwa CTepuiIMcaHor npubopa. YueHuny tpeba Ja Hayde Ha4rHE Ipa-
BUJIHOT y30pKOBamba, o0eliexKaBaba, eBUACHTUpaha U IIaKOBamha y30p-
KOBaHOI' MaTepHjaa.

Ilpu obpamu cagpxXaja TeMaTcKe LEJIMHE MUKPOCKOICKO HUCIHTH-
Bale¢ MUKPOOpraHH3aMa, yIeHHKe Tpeba OCIOocOoOWMTH Oa paclo3Hajy
OCHOBHE KapaKTEepUCTUKE KOJOHHMja MHUKPOOPraHM3aMa, Kao M HaulHE
IpUIIpeMe NpenapaTa 3a UCIUTUBame. Takohe, Tpeba a capnaajy U npu-
NpeMy HaTHBHUX M (PUKCUPAHMX Npenapara, Kao ¥ 0ojere npenapara.

Cazpxaje TeMaTcKe LIEJIMHE T'ajehe MUKpoOpraHu3ama y Jlaboparto-
PHYjU U MHIYCTPU)CKOM IOTOHy Tpeba 0OpaJyTH TaKo Ja YICHUIM YIO3Ha-
jy ycioBe rajema MHUKpOOMOJIONIKMX Kyirypa. Takohe yueHunuma tpeba
IpeIoYUTH KaKO MOXe []a ce yTUYe Ha pacT, pa3Buhe ¥ yMHOXKABabe MU-
Kpoopranmsama (Koju ¢y To ¢haKTOpH M KaKo OHM yTudy). IIpBeHCTBEHO
y4eHMIIMMa 00jaCHUTH TEXHUKE U (hpase rajera MAKpOOpraHu3aMa v Kako
ce KOHTPOJIUIIIE IPOCeT] T'ajerhba MUKPOOHOJIOMIKUX KYJITypa. Y YeHHKe Tpe-
0a yno3HaTH M ca OCHOBHHMM IIpOLIECHMa aHaepoOHe 1 aepoOHe dhepmeH-
Talyje, Kao ¥ ca HBUXOBOM HPUMEHOM y MHIyCTPUjCKE CBPXE.

YV OokBUpY cajpxKaja TEMATCKe LEJIMHE U3/IBajarbe YUCTUX KYJITY-
pa MHKpOOpraHu3ama u ofpehrBame lBUXOBOT Opoja, yieHUI Tpeda a
CTEKHy OCHOBHA 3Hama O 3Hadajy Ipaherma pa3Boja MEKpPOOpraHU3aMa
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Y BUXOBHUX KOoJOHHMja. Takohe, yueHnny Tpeba Ia oBlIagajy HadYMHUMA
W3/Bajarba ¥ UCIIMTHBAKA pa3Boja M BeJIMIMHE hellja MUKpOOpraHu3a-
Ma, MeToJaMa Ipaherwa pacTa U 6poja.

Ipu 06pamm campKaja TeMaTcKe HENMHE JejCTBO CIOJbAIIEHX YTH-
Iaja Ha MUKPOOPraHM3Me YUeHHUIMa Tpeba MpeIovrTH BaXKHOCT yTUIaja
CIIOJBANIFBYX YTHIIAja KAo IITO Cy TEeMIIEpaTypa, 3padeHe, U JeJIOBamke Xe-
MUjCKHX areHaca. Takohe, yueHHKe TpeOa YIyTUTH Ha MOryhe IO3UTHBHE
Y HeraTvBHe paKTope KOjU MMajy YTULA] Ha MUKPOOPT aHU3ME.

Caznpxkaje TeMaTCKe [EeJMHE METOME YHHUIITaBakha MUKPOOPIaHHU-
3aMa OOpaJUTH TaKO Ja YYCHUIM CXBaTe Jla CBM MUKPOOPIaHU3MH HHU-
Cy KOpHCHH. Y4eHHIMMa Tpeba yKasaTH Ha oipehieHe BpCTe MaToreHrX
MMKpOOpraHu3aMa U mbUXoBO Moryhe nenoBame. [locebHO yueHMIMMa
Tpeba objacHUTH 3Ha4YeH¢ TEPMMHA KOHTaMUHaIMja, Ka0 U BaXXHOCT
crpevaBamsa M Ipeaynpehrama npoueca KoHTaMmuHanuje. Takohe, y4e-
HUIM Tpeba Jla CXBaTe Jia je ClpedaBare CBakKe MOTYhHOCTH KOHTaMH-
Hallije MHOI'O BaXHHje U EKOHOMUYHHUj€ O]l yHUINTABaHa HEMOKEIbHUX
MUKpoOpraHusama. McToBpeMeHo, ydaeHUIM Tpeba 1a yode Ja YKOIMKO
Cy HpeJy3eTe CBe Mepe 3a CIpevaBarbe KOHTAMMHALIM]E, a HUCY HOCTHI -
HYTH NO3UTUBHU PE3YJITATH, TpeOa NPUCTYIUTH eIMMUHALM]jH.

Yuenunyma Tpeba 1a Hayde pU3MUKe U XeMHUjCKe METOIE Koje ce
JJaHaC KOPHUCTE 32 YHUINITABaH€ HEMOXKEJbHUX MUKPOOPraHMU3aMa.

MAIIIMHE, AITAPATU 11 OIIEPALILJE
o1Jb 1 3AJALIN

ns mporpama MaivHe, anapaTd ¥ ONepalyje je CTUIamke 3Ha-
Ha Y BEIITHHA O MalllMHaMa, arnapaTiMa ¥ TEXHOJIOIIKUM Olepalyjama
y dapMaleyTcKoj MHIYCTPUjU M OCrocoOsbaBamhe YYeHUKa J1a CTeYeHa
3Hama NPUMEmYjy Y IIPaKCH.

3agany nporpaMa MalllvHe, alapaTd U oIepalnyje cy:

— CTUIAIkE 3Halka O MEXaHWYKUM, TOIUIOTHUM U JU(Y3HOHUM
onepanujama;

— YIO3HaBame NPUHIUIA paja MalllMHA U anapara KOjH Cy 3acTy-
IUbEHU Y hapMalleyTCKOj UHAYCTPUjU;

— ocnoco0baBamke YICHHUKA Ja PYKyjy MallFHaMa, almapaThMa 1
MEpPHO-PETyJIalliOHOM OIPEMOM;

— pa3sBHjare CUCTEMAaTHYIHOCTH, IPEIM3HOCTY, CMHCIIA 32 €KOHO-
MHYHOCT M OATOBOPHOCT 32 00aB/bake paiHMX 33aJaTaKa y MHIYCTPH]-
CKUM IIOTOHUMa.

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

II pa3pen
(2 + 2 yaca HezmesbHO, 70 + 70 yacoBa roIUIIkbE)

VBOJI (2)

Texnomomku nponec: OCHOBHE onepanyje ¥ OCHOBHU NPOIECH.
ITonena TexHOJOMKUX onepanyja. bpauna onepauuja.

OCHOBU MEXAHUWKE ®JIVHUIA (12)

Mexanvka iyuna, uaeanHy U peaiHu dpiynan. Cojctsa duyu-
J]a: TYCTHHA, BUCKO3HOCT M cTIUBMBOCT. CTaTHKa pilyraa — Xuapocra-
THHKY npUTHCcaK. JlnHaMyKa dilynna, IpoTOK 1 Op3uHa cTpyjara. JeqHa-
4YyHa KOHTHUHyMUTeTa. bepHyimjea jenrHaurHa. Pexxum crpyjama dpiynna.

TPAHCIIOPT MATEPUJAJIA (16)

Tpancnopt uspcror Matepujana. [IpenocHuny ca Tpakom. Jlan-
yact TpaHcnoprep. Exesatop. Ilyxactu tpancnoprep. ITHeymaTckm
TpaHcnopTepu. TpancnopT TeqHocTu. LleBHa Mpexa, enementu. Llpnke
3a TEYHOCT, KJIMITHA, IEeHTPUYraHa, BaKyyM IIpIKa, pOTallMOHa, ¢jeK-
Top. TpaHCOPT TacoBa, BEHTUIIATOPH, KIUIIHU KOMIIPECOpP, TypOOKOM-
Hpecop, BaKyyMIpIIKa.

CUTHLEILE U ITPOCEJABAIBLE (14)

Teopuja cuTmea. Ypehaju 3a CUTHEHE, KOHYCHA ApoOMimia,
JKpBab, ApoOMIMIA Ha BaJbKe, MIMH YeKrhap, JE3UHTETr paTop, MIIMH ca
Kyriama, KOJOUIHHA MJIWH, HEHTPUDYTaTHA MIUH.

Ypehaju 3a npocejaBarse, ypehaju ca TOKPETHIM 1 HEMOKPETHUM CH-
THMa, 0OpTHA cUTa, BUOpAIMOHA CUTa, ypehaju 3a (DpakLMOHO NPOCEjaBakbe.

MEIIAILE MATEPUJAJIA (12)

Teopuja Memama. Ypehaju 3a Mellame TEYHUX MaTepHjaia: Me-
MIAJIMIE ca JIoNaTHUlaMa, Iponejepcka MeIlalunna, MIaHeTCKa Mella-
nua, TypOMHCKa MeIlanuia, MHeyMaTCKa MeLIalnIe M Mellaiina 3a
ayToKJaBe. Y pehaju 3a Melame YBpCTOr U TeCTacTOr MaTepujaa: Oyo-
HEBU Ca JIONAaTUIIaMa U CIUpaiaMa, KOHyCHa MeIIaliia, THETUINNA.

JlucneproBame, €MyJIrOBale M XOMOI€HU30BaHe. XOMOI€HU3aTOPHU.
MumH ca BajbMMa. ¥Ypehaju ca ylITpa3sByKOM.

PA3JIBAJAIBE ®A3A (14)

Hexomorenu cucremu u MeToze pasjiBajamba. Talloxemwe U ze-
KaHToBame. Teopwja duiarpuparma. BakTeproJomKo (uITpUpame.
duntpu : nemrdaHu uaTep, Hyd-bUITpY, dUITEP Npece, yarpadpui-
Tpanuja OpeKo MOJyNMPONyCTIbMBUX MeMOpaHa.

Teopwuja nenrpucpyrucama. Llentpudyre: cynepuentpudyra, yi-
TpaueHTpudyra.

Cemnapanyja.

Ipeunmhaparme racoBa: TaJOXKHU MPEYHUCTAd, NECHTPUDYTaIHU
npevrcTay, racHu puiTep, eneKTpoduiTep.

BEKBE (70)

PAJ1 YV JIABOPATOPUIU (4)

Ypehaju 1 onpeMa MHAYCTPUjCKHUX NMOTOHA. MI3BOpH OMacHOCTH.
Mepe 3aIuTuTe Ha pamy.

OCHOBU MEXAHUKE ®JIVHUIA (20)

Mepemwe nputucka. U — maHomeTap. BypnoHOB MaHOMETap.
Mepeme npotoka. Poramerap. Ilpurymmna minova. I'acHu cart.
Mepemwe rycrune. Apeometap. IlukHoMeTap

Mepewe BUCKO3HOCTH. Bruckosumerpu.

OgpehuBame pexxrma KpeTama diyuaa.

TPAHCIIOPT MATEPUJAJIA (12)

IIpahewe pana Tpancnoprepa. OnpehuBame Kanauutera. Kimn-
HU Kowmmpecop. lleHTpudyranna npnka,onpehrBambe ONTUMAJIHUX
yCJIOBa paja.

CUTHLEILE U ITPOCEJABAIGE (12)

IIpahewe pama OCUMIATOPHOI M BUOpanMOHOr cuta. MiMH ca
KyrJjama, ojipeiBare pagHOr U KpUTHYHOT Opoja obpraja mirHa. ITpo-
cejaBarbe Ha CTAHIAPIHUM CHTHMA — IPaHyJIOMETPHjCKa aHaJIN3a.

MEINAKE MATEPUJAJIA (8)

Memrame YBpCTOT MaTepdjaiia. Mellame TEYHOCTH: JIONATacTa
MelIajnna, ofpehrBame cHare MeIauie.

PA3JIBAJAILE ®A3A (14)

LenTpudyrucame: pydyHa U eIeKTpU4Ha HeHTpUdyra.
PazzBajame cyclieH3Hja: TalOXEHhE U JEKAHTOBAE.
Ounrpupamse. buxuepos nesak. Hyu-dumirap.

IIpaheme pama prrrpa 3a 6AKTEpUOIIOIMIKY (DHITpaALY]y.

III pa3pen
(2 + 2 gaca HenesbHO, 70 + 70 yacoBa roJMIILE)

OCHOBH TOITJIOTHUX OITEPALIMJA (18)

Onmity mojMoBH 0 TomioTH. [IprMeHa TomoTe y mpakcH : 3arpe-
Bame, XJIaheme, TOIbEhE, CTepUIM3anyja. TUNOBK CTepUIM3aLMje: CTe-
puir3anyja BpyhuM CyBUM Ba3IyXoM, 3aCHNEHOM BOACHOM IapoM, CTe-
pUIIM3aLMja IUIAMEHOM U Y KJby4aJloj BOJM.

3aKOHM IPeHOIIEka TOILIOTE, IPOBOhie-e, Npesia3 U nposias. Pas-
MEHa TOJIOTE: pa3MEmMBAYM TOILIOTE. XJaheme M KOHAEH30Bame —
KOHJICH3aTOPH.

YKYBABAIE (6)

HcnapaBame M yKyBaBame. YKyBaud: OTBODEHH U 3aTBOPEHHU.
YKyBaBam€ 10/l CHUXKEHUM IPUTUCKOM, BULIECTENIEHO YKYBABAKE, YKY-
Bay ca pa3MasHUM (PUIMOM.

JECTHUJIALIMJA U PEKTUDUKAIIHUIA (14)

Jectinanyja. TUNOBK TeYHHX CMellla M HAaYMHU pasziBajama. Da-
3HM Y paBHOTEXKHHU AMjarpaM.yYpehaju 3a gecTianujy: atMoccepcka Je-
CTUJIANNY]ja Y HOJ CHUKEHUM IIPUTUCKOM, JECTUNALMja ca BOOEHOM IapOM.

Pextudukanyja, T€OpUjCKM U peasHu 1oJ, pedpiiyKCHU OJHOC.
Pextudpukanrona KojoHa.

BJIAXKEILE U CYIIEILE (14)

Teopujcky 0OCHOBM AUY3MOHUX ONEpalrja: MEXaHU3aM IIpeHoca
Mace, 3aKOH qudysuje u Op3vHa audysuje.
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BrnaxHocT MaTepujana, BpCTe BIaXXHOCTH. BrnaxXHOCT Bazmyxa.
Konmunnonucame Basayxa.

Cymerwe Matepujana u dpaktopu Op3uHe cymierwa. CylHune: Ko-
MOpHa, 00pTHa. Cyliewe y BaKyyMy, CyllIeHe pacnpckaBameM. Cyliemne
dynanzanujom.

PACTBAPAILE U KPHCTAJIM3ALIUIA (4)

Teopuja pacTBapama M KpUCTalau3anyje. Ypehaju: KpucTaausa-
TOp Cca NPHHYIHUM XJahereM, BAKYyM KpPHUCTAIn3aTop.

EKCTPAKIIMIA (6)

Ekcrpakuuja, (hakTOpH eKCTpakiyje U BpcTe excrpakuuje. Exc-
TPaKTOPH, 3aTBOPEHH €KCTPAKTOP, IPOTUBCTPYjHH MyKHHU €KCTPAKTOP.

ATICOPIIIIHIA 11 AACOPITLMIA (8)

Teopuja u Bpcte ancopnuuje. AcopOepr: KOJIOHA Ca HMyHEHEM,
KOJIOHA Ca MOJIOBKMA, alapaTy 3a (PUIMCKY allCOpIIH]Y.

Teopuja u Bpcte aacopmuuje. AncopOeHcH. AmapaT ca Hemo-
KpeTHUM cJiojeM ancopbenca. KonrtakTtHa dpuirpanyja.

BEKBE (70)

OCHOBH TOIIVNIOTHUX OITEPALIMJA (24)

Mepeme Temmeparype, u300p TepMoMeTapa U MPUHIMIN MEPEHa.
IIpousBonma 3acuheHe BOAeHE Mape, MapHU KOTao. AyTOKJIaB.
Crepunu3zatop cysu. IIpeHomeme Tomore. PasmemnBauu Tomiore.

YKYBABAIGE (8)

MartepujaiiHu ¥ TOIUIOTHY O6rutaHe yKyBada. KoedwunujeHTt ncko-
puihema rpejHe mape KoJ OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOr yKyBada. CteneH
KOHIICHTPHUCAmha.

JECTHUJIAIIMJA U PEKTUOUKAIINUIA (8)

Jectunanyja cMemia Koje ce y HoTnyHocTy memiajy. OnpehrBame
epHKaCHOCTH PEKTU(PUKAIIMOHE KOJIOHE.

BJIAKEIBE U CYIHIEE (12)

OpnpehrBame BlIaXHOCTH Bazayxa. CyIleHe y eTakHO] CYIIHHULH.
Cyiere y 0OpTHOj CYLIHMIU.

PACTBAPAILE U KPUCTAJIUM3ALIUIA (4)

IIpaBberse 3acMheHOr pacTBOpa M KpUCTAIM3alMja ca MpUHYI-
HUM XJIahemeM.

EKCTPAKIIHJA (4)

CokciietoB anapart. M3Bajare KOMIIOHEHaTa U3 OMOJIOMIKHUX Ma-
Tepujaa.

ATICOPITLIMIJA U AJICOPIILIMIA (10)

Arncopnuyja yribeHAMOKCUIA Y BOAUM M HATPUjyM-XHUIPOKCHIY.
Arncopniyja Ha aKTUBHOM YI'Jby MM CHIIMKArely.

HAYMH OCTBAPUBAIbHA ITPOI'PAMA (YIIYCTBO)

IIporpam oBor mpenMera oOyxBaTa cajipXkaje KOjH yYCHHUIMMA
Tpeba ga omoryhe ma CTEKHy TEOpHjCKa M HPAKTHUYHA 3HAFha O MAallli-
HaMa, allapaThMa ¥ OIlepalyjaMa KOju ce KOpHCTe MPIIIMKOM Ipoleca
y (hapManeyTcKoj IPOU3BOIBH.

Canpkajy OBOT MpeaMeTa Pa3BpCTaHy Cy Y TEMATCKe IEJIMHE U Tpeda
MX peaM30BaTy MpeMa IUIAHOBHUMA Pajia: TOJMIILEM, MECETHOM U Hellelb-
HoMm. Ipupona cajpikaja cBake HacTaBHE je[MHMLE 3aXTeBa [a Ce peaInsy-
je onrosapajyhoM METolIOM pajia ¥ CaBpeMEHNUM HACTABHUM CPEICTBUMA.

Y yBomHOM jelly nporpaMa o0jaCHUTH OCHOBHE HOjMOBE O IIpolie-
CHMMa M oliepanyjaMa M HHXOB 3Ha4aj 3a W3BOhEHE HEKOT TEeXHOJIOMIKOT
TOKa, Kao ¥ TOZie]ly TEXHOJIOMINX onepanyja Ha BeheM O6pojy mpumepa.

YV OKBUpy TeMaTcKe IEJIMHE MeXaHMKa cpiynnaa, o0jacCHUTH yde-
HUIIMMa 3Ha4aj MO3HaBama CBOjcTaBa hlynaa, Kao U MO3HaBame Op3u-
He KpeTama (piiynia Ha OTIIOpe TIpY ONeparyjama.

IMpu obpanm campxkaja TeMaTCcKe IIENMHE TPAHCTIOPT MaTepHjana
00paTUTH MaXby 12 YIEHUIW CXBAaTe OJf 4era 3aBHCH HAYMH TPAHCIOP-
Ta MaTepyjaja. YdeHUIM Tpeba ja Hayde NPUHIMIE paja OPIKUA, KOM-
Ipecopa U BEHTWJIATOpa, Kao ¥ TpaHCIopTepa Koju ce Kopucte y dap-
MalleyTCKOj TEXHOJIOTHjH.

Cagnpxaje TeMaTCKe LIEIMHE CUTHEHE U MPOCEjaBabe MaTepHja-
J1a 00paIUTH TaKO Ja YYEHUIM CXBaTe TEOPHjCKE OCHOBE CUTH-CH:A U Ja
ce ocriocobe Ja onciyxyjy oaroapajyhe ypehaje 3a cuTHeHe.

Y okBUpYy calpxKaja TeMaTCKe LIEJIMHE MeIlamkbe MaTepyjalia yde-
HUKe Tpeba 0cocoOUTH J1a ONCIYXKYjy OIpeMy 3a Melllarhe MaTepujalia
IpeMa HerOBUM CBOJCTBMMA M TPaKeHHM YCJIOBHMMA IIpoLeca.

YV oKBUpY cagpXKaja TEMATCKe LEeJIMHE pa3/Bajame dpa3a yueHUIHU
Tpeba IpBO a Hayde HEXOMOI'€HE CUCTEME M METOJIe HUXOBOT pa3fBa-
jama. 3aTUM yueHUIMMa Tpeba 00jaCHUTH NPHUHIMIE paja TaJOXKHHUKA,
3rylIkbUBava, KiacudukaTopa, puiarapa u puarep npeca v HeHTpudy-
ra. Takohe, Tpeba oOpaTUTH maXmy Ha racHe XETEporeHe cucTeMe U
HHMXOBO pa3liBajarke, Kao M Ha CKOJIOLIKM 3Ha4aj NpaBHIIHOT n3bopa 1
pYKOBama OBUM ypehajuma.

Ipunmkom obpane cagpxkKaja TeMaTCKe LEJIMHE OCHOBU TOILIOT-
HUX ollepanyja, IpBo Tpeba AecprHUCaTH OMIITE MOjMOBE, OCETHY U Ja-
TEHTHY TOILIOTY, TOILIOTHY KalalUTeT ¥ €HTaJH]y, aHAJIM3UpaTy Juja-
rpaM 3arpeBamba TEYHOCTH. 3aTHM, U3TOXUTHA U3BOpE M HOCHOILE TO-
IUIOTE Y TIIPUMEHY TOILIOTE y IPAaKCH. YYEeHUIM Tpeba 1a caBiaiajy Me-
XaHU3Me NPeHoca TOIUIOTE U OTIOPE NPEHOCY KOjU ce jaBibajy.

Ipu obpamy campxkaja TeMaTCKe NEJIWHE pa3sMeHa TOILIOTE yde-
HUIM Tpeba 1a Hayde NPUHIUIEC pajia IEeBHOT U IUI0YacTOr Pa3MEHbHBa-
4a, KaJlopucpepa ¥ KOHIEH3aTOpa, ca U Oe3 Melama.

Y okBHpY cajpXaja TeMaTCKe IeJIMHEe MCIapaBambe U YKyBaBa-
e OCINOCOOUTU yUeHMKE Jla ONCIyXYyjy yKyBad. IIpu ToMme ydeHHIH
Tpeba 1a yCBOje IPUHILMII pajia 3aTBOPEHUX YKyBada — ca KpaTKUM Bep-
TUKAJHUM LIEBMMA, Ca KOCHM II€BMMa, Ca XOPU3OHTAIHUM U Ca KOCUM
[eBUMA.

Cagnpxaje TeMaTcKe IeJIMHE JeCTUIaluja M peKTudpukamnuja oo-
paInTy TakKo Ja YYCHUIM CXBaTe TUIIOBE TCYHMX CMeIIa, (pa3HU U paB-
HOTEXHHU JMjarpaM, HaYMHe pa3[Bajamba, Kao U MpuUMeHy y npakcu. Ta-
Kohe, yueHrKe Tpeba ocrnocobuTtH Ja omciyxKyjy ypehaje v ompemy 3a
JECTUIIALU]y U PEKTU(DUKALIH]Y.

CaJpxaje TeMaTCKe LeJIMHE BIaXKEHhe U CYILIECHE Peali30BaTh TaKO
Jla Y4eHHUIIM cXBaTe MeXaHU3aM M (hakTope AMpy3MOHKX Olepalrja 1 3Ha-
9aj AMpy3MOHMX TIpOIeca 3a JIEjCTBO JIEKOBA y OpPraHM3My. YYeHHIH Tpe-
6a ma ycBOje TeOpHjcKEe OCHOBE OIEepallHja BIaXKeHeE U CYIIEHe, 1a Hayde
Jia u3BplLIe M300p CyIIHHMIIE IpeMa CBOJCBY MaTepujaja U Ja ce ocrnocode
Jla OICIIYKYjy MalllMHe Y ypehaje npy U3BOhesy OBUX oreparyja.

Y okBUpY cajpxKaja TEMaTCKUX IIeJIMHA PacTBaparme, KpPUCTaIU-
3allyja ¥ eKCTpaKLUja, YYCHUIM Tpeba a Hayye TEOPUjCKE OCHOBE U Jla
ce ocrocobe J1a MX NpUMEHE y TIPaKCH TIpU M3BOhEHY OBHIX ONeparyja.

Cagnpxkaje TeMaTCKUX LieJIMHA alCOpIIMja U aICOPILUja U3JI0XKHU-
TH TaKO Ja YICHHUIM CTEKHY 3Hama O 3Ha4ajy OBHX OIepalyuja, lbHXOBO]
NpUMEHH y hapManeyTCKOj MHIYCTPHUjU U JIa Ce OCTIOCO0e a OMCIyXKYy-
jy ompemy 3a OBe onepauuje.

Y OKBUpY CBakKe TeMaTCKe leJvHe NepUHUCAHU Cy caapxkKaju
eKCIepUMEHTAHUX BexkOu. Ha wacoBuma BexxOM yueHunu tpeba KOH-
KPETHO Ja TpUMEHE YCBOjeHa TeopHjcKa 3Hama. Ilopen ekcrmepumeH-
TaJHKUX BeXOH, fa OU ce KOHKPETH30BaJla U MPOIIMpPUIIa CTeYeHa 3Ha-
Ha, Tpeba paJuTH U padyHCKe 3aJaTKe y Be3U ca cajapxkKajuMa CBaKe Te-
MaTcKe LeJMHE Iporpama.

OMB3NYKA XEMUJA
I1Jb 1 3AJALIN

Iusbs nporpama ¢usvdke XeMuje je a YYeHULM CTeKHY MoTpeod-
Ha 3Hama O MUKPOCKOIICKOj CTPYKTYpH MaTepHje U HEHOM YTHIajy He
€HepreTcKe MPOMEHe CUCTEMa Y MAaKpOCKOIICKUM pa3MepaMa. Y YeHUIN
Tpeba ia yno3Hajy u (pu3niKe y3poKe XeMHjCKHX peakiiuja, 3aKOHe KO-
j1 TOBE3yjy XeMMjCKEe U eHEepreTcke npomMeHe na 6u Morim aa objacHe
TOK XEMMJCKMX peaklija U cXBaTe MpoLece Y XeMUjCKOj MHAYCTPUjU U
dapManeyTcKoj MHAYCTPUjCKOj IPOU3BOAIBU.

3aganu nporpama (bU3MUKe XeMUje Cy:

— ocnocobJbaBamke YYEHHKA J1a 3aKJbydyjy O (PU3UYKHUM U XeMHUj-
CKUM CBOjCTBMMa MaTepHje Ha OCHOBY YHyTpalllkbe CTPYKTYpE;

— CTULIa€ 3Hamba O TEPMOJUHAMUYKUM, XEMUjCKUM U €JIEeKTpO-
XEMUjCKUM IPOLECHUMA;

— PUMEHA CTEYCHUX 3Hama Yy TeXHOJOMIKHM IIPOLECUMa;

— NOBE3MBAKE TCOPHUjCKUX 3HaHha Ca EKCIHEPUMEHTAIHUM MOMa-
VMa;

— ocnocobsbaBame YYEHHKA CaMOCTAJIHO KOpUCTe TabenapHe U
rpacpudke npuKase;

— pa3BUjame CTBapajauKUX CHOCOOHOCTH y4eHHMKa 3a CaMOCTallaH
€KCIIepUMEHTaNaH pas;

— dbopMUpam-e IPaBUIIHOT OJHOCA TIpeMa Pajy;

— HOJACTHIAKE CTPYYHOT pa3Boja M yCaBpIIAaBAaHE YYCHUKA Y
CKJIajly ca FBHUXOBUM WHIVBUIYATHUM CHOCOOHOCTHMA.
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CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

III pa3zpen
(2 + 2 9aca HezmemHO, 70 + 70 9acoBa rOIWIIHE)

CTPYKTYPA MATEPUJE U HYKJIEAPHU TTIPOLIECH (13)

Karonuu 3pauu. Ilpuponna panuoaktusHoct. Pajanc-Conujen
3aKOH nomaka. KaHajicku 3pany. Bemrauka paanoakTUBHOCT. ATOM-
cku Monenu. IlnaHkoBa KBaHTHa Teopdja. POTOENEKTPUYHU edpeKar.
CrnekTap eJIeKTPOMAarHeTHOT 3padera. AToMcKa dpucHja 1 pysmja. Hy-
KJIeapHa eHepruja u jaedpekT mace. Mepemwe U AeTeKlrja paaruoaKTHB-
HOT 3padesa. [IpuMena musoToma.

AT'PET'ATHA CTAIBA MATEPUIE (12)

Kperame wectuna. ["acoBuro arperato crame. OCHOBHHM TacCHA
3akoHU. MaeanHu u peaiHu racosu. TeqHo arperaTHo cTtame. Hanon
mape ¥ TOIUIOTa hcnapaBara. BuckosHocT TeqHocTy. [ToBpmmHCKY Ha-
noH. UspcTo arperarHo crame. Kpucranu. 3eoauru.

JVICITEP3HM CUCTEMU 1 ®U3MUYKA PABHOTEZKA (23)

Tlopena nucneps3nux cucrema. Konounau cucremu. Kiacuduka-
IMja KOJIOMIHUX crcTeMa. MoJeKyJapHO-KMHETHYKa CBOJCTBA KOJIOU-
HUX cucTeMa. HaenekTprcame KOJIOMIHMX YecTuna. EnekTpoKuHeTH-
Ke mojaBe. ONTHYKA CBOjCTBA KOJIOMAHMX cucTeMa. CTabUIIHOCT KOJo-
naHux cucreMa. Koarynanuja. Emynsuje u emyararopu. Ilpasu pacTtso-
pu. PactBapame. Hanon nape pactsopa. Paynos 3akon. Kprockonuja u
ebymmockonuja. JIndysuja. Ocmo3a U ocMOTCKM mpuThcak. Cmerne
JIBEjy TEYHOCTH KOje ce MOTIyHO Memajy. CMele ca MaKCUMaJIHOM TeM-
HepaTypoM Kibydama. CMellle ca MUHIMAaJIHOM TEMIEPaTypoOM Kibyda-
a. TeqIHOCTH KOoje ce NeIMMUYHO Melajy. TeqHOCTH Koje ce He MemIa-
jy. ®@asuu aujarpam u ['mnbcoro npasmiio ¢aza. /IBOKOMIOHEHTHH CH-
CTEMH 9YBPCTHX CYIICTAHIIH.

XEMUICKA TEPMOJJMUHAMUKA (22)

VYHyTpauma eHepruja. IIpsu 3akoH TepmonuHamuke. Ilpumena
IIpBor 3aKoHa TepMOOMHAMHKE Ha pa3He mpouece. MojiapHa U cHeny-
duuHa Tomwtora. Exranmuja. EHepreTcku ehekTy XeMUjCKUX peakuuja.
IloBpaTHUM M HenmoBpaTHU npouecH. JIpyru 3aKkoH TepMoarHamuke. EH-
Tponyja. CnobosHa eHepruja M paBHOTeXa. CHOHTAHOCT Ipomeca.
Tpehu 3aK0H TepMOIMHAMUKE.

JIeMOHCTpalOH! OTJIeAN

Tpancdopmanumje eHepruje. Judysuja. Memame racosa. Mema-
Be Kyrimmna. Memame TeuHoctd. OppehuBame mIpara KoaryJanuje.
Cnonrane peakuyje. IIpecuhenu pactBopu. Hamon mape. ®oroenek-
Tpu4HHU edpekat. BruckosHoct TeqHocTH. Kanmmmapae nojase.

BEKBE (70)

Bex6a: Ilpunpema 3a pan y nabopatopuju. M3sopu onacHoOCTH.
Mepe 3amutute Ha pafy.

Bex06a: I'pemike npu Mepemy.

Bex0a: OnpehuBame cTeneHa paaroIoNiKe KOHTaMUHALH]e.

Bex6a: ITposepa Boji-MaproTtosor 3akoHa.

Bexo6a: Ilposepa I'ej-JIncakoBor 3aKoHa.

Bexo6a: Iposepa IllapnoBor 3akoHa.

Bex6a: OnpehuBame MosapHe Mace Buktop-MajepoBoMm MeTo-
JOM.

Bex0Oa: OnpehuBarbe rycTUHE KUCEOHHKA.

Bex6a: OnpehuBame HalloHa Tape ¥ MOJIApHE TOIIIOTE HMCTapa-
Barba.

Bex6a: OnpehuBarbe MoTapHe Mace JIECTHIIAIAjOM BOIGHOM HapoM.

Bex6a: OnpehrBare TemmepaType TOIUbECHa KPUCTATHHX CyII-
CTaHIM.

Bex6a: OnpehuBame pactBopibrBocTH CO2 y BOAM.

Bex6a: OnpehnBame pacTBOPILMBOCTH HEOPraHCKMX COJIM Ha pa-
3HUM TeMIepaTypaMa.

Bex6a: OnpehrBame MoJapHe Mace KPUOCKONICKOM METOIOM.

Bex6a: OnpehuBame Bojie go1aTe MIEKY KPUOCKOICKOM METO-
JOM.

Bex6a: OnpehuBarse eyTeKTHYKE Ta4Ke JJBOKOMIOHEHTHOT CHUCTEMa.

Bex6a: OnpehrBame 0fHOCA MOJIAPHMX TOILIOTA IPU CTAJHOM
HPUTHUCKY U CTAJHOj 3allpeMUHU KOJ T'acoBa.

Bex06a: OnpehuBame TOMIOTHOT KalalyTeTa KaJlOpUMETpa.

Bex0a: OnpehuBame TOIIOTE pacTBapama.

Bex6a: OnpehuBame TOIIIOTE HEyTpalU3alyje.

Bex06a: IIpoBepa XecoBor 3akoHa.

IV paspen
(2 + 3 waca HenesbHO, 64 + 96 4acoBa rOIUIIILE)

OIITHUYKA CBOJCTBA MATEPUIE (20)

IIpupona u cBOjcTBa €JIEKTPOMArHETHUX Tajlaca. 3aKOH IpeJiama-
Ha cBeTNocTy. [IpuHnun pedppakromeTpujckor onpehuama. Ilpumena
pedpakTomerpuje. [lonapusanmja csemioct. ONTHYKA aKTUBHE CYII-
cranue. Ilonapumerpujcka aHammsa. Jlambep-bepos 3akoH. Busyenna
KoJjopumeTpuja. [IpumeHa KkonopumeTpujckux aHanu3a. Crekrap ejek-
TpoMarHeTHUX Tajaca. I[lonena cnexrapa npema TajJacHOj AyXKWHM, U3-
riaefay U MexaHu3My HacTajama. ChnekTpoxemujcka aHanusa. Ilnamena
doTomeTprja. ATOMCKa aICOPHIMOHA CeKTpodpoToMeTpyja. Mubpa-
LpBeHa crnekTpodporomerpyja. [IpuMeHa cneKTpaiHUX MeToxa.

IIOJABE HA T'PAHUIIN DA3A (8)

IloBpImMHCKY HAMOH. AJICOpNIMja U AecOopNIyja. AJCOpIIMOHA
n3oTepMa. XpomaTorpaduja.

EJIEKTPOXEMMIA (36)

XeMujcKe M eJeKTpoxeMujcKe peakuuje. IIpoBogHMIM IIpBE U
apyre BpcTe. EnekTpuuHa NpoBOA/HMBOCT. MonapHa NHPOBOIBUBOCT.
3aKOH 0 HE3aBUCHOM IyTOBamby joHa. [ToKpeTbUBOCT joHa. JIupekTHa 1
MHIMPEKTHa KOHIyKToMeTpHja. Teopuja ransaHckor eaemeHTa. HepH-
cToBa jenHayuHa. EnexTpoxeMujcku HU3 eneMeHaTa. Enektposae mpse
BpCTE (BOJOHMKOBA €JIEKTPOJa, CTaKJIeHa eekTposa). Enexrpone npy-
re BpcTe (KaJoMesoBa eeKTpoaa). Penokc enektpose (XMHXUIPOHOBA
eslekTposa). BecTtoHOB cTanmapanu eneMeHT. OnpehuBarme eneKTpoMo-
TOpHE CHUJIE U €JIeKTpoJHOr noTeHuujana. Ilogena enektpoaa mpema
HaMeHH(MHAMKaTopcke, omMohHe u pedepenTHe). IToTeHIMoMeTpy;)-
cka turpanyja. Enekrponusa. @apanejeu 3akoHHU enektpomse. Kyio-
HOMETPH U KyJIOHOMETpHjcKa TUTpauuja. I[Tojaprsanyja u HamoH pas-
naramwa. HagnanoH. TeopHjcKy NIPYHLIMIM €EKTPOIMTUYKOI M3/1Baja-
Ha MeTalla, ejekTporpasuMerpyja. Kanajyha xusuHa enekrpoza. ITo-
Japorpadcka aHalM3a, NojeNa, BpCTe U NpUMEeHa.

JIeMOHCTpallMOHM OrJieIv

INonapuzaTop u aHamm3aTop. AncopnTuBHOCT. KommapatuBHa
Kkosopumetpuja. Omabupame dunrpa 3a KoJgopuMmeTpHjy.Bucko3HoCT
TeuHocT. Kanunapue nojase. EnexTpoimruuka auconujanuja. 3aBu-
CHOCT HPOBOJJBMBOCTH €JIEKTPOJIUTa OX KOHUeHTpaunuje. JlaHujesnon
eJieMeHaT. 3aBUCHOCT NMOTEHLMjala 0] KOHLIeHTpauuje. MukporaisaH-
cku enemeHTH. OzpehuBare MosoBa u3Bopa cTpyje. PapanejeBu 3ako-
uu. EMC nonapusanuje. Enextpodopesa.

BEKBE (96)

Bex6a: OnpehrBame pellaTUBHOI MHIEKCA IIpejlaMarba BasyX-
TEYHOCT.

Bex6a: OnpehuBarme 3aBUCHOCTH MHJEKCA IIpejlaMarba OJ TeM-
neparype.

Bex6a: OapehrBame NpoleHTa ajJKoxoJla METOJIOM Kaiubpanu-
oHe KpuBe nomohy AbeoBor pecppakToMeTpa.

Bex0a: Pedppakromerpujcko onpehuBame cmelie OeH3eH-aleToH
U ¢a3HU aujarpam.

Bexo6a: ITonapumerpujcko ojpehrBame cacTaBa pacTBopa ehe-
pa METOIOM KaJIMOpanroHe KpHBe.

Bex6a: ITomapumeTpujcko oJpehuBame KOHCTaHTe Op3vHE WH-
BEp3Mje caxapose U peaa peakuuje.

Bex6a: OnpehuBame KoHueHTpanuje 6akpa An60CKOBUM KOJIO-
PUMETPOM.

Bex6a: OnpehuBame KoHIEHTpanuje 6akpa hoTOeNeKTPUIHUM
KOJIOPUMETPOM.

Bexb6a: Konopumerpujcko onpehvBamke KOHIEHTpAIHje BUTAMH-
Ha Bia.

Bex0Oa: Kamnbpucame crieKTpockona noMohy XHUBHHE JIaMIle.

Bex0a: KBanuTaTiBHA CIIEKTPOCKOICKA aHAJIN3A.

Bex6a: CnextpocpoToMeTpHjcKO oapehnBame reoxha-Crekour.

Bex6a: OnpehuBame KaymyjyMa y OMJBHOM MaTepHjasy HoMohy
IUIaMeHOT (POTOMETpa.

Bex6a: IlnaMeHOOTOMETPHjCKO OapehHBame KOHIEHTpanuje
jOHa HaTpujyMa, KaJlujyma, JUTUjyMa Y BOAEHUM PacTBOpUMA.

Bex6a: KpanuTaThBHA CHEKTPOXEMMjCKa aHAIIM3a HEKOT (papMa-
IEYTCKOT y30pKa (aHTMOMOTHK, aciupyH, OpydeH, ButamuH C U 1p.).

Bex6a: Hedenomerpujcko oxpehusame cyiadaTta doToeIek-
TPUYHUM HeDEJIOMETPOM.

Bex6a: OnpehuBame MomubaeHa TypOOAUMETPHjCKOM THTpany-
jom ca omoso(II)-ameraTom.
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Bex6a: ®pojHIIMXOBa aICOPHIMOHA U30TEpMa.

Bex6a: Pasnpajame u noxasusame Fe3t u Co?T yanasHom xpo-
MartorpadujoM Ha XapTHjU.

Bexba: Pasnpajame u gokasupame Ni2T u Fe3 T cumasnom xpo-
MaTtorpacdujoM Ha XapTHju.

Bex6a: Pa3znBajarse aMMHOKHCEIMHA Ha TAHKOM CJIOJY.

Bex6a: JIeMOHCTpallMOHU TaCHU XpOMaTOrpad.

Bex6a: OnpehuBame nposoasrBocTy Konpaynosum MOCTOM.

Bex6a: ITokpeTssuBOCT joHA.

Bex6a: OnpehuBame rpaHUYHE MOJIApHE NPOBOJBUBOCTH.

Bex06a: Kongykromerpujcka TUTpanuja.

Bex6a: Okcuno — peaykuyja.

Bex6a: OnpehnBarse EMC 1 enekTpoaHOT NOTEHIMjasla METO-
JIOM KOMIIEH3a1uje.

Bex6a: OnpehuBame pH pacTBOpa METOIOM KOMIIEH3AIHje.

Bex6a: Mepewe pH, nexamerpom.

Bex6a: IIpoBepaBame BpeJHOCTH KOHCTaHTE PAaBHOTEXKE.

Bex06a: IlexameTpujcka TUTpalMja jake KUCEJMHE jakoM 0aszom

Bex6a: ITexamerpujcka Tutpanyrja ¢pocOpHE KUCEIMHE U OJpe-
huBarbe IIpBE U Jpyre 3aBpIIHE TadKe.

Bex06a: IToteHomMeTpyjcka TUTpanyja reoxha nepMaHraHaToM
y3 UHAVKAIM]y 3aBpIIHE TauKe rpacpudKOM METOJIOM.

Bex6a: [ToTeHnmoMeTpHjcKa TUTpaLMja XJOpUAa U joaraa y3 UH-
JMKalMjy 3aBpIIHE Tadke MUIEpOBOM METOJOM.

Bex6a: OnpehvBame dapaznejeBe KOHCTAaHTE TACHUM KYJIOHOMe-
TPOM.

Bex6a: OnpehuBame uckopuihemsa CTpyje IpH HUKJIOBAKY.

Bex0Oa: KynoHomerpujcka TUTpanudja XJIOPOBOJAOHUYHE KHCE-
JIMHE.

Bex6a: KyioHomeTrpujcka TUTpanuja aCKOpOMHCKE KHCEIHHE.

Bex6a: EnexTporpaBuMeTpujcKo opehuBame 6akpa y pacTBopy.

Bex6a: Hanon pa3znarama y cuctemy Pt I HaSOs 1 Pt.

Bex6a: AMnepoMmeTpHjcKa TUTpalyja joJa THOCYJIhaToM.

Bex0a: AHO#HA OKCHIaLMja alyMUHHjyMa (EJIOKCUPAILE).

Bex6a: buamnepomerpujcka TUTpanyja aHTUMOHA KaJIMjyM-Opo-
MaTOM.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Konnennuja oBor mporpama omoryhasa y4eHMIMMa Ja CTEKHY
3Hama O CYLUTMHCKOj 3aCHOBAHOCTH IIpOLIECca Y XEMHUjCKO] MHIYCTPHjH.
Canpxaju cy pa3BpCTaHM y TEMATCKE HEIMHE MO JIOTMIKOM PefocIIeny
Koju oMoryhasa J1a y9CHUIIA Hayde IIO0jMOBE Mame CJIOXKEHOCTH, a IO-
TOM Behe CIIOKEHOCTH.

Canpxaje Tpeba peanu3oBaTd Ipema IUIAHOBUMA paja: T'OAH-
HIFUM, MECEYHUM U HeaesbHUM. IIpupona caigpxkaja oBor Hporpama
3aXTeBa Jla Ce CBaKa HACTaBHA jeIMHUIIA peasiu3yje oAropapajyhoM me-
TOZOM pajia ¥ OCEOHMM HACTaBHUM CpPEICTBUMA.

V okBupy cajpxKaja TeMaTCKe LeJMHE CTPYKTypa MaTepuje U Hy-
KJICAapHU NPOIIECH, YICHUIX Tpeba Ja Hayde CTPYKTypy aToMa, CBOjCTBA
€JIEMEHTapHUX 9eCTHIA, IPUPOIHY U BEIUTAYKy paguoaKTHBHOCT. ITo-
ceOHy maxry OOpaTUTH Ha JETeKUHMjy paJviOaKTHUBHOI 3pavyera U 3a-
mrtuty. C 0631upoM Ha cBe Behy IpUMeHy HyKjleapHe €Hepruje y MUpHO-
JIONICKE CBpXe, Tpeba HariacUTH NPUMEHY M30TONA y pa3sHUM OOIacTH-
Ma HayKe, MeJUIIMHE W IPOU3BOIHE.

Cazpxaje TeMaTCKe IEJMHE arperaTtHa CTama MaTepuje Tpeba
00paIuTH TaKO Ja YYCHUNM CTEKHY 3HaHa O KapaKTePUCTHYHUM CBOj-
CTBMMA ['aCOBUTOT, TEYHOT U YBPCTOT CTamba.

O6pajgoM cagpxKaja TeMaTCKe LEJHMHE AUCHEP3HHU CUCTEMH M
usnuka paBHOTEXKa ydeHUIM Tpeba Ja Hayde CBOjCTBA KOJOMIHUX
cucTeMa, IpaBux pactBopa, ['mbcoBo mpaBuio ¢paza M NpUMeHy Ha
jeTHOKOMIIOHEHTHE M JBOKOMIIOHEHTHe cucTeMe. Takohe, yueHHIH
Tpeba 1a cxBaTe BPCTE JBOKOMIIOHEHTHHX CHCTEMa T€YHOCTH U UBp-
CTHX CYIICTaHIIM, Ka0 U 1a Tymade cpazHe aujarpame. Ilojam pusnuke
paBHOTexe Tpeba 0OpaauTH TaKo Ja Ce OHa IocMaTpa Kao oxpeheHo
CTame cUCTeMa.

VY4enunu tpeba na ycBoje ce nojMoBe obyxBaheHe calpKajuMa
TeMaTCKe IICJIMHE XEeMHjCKa TepMOJVHAMMKA, KaKO O pasyMesy OIBH-
jarme XeMHjCKUX IIpolleca ¥ OCHOBHUX Iporeca y npupomd. Ilomro cy
caapXKaju JI0CTa CJIOXKEHH, U3Jarame Tpeba MpONpaTUTH IpeaBuheHrM
JEMOHCTPALIMOHUM OTJIEAUMA.

Canpxaje TeMaTcKe IeJIMHe ONTHYKA CBOjCTBA MaTepHje Tpeba
00paJUTH TaKo Ja YYCHUIM Hayde ONTHYKa CBOjCTBAa MaTepHje, BPCTE
CTeKTapa M Jla CXBaTe MEXaHM3aM HAcCTajara CIeKTapa. Y4YeHHIUMa
Tpeba 00jacCHUTH IPUMEHY CHEKTPaJIHUX METOAA U OCIIOCOOUTH HX Ja
o0aBibajy pedppaKTOMETPH]jCKY, HOTAPUMETPUJCKY U CIIEKTPOXEMHU]CKY
aHaIn3Yy.

Cazpxaje TeMaTcKe LeJMHE IojaBe Ha I'paHuny cpa3a oOpaguTu
TaKO JIa YYCHHUIM CTEKHY 3Hama O copnuuju u xpomarorpadpuju. Ilo-
ceOHy maXKiby MOCBETUTH NMPUHIMIKMMA XPOMATOrpadpcKOr pasjiBajama
Y racHOj Xpomatorpaduju.

IIpu oOpaau cagpxkaja TeMaTcKke LEJIMHE eEeKTPOXeMHja, YUeHHU-
11 Tpeba J1a CTEKHY 3Hama O eJIEKTPUYHO] NPOBOUBMBOCTH U NIPETBAPA-
1Y XEMHjCKE €HEpruje y eJeKTpUIHy U 0OpHYTO. Y4eHuIM Tpeba aa Ha-
yde ¥ TEOpHjCKe OCHOBE EJIEKTPOXEMHUjCKHUX MpoLieca ¥ HUXOBY IPUMe-
Hy. YueHunm tpeba na ce ocnocobe 1a obaBibajy aHaiIM3e: KyJIOHOMe-
TPUjCKY, HOTEHIMOMETPHUjCKY, €IEKTPOIPaBUMETPHjCKY, Hosaporpad-
CKY ¥ aMIIEPOMETPHUjCKY aHAJIN3Yy.

Cagpxaju BexXOM KOHIMIMPAHU Cy TaKO Ja Ce EKCIePHMEHTAIHO
NpOBepe, MOTBPZE U NPUMEHE 3aKOHUTOCTH 0OpalieHe Y TEOPHjCKOj HACTaBH.

CacTaBHU €0 pajia Ha BexkOaMa je U3paJa 3a1aTaKka 1 LIpTarbe cxe-
Ma anapatypa ¥ ypehaja. Pesynrare nobujeHe Ha BexxOama, y4eHHULM Tpe-
6a na uspaxasajy TabesapHO U rpadpv¥KM M 1a U3pavyHaBajy peslaTUBHY
IpeliKy, rie ro je To Moryhe. HeonxomHo je HacTojaTy 1a yYeHUIM Ipa-
BUJIHO TyMaye pesyJjiTaTe J00ujeHe eKCIEPUMEHTAIHUM PajioM.

[la 61 ce ocTBapuIIM HaBEJEHU 3aXTEBH, BexkOe Tpeba lla Tpajy 1o
4eTHUpU 4Yaca y TpeheM paspely U TpU Yaca y YETBPTOM pa3peny.

CHUPOBHHE 3A ®PAPMALIEYTCKE ITPOMU3BO/IE

IOWJb U 3AJTALIMN

Iy nporpaMa CHpoOBHHE 3a papMaleyTcKe IPOU3BOJIE je CTHIA-
e 3Haha O CUPOBHMHAMa 3a J00ujame papMaleyTCKUX NpOU3BOJIA.

3ajanM nporpaMa CMpOBHHE 3a hapMarieyTcKe IpOon3BOJIe Cy:

— yIO3HaBame BpPCTa CHPOBMHA 3a NoOWjare (hapMaleyTCKHUX
TPOM3BOIIA;

— CTUIIaFhe 3HaFha O OCHOBHUM CHPOBHHAMAa IIPUPOIHOT U CUHTE-
THYKOT TIOPEKJIa, FIBUXOBUM CBOjCTBHMA U JIEKOBUTOCTH;

— Jla Hayde JOJATHE CUPOBHHE UM BOJY, HbUXOBA CBOjCTBA U YJIOTY
npu 1o0ujamy papManeyTCKux NpOr3BOAa;

— pa3BHjarbe CUCTEMATUYHOCTH, NMPEUU3HOCTH, YPEIHOCTH, CMHU-
clla 32 eKOHOMUYHOCT, OATOBOPHOCT IPUIIMKOM 00aB/batba PaJHKX 3a-
JaTaka y UHAYCTPUjCKUM HOTOHUMA.

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

III pa3pen
(2 4aca HezmelbHO, 70 YacoBa rOMHIILE)

YBOII (2)

CuposuHe 3a 1o0ujame papmaneyTckux npoussona. Bpere, cBoj-
CTBa ¥ ymotpeoa.

CHPOBHMHE BMUJBbHOI" ITOPEKIJIA (14)

AnKanouay, IrIIMKO3UIM, TAaHWUHW, CAllOHWHH, CJIy3W, NEKTHUHH,
ryMa, eTapcKa yjba, CMEIle apOMAaTHYHHX jeurbera (cMoie u Oamsa-
MH), MaCTH, yJba M BOCKOBH, BUTAMHUHHU.

CHUPOBHHE 2KMBOTHUHLCKOI ITOPEKJIA (14)

AHabonuny, Men, Mlled, MacTH yJba, BOCKOBH, BHIIIE MacHe KHCe-
JIMHE, BUIIM MacHU aJIKOXOJIM, EH3UMH, CTEPOJIM M HBUXOBU JEPUBATH,
MIPOTEVHU.

CHPOBHMHE MMHEPAJIHOI" IIOPEKJIA (12)

MuHepallHe MacTH, yba U BOCKOBHU, CUJIMIIMjyMOBE 3eMJbE, KO-
JIMH, TaJK, KaJIujyMKapOOHaT, MarHe3jyMIEpPOKCHUI, CyMIIOp, JXHBa,
reaxhe ¥ BUX0Ba jeIUHEHha, CAIIMIMIHA KUCEIMHA, aJIICXUIN, KETOHU.

CHUHTETHUYKE CHPOBUHE (11)

HOBpH_II/IHCKe AKTHUBHEC MaTepI/Ije‘ CuHTeTHYKE MacCTH, yJba U BO-
CKOBH.

JOJATHE CHPOBUHE (9)

Komnsepsancu. Cpenctsa 3a gonymasame. CpesicTBa 3a pacTBapa-
we. CpencTsa 3a Be3uBame. CpeicTBa 3a KIIM3ame.

AHTHOKCHIAaHCH.

AJcopniyoHa cpelcTBa.

CpencTBa 3a KOpeKIMjy ykyca 1 mupuca. Cpencrtsa 3a 6ojemse.

BOJA (8)

ITonena Bone, TBpaoha Boxe. IlpeuminhaBame Bone(TaloXeme,
drnoxynanuja, uarpanyja). Jectunosana Bona. Boma 3a uHayctpujcke
CBpXe-JIeMUHEpalM30BaHa Boja. Bola 3a MHIYyCTPUjCKY HPOM3BOIHY
dapManeyTCKux IpOU3BOA.
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HAYMH OCTBAPUBAIGLE ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

KoHnnennuja nporpama oBor npeaMeTa oMoryhasa ydeHUIIMMa
Jla CTEKHY 3Hama O OCHOBHHMM CHpOBMHaMa 3a (papMalleyTcKe Ipo-
W3BOJIE.

Casipxaju Iporpama cy pasBpcTaHM y TeMaTCKe LieJIMHE U Tpeba
VX peajlM30BaTy IPEMa CauMH-CHUM IIJJaHOBUMa paja: FOJMIIBUM, Me-
CEYHUM U HEJCJbHUM.

ITpupona caxpxkaja mporpaMa 3axTeBa Ja ce CBakKa HacTaBHa je-
IWHHULA 00paIy oaroBapajyhoM METOIOM paja U ca CaBpEMEHHM Ha-
CTaBHUM CpEICTBHMA.

Y yBoaHoM ey nporpaMa Tpeba 06jaCHUTH ydeHHIHMMa Koje
ce CHpOBHHE KOpHCTe 3a nobujame cpapmaneyTcKux npoussona. Ta-
Kohe, Tpeba 0b6jacHUTH MozeNy, CBOjCTBa M MOTYhHOCT ynoTpebe oBUX
CHUpPOBHHA.

CazpXaje TeMaTCKe IIeJIMHE CUPOBHHE OMIBHOT IOpEKJIa pealu-
30BaTU TaKO J1a YYEHHUIM Hayde KOje Cy TO CHPOBUHE U J]a CTEKHE jacHy
CJIKy 0 OmsbHUM cupoBrHaMa. Iloce6HO Tpeba HarmacuTH 3Ha4aj OBHUX
CHpOBHHa 32 JIoOUjame hapMaleyTCKUX IPOU3BOa, IPBEHCTBEHO y UH-
JyCTPHjCKOj TPOU3BOAGH.

VY Be3u ca cagpxXKajuMa TeMAaTCKe LEJMHE CUPOBHHE XHBOTHIb-
CKOT' IOPEKJIa, MOPEeJ BUXOBOI 3Hadaja 3a papMaleyTCKy HPOU3BOIIY
Tpeba ydeHunrMa 00jaCHUTH KaKO JeJyjy M HHXOBY YJIOTY Y OBOj IpO-
W3BOIHU.

VYcBajameM cagpxkKaja TeMaTCKe LEJIMHE CHUPOBUHE MUHEPAIHOT
HOpeKJIa, yYeHUIH Tpeba a CTEKHY 3Hama O HBHUXOBUM CBOjCTBMMA, Ha-
4yHY JI0OMjarka U yJ03M y IpouecuMa papMaleyTcke TEXHOJIOTHje.

Caznpxaje TeMaTcKe leJIMHE CUHTETMYKEe CUpOBUHE Tpeba obpa-
IWUTH TaKO Ja YYEHUIM CXBATe IITa Cy NOBPLUIMHCKY aKTUBHE MaTepyje,
KaKo ce JieJie U MeXaHu3aM JieJioBama. Takohe, IpH peanu3aluju cajap-
JKaja oBe TeMarTcKe LeJuHe Tpeba oOpaJuTi CUHTETHMYKE MACTH, yJba U
BOCKOBE, Ca HOCEOHMM OCBPTOM Ha HUXOBA CBOJCTBA U INPUMEHY.

Y OKBUpY capxXKaja TeMaTCKe LIeJIMHE JI0JaTHE CUPOBUHE YUCHU-
1M Tpeba J1a Hayde BPCTE, HAMEHY M JIeJOBahe NPUIIMKOM IIpolieca 3a
nobujame papMaleyTCKUX IPOU3BOJA.

Caznpxaje TeMaTCKe HEeJIMHE O BOIM 00jaCHUTH TaKO Ja YYCHUIU
Hay4e NOJeNy BOJE M HeH 3Hadaj 3a OBy Npou3Bonmy. Takohe, Tpeba
obpauiTH caBpeMeHe MeTozie pevrinhaBara BOJIE ¥ HOCTYIKE IPUIIpe-
Me BOJIe 3a Jo0Mjare hapManeyTCKHX MPOM3BOJIA.

TEXHOJIOI'JA ®PAPMALEYTCKHUX ITPOU3BOJA
o1Jb 1 3AJALIN

IIuse mporpama TexHoJIOTHje hbapMaleyTCKUX NPOU3BOJA je CTH-
Lae 3Hakba O CaBPEMEHO] POU3BOIbY Y 00JIaCTH (papMaleyTcKe Tex-
HOJIOTHje.

3ajany nporpama TEXHOJIOTHje papMaleyTCKHUX IPOU3BOJA CY:

— CTHIIaE-€ 3Harka O YJIO3U O 3aJIaTKy U 3Hauajy cpapManeyTCKUX
HPOU3BOJA;

— OBJIaJlaBarbe TPAjHUM 3HAKKMMa O MOCTYNIMMa 3a JOOHWjame
HIpou3BoAa hapMaleyTCKe TEXHOJIOTHje Y MHAYCTPHUjCKUM YCIOBUMA;

— CXBAaTale XEMHU3Ma IpoLeca M yOodaBarbe 3aKOHUTOCTH KOjH
YCIIOBJbABAjy MPABUIIHO M3BONEH:E MpOLeca Y OKBUPY OBE TEXHOJIOTHje;

— pasBHjame MyTeM CaMOCTAJHOT paja CHOCOOHOCTH YYeHHKa
Jla TOBE3yjy TEOpHjy ca MpakcoM M (POpMUpPaHe MPAaBUIHOT OJHOCA
npema pay;

— ocnocobsbaBarbe 32 CUCTEMATHYHOCT, MPELH3HOCT, CMHUCA0 3a
€KOHOMHYHOCT Y OJrOBOPHOCT TP 00aBIbatby NMOCIOBA M PAIHKX 3a/a-
TaKa y MHIYCTPUjCKUM NIOrOHMMa (papMalieyTCKe TEXHOJIOTHje.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

III pa3zpen
(243 4acosa HenessHO, 70+105 wacoa roaumme + 30 yacosa
HacTaBe y OJIOKY FOJIUILILE)

JIEOUHUIIMIA ®APMAIIEYTCKUX TTPETTAPATA
U HbBUXOBA KJIACUOUKALIUIA (6)

Tlojam dpapmaneyrckor npenapara. Unentudukanmja capmare-
YTCKHX IIpenapara Kojyu uMajy JIeKoBUTO 1ejcTo. [lonena nekosa, Mexa-
HH3aM JIejCTBA JIeKa.

TEXHOJIOTHUJA TTPEIAPATA HA BA3U BOJIEHUX
PACTBOPA (12)

IIpenmapatu y o0Onuky pactBopa. TexHHMKa mpaBibera M IOJENTA
BOJEHUX pacTBOpa. ApoMaTWiHe Boje, LIymMehd Hamuiy, KOJOWUIHHU
pacTBOpH, MUKCTYpa, €EHEMATa, PACTBOPU 3a UCIIUPAbE U CUPYIIU.

TEXHOJIOTHJA TIPEHAPATA HA BA3U HEBOJIEHUX
PACTBOPA (10)

TMonena u nu3paja aJKOXOJIHUX pacCTBOpa. I/I3paz[a yJbaHUX pac-
TBOpa. Ilogena u u3spana €JUKCHUpa. OCHOBHU l'IOjMOBI/I O OCTaJIMM HE-
BOJICHUM PACTBOPHMaA: €TAPCKO-AJIKOXOJIHUA U JICTLJBHUBHU.

TEXHOJIOI'MJA TEUHUX JIEKOBUTHX ITPEITIAPATA
KOJHU CE JIO3U1PAJY VYV KAIIMMA (6)

Z[Cq)I/IHI/II_II/Ija, nozejia U u3paja: Kalu 3a yxo, Kallki 3a HOC U Ka-
1 32 OYH.

TEXHOJIOI'MJA TEUHHMX JIEKOBUTHX ITPEITIAPATA
KOJU CE U3PABYJY CTEPUIIM3ALINIOM (14)

Hmekuyje, nepuHMIMja, TOJENIAa IpeMa MECTy alulMKaluje, ca-
cTaB, u3pana u Jaboparopujcka KoHTpoia. UHdy3mje, neprHummja no-
JieJla IpeMa HaMEHH, cacTaB, u3paga U KoHTpousa. Jlnodpunmsatu, ne-
duHUIYja U u3pana.

TEXHOJIOTHJA TIPEIIAPATA KOJU CE JIOBUJATJY
EKCTPAKIIMIOM (8)

Bpcre (Metone) excrpaknmje. IIpemapatu Koju ce nobujajy exc-
TpakIMjoOM: MauepaTa, MH(y3a, JeKOKTa, CKCTPaKTa, THHKTYP.

TEXHOJIOT'UJA IIOJIMP®A3HUX CUCTEMA (14)

OcCHOBHM NOjMOBM nosMcpasHux cucteMa. JedpuHnnmja, nogena
U u3paja cycrnensuja. [lojam emyisuja, Bpcte u eMysratopu. TexHuka
n3paje emyisuja. Jedpunnnuja v nogesna JocHMoHa.

BEKBE (105)

IIPUIIPEMA 3A PAJT Y JIABOPATOPUIU (6)

Yno3HaBame ca HaYMHOM 4MIIherma W OApXKaBama Ipubopa U
nocyha Koje ce KOpUCTH y hapMaleyTcKoj TexHoJoruju. HUumhewe u
OJIp>KaBarbe NPOCTOPHja Y KOjUMa Ce OJIBHja TEXHOJIOLIKY MPOLEC U3pa-
TIe JIEKOBa.

JIOBUJATLE TTPEITAPATA HA BA3U BOJIEHUX
PACTBOPA (24)

Jlobujame npenapara Ha 6a3M BOJEHHX pacTBOpa y J1abopaTtopu-
JUCKMM M OTOHCKHM YCJIOBUMA: MUKCTYpe, apOMaTHYHE BOJE, KOJIOU/-
HY PacTBOPH U OCTAJX BOJIECHU PACTBOPH.

JIOBUJATLE TIPEITAPATA HA BA3U HEBOJIEHUX
PACTBOPA (12)

Jobujame npenmapaTta Ha 6a3m HEBOJCHMX pacTBOpa y Jlabopato-
PHjCKMM M HOTOHCKMM YCIIOBMMA: M3paja ajJKOXOJHHUX PacTBOpA, yJba-
HUX U €TAPCKO-aJKOXOJHHX.

JIOBUJAISE TTPEIAPATA KOJU CE JIO3UPATY
Y KAIIMMA (6)

Jobujame npenapara KOju ce JO3Upajy y Kamma y J1abopaTopuj-
CKMM U TIOTOHCKHMM yCJIOBUMA.

JOBUJAGE JIEKOBUTHX ITPEITAPATA
CTEPUJIM3ALIMIOM (15)

Jlobujame npenapara y MHAYCTPUjCKUM IIOTOHUMA: UHEKIIMOHUX
pactBopa, uH(Y3Uja U JTMOUIn3aTA.

JOBUJAILE ITPETTIAPATA EKCTPAKIIMIOM (21)

H3paza npenapata ManepanujoM M npekosianujoM. M3nsajare
aJIKaJIOMa U eTapcKuX yiba y COKCIETOBOM amapary.

JOBUJAILE ITOJIMPA3HUX CHUCTEMA (21)

Jobujame momdpasHuxX crucTeMa y J1abOpaTOPHjCKUM U IIOT'OH-
CKHM YCJIOBMMA: CyCII€H3Hja, EMyJI31ja U JIOCHOHA.

HACTABA Y BJIOKY (30)

IIpaheme npoueca nobujama npenapata Ha 06a3u BOJECHUX pac-
TBOpA U OICIyXXMBakbe MallIMHA, anapata 1 ypehaja. [Ipaheme npoueca
nobujama mpemapaTa Ha 06a3u HEBOJEHHX PACTBOpA U OICIYXKHUBAHbE,
MallyHa, anapata U ypehaja.llpaheme mpoueca m3paje Kamnu 3a HOC,
yxo u ouu. IIpaheme npoueca pasa ayToKJIaBa U HETOBO OICIYyXKHUBAHE.
IIpaheme npoueca U3paje Cyno3sUTOpHja, eMyJI3Hja U JJOCHOHA.
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IV paspen
(3+3 4acoBa HezmesbHO, 96496 wacopa romuume + 60 yacosa
HacTage y OJIOKY)

TEXHOJIOI'MJA JIEKOBUTUX MACTHU (24)

Jedunuimja n1ekoBUTHX MacTi W mojena. Iloanore 3a uspany
JIEKOBUTHX MAacCTH, NOCTYIIIHX 32 M3paly JIEKOBUTHUX MacTH. JIekoBuTe
MAacCTH 3a OYH.

Jedunnimja nactu. [TocTynak mspage nacTu.

TEXHOJIOI'MJA CYIIO3BUTOPHUIJA (16)

Jedunnnyja 1 nozena CynosuTopHja, NOMJIOTe 3a MU3paiy Cymo-
sutopyja. M3pana cynosuropuja. JlecbrHunuja 1 MecTo amMkanyje je-
KoBUTHX wTanuha. M3panga gekoBuTux mranuha.

TEXHOJIOTUJA UBPCTUX ®APMAILIEYTCKHX
TTPOU3BO/IA (34)

Hedpuannmja tabnera, nogena. [IpeqHoct u Henoctamm Tabiera
HaJ ocTanuM obauimMa Jiekosa. [ToMohHe KOMIIOHEHTe Koje ce KoprcTe
3a m3pay Tabnera. ITocTynuu 1 npunpemMa CHpOBHHA 3a M3pajy TabieTa,
rpaHyJMpame. MalrHcKa u3paja Tabnera. BumeciojHe tabnere u 1mo-
cTymuy Jpaxupara. [Ipenapatu ca neno(mpoayxeHnM) aejctBom. Jle-
duHMIMja 1 u3paga Kamncyna. JedpuHuiurja v u3pajaa npamikosa.

TEXHOJIOI'MJA BOMJIOMIKMX ITPEITAPATA (18)

Hedynumnmja u BpcTe cepyMma. JedpuHunyja v mozaeia BaKIWHA,
n3paja BakiuHa. JledpuHuimja u Bpcte aHTUOMOTHKA. CUHTE3a NMEeHU-
nuivHa. TeXHONOKM MOCTYyNIM HM3paje: CTPEeNTOMUIMHA, JUXUIPO-
CTPENTOMUIIMHA, XJOPO(PEHHKOIIA, TETPAlMKIIMHA, ledalocnoprHa.

AMBAJIAKA U CKITAJUIITELE ®APMALIEYTCKHX
IMPOU3BOJA (4)

Bpcte ambanaxe. ITakoBame capmaneyTckux npomussona. Ckia-
JUIITERE (PapMaLeyTCKUX IPOU3BOIA.

BEKBE (96)

JOBUJAILE JIEKOBUTUX MACTHU (27)

Jlobujaree JIEKOBUTHX MACTH y J1aDOPATOPHjCKUM M MOTOHCKUM
ycnosuma. CycrieH3uje 3a Hery Koxe. MacTu 3a xmaheme. MacT 3a o4m.
AHanyza MacTH Koje ce 1o0ujajy 1abopaTopHjcKu M yrnopehuBame ca
CTaHJIapuMa.

JABUJAIBE CYIIO3UMTOPUIA (18)

Py4na m3pana jemHe Bpcte cymosurtopuje. M3pana cymosuropuje
WCTUCKMBareM momohy mimpuna. PydHa u3spana jgekoBuror mranuha.

JIOBUJALE UBPCTHUX ®APMALIEYTCKUX
TIPOM3BOJIA (30)

Cunrtesa acnuprHa. M3pasa nuiyna, rpaHyla M OpallkoBa 3a
YHyTpallllby ynoTpeoy.

JOBUJAE BMJIOIIKOX ITPEITAPATA (21)
IIpaheme mporeca 3a NPOU3BOARY CEpyMa U BAaKIMHA.

HACTABA V BJIOKY (60)

IIpaheme mpoueca M3pajie MacTH y UHIYCTPUjCKUM IOTOHUMA.
OrnciyXrBam€e MalllvHa, anaparta u ypehaja 3a uspaay mactu. IIpaheme
npoleca U3pae Cyno3uTopuja y UHIYCTPUjCKUM NoroHmuMa. OnciyXu-
Bak€ MallMHA, anaparta U ypehaja 3a m3paay cynosutopuja. IIpaheme
nponeca uspaje Tabjera y MHIyCTPUjCKUM IOroHuMMa. OTCIIIKUBAE
poTanoHux MamyHa. ITpahewe npoueca uspaje aHTUOMOTHKA.

HAYMH OCTBAPHUBAISA TTPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Konnenmuja nmporpama oBor mpeaMera oMyryhasa yaeHUIIMMa Ja
CTEKHy 3Hara O MpolecuMa JoOujarma Mpou3Boaa hapManeyTcKe Tex-
HOJIOTHje.

CanpXaju cy pa3BpCTaHH y TEMATCKe LEJMHE IO JIOTUYHOM peo-
ciesly nojetMHux pasa nmpoueca go0Hjara MpoU3BOAa OBE TEXHOJIOTH]E.

Cazpxaje oBor mporpama Tpeba peayn30BaTH IpeMa CaqUeHIM
IUIAaHOBUMa Pajia, OAroBapajyhoM METOIOM paja 3a CBaKy HACTaBHY je-
JMHALY U KOpUIITheheM CaBpeMEHHUX HACTaBHUX CPEJICTaBa.

Y yBOJHOM jeiy mporpama Tpedba yImo3HaTH YYEHHUKE ca IIOjMOM
Y WeHTUdUKAIMjOM (pbapMaLieyTCKUX HpenapaTta Koju UMajy JIEKOBUTO
JIEjCTBO, TOZIEJIOM JICKOBA U JIC]CTBOM JIeKa.

Cazpxaje TeMaTCKe LieJIMHe TeXHOJIOTHja IpenapaTa Ha 6a3u Bo-
JeHHX pacTBOpa 00jaCHUTH TaKo Ja yICHUIY cXBaTe KOjH Cy TO pacTBO-
pu. Tpeba oOpamuT ¥ TEXHUKE HM3apajie apOMaTUYHUX BOJA, IyMehnx
HaIUTaKa, KOJOUIHUX PacTBOpa, MUKCTypa, €HeMaTa, pacTBOpe 3a HUc-
NMpabe U HHXOB 3HA4aj 32 JOBEKa.

IIpu obpaaum cagpxaja TeMaTCKe LEJIMHE TEXHOJIOTUja Ipenapa-
Ta Ha 06a3u HEBOJEHMX PACTBOPA, YICHUIM Tpeba Ja Hayde MOJelly ajl-
KOXOJIHHX M YJbaHUX PACTBOPA, FMXOBO IIPABIbCH:E, U3pajy eJIMKCHpPa 1
OCTaJIMX HEBOJCHUX PacTBOpA.

YcBajameM caipxKaja TeMaTcKe LEeJIMHE TEXHOJOTHja TeYHHUX Jie-
KOBUTHX IIpENapaTa KOjH ce JIO3Upajy y KalMMa yIeHUIHY Tpeba 1a cTek-
HY 3Hama O IOoCTynuMa Jo0Oujama Kalu 3a yXo, Hoc ¥ ouu. Tpeba Ha-
TJIACUTH HHXOB 3Ha4aj 32 YOBEKa.

Y OkBHUpYy cajpxkKaja TeMaTCKe LEJIMHE TEXHOJOTHja JIEKOBUTUX
npenapara Koju ce u3palyjy CTepUIIM3alujoM, yIeHUIM Tpeba 1a Hayde
1ITa Cy UeKIMje, MHQY3Uje U JTMOPUIN3ATH U HUXOBY U3pajy.

Cagnpxaje TeMaTcKe LeJIMHE TEXHOJOTrMja npenapaTa 100ujeHnx
EKCTPaKIMjoM Tpeba peajy30BaTH TaKO Ja YYEHUIM Hayde HOCTyIKe
nobujama Manepara, MH(y3a, 1eKOKTa, €KCTPaKTa U TUHKTYpa, BHUXOB
3Hayaj ¥ MOryhHOCT IpUMEHE.

Y Besu ca cajpxkKajuMa TeMaTCKe IIeJIMHE TEXHOJOruja mnojuda-
3HUX CUCTEMa y4eHMIM Tpeba Jla CTEKHY 3HaHa O OCHOBHUM IIOjMOBHU-
Ma NoJIMa3HUX CUCTEMa, CYCIIEH3UjU U eMYJI3UjH, Jla Hay4e JepUHUIM-
jy ¥ nozeny. YueHunu Tpeba na oBlaajy ¥ TeXHUKaMa U3pajie eMyI3u-
ja ¥ JIOCMOHA Y Ja Hay4ye HUXOBa CBOjCTBA M MOTYHHOCT NpUMEHE.

IIpu ocTBapuBamy cajpxkaja TeMaTCKe LEeJMHE TEXHOJOTrHja Je-
KOBUTUX MAaCTH, OOpaTUTH MaXiy Ha JePUHHLM]Y JEKOBOTHX MACTH,
Hozielly U HOCTYIKE U3pajie. YKa3aTu Ha HUXOBY IPUMEHY U 3Ha4aj.

Cagnpxaje TeMaTCKe LeJIMHE TEXHOJIOTHja CyHo3uTopuja Tpeba
peanu30BaTH TAKO Ja YYCHHUIH CTEKHY 3HaHa O CYNO3UTOpHjaMa U MOJ-
Jlorama 3a uspagy cynosurtopuja. O6jacHUTH NoOUjame CyHO3HTOpHja.
TTocebHy naxy Tpeba 0OpaTUTH Ha NePUHULIM]Y, MECTO AILTMKALHWje U
M3pajly JeKOBUTHX mTannha. Y4eHunyuMa Tpeba yKa3aTd Ha O3UTUBHE
acIeKTe IIpUMEHe CYHO3UTOpHja U JEKOBUTUX mTanuha.

Y okBuUpy cagpxkKaja TeMaTCKe [eJIMHEe TeXHOJOTHja YBPCTUX (ha-
PMaleyTCKUX IPOM3BOAA, 00jaCHUTH yUCHHIMA MOJAENY YBPCTHX IPO-
M3BOJIa ¥ OCIOCOOUTH YYEHUKE [a OBJIAJajy MOCTYIIMMA 3a M3pajy Ta-
Onera, mpaxeja, Kalcyia, IpalKoBa U Ipenapara ca Jeno (mpoayxe-
HUM) J€jCTBOM.

Cagnpxaj TeMaTcKe LEeJIMHE TeXHOJIOTHja OMONIOKKX IpenapaTa
pean30BaTH TAaKO Jia YICHUIM CXBaTe IUTA CY CEpPYMH, BaKIUHE, aHTH-
6MOTUIM 1 3HaYaj OBMX MPOU3BOJA 32 YoBeKa. Takohe, yaeHMIIMMa Tpe-
6a objacHUTH mocTynak gobujama cepyma, BaKIMHA U aHTUOMOTHKA.

Kon obpaze canpxaja TeMaTCKe IEJIMHE aMbaaXkuparme U CKIla-
IUITeRne (hapMaleyTCKUX IPOU3BOJa, YYeHUKe Tpeba HaydHUTH Koja ce
ambaaxa KOPUCTH, Ha4MH IIaKOBabha M KaKo Ce CKJIaJuIITe papMare-
YTCKH IPOU3BOMM.

Cagnpxaj cBake 0l HaBeJJEHHX TEXHOJIOI'Mja Iparte calpX aju Be-
x06u. Bex6e Tpeba pea30BaTH TaKo Ja ce YUYEHHULM ocrocobe aa jo-
6ujajy npousBoie papMaleyTcKe TEXHOJIOTHje Y J1abopaTOpHjCKUM
yCJIOBUMa Y IOrOHMMA (papMaleyTcKe MHIYCTpHje.

Cazpxaje HacTase y O510Ky Tpeba 00patMTH TaKO Ja y4eHHIH Ipo-
1IMpe ¥ KOHKPETHU3Yyjy CTedeHa TEOPHjCKa U NPAKTUYHA 3Harba Be3aHa 3a
CBaKy OJl HaBeJICHUX TEXHOJIOTHja 3a 100ujame oapeheHnX Ipou3BOIa.

BUOXEMUJA
11Jb U 3AJALIU

Iusb nporpama 6uoxemuje je yno3HaBare OCHOBHUX OMOXEMMU;-
CKHX NPOMEHA, TIpolieca ¥ 3aKOHA KOjU Cy HEONXO/HH 3a pa3yMeBame U
TyMaueme MPUPOTHUX MOjaBa.

3ajany nporpama Ouoxemuje cy:

— yodaBame 3Ha4aja OMOXeMHje Kao HayKe O CaBPEMEHOM JKHBOTY;

— yHO3HaBame (PU3MIKO-XEMHUjCKUX CBOjCTaBa IOjEAMHUX XEMHU)-
CKUX je/IIbeHba, OpraHu3aMa, TKUBa ¥ henuja;

— OBJIaJIaBaKE 3HAFMMa KOja cy noTpeOHa 3a pax y dpapmareyr-
CKOj MPOU3BOIEGY.

CAZIIP2KAJU ITPOI'PAMA

III pa3pen
(2 waca HenespHO, 70 yacopa roauume + 30 yacosa
HacTaBe y OJIOKY FOJUIILE)
YBOJ (1)
3Havaj OmoxeMuje 3a XeMHjCcKO-TipepahuBauky U hapMaueyTcky
WHIYCTPH]y.
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I'PABA REJIMIE (2)

I'paha hemuje. Eykapriotn u mpokapuotu. MemOpane. Boga u
HCHA yJIora y OMOXeMHjCKHMM IiporiecrMa. Makpo ¥ MUKPOEJIEMEHTH.

YI'JbEHU XUJIPATH (10)

Viora, cBOjcTBa U MOJeNa YIIbeHUX XHApaTa. MoHOcaxapumy,
JHcaxapuIy U nojmcaxapuad. Iiykomusa. [Tukiyc JMMyHCKe KHCENH-
He. Luknyc nenrose docdara.

JIMTTAIIA (13)

XeMujcka CTPYKTypa W mojelia jqunua. MacHe KuceivHe, ou-
3MYKa M XeMHjcKa cBOjcTBa. [IpuposHe MacHe KHCelMHe, pe3epBHE U
opranohemmjcke. Tpruammiormuepony, XeMujcka cTpyKtypa. ITpupoa-
HE MacTH, (pu3MYKa M XEMHjCKa CBOjCTBA (XMJIPOJIM3a, AJKOXOJIM3a).
CroxeHH JUIUIM (BOCKOBU, CTEPOUIM, XOJIECTEPOII, Ky4Ha KUCEIMHA).

BUTAMUHU (5)

Buramuuuy, knacudukanuja, KapakTepucTuke W (pyHKUHja.
JlaeBHe noTpebe BUTaMUHA.

TTPOTEWHH (14)

AMUHOKHCeNNHE, (pU3MYKa U XeMHjCKa CBOjCTBa, oaesa. Ecenmm-
jallHE M HeeceHUMWjalHe amMuHOKMcenuHe. Ilemmuana Besa. CrpykTypa
HpOTEerHa, cBOjcTBa U nojena. ITpoctu nporennu. Iporennu: docdponpo-
TEUIY, HYKJIEONPOTEUIH, IIMKONPOTenIH, Junonporenay. HyknernHcke
kucesHe. DNK, RNK 1 wuxosa ynora. Metaboni3aM aMUHOKVICEIIHHA.
IyreBu pasrpagme aMMHOKMceNMHa 10 anetia — CoA. Hukiyc ypee.

EH31MH (8)

Briokaranu3aTopy, MexaHH3aM JejoBama. ONIITe OIMKE SH3H-
Ma, AKTHBHHM 1ieHTap. Knacudukanuja ensuma. JlejcTBo crosbHUX dak-
Topa (pH, TemmepaTypa) Ha aKTUBHOCT eH3uMa. CrnenupuIHOCT 1€j-
cTBa eH3nMa. MHxubutopu. KoeHsumu, ejcTBO, OJHOC IIpeMa EH3UMHU-
Mma. NAD (P), FAD, Co ASH, CYT, ATP u ocrany KOeH3UMHU.

XOPMOHH (6)

VYiora u noxena xopMmoHa. CucremaTusanyja XOpMOHa IIpema
3HA4ajy y OpraHusMy (Xvjepapxuja XOpMOHa).

AHTUBHUOTUIIH (8)

Buoxemujcko nejctBo antOMoTHKa. IIpon3sBoama aHTUOMOTHKA,
CTPENTOMUINH, XJIOPaM(MEHUKON, TETPAIUKINH, NehaTOCIOPHH, IHXU-
JIporpentaMyiyH. [IeHnnimH, pasrpaama henujckor 3una bakrepuja.

AJIKAJIOWJIH (3)

®dusnyKa ¥ XeMHjcKa CBOJCTBA ajikajoula. 3Havaj ajkajouiaa y
CHHTe31 (papMaleyTCKU aKTUBHUX CYNCTaHIM. TOKCHMYHOCT ajKalouaa
Ha JBYJCKH OpraHHU3aM.

HACTABA V BJIOKY (30)

VYrumaj pH u Temneparype Ha Op3uHY €H3MMOM KaTallM30BaHE
XeMHujcKe peakuuje. ExcTpakiyja 1 KBAHTUTATUBHO OfpehUBarbe BUTa-
muHa C. KBanuTaTuBHE M KBaHTUTATHBHE METOJIE 32 OpehuBarbe yribe-
Hux xuapata. CamnoHudukanuja Tpuanuioriuneposa. OppehuBame
MacHHUX OpojeBa (KHMCEIMHCKHM Opoj, YKyIHE MacHe KHCEIMHE, jOXHH
6poj). Jobujame XosecTepoia U3 MO3ra KHUBOTHIbA. ERcliepruMeHTaHe
MeTozie 3a oJpehMBame aMUHOKHMCeIMHa. KBaHTUTaTHBHE peakuuje 3a
onpehuBame mpoTenHa. XpoMaTorpacdhcKo pasfBajarbe aMHUHOKHCEIIH-
Ha. M3nBajare RNK u3 hemmja xBacia. Xunpommsa RNK. Mznajame
RNK wu3 henuja eykapuota.

HAYMH OCTBAPHMBAISA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Buoxemuja npencrasiba jesHy o HaydHUX obOjacTH Koja he mo-
CIyXWTW YYCHUIIMa Kao OCHOB 3a yCICIIHWje mpaherme HacTaBe U
OBJIaJ]aBaFbe 3HAKMMA U3 CTPYIHMX HpeaMeTa. ITomro ce oBaj mpeaMer
Hpoy4ana Mocje MUKpOOHUOIIOrHje, TOTPeOHO je BOAUTH padyHa O HOBe-
3aHOCTH U JIONyH-aBakby OBa J[Ba IpEIMETa.

Hzy4aBarse nporpama OMOXeMHje MOYMILE YIIO3HABAEM Ca 3Ha-
YajeM OBE HayKe 3a XeMU]CKY UHAYCTPH]jy, U 3a UHIYCTPHjCKY chapmarie-
YTCKY IPOM3BOJIIDY.

IMpu obpanm campxkaja TeMaTCKe HeJMHe Tpaha henuje, yaeHUIN
Tpeba na Hayde CTPYKTypy heiMje M 1a cTedeHa 3Harba MOBEXKY Ca Of-
ropapajyhuM caapxajuMa u3 npeaMeTa MUKpoOHoIoryja.

Y okBupy caIpxKaja TeMAaTCKe IEJIMHE CH3UMUY, YIeHUIM Tpeba 1a
CTEKHy 3HaHa O CBOjCTBMMA €H3MMa U HUXOBY (PYHKIHjy y yOp3aBamy
6roxemujckmx mpoueca. M3 cBake Kiace mpoydruTH oarosapajyhe eHsu-
Me U MEXaHM3aM HHXOBOT JIeJIOBamba. YUeHUIU Tpeba Ja Hayde OJHOC
KO(hpaKTOpa eH3MMa ¥ KOESH3MMa.

ITpu obpaou campxkaja TeMaTcKe LEJIMHE BUTAMUHM, YYCHUIU
Tpeba 1a CTEKHy 3Hama IITa Cy BUTAMUHU, NMOJEIy HPEMa PacTBOPIbU-
BOCTH, HHXOBY YJIOTY Y JbYJIICKOM OpraHM3My W JHEBHE MoTpebe.

ITpunikom obpajne cazxpxkKaja TeMaTCKe HEJIMHE XOPMOHH, YYEHHU-
M Tpeba 1a Hayde mojelly M yJOry XOpMOHa y opranmamy. Tpeba ma
CTEKHy OCHOBHa 3Hama O XOPMOHMMA XHMIO(u3e, MaHKpeaca, Hajoy-
OpexHe XJie3/ie, ITUTHE XJIe3]e, MOJHUM M OCTaJIIM XOPMOHHUMA.

Y OKBHpY caJpXaja TeMaTCKe [eJIMHE YIIbeHHU XUApaTH YICHUIN
Tpeba 1a Hayde IITa Cy MOHOCAXapuIy, UCAXapUIW, HOJIUCAXapUIU U
KpebcoB nukiyc.

Canpxaje TeMaTcKe IEJIHHe JUIHIN PeaIM30BaTH TaKo Ja ce Mp-
BO OOHOBU I'paJMBO U3 OPraHCKe XeMuje. Y4eHUIY Tpeba na Hayde Xe-
MUjCKY CTPYKTYpy TPHAUMJIOTJIMIEPOa, CBOjCTBA MAaCHHX KHCEIMHA U
HpUpOAHUX MacTH. IIpu mpoydaBarby CIOXKEHMX JIMNUAA, HoceOHy ma-
JKEbY OOpaTHUTH Ha BOCKOBE.

Canpxaje TeMaTcKe LEJIWHE NPOTEHWHHM, PEaN30BaTH TakKo Ja
YYCHHIIY Hay4e CTPYKTYPYy aMUHOKHCEJIMHA, 1a OM CXBATHIIM CBOJCTBA U
mozesy. Y4eHuM Tpeba a pasivKyjy eCeHIMjaliHe 01 HEECEHIIHN]aTHUX
amMuHOKHcenmHa. Takohe, Tpeba na Hayde NENTUIHY Be3y, CTPYKTYpY,
CBOjCTBa W mojeiy mporenHa. Takohe, Tpeba na CTEKHy 3Hama O pas-
rpaimby aMAHOKHCEIMHA 10 aneTui — COA U MUKIyC ypee, Kpo3 KOj!
ce TOKCUYHU aMOHU]jaK MPEBOJX Y HETOKCHYHY ypey.

YV Be3u ca caapxajuMa TeMaTcKe IIeJIMHe aHTUOMOTUIY HACTOja-
TH Jla YYEHUIM Hayde OMOXEMMjCKO I€jCTBO aHTUOMOTMKA M aHTUOMO-
THKE KOjU ce KOJ Hac IPOU3BOJIE.

Cagnpxaje TeMaTcKe LEeJMHE aJKaJouau oOpaJuTH Tako jaa yde-
HUIIM Hayde HUX0Ba (pM3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBA U ynoTpely y CHH-
Te3n (papMaleyTCKH aKTUBHHX CYNCTAHIIH.

IMpensuhene BexOe Tpeba peanr30BaTH y MIKOJICKMM JabopaTo-
pHjama 3a OPraHcKy XeMHjy 1 MUKpOOHOJIOTHjy.

Canpxaje HactaBe y 650Ky Tpeba oOpaauTH Tako Ja y4eHHIH
KOHKpETH3yjy CTeUeHa TEOPHjCKa 3Harba.

KOHTPOJIA KBAJIUTETA CUPOBUHA U ITPOM3BOJA

b 1 3AJALIN

[Ins mporpaMa KOHTpoOJIa KBaJMTETa CUPOBMHA M TIPOM3BOJIA j€
CTHIIaE 3Haba O KOHTPOJIM KBAJIMTETA CUPOBUHA, TIOJIYIPOU3BO/A, TO-
TOBHMX MPOM3BOJA M aMbaaxe y papMareyTcKoj MHAYCTPUjCKOj TPOU3-
BOJIbM M OCHOCODOJbaBabe yUCHHMKA Jla CTeUeHa 3Hama INPUMEHY]y Y
MPaKCH.

3ajauy nporpaMa KOHTPOJIa KBAJIMTETa CUPOBHMHA U NPOU3BOJA CY:

— CTULAKE 3Hama O KOHTPOJIM CUPOBMHA, MOJYHNPOU3BOAA, MPO-
n3BoJa U ambanaxe 3a dhapManeyTcke Iporu3BOJIE;

— YNO3HaBame ca MOCTYNIMMa KOHTPOJIE KBAJIMTETa CUPOBHMHA,
TIOJITIPOM3BOJIa ¥ TOTOBMX MPOM3BOA Y OKBUPY (papManeyTcKe TEXHO-
JoTHje;

— ocnocobJbaBare YYCHHKA ja ojpellyjy HOjequHe mapamerpe
NPWIMKOM MOCTyHaKa KOHTPOJIE KBAJMTETa CUPOBHMHA, HOJIYIIPOU3BOIA
Y FOTOBUX MPOM3BOJA 32 HABEJCHY TEXHOJIOTH]Y;

— pa3BHjakbe CUCTEMAaTUYHOCTH, NPEIM3HOCTH, CMUCIA 32 €KOHO-
MHUYHOCT Y OJITOBOPHOCT NPY 00aBJbatby paJHUX 3aJaTaka y MHAYCTPH]-
CKHM IIOTOHHMMA.

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

IV pa3pen
(0+2 gaca HenespHO, 64 Yaca rOJUIILE)

YBO/l ¥ KOHTPOJIY KBAJIUTETA (4)
Omre oxpende koutpode. Caapxkaj KOHTpOJIE.

KOHTPOJIA KBAJIMTETA CHMPOBHHA (16)

V3opkoBamwe cuposrHa. OnpehuBame (PU3NIKHX CBOjCTaBa OMIb-
HUX Jpora — 00ja, MMpHC, YKYC, pacTBOpJbMBOCT. MueHtudpukanuja
OwpHUX npora. McmuruBame creneHa guctohe. OnpehuBame aikaid-
TeTa, AMAXTETa XJIOPHUX jOHA U TEIIKUX MeTala y Boau. OnpehuBame
KapaKTepUCTUYHUX KOHCTaHTH, MHAEKC pedppakiyje, TauKa TOIIbEHa,
Tauka O4BpIIhaBarba, TayKa MpPXKHbEHa, PelaTUBHA IyCTHHA, BHCKO-
3HOCT, pH BpemHocT, KuceaMHCKH Opoj, canoHudUKanuvoHu Opoj,
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ecTapcku Opoj, mepoKCUIHU Opoj, HecanmOHU(UKOBAHE CYICTAHIE, jOI-
HU U XUAPOKCWIHM Opoj. MicnnTuBame CUpOBHUHA KUBOTHUHCKOT HOpe-
KJ1a. MUKpoOHoJIaiKa KOHTPOJIa CUPOBHHA.

KOHTPOJIA KBAJIMTETA TIOJIYIIPOU3BOJA (8)

OnpehuBame (PU3MYKKX MapaMerapa: OMCTprUHa, 000jeHOCT, Iy-
CTUHA, MHJIEKC pedppakuyje, pH, Tauka TOIUbEHA, PACTBOPIEUBOCT Y BO-
I ¥ COKOBHMMa KeJlylla ¥ peKTyMa.

KOHTPOJIA KBAJIMTETA I'OTOBUMX ITPOU3BOJA (30)

HcnmtrBame BojeHUXx pacTBopa. McnuTrBare HEBOAEHUX PacTBO-
pa. MciutuBame npenaparta KOju ce A03upajy y Kammma. McnuruBame
HmbeKIMja U MHy3uja. Micmtusare cycneHsuja v emynsmja. Menvrusa-
e JIEKOBUTUX MAaCTHU U CynosuTopHja. McnutuBame Tabiera U Kamncya.

UCIHUTUBAKE MATEPUJAJIA KOJU CE KOPUCTH
3A U3PAJY AMBAJIAXKE (6)

WHupetudukanuja npema crangapauMa. Msrien 6ouune, ankanm-
TET CTaKJa, HOPO3HOCT, YucToha. AJyMHHHUjyMCKe Tybe. Bpcte matepu-
jalla KOju ce KOpHCTe. YHyTpallliba 3alITUTa. HaTtnucu u TexcT Ha Ty-
04 1 KyTUjU U JUMEH3Hje.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Konnennuja osor nporpama omoryhasa yq4eHUIIMMa J1a C€ OCIO-
cobe ma 0baBIbajy MOCIOBE U paJHE 3aJaTKe Be3aHe 3a KOHPOJY KBAJIM-
TeTa CUPOBUHA, NOJYIPOU3BOAA ¥ FOTOBHX IIPOM3BOA.

Caznpxajy nporpama cy pa3sBpCTaHH y TEMATCKe LeJMHe U Tpeba
VX peajIM30BaTy IIpeMa CaYMIbeHHUM IUTAHOBMMA paja: TOIUIIBHAM, Me-
CEYHUM U HEJEJbHUM.

Tlpu peanuzanuju cagpxaja mporpama Tpeba BOAWTH padyHa O
KOpeJauuju ca ciieehuM nmpeaMeTiMa: CUpOBUHE Y (hapMaleyTcKoj UH-
JyCTPUjU, TEXHOJIOIUja hapMalleyTCKUX IPOU3BOIA U JIp.

YV okBHpy campxkKaja TeMaTCKe LeJIMHE KOHTpOJIa KBaJIUTETa CHU-
POBHHA, YIEHHUIM NPBO Tpeba a Hayde KaKo Ce BPIIM Y30pKOBAaHE CH-
posuHa. McroBpemeHo, Tpeba ma ce ocnocobe na onpehyjy dpusmuka
CBOjCTBa OMJBHUX JpOTa, Ka0 U KapaKTePUCTUYHE KOHCTAHTE. YYEeHHUKE
Tpeba ocrocobuTH ma onpehyjy KapakTepUCTUYHE KOHCTaHTE 3a CHUpPO-
BHHE OMJBHOT, KUBOTHECKOT M MUHEpAJIHOT nopekia. Takohe, yieHu-
M Tpeba Jla CTEeKHy 3Hamba IuTa 00yxXBaTa MHKpPOOMOJIOIIKA KOHTPOJIA
KBaJIUTETA ¥ KaKO €€ BPLIH.

TIpu oOpaau cagpxkaja TeMarcke LeJMHE KOHTpOJA KBaJIWTeTa
HOJIYIIPOX3BOJa OCHOCOOMTH YUeHHKE Jla ofpehyjy mapaMeTpe KBaJuTe-
Ta TOJIyIPOU3BOJA.

Cazpxaj TeMaTCKe IIeJIMHE KOHTPOJIA KBAJIUTETa TOTOBUX IPOU3-
BOza Tpeba peajM30BaTH TaKO Ja YYCHUIM OBJIajajy TEXHHUKaMa 3a HUc-
NUTUBAKE PACTBOPA, MPENapara Koju ce JO3Upajy y KanuMma, UimbeKLuja,
nH(Y3Mja, CyCIICH3HUja, eMyJI3Hja, JICKOBUTHX MACTH, CYIO3UTOpHja, Ta-
Griera m Karcysa.

Y okBUpy cagpxkaja TeMaTCKe LEIMHE KOjU Ce OJHOCE Ha MCIU-
THBamk€ MaTepHjasa 3a u3paiay ambanaxe, y4eHHKe Tpeba ocriocoOuTu
Jla BpILIe BU3yeJIHYy KOHTPOJY U Ja OBJIajiajy TEXHUKaMa pajia 3a OBa MC-
UTHUBAK-A.

Y OKBHpY caJpXaja CBaKe TEMATCKe LEJIMHE, yICHHKe Tpeba
0CHocoOUTH Ia pajie oarosapajyhe nmpopadyHe.

CrenucuaHOCT cafpXaja OBOT IporpaMa 3axTeBa Ja Ce pead-
3yjy IIPBEHCTBEHO y mpeny3ehrMa Koja ce OaBe moOvjareM mpou3Boaa
dapmaneyTcKe TEXHOJIOTHje.

OPT'AHM3AIINJA ITOCJIOBAIbA
IOWJb U 3AJAIIN

Ilnse mporpaMa opraHu3zanyje mocjioBama je pa3Bujarme Ko yde-
HHKa MOCJIOBHUX U MPEIy3eTHUYKKX 3Haba, BEIITHHA U IIOHAIIIatha, 110-
CJIOBHOT M HPEAy3eTHUYKOT HAaYMHA MUIIJbEHA, CBECTH O CONCTBEHHM
3HaKUMa U CIIOCOOHOCTHMA U Pa3BHjarbe OJATOBOPHOT OJHOCA 33 OUyBa-
1€ NPUPOIHUX PEcypca U eKOJIOLIKE PaBHOTEXKE.

3ajany nporpama OpraHusanuje IoCIOBama Cy:

— CXBaTame 3Havaja MOTUBALIMOHUX (paKTOpa y NMpey3eTHUIITBY
1 MOTyhHOCT YYeHHKA Ja UX NPENo3Ha;

— Jla YYEHHIM pa3yMy 3Had4aj cajpzKaja MOCJIOBHOT ILIaHa;

— ocroco0sbaBarke YYeHHUKa 32 IPUMEHY KPEeaTUBHE TEXHHUKE pas-
BUjara MOCIOBHUX UJEja;

— CcXBaTake 3Ha4aja MHOBATUBHOI NPUCTyNa U ymehe 1a ra Kopu-
CTe 3a peajM3alyjy Uieje ¥ HBeHOT IpepacTama y IPOU3BOIHY YCIYIY;

— ocnocoOsbaBarke YICHMKA Ja IPOLEHU KOjU je HajoobU 3aKOH-
CKM Ha4WH 33 OCHUBAE JEJIATHOCTH;

— CXBaTame CYIITUHE OCHOBHMX YIPaB/bayKUX (PyHKIIH]ja;

— Jla YYEHMK CXBaTW BaXKHOCT M 3Ha4aj KOHTpOJE U CTaHIapia
yIpaBbakba KBAJIUTETOM;

— W3rpajitha OITOBOPHOTI OJIHOCA 33 OYyBaH-¢ NPUPOJHHUX PECYpCa;

— ocnocobJpaBame YYEHHUKA Ja Y3 CTpYYHy MoMOh U3pai CBE Cer-
MEHTe IOCJIOBHOI IITaHa 3a ofapeheHy CTpy4Hy o0JacT.

CAJZIP2KAJHU TTPOI'PAMA

IV paspen
(2 9aca HenesbHO, 64 9aca TOIUIIILE)

YBOZ (2)
OCHOBHHM IIOJMOBM O OpraHM3alMjH NOCIOBamka. Pa3Boj v 3Ha4aj.

MPEJIY3ETHUIITBO (8)

VBoa. OcHoBuu nojmoBu. IlpenyserHuuke Bemrune. IIpemyser-
HUILITBO KOJ Hac Uy peruony. Ilpenyszetnuuke uneje. Ilcuxonoruja mno-
CJIOBamba.

TTOCJIOBHU TIJIAH (10)

[Ita je mocnoBHM miaH. HamMeHa nociaoBHOr iaHa, yHKIHje.

CrpyKTypa NOCIOBHOT InaHa. PUHAHCHjCKO IUTaHMpame. brunanc
cTama U OwmraHce ycnexa. ITnanupame pacxona. Ilnan HOBYaHMX TOKOBa
(Cash Flow). Anamza pusuka u npobiuiema. IIpunosu u gopamm.

ITPABHU OKBHP ITPEAY3ETHUIITBA (10)

O6usmny obapsbarba NpUBpeHUX AenaTHocTu. [loctynak ocHuBa-
Ha U IpecTaHKa pala palme. ITocTymak ocHUBama U MpecTaHak pala
npeny3eha. CTpaHa yiarama.

YIIPABJbAIGE ITOCJIOBAHLEM (16)

OcnoBHM T0jMOBH. OCHOBHa ymIpaBbadkKa 3Hama, BEIITHHE U
Pa3Boj. YIpapibame IPOU3BOJIHUM PECYpPCHMa, CHPOBUHAMA U HOJIYIPO-
M3BOJMMA. YIpaBlbake JbYACKMM PECypCUMa. YIIpaBlbake IPOU3BOI-
HuM nponecuma. MHpopmalmone TexHosoryje y nocioasy. M3pana u
Ipe3eHTalyja IOCIOBHOT ILIaHa.

YIIPABJBAIGE 3AIITHUTOM 2KMBOTHE CPEIMHE (18)

2KuBotHa cpenuHa, crambe. CraHmapiy 3a 3alUTUTYy KUBOTHE
cpeavHe, Wb U HaMeHa cTaHaapaa. Mojen cucTeMa ynpapibare 3a-
LITUTOM JXHBOTHE CPeJMHE Y MHTEIPUCAIbE Ca CUCTEMOM YIIPaBlbakba
kBajuTeToM. IIpeflHOCTH M IUIaHWpame 3allTUTE KUBOTHE CpPEIUHE.
YBoheme u crpoBoliese ynpaBibakha 3allITUTE XKUBOTHE cpeauHe. ITpo-
BEpaBame U KOPEKTUBHE Mepe UMILIEMEHTAPHOT CUCTEMa 3aIUTUTE XKHU-
BOTHE CpEIUHE.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Konnenuuja 1 caapxaju nporpama IpeaMeTa opraHusaiuja Ino-
cioBama Tpeba Ja omoryhe ja yUeHUIM CTEKHY 3Hamba IITa Cy Ipely-
3eTHUILTBO, IOCJIOBHH ILIaH, YIPaBIbakhe IOCIOBAHEM U YIPaBIbakhe 3a-
LITUTOM XKHUBOTHE cpeauHe. CTedeHa 3Hama Tpeba yueHnnuMa na obes-
6ene ma makiie obaBibajy mpocheCUOHANHE 3aJaTKe Y OKBHUPY AEJIOKpY-
ra pajga oBOr oOpa30BHOT IpOdpuIa.

CazpKajy OBOT IIpeMeTa Cy pa3BpCTaHM y TeMaTCKe IIEJIMHE ca
opujeHTanMoHUM OpojeM YacoBa 3a peain3anujy cajapiXkaja mporpama
CBaKe TeMaTCKe LIEJIMHE U NPOBEepy CTCYCHMX 3Hama y4eHWKa. IIpuim-
KOM OIEpaTHBHOI IUIAHUpama 3a OCTBApUBamE cajpxKaja Iporpama,
HACTaBHMK MOXKeE Ja BpILIM IPOMEHeE, CBe y 1IMJby Ja y4eHUIU edUKa-
CHHjE YCBOjE 3Hama.

Canpxajy nporpama OBOI' IpeIMETa peajin3yjy ce ca HEeJ|M oje-
JbereM yueHukKa. Ilpuposna cagpxkaja cBake HaCTaBHE jeIUHHUIIE yTHYE
Ha m300p HacTaBHe MeToJie 3a oOpany caapxkaja. 3a obpanmy caapxaja
oIpeheHNX HACTAaBHUX jefMHUIA, IIpEropydyje ce W ymorpeba meTtone
PaIMOHMYKOT paja.

MehyTuMm, CTpYKTypa U cafpXaju OBOI Iporpama 3axTeBajy yIo-
TpeOy caBpeMeHe MyJTUMeHjaliHe HaCTaBHE TEXHOJIOTHje U OJroBapa-
jyhe cTpy4He nuTepatype.

'Y yBOZHOM J€ejy mporpama, ydeHuImMMa Tpeba objacHUTH 1mTa 00-
yXBaTa OpraHu3alyja MOCIOBakba U HeH 3Ha4aj 32 pa3Boj AEJNATHOCTH.

Y okBUpY calpXaja TeMAaTCKE IeJIUHE NPEAy3eTHUIITBO YICHUIN
Tpeba Oa cxBaTe IojaM IpeIy3eTHUINTBA, IITO Cy IpEAy3eTHUYKE Be-
LITUHE U UJEje U 1ITA je NCUXOJIOTHja MOCIOBaba.
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Cazpxaje TeMaTCKe LeJIMHe MOCJIOBHY IUTaH Tpeba oOpaauTH Ta-
KO []a YYCHUIU Hay4e CTPYKTypy IOCJOBHOT IUIaHA U Ja CXBATe IITa Cy:
6unaHc cTama M OUITaHC ycrexa, IJaH HOBYaHUX TOKOBA, aHAIM3a PU-
3uKa U npobiema.

IIpunukom oOpase caapxkaja TeMaTCKe LEJIMHE MPaBHU OKBUD
Hpey3eTHUIITBA Tpeba BOJUTH pavyHa Jla yYEHUIU Hayde obJmKke 0ba-
BJbarba NPUBPEIHUX AEJIATHOCTH, IOCTYIIKE OCHUBAbA U NIPECTaHKa pa-
Jla pafbe U Tpefy3eha, Kao U IUTa Cy CTpaHa yjlarama Y Moj KOjUM ce
yCIIOBUMa peausyjy.

YV oxBupy cafpXaja TeMaTCKe LEJMHE yIPaBbarbe MOCIOBABEM,
yieHrKa Tpeba ocrocoOMTH Ja cXBaTe INTa Cy OCHOBHA yIpaBibadkKa
3Hama, BEIITUHE U Pa3BOj U KAKO ce YIpaBiba IPOU3BOIHUM PECYpCHMa,
CUpOBHMHAMa Y NOJYNPOU3BOAMMA, JbYACKMM pECypcMMa M INTa 3HAYM
MH(OPMaIMOHE TEXHOJIOTHje Y IOCIOBambY.

Mehytum, nipy 0bpaay cajapxkaja TEMaTCKe IEJIMHE YNPaBIbake
3alITUTOM KMBOTHE CpellMHE Tpeba YYeHWIM Ja Hayde IITa je Lub U
HaMeHa CTaHJapla XHBOTHE CpelHE M KaKO CE YBOAU U CHPOBOIH
yIIpaBJbarbe 3aIITUTOM KHUBOTHE CPEIHHE.

MATYPCKU UCIIUT

MaTypcKy UCIIUT Y CPEAUM CTPYYHUM IIKOJaMa YIEHUIM TI0JIa-
Ky y cKyazy ca ogpendama n1okymeHTa Canpxaj ¥ HauMH [MoJlarama Ma-
TYPCKOT UCIKTA y CPelmb0j cTpydHOj mKonu (,,Ciayx0benu rnacauk PC
— IlpocBeTHu ritacHuK”, Opoj 4/91).

MaTypcKuUM MCHMTOM HpPOBEpaBa Ce 3peloCT M OCHOCOOBEHOCT
y4eHMKa 3a YKJbYYMBAH-E Y pall U 32 00aBjbarbe IOCJIOBA U PaJIHUX 3a/1a-
Taka Koju cy yTBpheHH 3a 00pa30BHM NPOuIl TEXHUYAP 32 UHAYCTPU]-
CKy bapMalleyTCKy TEXHOJIOTH]y KaO M 3a HACTABAK IIKOJIOBAK:A.

MartypcKku UCIUT €€ CaCTOjU U3 3ajeAHUYKOT U MOCEOHOr Aena U
oOyxBara:

A. 3AJEJJHUYKH JEO MATYPCKOI" UCITMTA

1. CprcKH je3MK M KHbHUKEBHOCT (MAaTEepHbU je3UK U KEbHKEBHOCT
3a YYEHHKE KOjU Cy HaCTaBy MMalM Ha je3UKy HapOIJHOCTH).

b. IIOCEBHU JJEO MATYPCKOTI" UCITMTA

1. MaTtypcKy IpakTHYHH paj ca yCMEHOM oI0paHOM paja;
2. YCMEeHH [Ie0 WCIUTa U3 jeTHOT M300pHOT NpeaMeTa.

A. BAJEJHUYKHK JEO MATYPCKOI" UCITUTA

1. Cpricky je3UK M KEBbHUKEBHOCT (MAaTEpH-U je3UK U KEbHKEBHOCT
3a y9eHHKE KOjU Cy HACTaBy MMaJM Ha je3UKy HapOJHOCTH) IOJIaXke ce
HHMCMEHO IIpeMa YeTBOPOT OUIIELEM POTrpaMy KOjU Cy YYCHUIH OCTBA-
PUIN y TOKY IIKOJIOBA:A.

B. IOCEBHU JEO MATYPCKOI" UCITMTA
1. MaTypcKu npakTH4YaH paj ca yCMEHOM OJ0paHOM paja

TIpakTuyaH pan obyxsata u3pagy KOHKPETHOT 3aJaTKa Ui oba-
BIb€Hb€ KOHKPETHOT I110CJIa, YUME YICHUK Tpeba Ja MoKaxke KOJHKO je
0CIOCOOJBEH 32 YKIbYIHBALE Y Pajl.

Marypcku mpakTH4aH paj oapehyje ce u3 obmactu:
— TEXHOJIOTHja (papMaLeyTCKUX NPOU3BOJIA;

— ayTOMaTCKe KOHTpOJIE Mpolieca;

— KOHTpOJIe KBaJIUTETa CUPOBHUHA U IPOU3BOJA.

CazpKajy NIPaKTUYHOT pajia, OMHOCHO HErOBU 3aJaly JAePHHU-
Iy ce M3 cajpXaja IporpaMa CTPYYHHX IpeaMeTa U3 o0iacTH:

— TEXHOJIOTWje Hpenapara Ha 6a3u BOICHUX PacTBOPA;

— TEXHOJIOTHje Ipemnaparta Ha 6a3y HEBOJCHUX PacTBOpPa;

— TEXHOJIOTHj€ TEYHHX JICKOBUTHX IIperapaTa KOjH ce JA03Upajy ¥
KaInMa;

— TEXHOJIOTHWje Ipenapara KOju ce I00ujajy eKCTPaKIHjoM;

— TEXHOJIOTHje MON(A3HUX CUCTEMA;

— TEXHOJIOTHje JEKOBUTUX MACTH;

— TEXHOJIOTHje CYHO3UTOpPH]ja;

— TEXHOJIOTHje YBPCTHX (hapMaleyTCKUX Mpenapara;

— KOHTPOJIM CUPOBHHA, IIPOIleca U IPOU3BOJA.

3ajany 3a MaTypcKM NpakTU4aH paj tpebda na 6yiy jacHo popmy-
JICAaHM, IPUMEPEHH IIOCIOBUMA M paJHUM 3aJalliMa 00pa3oBHOTI IPO-
cpuia, y3pacTy yUeHHKA M BpeMeHy IOTpeOHOM 3a paj.

TokoM ycMeHe oabpaHe MaTypcKOr NPaKTHYHOI paja, YICHHK
Tpeba aa o0jacHM KOHIETIHM)y ¥ HAaYMH M3paje, METOJE, MOCTYIKe U
daze peanrzanyje paga ¥ Ja OArOBOPU HA IUTaka KOja Cy y HEoCpea-
HOJ BE3H C MaTypCKUM IPAaKTUIHHUM PafioM. Y4EHHK TpeOa Ja OArOBOPH
Y Ha Jpyra IWTama Koja Cy o MoceOHOr 3HadYaja 3a ycIelaH Ipode-
CHOHAJIHU pPaji, a yIBpheHa cy cagpxkKajeM MaTypcKOT UCIHTA.

W3pasoM NpakTUYHOT pajfia ¥ yCMEHOM 040paHOM paja, yIeHHK
Tpeba a MoKaxe y KOJIMKOj je MepH CocoDaH Jia CTeueHa 3Harba, yMe-
1a U BELITHHE NPUMEHbyje y CaMOCTAIHOM 00aBibatby OfpeheHux mo-
CJIOBa M3 AEJIOKpyra paga oBOor 00pa3oBHOI Npochuiia, OMHOCHO KOJIH-
KO je 0crocoOJbEH 3a YKIbYUHBAHE Y Pajl.

2. YcMeHu ucnut U3 u3bOpHOT IpeaMera

Yemenn uenut U3 u300pHOT IpeaMeTa oOyxBaTa jedaH CTPYYHU
IpeaMeT WM jeJaH OMITeoOpa30BHU MpeIMeT UjHU Cy CaIpXKaju Of 1o-
ceOHOr 3Havaja 3a Jajbe 00pa3oBake WM MPOPECUOHATIHU pal.

I'pyny n30opHUX npeaMeTa YMHE:

— MaTeMaTHKa;

— OIILTA ¥ HEOPraHCKa XeMUja;

— OpraHcKa XeMmuja;

— chusmnuKa xemuja;

— MalyHe, arnapaTty U oneparwje;

— CHpOBHHE 3a (hapMaleyTCKe IPOU3BOJIE;

— Onoxemuja;

— MHKpoOuoJoryja;

— TEXHOJIOrHja hapMaleyTCKUX IPOU3BOJIA;

— ayToMaTCcKa KOHTpOJIa MpOIeca;

— KOHTOJIa CUPOBHMHA U IIPOU3BOJIA.

H360pHM mpeMeTy ce nonaxy npeMa IporpammMa Koje cy yde-
HULM OCTBAPUJIM Y TOKY YETBOPOI'OIMILILET IKOJIOBAbA.

Hanowmena: Iloctynak 1 opraHu3anujy MaTypcKor UcnuTa Tpeba
pa3paiuTy y MKOJIX noceOHMM ITpaBMITHUKOM y IIKOJIH.
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