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Ilena oBor 6poja 378 nunap.
Coaumma npermiara 5.890 nunapa (akoHTanuja)
Poxk 3a peksamanmjy 10 nana.

Ha ocHoy unana 110. ct. 5. u 6. 3aKOHa 0 OCHOBaMa cucTeMa
obpazoBama M BacmuTama (,Cinyx6enu riacHuk PC”, 6p. 62/2003 u
64/2003),

MI/IHI/ICTap IIPOCBETE U CIIOPTa JOHOCHU

IIPABNJIHUK

O IBMEHAMA 1 JOITYHAMA ITPABIJIHUKA O BPCTU
CTPYYHE CITPEME HACTABHUKA, CTPYUYHUX CAPA/THIKA
N CAPAJTHUKA Y HACTABU Y T'MMHA3JN

Hnan 1.

Hasug IIpaBuiHuKa 0 BpcTH CTpyYHE CIpeMe HacTaBHUKA, CTPYY-
HUX CcapaJHUKa U capaJHUKa y HacTaBu y TuMHa3uju (,,Ciryx0OeHu ria-
cHuK PC - IlpoceetHu riaacHuk”, 6poj 5/90 u ,,IIpocBeTHM IylacHUK”,
op. 5/91, 1/92, 3/94, 7/96, 7/98, 3/99 u 4/99), Mewa ce u riacu: ,I1PA-
BMJIHUK O BPCTH CTPYYUHE CIIPEME HACTABHUMKA,
CTPYUHUX CAPAJHUKA W IIOMORhHMX HACTABHHKA V¥V
I'MMHA3UWI”.

Yman 2.

Y 4nany 2. nocie Taduke 27. nofajy ce Tad4. 28. u 29. xoje riace:

,»,28. Bepcka HacTaBa:

a) IIpaBocraBHM KaTUXHU3KC (BEpOHAYKa)
— JIMIIe KOje je 3aBPIIMIIO OOTOCIOBCKH (haKyITET;
— JIMIIE KOje je 3aBpLIMIIO JAYXOBHY aKaleMHjy;
— JIMIe ca 3aBpIIEHUM (PaKyJITETOM KOje je OCIIOCOOIEEHO
3a U3BOhEHE BEPCKE HACTABE.

0) Mcnamcka BjepoHayKa (MIIMYyIVH)
— JIMIE KOje je 3aBPIIMJIIO UCIAMCKU (DaKyJITeT;
— JMIIe ca 3aBpIIEHUM (haKyJITETOM KOje je PETXOAHO
3aBPIIMJIIO Meapecy (Cpeliby BEPCKY LIKOJTY);
— JIMIIE ca 3aBPUICHUM (paKyJITETOM KOje je OCHOCOOBEHO
3a U3BONEHe BEpCKe HACTaBe.

B) Karommuku Bjeponayk
— JAWNIOMHUPAHU TEOJIOT;
— IUIUIOMHUPAaHU KaTexeTa;
— TEOJIOr-KaTexeTa;
— JIMIIe ca 3aplIeHUM (haKyJITETOM Koje je 0crocobbeHO
3a U3BONEHEe BEPCKE HACTaBeE.

r) EBaHreIM4Ko-JIyTepaHCKU BjepOHayK
CroBauKe €BaHT€JIMCTUYKE IPKBE a.B.
— JIMIIE KOje je 3aBpIIMJIO TEOJIOIIKH (haKkyJITeT;
— JIMIIE ca 3aBPUICHUM (paKyJITETOM KOje je OCHOCOObEHO
3a U3BONEeHe BEpCKE HACTaBe.

1) Bepcko BactinTame Pedpopmatopeke xpuiifiaHcKe PKBe
— JMIe KOje je 3aBPIIIIIO TEOJIOMKY (DaKyJITeT;
— JWIEe ca 3aBpIICHUM (PaKyJITETOM KOje je OCOCOOEEHO
3a U3BONEHE BEPCKE HACTABE.

h) Xpumhancka etuka EBaHrennuke XpuimhaHcKe OPKBE a.B.
— JMIe KOje je 3aBPIIIIO TEOJIOMKY (DaKyJITeT;
— JIIIe KOje je 3aBpIIMIO TEOJIOMKO-KAaTEXETCKU
dakymrerT;
— JMIE ca 3aBpIICHUM (PAKYJITETOM KOje je 0COCOOEEHO
3a U3BOheH:E BepcKe HacTaBe.

e) Beponayxka — Jynausam
— JIMIIE ca 3aBPUICHUM (paKyJITETOM KOje je OCHOCOObEHO
3a U3BONEHEe BEPCKE HACTaBe.

29. I'pabaHcKo BacnuTame:

— npodpecop duinosoduje;

— mpodpecop conmooruje;

— npocpecop NCUXOJIOTHje;

— npodpecop negaroruje;

— IWIUIOMHpPaHU puio3od;

— IWIIJIOMHUPAHH COIMOJIOT;

— JDVIUIOMMPAHH HMIKOJICKH IICHXOJIOT-IIEJaror;

— IUIUIOMUPAHU ICUXOJIOT;

— IWIUIOMHUPAaHU NeJaror;

— JIWIJIOMMPAHH HOJUTHUKOJIOT Ca MOJIOKEHUM CTPYIHIM
HUCHUTOM Y obsiacTh 00pa3oBamba;

— IWUIUIOMUPAHU IPABHUK Ca HOJOXKEHUM CTPYyIHUM
vcITOM y obmact 06pa3oBarba.

Hagenena numa Mory na M3BoJe HacTaBy KaJa caBiajajy Ipo-
rpam oOyke 3a u3BOheme HacTaBe M3 npeaMmera ['pahaHCKo BacnuTambe,
KOjy opranusyje MUHHACTapcTBO NIPOCBETE U CIOPTaA WM OpraHU3alydja
KOjy MMHUCTapCTBO OBJIACTH.

TIpemnoct 3a ynyhuBare Ha caBiaJaBame Hporpama obyke 3a Ha-
cTaBHMKa I"pahaHcKor BacnuTama MMa JIMLE U3 CTaBa 1. OBOI 4jIaHa Koje
je caBiamano jemaH WM BHIE O HaBeIEHHX mporpama: MHTepaKTHBHA
o0yka/Tnmcku pax; Hu npHo HE Geno; YMehe onpactama; YMehe Komy-
HUKanuje; AKTUBHA HacTaBa/ydewe; Enykanuja 3a HeHacusbe — Peun cy
Ipo30py WM 3ua0BY; UyBapu ocMexa; YuroHuIa gobpe Boibe; Kynarypa
KPUTHYKOI MUIIIbeHa; BykBap nevjux mpasa; JebatHu kiy0; be3benHo
Jere; 31I0CTaBbabe U 3aHEMapUBae Jelle; 30paBo Ja cre; Pogutensu u
BaCIUTA4M y aKuuju.”

Unan 3.
VY unany 4. peun: ,,capaJHUKa Yy HaCTaBU~, 3aMEIbyjy Ce peduma:
,,JJOMOhHOT HacTaBHMKA”.
Unan 4.
OBaj MpaBUITHYK CTyIa Ha CHAary OCMOT JaHa OJf JaHa 00jaBIbH-
Bama y ,,IIpocBETHOM I1acHUKY”.

Bpoj 110-00-83/2003-08
¥ Beorpany, 13. aBrycra 2003. roguHe

Munncrap,
npod. ap 'amo Kuexesuh, c.p.
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Ha ocnoBy wnana 101. ctaB 12. 3akOHa O OCHOBaMa CHCTEMa
obpa3oBama U Bacmutama (,CiyxOenu raacHuk PC”, 6p. 62/2003 u
64/2003) 1 unana 48. cT1. 5. 1 10. 3akoHa 0 cpenwoj Ko (,,Ciyxbe-
uu raacauk PC”, 6p. 50/92, 53/93 67/93, 48/94, 24/96, 23/2002, 62/2003
u 64/2003),

MuHMCTap IPOCBETE U CIIOPTA TOHOCH

INPABUJIHUK

O JOITYHU ITPABUJIHUKA O OHEILVBAILY YUEHUKA
Y CPEAKB0J HIKOJIN

Hnan 1.

V IIpaBrIIHUKY O OIEHHMBARY YYCHUKA Y CPerh0] Ko (,,Ciy-
k6enu riacauk PC”, 6poj 33/99) nocne mogHaciosa: ,,1. OnemuBame
ycrexa y9eHHKa M3 HACTAaBHOT IpeaMeTa”, Iojaje ce HOBU IOJHACIIOB
la koju raacu:

»la OuemuBame ycnexa y4eHMKa U3 npeamera
Bepcka nacraBa u I'pabancko Bacnurame

Unan 9a
Ycnex yueHuKa y yuemwy U3 npeaMera Bepcka HacTaBa M3paxaBa
Ce ONMCHOM OIEHOM: MCTHYE Ce, 100ap M 3a70BOJbaBA.
Kputepujymu 3a onewmuBame yclexa YYeHHKa W3 IpeiaMeTa U3
cTaBa 1. OBOT 4J1aHa jecy: peJOBHOCT y oXahamy HacTaBe, 3aMHTEPECO-
BAaHOCT M aKTUBHO YKJbYUMBak€ y IPOLEC HACTABE.

Ynan 96

Vcenex y4eHMKa y ydewy M3 IpeiaMera | pahaHCKO BacnHTarse
OIIeHYje Cce ONMUCHO:

a) MpoLEHa OCTBAPEHHUX MOCTHIHyha,

0) mpenopyke 3a Jajbe HaNpeIoBae,

B) 3allakara O Ha4MHY aHraXOoBama YYEHHUKA y TOKY HacTase.

Ha xpajy npBor u gpyror HOJyroAuINTa 3a YCIeX Y4CHHUKa y yde-
1Y 13 npeaMeta I palaHCKO BacIUTare U3BOMIM CE 3aKJbyYHa OLCHA: Be-
OMa yCneuiaH ¥ yCIeliaH.

Kputepujymu 3a olewHBambe ycnexa yieHuKa u3 npeaMera I'pa-
HaHCKO BaCIHUTame jecy: PeJOBHOCT y moxaharby HacTase, 3alHTEPECO-
BAHOCT, NOCTYrHyhe, aKTHBHO YKJbYYMBaIbe y MPOLEC HACTABe, capaja-
Ha Cca JpyruMa 1 NOLITOBAE U Pa3yMeBame JApPyrux.”

Unan 2.
OBaj NpaBUIIHMK CTyIa Ha CHAary OCMOT JaHa OJ JaHa 00jaBJbu-
Bama y ,,Ciy>kO6eHoM riacHuky Peny6mmke Cpbuje”.

Bpoj 110-00-81/2003-08
¥ Beorpany, 13. aBrycra 2003. rogune

Munucrap,
npoc. np I'amo Kuezkesuh, c.p.
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Ha ocnoy wrana 110. c1. 5. 1 6. 3aKkOHa O OCHOBaMa CHCTEMa
obpazoBama U BacmuTama (,Ciyx6enu riacauk PC”, 6p. 62/2003 u
64/2003),

MI/IHI/ICTap IIPOCBETE U CIIOPTAa JOHOCHU

INPABNJIHUK

O IBMEHAMA U JOITYHAMA ITPABJIHUKA O BPCTHU
CTPYYHE CITPEME HACTABHUKA, CTPYYHUX CAPAJTHUKA
N CAPATHUKA Y HACTABA ¥ CTPYUYHUM HIKOJIAMA

Unan 1.

Ha3us IlpaBuiHuka O BpCTHM CTpydyHE CHpEeME HacCTaBHHKA,
CTPYYHHUX capaJHAKa U capajJHUKa Yy HACTAaBU y CTPyYHHUM IIKOJaMa
(,,Cnyx6enn rmacauk PC - IlpoceTHn riacHuk”, 6poj 5/91 nu

,»IIpocBeTHM riacHUK”, Op. 1/92, 21/93, 3/94, 7/96, 7/98, 3/99 n 6/2001),
Mewa ce u rinacu: ,,JIPABUJIHHUK O BPCTU CTPYUYHE CIIPEME
HACTABHHUKA, CTPYUHUX CAPAITHHMKA W IIOMOKhHHMX
HACTABHUKA Y CTPYUYHMM IMIKOJIAMA”.

¥ tekcry IlpaBunHuka U3 ctaBa 1. OBOT 4ilaHa, peYH: ,,capaJHUK
y HacTaBu”, 3aMebyjy ce pednMa: ,,JOMONHU HaCTaBHUK ’, y OATrOBapajy-
heM magexy.

Unan 2.
VY unany 2. mocie Tadke 28. noaajy ce Tad. 29. u 30. xoje riace:

»29. Bepcka HacTaBa:

a) ITpaBocraBHM KaTUXHM3HC (BEpPOHAYKa)

— JIMIe KOje je 3aBpIIMIO OOroCIOBCKY (paKyJITeT;

— JIMIIE KOjé je 3aBpIIMJIO JYXOBHY aKaJeMHUjy;

—JMIe ca 3aBpIICHUM (paKylITeTOM KoOje je OCIOCOOIbEeHO
3a U3BOhehe BEpCKE HACTaBe.

6) NcnaMcka BjepoHayka (MIMyAWH)

— JIIIe KOje je 3aBPIIMIIO CIAMCKH (paKyJITeT;

— JIMIE ca 3aBpIICHUM (DAKyJITETOM KOje je IPEeTXOJHO

— 3aBPIIMJIIO MeJpecy (Cperby BEPCKY IIKOIY);

— JIMIE ca 3aBpIICHUM (DAKyJITETOM KOje je 0CIOCOOIbEHO
3a U3BOhebe BEpCKE HACTaBe.

B) KaTonuuku Bjeponayk

— IVIIIOMUPaHU TEOJIOT;

— JVIIJIOMHUPAaHU KaTEXeTa;

— TEOJIOT-KaTeXeTa;

— JIMIE ca 3apHIeHUM (paKyJITETOM KOje je 0CIOcOObEeHO
3a M3BOhee BEpCKE HACTaBe.

r) EBaHreaM4ko-JyTepaHCKH BjepOHayK

CrioBadKe €BaHTEJIMCTHYKE IPKBE a.B.

— JIMIIE KOje je 3aBPIIMJIO TEOJOLIKH (paKyITeT;

— JIMIE ca 3aBpIICHUM (PaKyITETOM KOje je 0COCOOILEHO
3a U3BOHEH-€ BEPCKE HACTABE.

1) Bepcko Bactimtame Pecdopmaropeke xpumhancke npKse

— JIMIE KOje je 3aBPIIMIO TEOIOLIKHU (haKyITeT;

— JIMIIe ca 3aBpIICHUM (PaKyJITETOM KOje je OCIocoOILEHO
3a U3BONiEH-€ BEPCKE HACTABE.

h) Xpumhancka etnka EBadrennike xpumhaHcKe OpKBe a.B.
— JIMLIE KOje je 3aBPIIMIIO TEOJIOLIKY (haKyJITeT;
— JIMLE KOj€ j€ 3aBPIIMJIO TEOJIOIIKO-KaTEXETCKU
— dpakyJarerT;
— JIMIIe ca 3aBpIIEHUM (PaKyJITETOM KOje je OCIocoOIEHO
3a U3BOliEH-€ BEPCKE HACTABE.

e) Beponayxka — Jynausam
— JIMIE ca 3aBpIICHUM (DAKYJITETOM KOje je 0COCcOOIbEHO
3a U3BONEhEe BEPCKE HACTABE.

30. I'pabancko BacnuTame:

— npodpecop duozoduje;

— Ipohecop COLMOJIOTH]E;

— npocpecop ICHXOJIOTHje;

— npodpecop negaroruje;

— IUILUIOMUPAHU pU030d;

— JIVIIIOMHPAaHU COIMOJIOT;

— IWIUIOMUPaHY NIKOJICKY ICHUXOJIOT-NIeJaror;

— IVIIOMUPAHU NICUXOJIOT;

— IWIUIOMUPAHU EeJaror;

— IVIIOMUPAaHU MOJUTUKOJIOT Ca HOJIOKEHUM CTPYYHUM

HCTIUTOM y obsacT 06pa3oBama;
— JIVIJIOMUPAHU NPABHUK Ca MOJOXEHUM CTPYYHUM
HCTITOM y obmacty 06pa3oBarba.

Hageznena smna Mory fa u3BOjie HAacTaBy Kaja CaBlajajy Hpo-
rpam obyke 3a U3BOhewe HacTaBe U3 npeaMeTa ["pahaHcko BacnuTame,
KOjy opranusyje MUHHCTapcTBO MPOCBETE M CIIOPTA WIIM OpraHU3aIuja
KOjy MHHHCTapCcTBO OBJIACTH.

IIpennoct 3a ynmyhuBame Ha caBllaJaBame IOporpama oOyke 3a
HacTaBHMKa ['pahaHCKOr BacnuTama MMa JIMIE M3 CTaBa 1. OBOT WiIaHa
KOje je caBlajajo jeJaH WU BUIIE O] HaBeJeHUX nporpama: Murepak-
THBHa oOyKa/TuMcku pan; Hu npHo Hu Geno; Ymehe onpacTama; ¥Yme-
he KomyHuKanyje; AKTUBHA HacTaBa/ydewe; Enykanuja 3a HeHacuibe —
Peun cy nposopu v 3unosu; UyBapu ocMexa; Y4aroHuna no6pe BoJbe;
Kynrypa kputuukor Munnbera; bykBap nedjux npasa; JebatHu kiy0;
BesbenHo nete; 310cTaBbamke M 3aHEMapHBame Jele; 31paBo 1a CTe;
Poavresbu m BacnuTaun y akuuju.”
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Yoman 3.

OBaj IpaBUJIHUK CTylla Ha CHAary OCMOT JlaHa oJ AaHa 00jaBIbU-
Bama y ,,IIpocBETHOM I'JIacHUKY”.

Bpoj 110-00-84/2003-08
Y Beorpany, 13. aBrycra 2003. ronuHe

Munucrap,
npod. ap I'amo Kuexesuh, c.p.

Ha ocnosy unana 24. craB 1. 3akoHa 0 cpenrsoj Ko (,,Ciy-
xb6enn rmacuuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/2002,
62/2003 u 64/2003),

MuHuCTap IPOCBETE U CIOPTa JOHOCH

INPABNJIHUK

O IBMEHAMA 1 JOITYHAMA ITPABUJIHMKA O HACTABHOM

IVIAHY U ITPOT'PAMY 3A CTUIAIBE OBPA3OBAIBA Y TPOI'O-

JUIIEBEM 1 YETBOPOTI'OJUIIIBEM TPAJAIBY YV CTPYYHOJ
IMKOJIN 3A ITIOAPYYJE PAJIA EJIEKTPOTEXHUKA

Ynan 1.

Y IlpaBUIHMKY O HACTaBHOM IUIaHy M NPOrpaMy 3a CTULAHE
00pa3oBama y TPOrOAUILILEM U YETBOPOT OIUILLEM TPajakky Y CTPYYHO]
IIKOJIM 3a MOJpydje pafa eJeKTpoTexHrka (,,I[IpocBeTHH rilacHUK”, Op.
4/93, 1/94, 1/95, 7/95, 7/96, 3/2001 u 8/2002), y neny: ,HACTABHH
IINIAH U ITPOI'PAM 3A IIOJAPYYJE PAJIA EJIEKTPOTEXHMU-
KA”, y nornassmy: ,,ObPA30OBHU ITPODUJIN (ITPOI'PAMM)”, Bp-
uie ce cieaehe u3MeHe:

1) V ogemky: ,,A) 3A TPOT'OAUIINILE OBPA3OBAILE”, Ha-
3uB 0OpasoBHOr npocpmia: ,Monrep TT Mmpexa”, Mewa ce M Ijacu:
,»,MOHTEp TEJEKOMYHUKAIMOHMX MpeXa™;

2) ¥V onenky: ,,b) 3A UETBOPOI'OJUIIEHLE OBPA3OBA-
HbE”, na3uB obpa3zoBHor npodouina: ,, ExexTrpoTexHngap norona”, Memwa
ce U riacu: ,,EnekTpoTexHUdap el1eKTPOMOTOPHUX IOrOHa”, a Ha3WB
obpasoBHOT mpoduna: ,,EnekTpoTexHrdap 3a pacxiagHe M TePMUYKE
ypehaje”, Memwa ce U riacu: ,,EnekTpoTrexHuvap 3a TepMUYKE U pac-
XJlajiHe ypehaje”.

Yman 2.
V neny: ,,HACTABHU ITJIAHOBU”, Bpiue ce cienehe usmeHe:

1) HacraBHm miaH 3a onmreoOpa3oBHE IpeaMeTe 3a 0Opa3oBHE
npodpuriie y TPOrOAMIIBEM 00pa3oBakby, 3aMEHbYjy C€ HOBUM HACTAaBHUM
IUIAHOM 32 ONIITeoOpa3oBHE MpeaMeTe 3a 00pa3oBHE MPOHe y TPo-
TOIMIIEBEM 00pa3oBamby;

2) HacraBHu IIaHOBM 3a CTpPyYHE TIpeaMeTe 32 00pa30BHE IPO-
duie y tporomummeM obpasosamy: ,,EJIEKTPOMHCTAJIATEP”,
,EJIEKTPOMOHTEP MPEKA U IIOCTPOJEIA”, , EJIEKTPO-
MEXAHHWYAP 3A MAIIWHE U OITPEMY”, ,EJIEKTPOMEXA-
HHWYAP 3A TEPMHWYKE U PACXJIAJTHE YPEBAJE”, ,AYTOE-
JJEKTPUYAP” u ,MOHTEP TEJIEKOMYHHUKAIIMOHNX MPE-
2KA”, 3aMemyjy ce HOBUM HAaCTaBHMM ILTAHOBMMA 3a 0Opa3oBHE IPO-
dune y TporoavmmMm obpasoBamwy: ,,EJJEKTPOUMHCTAJIATEP”,
,»EJIEKTPOMOHTEP MPE2KA U IIOCTPOJEHKA”, ,,EJIEKTPO-
MEXAHHWYAP 3A MAIIIWHE W OIIPEMY”, , EJIEKTPOMEXA-
HHUYAP 3A TEPMUUKE U PACXJIAIHE YPEBAJE”, ,AYTOE-
JIEKTPUYAP” u ,MOHTEP TEJIEKOMYHUKAIIMOHNX MPE-
KA”;

3) HacraBHU IJTaHOBM 3a CTpy4HE IpeaMeTe 3a 0Opa3oBHE Hpo-
duie y verBoporoauimeM obpasopamy: ,EJIEKTPOTEXHUYAP
EHEPT'ETUKE”, ,EJJEKTPOTEXHHWYAP IIOT'OHA”, ,EJIEK-
TPO-TEXHUYAP 3A PACXJIAJJHE U TEPMUUKE YPEBAJE”,
»EJIEKTPOTEXHUYAP PAZIMMIO W BUJIEO TEXHUKE”,
,EJIEKTPOTEXHHUYAP EJIEKTPOHUKE”, , EJJIEKTPOTEXHU-
YAP CC IIOCTPOJEWA”, ,EJJEKTPOTEXHHUYAP TEJIEKO-
MYHUKAIIUWIA”, ,EJIEKTPOTEXHUYAP AYTOMATUKE” u
L»EJIEKTPOTEXHHUYAP PAUYHAPA”, 3aMmemyjy ce HOBUM HACTaB-
HUM IUTaHOBMMA 3a CTPy4HE IpeaMeTe 3a 00pa3oBHE MpOdHIe y YETBO-

porogummem obpasosawy: ,,EJIEKTPOTEXHWUYAP EHEPI'ETU-
KE”, LEJIEKTPOTEXHHWYAP EJIEKTPOMOTOPHUX IIOT"O-
HA”, ,EJIEKTPOTEXHHWUYAP 3A TEPMUUKE U PACXJIATHE
YPEBAJE”, ,EJIEKTPOTEXHUYAP PAJIMIO 1M BUJIEO TEX-
HUKE”, ,EJIEKTPOTEXHWYAP EJIEKTPOHUKE”, ,EJIEK-
TPOTEXHUHUYAP CC IIOCTPOJEWA”, , EJIEKTPO-TEXHUYAP
TEJIEKOMYHUKAIIUJA”, ,,EJIEKTPOTEXHHWYAP AYTOMA-
TUKE” u ,,EJIEKTPOTEXHHUYAP PAUYHAPA”;

4) Tekcr: ,, Ilomena omerpersa Ha rpyIe 3a JabopaTopHjcKe BexOe
Y TIpaKTWYHY HACTaBy y paJvOHMIIaMa y obpa30Barby y MOAPYdjy pala
€JIEKTPOTEXHUKE” 3aMemyje ce HoBuM TekctoM: ,,IIOJIEJIA OJIEJBE-
A HA TPVIIE”.

Unan 3.

Y geny: ,HACTABHHU IIPOI'PAMM”, y mnormasmy: ,b.
CTPYUHU ITPEJIMETWN”, y oxemnky: ,b-2. CTPYUHU ITPE/IME-
TH 3A TIOJEAMHAYHE OBPA30OBHE ITPODUJIE”, Bpiue ce cie-
nehe usMeHe:

1) HacraBHu nporpaMu 3a CTpy4He IpeaMeTe 3a 0Opa3oBHe Ipo-
¢dune y tporommmmem obpazosamy: ,,EJJEKTPOUMHCTAJIATEP”,
,EJIEKTPOMOHTEP MPE2KA U IIOCTPOJEIA”, , EJIEKTPO-
MEXAHHWYAP 3A MAIMIMHE U OITPEMY”, , EJIEKTPOMEXA-
HUYAP 3A TEPMHWYKE U PACXJIAJTHE YPEBAJE”, ,AYTOE-
JIEKTPUYAP” u ,MOHTEP TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX MPE-
2KA”, 3aMemyjy ce HOBUM HAaCTaBHUM IPOrpaMUMa 3a CTpy4YHE IpeaMme-
Te 3a 006pa30BHE Ipodpuiie y TporoauimeM obpasosamy: ,,EJIEKTPO-
HWHCTAJIATEP”, ,,EJIEKTPOMOHTEP MPE2KA U1 ITOCTPOJE-
BA”, ,,EJJEKTPOMEXAHUWYAP 3A MAINIMHE WU OIIPEMY”,
,EJIEKTPOMEXAHUYAP 3A TEPMHUUKE U PACXJIAIHE
YPEBAJE”, ,AYTOEJIEKTPUYAP” u ,MOHTEP TEJIEKOMY-
HUKALIMOHUX MPEXKA”;

2) HactaBHu nmporpamu 3a CTpy4He IpeJMeTe 3a 00pa3oBHE Mpo-
c¢dune y dersoporoguimem obpasosawy: , EJIEKTPOTEXHUYAP
EHEPI'ETUKE”, ,EJIEKTPOTEXHHWYAP IIOI"OHA”, ,EJIEK-
TPO-TEXHUYAP 3A PACXJIAJJHE U TEPMUYKE YPEBAJE”,
,EJIEKTPOTEXHUYAP PAJIVO W BHUJIEO TEXHUKE”,
,EJIEKTPOTEXHUYAP EJIEKTPOHUKE”, , EJIEKTPOTEXHU-
YAP CC MOCTPOJEWA”, ,EJIEKTPOTEXHUYAP TEJIEKO-
MYHUKALIMIA”,  EJEKTPOTEXHHUYAP AYTOMATHKE” n
»EJIEKTPOTEXHUYAP PAUYHAPA”, 3amemyjy ce HOBUM HaCTaB-
HHUM TIpOrpaMHMa 3a CTpy4YHE NpeaMeTe 3a obpa3oBHe mpodpuiie y de-
TBOporoaummeM obpasosamy: ,,EJIEKTPOTEXHUYAP EHEPI'E-
TUKE”, ,,EJJEKTPOTEXHHWYAP EJIEKTPOMOTOPHUX I1OI"O-
HA”, ,EJIEKTPOTEXHUWUYAP 3A TEPMUYKE 1 PACXJIAIHE
YPEBAJE”, ,EJIEKTPOTEXHHUYAP PAJVO U BUIEO TEX-
HUKE”, ,EJIEKTPOTEXHWUYAP EJIEKTPOHUKE”, ,EJIEK-
TPOTEXHHUYAP CC IIOCTPOJEWA”, ,, EJIEKTPO-TEXHIYAP
TEJIEKOMYHUKALIMIJA”, ,EJIEKTPOTEXHHYAP AYTOMA-
THUKE” n ,,EJIEKTPOTEXHUYAP PAUYHAPA”.

Unan 4.

HacraBHu m1aHOBM ¥ IpOrpamMu 3a 06pa3oBHE podhuIIe y Tporo-
JWIIREM 00pa3oBarby KOjHU €y YTBphEeHN OBUM IMPaBHUITHUKOM NIPUMEHH-
Bahe ce noues ox mkoiicke 2003/2004. roauHe, ¥ TO OJ IPBOT paspesa.

HacraBHu mmaHoBH 1 porpaMu 3a 0Opa3oBHE MPOuIIe Y 9€TBO-
poroauimeM 00pa3oBay KOjU ¢y YTBpIEHH OBUM IPABMIIHUKOM IpH-
MmemuBahe ce moyeB ox mkosicke 2003/2004. roaune, u To on Tpeher
paspena, a 3a 0Opa3OBHM NPOUI — EJIeKTPOTEeXHWYap padyHapa of
Jpyror u Tpeher paspena.

Uonan 5.

HacTtaBHM IIIaHOBY M MPOr'PaMU 3a CTULAlke 00pa3oBama y Tpo-
TFOJMILLEM U YETBOPOTOJIMIILEM Tpajarby Y CTPYYHO] LIKOJIM 3a MOJ-
pyyje pana eJleKTpOTEXHMKA, OJIITAMIIAHU Cy Y3 OBaj NPABUIIHUK U YM-
HE BBEIroB cCaCTaBHU JIEO0.

Unan 6.

OBaj IpaBMWJIHKUK CTylla Ha CHAary OCMOr JaHa oOJ jJaHa o0jaBIbU-
Bama y ,,[IpocBeTHOM I'JIacCHUKY”.

Bpoj 110-00-60/2003-08
¥V Beorpany, 13. aBrycra 2003. roguHe

Munucrap,
npoc. ap I'amo Kuexesuh, c.p.
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ITIOJEJIA OJEJBEA HA T'PYIIE

1. OBPA3OBAIBE Y TPOI'OANIIILEM TPAJABBY

Cazgpxaju 1a00paTOpHjCKUX BeXOW, MpaKTHMYHE HACTaBE W Ha-
cTaBe y OJIOKY 3a CTpy4He IpeaMeTe y IPBoM, ApyroM u Tpehem pa3spe-
1y, OCTBApyjy Ce MOAEJIOM Ofie/bCEba Ha [{Be rpyIe yICHHUKa.

2. OBPA3OBAILE Y YETBOPOI'OJJUIITIHLEM TPAJALY

Cazmpxaju 1abOpaTOpHjCKUX BEXOM M TPAKTHYHE HACTaBe 3a
CTpy4HE IpeAMEeTe Yy MPBOM M JPYroM pa3peay OCTBapyjy ce IOIeJIoM
oJleJbeHha Ha JIBe Ipyle YUCHUKA.

Canpxaju pauyHCKHX BexXOH, 1abOpaTOpHjCKUX BEXOM KOjU ce
peanmsyjy BaH IIKOJCKMX JlabopaTopHja, Kao M cajpXKaju NPaKTHIHE
HacTaBe ¥ OJIOK HacTaBe 3a CTpydYHe IpenMete, y Tpehem m yeTBpTOM
pa3zpejy, OCTBapyjy ce MOJEJIOM OfeJbeHa Ha JABe Ipymne YYeHUKa.

Ozememe Koje uMa 24 yUYeHUKA U Makbe, IPU pealu3aluju cajap-
XKaja J1abopaTopujcKUX BeXOW U NMpakTUYHE HACTaBe 3a CTPy4HE Mpel-
MeTe y CBHM pa3peauMa, OCTBapyjy Ce TOIENIOM OJleJbeha Ha JIBe Ipyrie
y9eHHKa.

Cazgpxaju 1ab0paTOpHjCKUX BeXOH, BeXKOU 1 IPaKTUYHE HACTa-
BE KOjU Ce peaim3yjy y LIKOJICKMM JlabopaTtopyjamMa U paJroHHULaMa 3a
CTpy4He mpeaMeTe y Tpehem M 4eTBpoM paspedy ocTBapyjy ce moje-
JIOM OJIEJheFha HA TPH Ipyme YIeHUKE.

Kana ce cagpxaju 1ab0paTOpHjCKUX BeXOH, IPaKTUIHE HACTaBe
Y HacTaBa y OJIOKY peanun3syjy y HIKOJCKUM JlabopaTopHjama, paJuoHU-
nama u kabuHernma, obe3behyje ce capaaHMK y HacTaBu (IOMOhHU
HACTaBHUK).

B-2. 1-3. O6pasoruu npocpui: EJIEKTPOUMHCTAJIATEP

6. EJIEKTPUYIHE MHCTAJIALINJE JAKE CTPYJE
I1Jb Y1 3AJALIN

Ilmb npeaMeTa je CTULAmke 3Hakba O BPCTaMa eJICKTPUYHMX MH-
CTajlalyja ¥ BUXOBUM (PYHKIHMjaMa, Ka0 U OCIOCOOJbaBare 3a CaMo-
CTaJIHO M3BONEH-E U OIPXKABALE MHCTAJIALH]E OCBETIbCHA.

3aganm npeamera cy:

— YIO3HaBare M3BOpa EJIEKTPHYHE €HEepruje, IMpeHoca, IUCTPHU-
Oynmje u Kopuihemwa y pa3He CBpXe;

— ynosHaBawe JYC craHzapaa ¥ TeXHMYKMX Ipomuca 3a u30op
oIlpeMe, MOHTaXe U OJpXKaBarba €JIeKTPUIHUX UHCTalallja;

— YIO3HaBabe BPCTa JIEKTPHYHUX MHCTANANHUja KOje ce KOpUCTe
y pa3sHUM 00jeKTHMa;

— Kopuinheme Tabiuna y KojuMa Cy JaTe KapaKTepUCTHKE Ioje-
IIMHUX eJIeMEeHaTa U ypehaja;

— ocrnocoOibaBarke Ja MOTY CaMOCTalHO jga oxjabepy cucTeM
OCBETJbCH:A U OITOBapajyhe CBETHIbKE;

— YIIO3HaBaFhE€ 3AIITUTE O TIPEBUCOKOT HANIOHA TOIUPA U HE€HOT
JEII0Barha;

— YIO3HaBame BaXXehHX TEXHUYKUX IpOIMCa KOjUMa Ce Peryiu-
e M3BOhEHE eJNIEKTPUYHMX MHCTAJalMja Y HOPMAJIHUM M HOCEOHUM
yCIIOBUMA;

— ocmocobibaBame 32 M3BONEHE EIEKTPUYHUX HMHCTaNanuja y
ctaMOeHMM 00jeKTHMa, jaBHUM O0jeKTHMa M MHIYCTPUjCKUM HOCTpOje-
HBUMa;

— ocrnocobJbaBame YICHHKA Jla MOTY CaMOCTAJIHO Jja KOHIMIHPA-
jy crucTeM pa3Boja HPUIIMKOM 3ajeJHHYKOT M3BOhersa BUINE BpCTa pas-
JIMYUTHX MHCTANANHja;

— 0CcHOCOOJpBaILE 32 YCTICIIHU]Y peallu3alyjy caapxaja mporpaMa
HpakTU4IHe 00yKe;

— ocrnoco0JbaBarke 3a TPOHANAXKEHE M OTKJIAmakke KBapoBa Ha
€JIEKTPUIHVM MHCTAJAINjaMa;

— YIIO3HaBame cajpXaja MpojeKTa Kao M 0Arosapajyhux mpopady-
Ha 3a oJjabvparse Ocurypada u oJpeljiBame mpeceka MpOBOAHUKA.

11 PABPEJ
(4 yaca HenerpHO, 140 YacoBa roIUIIIHE)

IMPOM3BOAIbA 1 KOPUIITRELE EJIEKTPUYHE EHEPTHUJE (8)

IIpon3Bommba eIEeKTPUIHE €HEpryje BeIWKe CHare (XHIpoeleK-
TpaHe, TEPMOENIEKTPaHe) U Majle CHare (IM3ell eNeKTPUIHH arperard,
aKyMyJaTopcke Oarepuje, pyqHHU eJeKTpudHu arperatu). Tpancdgpopma-

IMja, IPEHOC M JUCTpHOyLMja eJeKTpudHe eHepruje. Hamajame eiek-
TPUYHUX WHCTaNalyja, pa3Bol M KopUInheme eJIeKTpUYHE EHepruje.
OcHOBHa HayeJia IIPY U3rPajiby eJIEKTPUYHE UHCTAIALHje.

EJIEMEHTH EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (66)

IIpoBogHMIM M KaOlOBU: MaTepHjall 3a M3paly IPOBOAHMKA M
KabJ10Ba, HEM30JOBAHU NIPOBOIHUIM, M30J0BAHU IIPOBOIHUIM, Kabio-
BY, O3Ha4aBarbe NIPOBOJHUKA U KablIoBa, TPajHO H03BOJbEHE CTPYje U30-
JIOBAaHUX MPOBOJHMKA M KaOoBa y €JIEKTPHYHMM HHCTANANWjaMa HH-
CKOT HaIlOHa.

IIpubop 3a uHCTaIanMOHE KabioBe: 0OyjMuLle, pa3BOIHE KyTHje,
KabJIOBCKE yBOHHIIE.

IIpubop 3a eHeprercke KabioBe: KaOJOBCKe riaBe, KabOJIOBCKe
CIOjHUIE, KaOJIOBCKE MaIyvuIle, CIIOjHUIE 3a KabJIOBCKe XKuile, Ipruoop
3a obenexkaBame KabioBa.

TTonararme M30JI0BaHMX NMPOBOJHMKA U KabJIOBa HUCKOT HAllOHa,
HoJIarame HeM30JI0BaHUX IIPOBOAHMKA HUCKOT HAIlOHA.

MHcTananuoHe LEBM M HBUXOB IPUOOp: METAIHE M HeMeTaslHe
1leBY, 1300p MHCTAJIAIIMOHKX IIEBU IpeMa NPEeYHHKY U Opojy MpOBOJHHU-
Ka, mpubop 3a meBM (CIOjHUIE, JYKOBH, padyBe, pa3BOAHE KyTHje).
OCHOBHE TpeNopyKe 3a MOoJarame WHCTATAMOHUX IIEBU ¥ TpHOOpa.

IIpukibydHy ypehaju: IpUKIby9HUIIE — NOJeIa IpeMa KOHCTPYK-
LIWjU, MECTy YIpajiibe, MEXaHUUKE 3aIITHUTE, YTUKAYM.

Enementn 3amrute: Tomsbusu ocurypaur tuna /I, b, H. Ayto-
MaTCKM OCUTypadu. MOTOpHE 3allTUTHE CKJONKE. 3aIlTWTHH ypehaj
mudepennujanHe crpyje (3YC). 3amrutHa HanoHcKa ckinonka. CBoj-
CTBa, IPUMEHa, U300p, ceneKTUBHOCT. OJBOIHUIM NPEHANOHA — CBOj-
CTBa, IPUMEHa, U300p. buMeTanHu penej Kao eIeMEHT 3allTHTe Of Ipe-
onrepehema.

TIpexumaduky eJIeMeHTH: pacTaBbadl, rpebeHacTe CKIONKe, MH-
CTaJlallMOHE CKJIONKE, KOHTAaKTOPH, CTEIIEHUIITHU ayTOMATCKHY MPeKHIa-
9H, BpeMEHCKH pelieju, TactepH. [lomena, HaMeHa, MPUHIMI paja, Ie-
Me Be3uBarba, U300p.

Enextpuina 6pojuia, ykiaonuu cat, MTK npujeMHuxk.

MepHo pa3Boguu opmanu: CajipXaj U JUMEH3Mje MEPHO pa3BOJ-
HoOr opMmaHa. IIpHKIBy9HHM, MEpPHH ¥ Pa3BOJHU NIPOCTOP MEPHO Pa3BOA-
Hor opmana. Kyhumte MepHO pa3BomHOr opMaHa. MehycoOHe Bese
(oXu4erme) y MepHO pa3BogHOM opMaHy. Tabie (1uiode) y MepHO pas-
BOJIHMM OpMaHMMa: Tabie — Hocaud ompeMe, Tabie 3a MOHTaxy Opoju-
na. Ynpasibarme Tapudama u ontepehemeM.

Pa3Boane Tabiie ca ocurypadrma y CTaHOBUMa — KOHCTPYKIMja U
HOBE3HMBAbE.

KabnoBcka nmpuKibydHa KyTHja OIIMC M [IEMa TTOBE3MBAIbA.

IIpukibydak objeKkTa Ha HUCKOHAIIOHCKY MpPEXY:

HapnzeMHM mpukibydak — u3Bohere MOMONY CaMOHOCHMBOI Ka-
6mosckor cHomna (CKC) u nomohy npoeonnauka I1BL] u3oxanwje.

KabnoBckym nprkibydak — u3Boheme Ha Kabmoscky HH mMpexy n
Ha Hag3eMHy HH mpexy.

Y3EMJBEA (15)

EneMeHTH y3eMibCHba: Y3eMIbHMBAY, 3eMJbOBOJ, CAOMPHH 3EMIbO-
BoJ. [Tozena y3emibersa MO (DYHKIMjU: 3ALITHTHO, PAIHO, POMOOpaH-
CKO, 3apyXeHo. TUIOBK y3eMibMBada: O MaTepHjajy Of Kora cy uspa-
henu (eBH, Tpake, IUIOYE), IO HAYMHY M3BONeHa (XOPU3OHTAJIHY, Bep-
THKAJIHH, KOCH), [I0 CPEIMHM y KOjy Ce T0Jaxy (y3eMJbUBaYH y Ty, Te-
MEJBHHU Y3eMJBMBA4H), IO OOJIMKY (IpCTEHACTH, MpeXacTH). Martepujain
U npecek ysemibuBaya. CrenmdpudHa OTHOPHOCT Tia. OTHOPHOCT pac-
MPOCTHPaba y3eMIbHBa4a. Mepere OTIOPHOCTH Y3eMIbHBAYA.

I'POMOBPAHCKA NHCTAJIAITUJA (11)

dusmdIKe 0CHOBE aTMOCEPCKOT Mpaxmerma. Crosmalrmba rpo-
MoOpaHCKa MHCTaJIalyja: IPUXBATHU CUCTEM, CIyCHU IIPOBOIHUIM, y3e-
MJbEH-E, U3jeJIHAaUaBae NOTCHIMjaNa. Y HyTpallliha I'POMOOpaHCKa UH-
cTajanyja: n3jeHavaBame NOTEeHIMjaa, OrpaHNYaBarbe PeHaIoHa 3a-
IITUTHAM ypehajuma. EneMeHT rpoMOOpaHCKe MHCTANIAIHje.

SAIITUTA OJ EJIEKTPUYHOT Y JIAPA (22)

HcroBpemeHa 3amTuTa o AUPEKTOr U MHAUPEKTHOT J0AUpa. 3a-
IITUTa OJ JUPEKTHOT JOAMpA. 3aIliTUTA OJ MHIMPEKTHOr JOIMpa: 3a-
LITUTa ayTOMaTCKUM MCKibydeweM Hanajara (TH cucrem, TT cucrew,
UT cuctem u 3amTuTa OMONWY 3alITHUTHOT ypehaja audpepeHnrjaniHe
CTpyje), 3aIuTuTa ynorpebom ypehaja kiace 11 wim oarosapajyhom uso-
nangjom (IP2X). I'maBHO M NONMYHCKO U3jelHavaBare MOTCHIMjaa.
IIpocTopwHje ca KagoM | TylIeM — noceOHe TeXHHYKE Mepe 3aIlTUTE Of
€JIEKTPUIHOT ylapa.
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EJIEKTPUYHE MHCTAJIALIULIE Y OBJEKTUMA - U3PAJIA (18)

EnextpudHe uHCTananyje UCno Majirepa U Ha 3uiy — npubop u
HpeTnopyKe.

EnexTpriHe MHCTaNaNMje y MOJHMM KaHanuMa. KaHaiaHu pas3sox
(6yc Oap) — onmc u nprMeHa. BoJHMYKY pa3Boa — IpUOOp U Ipenopy-
ke. EjnexTpuiHe MHCTajauyje y npocTopvjama ca KaJoM M TyIleM —
prbop ¥ IpenopykKe.

7. EJIEKTPIYHE UHCTAJIAITMJE 1 OCBET/bEILE
I1Jb Y1 3AJALIN

b npemerta je Ja y4eHUIM CTEKHY 3HaHa O Ha4MHYy U3rPaime
CBUX BpCTa €JIEKTPUYHHUX UHCTAallKja.

3ananm npenmera cy:

— YIO3HABame YJIOTe U BPCTE CIEKTPUYHUX UHCTAJIALM]a;

— YIIO3HaBamE CBOJCTBA M KapaKTepUCTHKE ypehaja U ompeMe 3a
M3BONEH-E ENIEKTPUYHMX UHCTAJIalH]a;

— YIO3HaBamkE €JIEKTPUYHUX, MEXaHMYKHUX U JIPYTUX KapakTepH-
CTUKA €JEKTPOMHCTAJIAMOHOI MaTepyjaia U Ipubopa, a paayu NpaBUi-
HOT M300pa ¥ MOHTaXe;

— YIO3HaBaKkE YCIOBa W 3aXTeBa KOjU MOpajy OUTH WCIyEHeHH
Ipu U3Bohey U Kopuhey eJIeKTUYHUX MHCTalaluja;

— CXBaTame 3Ha4aja 3alITUTHUX Mepa O BUCOKOT JOAWPHOT Ha-
HoHa, 06e30ehrBame yCIIoBa MOTPEOHNMX 3a CIIPOBONEHE 3AIITUTHHUX Me-
pa, Kao ¥ MPaBUJIHO NOCTyName MPUIMKOM H3BOheHma OApeheHMX 3a-
LITUTHUX MEpa;

— yBoheme y OCHOBE IIPOjEKTOBama E€JIEKTPUYHUX MHCTalaluja,
OCBETJbEHA U TPOMOOpaHa;

— 0CToCcO0JbaBaME 3a MPABUIHO OAPKABAFbe E€IEKTPUIHUX HH-
CTajlallyja, Kao U 3a MPABUJIHO NOCTYNamke MIPU IPOHAIaXKeHy U OTKJIa-
Halby HACTAJIMX KBApOBa y €JIEKTPUYHUM MHCTAJIalUjaMa;

— YIO3HaBae TOCTYNIKA ¥ HadMHa KOHTPOJIMCArha U BepUHKa-
Iyje MPOMUCAHUX KapaKTEePUCTHKA U KBAIUTETa EIeKTPUYHMX MHCTAJA-
nuja.

III PA3PE/]
(3 waca HenepHO, 93 Yaca roaUIIHE)

CAJIP2KAJHU ITPOI'PAMA

EJJEKTPUYHE NHCTAJIAIINJE CJIABE CTPYJE (30)

M30m0BaHM NPOBOJAHUIM U KabJIOBM 3a TEJNEKOMYHHKAIHWjy, OIl-
TUYKU KabJIOBU KOHCTPYKIIMja, O3Ha4aBake U HaMEHa.

W3pana TenedpoHcKe MHCTANaNMje: ogabuparke MPOBOJHMKA, Ha-
9MH NIOCTaBJbakba MHCTAJANMje, NpUKIbydak Ha jaBHy IITT Mpexy.

MHucranauuyja unrepdoHa.

Curnanmsanyja 3a xotesie 1 6oJHUIE.

Wncranamuja nentanne TB u paguo anTeHe: m360p aHTeHe U Ha-
YYH MOHTaXe, I0jaiMBa4KMU ypehaju, MHCTananuja NPUKIBYIHULA K
pa3Boj, Halajame LEHTAJIHOT CUCTEMA.

HHcTananyja 3a paHO OTKpMBamE M J0jaBy MOXapa: olpeMa U
HpIHCH, U300p ¥ HaYMH MOHTaXe, MHCTAJalMja 3a Halajare TPOTHB-
HOXKapHe LEHTpajie ¥ CUTHAJIHUX TabJu.

IIpoTHB-nIpOBaliHA MHCTaNALK]jA.

MHcTananyja CUIrypHOCHOT OCBET/bEH-A: INPUMEHA W IPOIMCH,
onpema.

Mucrananyja 3a padyHape.

EJIEKTPUYHE MHCTAJIALIMJE Y EKCILJIO3MBHUM
CPEJIMHAMA (6)

Tlojam: excmo3uBHa cMeca, TPOTHMBEKCIIO3MBHA 3aiuTrTa. Kia-
cuduKanyja eKCIUIO3UBHUX IacoBa U Napa. 30HE ONAaCHOCTH Y IIPOCTO-
pHMa yrpoXKEHUM E€KCIUIO3MBHUM CMelllaMa racoBa U napa. Bpcra npo-
THBEKCIUIO3MBHE 3aIITUTE €NEKTPUYHMX ypehaja. O3HadgaBare NMPOTH-
BEKCILIO3UBHE 3aIUTUTE. 3aIUTUTA O] CTATUYKOT €JIeKTPUIMTETA.

EJEKTPYHE NHCTAJILINJE I10 OBJEKTUMA (17)

EnekTpriHe MHCTaJanMje y cTaMOCHUM O0jeKThMa.

EnexrtprdHe nHCTaNanyje y jaBHUM 00jeKTMa — 6omHMIE, poOHE
Kyhe, Omockomnu.

EnexTpudHe MHCTaNaNMje MOTOPHOT OTOHA U YIIpaBJbadkKe IIeMe.

EnexTpuiHa MHCTAJNAIMja Y CKIOHAIITAMA.

TIpuBpemeHe exeKTpUIHE MHCTATAIHN]E.

EJIEKTPIYHO OCBETJbBEIBLE (10)

OCHOBHHU NOJMOBU: CBETJIOCHA ja4MHA, CBETJIOCHU (DIIyKC, KOJIHU-
9YHHA CBETIOCTH, OCBETIbaj, OIiecak.

Bpcre CcBETIIOCHMX M3BOpa: CHjalMIe Ca METAHUM BIAKHOM,
IyopeclieHTHe CHjaiuile, CHjaIiIe UCIYbeHe METATHUM llapaMa, ra-
CHe cujaimie (HEOHCKe IeBH), moceOHe BpcTe cujaiuia. CBETHIBKE U
IbHXOBE CBETIIOTEXHMYKE KapaKTePUCTHKE.

IIpopadyH OCBETIHEHOCTH Y 3aTBOPEHOM IIPOCTOpY: coba, yIHo-
HUIIA, paJioHMIA.

ITPOJEKAT EJIEKTPYHUNX NHCTAJIAITUAJA (30)

OCHOBHH TIOjMOBHU: 00jeKaTt, MHBECTUTOP, NPOjeKTaHT, u3Bohad,
cTpy¥Hr Hamg3op.TexHnYKa TOKyMEeHTaIMja 3a U3rpamy objekaTa — Bp-
cte mpojekara. I'paheBuHcka no3Bosa. I'paheme objekaTa. YnorpeOHa
JI03BOJIa. Y CJIOBU M HAUMH M3/1aBakha €JIEKTPOEHEPI €TCKE CarjlaCHOCTH.
VYcnosu moa KojuMa ce eNeKTPOEHEPreTCKH 00jeKTH IOTpOIIada MpH-
KJby4yjy Ha €JIEKTPOCHEPI€TCKY MPEXKY.

OO0jacHATH IeJOBE NMPOjeKTa: ONIITH MOJALM, NMPOjeKTHH 3ajia-
TaK, TEXHUYKHU OIHUC, ONIITH TEXHWYKH YCIJIOBH, cleNUHKanja MaTe-
pujana, IpeaMep U NpelpadyH pajoBa, MPUIOT O NIPUMEHEHUM IPOIH-
CaHMM MepaMa 3allITUTe Ha pajy, IpopadyHH, IpacpriKa JOKyMEeHTaIHja.

Hamnajame ocBeTibersa, Halajame CTAJHUX U MOKPETHUX MOTPO-
mIava, M3paja jeJHONOJHE IIeMe ¥ MEpHE Tpyle, paclope] cHara 1o
dazama, ogabrparse TIIaBHUX OCUTYypada, IPOpadyH Maja HaloHa.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

TIprnukoM M3narama rpaavBa O eleKTpaHaMa OOjaCHUTH caMo
FbMXOBE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MOMONy OJIOK — IIeMe M jeJHOMOJ-
HUX IIeMa. [IpriIMKoM yno3HaBara eJIeKTPOMHCTATIAMOHUX MaTepHja-
Jla U3BPIIUTH Hajlipe oApehieHy mojesny, a 3aTUM KX oOpahiuBaty mpema
3Ha4ajy. ITocebHO Tpeba mcTahm mpuMmeHy oarosapajyhux Tabimna ca
KapaKTepUCTUKaMa, HAYMHOM Yrpajibe U IPOMUCHMa 32 YIpaliby elie-
MeHara.

IIprnvkoM m3narama 0 MHCTaNanujama ciaabe crpyje o0jacHUTH
CaMO OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE IMOMOhYy jeJHONOJHMX IIeMa, HaduHa
onabuparsa ONpeMe ¥ MOHTaXKy MCTHX.

IIpunmkoM yno3HaBama MHCTaJIanuja y ,,Ex” n3senbu obpatutn
HaXXiby Ha €KCIUIO3MBHY 3aIUTUTY EJIEKTPUYHMX ypehaja Kao M HUXOBY
ynotpely Ha yrpoKeHNUM MecTuMa. M3noxutu 1 nocebne onpende Tex-
HHYKHX IPONKCA O eNEKTPOMOTOPHMA, TpaHCPOPMAaTOpUMa, CKIIONKA-
Ma ¥ ypehajuma 3a ynpasbame U Ip.

Ilpy maBarby ymyTCTBa 3a MPOjEeKTOBAarbe CICKTPUIHMX HMHCTANA-
IUja HOTpeOHO je Ha jeJHOM IpUMepy CTaHa IPUKa3aTH cBe cpase Mpo-
jeKTOBamA.

8. EJIEKTPYHU AITAPATH 1 YPEBAJU

o1Jb U 3AJALIN

ITnb npeaMerta je 1a y4€HUIM YCBOje TEOPHjCKE OCHOBE IOTpeDd-
He 3a pasyMeBarbe NPUHIMIA paja eJeKTPUYHMX amapaTta M ypehaja,
NPYKJBYYEHHUX Ha MHCTAJIALUjy jake CTpyje.

3amanu npeaMera cy:

— YINO3HaBam€ Ca KOHCTPYKTHBHHMM JEJIOBUMA EJIEKTPOTEPMHY-
KHX amapaTa u ypehaja, pacxmagHux ypehaja ¥ eIeKTpUIHHX MaIInHa;

— ocrnocoOIbaBamke Y4€HHUKa Y M3HATIAXKEHhY U OTKIIambarby KBapo-
Ba, Takohe Tpeba pa3BUTH CMHCAO 3a OBE3UBALE TEOPHjCKUX 3HaHA Ca
NPAaKTUYIHUM 3HamkHUMaA.

III PASPE/]
(2 9aca HeneIpHO, 62 Yaca TOAMUIIIE)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

YBOJ (1)

Vno3HaBame y4eHMKa Ca 3Ha4ajeM, YJIOrOM U INPUMEHOM eJieK-
TPUYHUX amapaTta 1 ypehaja Kao ¥ pacxiIagHUX ypehaja ¥ MaIlIuHa.

EJIEKTPOTEPMUYKMU AITAPATH U YPEBAJU (20)

IIpenoc TomnoTe npoBohermeM, KOHBEKIIMjOM U 3pademeM. Me-
TaJv, HEMETAJIU M JIEType U BUXOBE OCOOMHE KOjU CE KOPUCTE 32 KOH-
CTPYKIIMjy TEPMUYKMX ypehaja. I'pejHa Tena, Ha4MH MOBE3WBaFa Ca
npekugadeM. Bumiectenenu nmpekuaad U ojapehuBame cHare 3a Ioje-
mvHe creneHe. IIpopavyH rpejHe cmupane. ENeKTpydHM IITEIHaK,
KOHCTPYKIIMja, €leKTPUYHA IIEMa, KBAPOBM M HHXOBO OTKIAMAME.
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Tepmoakymymanrone nehy, KOHCTPYKIH]ja, EIEKTPUIHA IIeMa, KBaPOBH
Y BUXOBO OTKJIamarme. MammHe 3a npame pyOsba, KOHCTPYKTHUBHU Jie-
JIOBM, IPUHIIMI Paja, eJeKTPUYHA [IeMa, KBAPOBH M OTKJIAhare KBapo-
Ba. Enextprunu 60jiep, KOHCTPYKIMja, €IEKTPHUYHA IeMa, KBAPOBU U
HBUXOBO OTKJIamhare. ENeKTpruYHM anapaT 3a 3aBapUBambe, IEJIOBU U pe-
ryjlangja cTpyje.

PACXJIAJTHU YPEBAJU (15)

Pacxnagnu ypehaju Ha 6a3u IpOMEHE arperaTHor CTama, OTama-
e, UcnapaBame U cybanmanumja. Panne matepuje y pacxiagHum ypeha-
juma, ocobrHe u ynorpeba. Komnpecopcku ypehaju 3a xnahemwe. Knun-
HU KOMIIpEcop, JeJIOBY, TpuHIuN pana. KonneHsaropy, xiahieHu BOTOM
u BazayxoM. Mcnapusay, Bpcte 1 yiora. Cenapatop. Perynanviony Ben-
THIIH, BpcTe | yjora. Tepmoctaté u npecoctatu. PUITEepy U CyIIavm.
HesoBoau. EnexTprdHa mema KyhHOT KOMIIPECOPCKOT XJIaIHbaKa.

EJJEKTPTYHE MAIIIMHE (26)

BpcTe M yora eneKTpUYHHX MalllMHA. MalivHe 3a jeJHOCMEpHY
crpyjy. IIprHIMI pasa ¥ KOHCTPYKIMja MAIIMHA 33 jeJHOCMEPHY CTpy-
jy. Bpcte MammHa 3a jeAHOCMEpHY CTpyjy mpema mobyau. I'enepartop
jemHOCMepHe cTpyje. MOTOpH jeJHOCMEpHE CTpyje, OTOYHU MOTOP, pea-
HU MOTOpP ¥ MOTOp ca CJI0XeHOM nobynoM. Tpancdopmaropu. Ilpun-
IMI pajia U JeJIoBU TpaHcopMmaTopa. Bese TpaHcdopMaTopa U HBHXO-
Ba NMpUMeHa. ACUHXPOHM MOTOpH. KOHCTPYKTMBHM O€JI0BH, NPHHIMIT
paza ¥ KapakTepuCTUKe TpodpazHOr MoTopa. IlymTame y pax acHHXpo-
HOT' MOTOpa. JeqHO(pa3HU aCHUHXPOHU MOTOp, IIPUHIMI paja Y MyLITa-
we y pal. CHHXpPOHM I'eHepaTOpy, KOHCTPYKTUBHH JIEJIOBU, TIPUHIVII
paja ¥ KapakTepucTuke. CHHXPOHH MOTOPH, KOHCTPYKTHUBHH JEJIOBH,
HOPUHIMI pajia, KapaKTePUCTUKE U NpuMeHa. KOMyTaTopHH MOTOpH,
OIIHC, BPCTE U [PUMEHA.

HAYIMH OCTBAPUBABA (YITYTCTBO)

V okBHpy eJeKTpoTepMHje HauMH IPEeHOCa TOILUIOTe 0OpaguTH
TEOPHjCKH, HaBOAEhH IpUMepe M3 IPUPOJE, a 3aTUM HaBECTH IpUMepe
KOJI TEpMUYKHX ypehaja.

Y oxBupy pacxjagHux ypehaja Tpeba ca ydeHMIMMa IPOyYUTH
meMme ypehaja 3a xiaheme. Ha ocHOBY oBora y4eHuk Tpeba Jla CXBaTy,
KaKO IPHUHIMI pajia TaKO U Ja IpoHahe U OTKJIOHU KBap.

Y okBUpy 00J1aCTH eJIeKTPUYHIX MalliHA oceOHO Tpeba ucra-
hM KOHCTPYKIUYjy Y 3Ha4aj IPUMEHE NOjeIVHUX eJIEKTPUYHUX MallluHa.

9. EJIEKTPUYHE MPE2KE U IIOCTPOJEIbA
I1Jb U 3AJALIN

b npenMeTa je yHo3HaBame YYCHUKA ca eJICKTPUYHUM, MeXa-
HUYKUM M OCTaJHUM KapaKTepUCTHUKaMa eJeMEHaTa 3a U3rpajliy ele-
KPUYHUX MpeXa U MOCTPOjeha U ca IPaBUIHUM U300pOM U CTPYYHOM
MOHTaKOM THX €JIeMEHaTa.

3amamm npeamera cy:

— yIIO3HaBame Ca eNeKTpaHaMa, BOJOBUMA, TPAaHC(OPMATOPCKUM
MIOCTPOjeHUMa M FbUXOBOM M3TPallbOM M OJPKABAHEM;

— ynosHaBawe JYC craHmapaa ¥ TeXHMYKHX Ipommca 3a u30op
onpeMe, MOHTaXy, OIp>KaBarbe eNCKTPUYHUX MpeXa U IOCTPOjeHa;

— YyIO3HaBale 3Hayaja, NMPaBHIIHE NpHUMEHEe NpeaBUleHMX 3a-
LITUTHUX Mepa Ha pajly pajiu 3alTuTe 0coOiba U MaTepujaa.

111 PA3PE/]
(2 9aca HenespHO, 62 Yaca FOJUIIHE)

CAJIP2KAJU TTPOT'PAMA

OIIITH AEO (3)

EnexTpudukanyja u weH 3Hadaj. [IpeHoc enekTpudHe eHepruje
oIl eJeKTpaHa JI0 MoTpomrada. Pa3Boj cucteMa 3a MPeHOC €IEKTPHIHE
enepruje. [logena u BpcTe eneKTpUIHNUX Mpexa. CTaHAapAHA HallOHM.

EJIEKTPAHE (6)

Ilopena u Bpcte. Enextpane ca uBpctum ropusoM. EnekTpane ca
TeyHuM TopmBoM. Hykneaphe enektpane. XuapoenekrpaHe. OO6HO-
BIbMBM M3BOPY €JIEKTpHUiHe eHepruje. EnexTpuanm ypehaju y enextpa-
HaMma.

EJIEKTPOEHEPI'ETCKM BOJOBU (10)

KOHCTPYKTHBHHM JEJIOBU HAJ3EMHHX EJIEKTPOCHEPIreTCKUX BOJO-
Ba. IIpoBoguuuu. M3onatopu. Hocaun notnopHux usonaropa. Crybo-
Bu. Konzoie. JlonyHcky eneMeHTH Boja. KOHCTPYKTHBHM [I€JIOBH 1OJ-
3eMHHX eJIeKTpoeHepreTckrx Bojgoa. Kabmosnu. Koncrpykuuja xabuo-
Ba. [Tonema xaboBa mpemMa HallOHy M BPCTH n3oianuje. Bpere kabmoaa.
O3HavaBame KabnoBa. [IpuMeHa nojeauHux BpcTa Kabsosa. Kabmoscke
riaBe ¥ Kabioscke cnojuune. Kabioscke npukisyuHe kyruje. Kabmos-
CKY IPUKJBYYHHU U pa3BogHK opMmaHM. KabioBcka kaHammsanuja. Kos-
CTPYKTHBHHU JI€JIOBU €HEPreTCKHX BOJOBA ca caMOHOcehnM KabJIOBCKUM
cronoM (CKC). ITpubop 3a CKC. KyhH1 npUKIbYdIM ¥ BpCTE.

TPAHC®OPMAOPCKA 1 PA3BOJHA ITOCTPOJEIbA (18)

IMToxena v BpcTa MOCTpPOjera Y 3aTBOPEHOM ¥ OTBOPEHOM TTPOCTO-
py. Hamsemna, momsemHa. 3upaHa u okyombeHa. OKJIOIUbEHA NyHeHa
racoM SF6, cryOHa uta. IlponasHa u 3aBpInHa 3a HaA3eMHHU U KaOJoB-
CKM TIpUKJby4aK. Pa3zBogHe Tabiie HUCKOI HaloOHa y TpaHcdopMaTop-
CKUM HOCTpojeruMa. EneMeHTH IocTpojera BUCOKOT, CPEeArer U HU-
ckor HanoHa: CabupHHUIle, U30JIaATOPH, PAaCcTaBJbadyl, TOIJBUBY OCHUTypa-
91, PacTaBJbad¥ CHAre, NpeKruaadu. MepHH TpaHChHOpMaTOPH, OKMIATH
n penen. Komannnu u curnanam ypehaju. Eneprercku Tpancdopmaro-
pu. Enextpranu KoHaeH3zaTopu. MpexHO TOH(PEeKBEHTHA KOMaHIa.

M3IrPAJBA EJJEKTPOEHEPTETCKUX OBJEKATA (15)

IIponucu. Msrpaawa Haa3eMHUX €JIEKTPOEHEPreTCKUX BOJOBA.
Hsrpanma KabJIOBCKUX €JIeKTPOEHEPreTCKUX BoJoBa. M3rpanma BoIo-
Ba ca caMoHocehuM KabyoBCcKUM cHonoBuMa. M3rpaimwa TpaHcdopMa-
TOPCKMX M Pa3BOJHUX IOCTPOjeHba.

ITOI'OH 11 OAP2KABAIGE EJIEKTPOEHEPT'ETCKUX OBJEKATA (5)

IIponucwu. Ilperaeau. Pesusuja. Pemontn. Pagosu y Ge3Hamos-
CKOM cTamy. Pagosu y 6mm3uHM HanoHa. PagoBy o HanmoHOM. Aat 1
onpema. 3allITUTHE MEpe U CPeJCTBa JIMIHE 3aIUTUTE Ha pajy.

IIOPEMEBRAJN Y EJIEKTPTYHUM MPEZKAMA (5)

Bpcte nopemehaja. OcHoBHM nojmoBy. IIpexun npoBogHuka. 3e-
Mipocnoj. Kparak cnoj. IIpeHanoH atMochepcKor Wi KOMYTaluOHOT
nopekua. [IpoHanaxerme MecTa KBapa. 3amrTuTa of nopemehaja.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpumkoM m3narama rpaiuBa, y9eHUIUMa Tpeba yka3aTH Ha
3Ha4aj eJeKTpudUKanyje 3a IPUBPEIHU U €KOHOMCKU pa3Boj 3eMIbeE.
HeonxozaHo je moka3zaTu UM Leme npeHocHUX Mpexa ox 110 KV, 220
KV 1 400 KV Kako 61 y4eHUIIM MOTJIM Ja BUIEC W CXBAaTE MOBE3aHOCT
CBUX KpajeBa Hallle 3eMJbe Ca CyCeTHUM 3eMJbaMa, paay MehycobHe pas-
MEHe eJleKTpUIHE eHepruje. 3aTnM Tpeba MM o0jacHUTH 3Had9aj TpaH-
ccpomanmje HamoHa K ucTahy py TOMe yJIory nocTpojema. O exekTpa-
HaMa OO0jaCHHTM CcaMO OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE. 3a pa3He THUIIOBE
eJIeKTpaHa IpUOaBUTH MIEMATCKU MIPUKa3 NEJOKYIHOr HocTpojema. Ha
BUMa 00jaCHUTH 0COOEHOCTU eJeKTpaHa Y npuHLMNI paja. [Ipummkom
yHOO3HaBaka KOHCTPYKTUBHUX [EJIOBA €JIEKTPOCHEPreTCKUX BOJOBA U
TOCTpOjeba, M3BPIIUTH Hajipe oxpeheHy mozaeny, 3aTiM ux obpahuBaTi
npema 3Hadajy. ITocebHo Tpeba wmcTahm yiory cBakor eleMeHTa KOH-
CTPYKLMjy ¥ Hau¥MH (PyHKIMOHHUCama. M3rpaamy eNeKTpUYHAX MpexXa
Y IOCTpOjeha 00pauTH y yIMOHUIM Y3 IOMOh cKuIa U cpoTorpaduja
y3 HarjalaBame BaXKHOCTU IIPUMEHE Mepa 3allTUTa Ha pay.

ITornaBby HOrOH U OIpXKaBame €JIEKTPOCHEPreTCKUX objexaTa
Tpeba y HacTaBM MOCBETUTH BEJIMIKY MaxXmby. IIpu ToMe Tpeba ncthunati
3Havaj MpUIpKaBaka NPONKCa 3a PEJIOBHO U NIEPUOJUIHO OZPKaBaHbE.
Vuennnuma Tpeba Ha INTO jeJHOCTaBHUjM HA4MH OOjaCHHUTH Y3pOKe
Hajuyemhux CMETHU U nopeMehaja y eJIeKTpUYIHUM MpeXaMma U IIOCTpo-
jerrMa, HA9MH MaHU(ECTOBAkA U OTKJIAHhatha CMETHbH.

10. IIPAKTUYHA HACTABA

OWJb 1 3AJATTA

b npeaMerTa je MpakTUYHO 00ydaBame YYCHHUKA Kao U 0CaMo-
CTaJbUBambE IIPU U3BONEHY CBUX BpCTa €JICKTPUYHUX MHCTaNAIlHMja.

3aganm npeamera cy:

— YIO3HaBae HAa PAHOM MECTY Ca NPABUIIHOM ymoTpebom 3a-
LITUTHUX CPENICTaBa;

— YIO3HaBamke ca BpcTaMa eJIeKTPUIHMX MHCTaNalHja;
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— yIO3HaBale MaTepHjajia U Mprudopa KOju ce KOPUCTH Y UHCTa-
Jlanyjama;

— ocroco0JbaBarke Y4€HHKA J1a HPABMIIHO KOPUCTE ajiaT, MHCTPY-
MeHTe ¥ ypehaje npu pany Kako Ou OMII0 panioHAIHO KOpHUIThee Ma-
Tepujaiia ¥ npubopa.

II PABPE]]
(12 9acoBa HenespHO, 420 yacoBa rogumme U 60 9acosa y OJIOKY)

CAJIP2KAJHU TTPOT'PAMA

PAJI CA EJIEKTPOMHCTAJIATEPCKUM AJIATUMA (6)

Tlonena, mpaBuiHO KopulIheme, 0OJUMKOBame IPOBOJIHUKA, CKU-
Iame u3oyanuje, oopana Kpaja Kabia 3a HPUKIbYdaK, Clajarbe IPOBOI-
HUKa ca HPHjEMHUIVMA, MOBE3MBAHE¢ U HACTABH-AIE NPOBOJHHMKA Y
Pa3BOJHUM KyTHjaMa U JIEMJbEIbE.

YHUBEP3AJIHI UHCTPYMEHTU (18)

Yno3HaBame, BpcTe. Meperme OCHOBHHX €JIEKTPUYHUX BEJIMIMHA
AQHAJIOTHUM M JWTWTAJHUM YHHBEpP3aJHMM HHCTpyMeHTMMa. Pax ca
YHUBEP3aJIHUM MHCTPYMEHTOM: UCTIUTHBAK-E HEIO3HATOT ypehaja.

EJJEKTPOMHCTAJIATEPCKI MATEPUJAJI 11 ITPUBOP (36)

EnexrponHcTamannony mMatepujai v npubop (IpOBOAHUIM, Ka-
6JI0BM, OCHUT'ypauy, MHCTAJNANOHE LEBH, CBETHUIbKE, NPEKUIAYH, MPH-
KJbyYHMIIE ¥ ocTasio). O3HavyaBame MPOBOJHMKA, NPENO3HABAKbE, OJa-
Oupame. MOHTaXa U OBE3UBAkE CBETUIBKH, IPUKEGYYHUIIA U CIIMIHUX
npujeMHHKa. MOHTaXa MHCTANAIMOHKX LIEBY, peraja, KaHala, pa3Boj-
HUX U MOHTaXHUX KyTHja. IIpeknmaum: BpcTe, MOHTaXka, IPUHIIUI pa-
na. W3pana cTpyjHUX KOJla MHCTAJAMOHMX IpeKugada — jeAHONOIHA U
pasBujeHa mema. M3pajga CTpyjHHX KOJa MHCTAJANMOHUM HPEKUAAdH-
Ma — TPyITHHUM, CEPUjCKUM, HaU3MEHUYHMM, yHaKpcHUM. M3pana cio-
JKEHUX CTPYjHUX KoJia (IpeKuIayuy, IPUKIbYIHUIIEC U CBETUIBKE).

IMEME V¥ EJIEKTPUYHUM NHCTAJIALIUJAMA (24)

Cumbomm u o3Hake y enektporexHuny. llleme y enekTpuaHUM
MHCTaJalyjaMa — jeJHOIOJIHE W pa3BUjeHe meMme. Uutame eJeKTpud-
HUX IIeMa Marme CJIOXKEHOCTH (OCBET/bCH:E, IPUKIbYIHHIE, TEPMUIKU
NPUjEMHUIIM, Hallajarke eJIEKTPOMOTOpa, ciiaba cTpyja). M3pana jemHo-
TIOJTHE M pa3BHjeHe IIeMe 3a Mamby ObjeKar.

KY'RhHU EJIEKTPUYHU AIIAPATH (24)

IMprKIbyYaK KyhHHX eJCKTPUYHMX amapaTa, eIeKTpUIHe IIeMe U
kBaposH. [lerma, 6ojnep, TepMoakyMynanvoHa meh, eNeKTpUIHM IITIo-
per. CeleKTHBHO IpPOHANaXeHme KBApOBA HAa KyhHMM eJIEeKTPUYHUM
amapaTuMa U ypehajuma.

ITACUBHU EJIEKTPTYHU EJIEMEHTU (6)

TIprmena, mpeno3HaBame, obenexanare. OTIOPHUIH, TTOTEHIIN-
OMETpPH, KOHJICH3aTOPH, IUOJIE, UCTIPABIAYKH CIIOjEBH.

TEXHMNYKU ITPOIINCH 3A N3BOBEILE
EJJEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (12)

TeXHUYKY IPONUCH 32 M3BOhEeH-E EJeKTPUYHUX HHCTalaluja —
cTaMbeHH 00jeKTH, HHAYCTPUjCKH 00jekTH, cenudpraar 00jekTu. Tex-
HWYKH TIPONKCH 32 U3BOhere KyhHOT NPUKIbYUKa.

YIIO3HABAILE EJIEKTPOMHCTAJIATEPCKHUX PATOBA
1 BPCTA EJIEKTPUYHUX MHCTAJIALINJA (54)

EnekTpoMHCTaIaTepCKX PaJIoBM M BpcTe MHCTalanuja. M3Bohe-
e MHCTANAlMja y 3UAy — HEMOCPEJHO Y 3H[, Y MHCTAJAMOHUM LIEBU-
Ma, y oIIaTi — OetoHy. M3Boherme MHCTananmja Ha 3uiy — Ha OJACTOj-
HUM OOyjMHI[aMa, y MHCTAJIALMOHMM LEBMMa, KaHaiuma. FI3Boheme
IpUBpEeMeHe MHCTananyje. 3Bohewe rpoMobpaHcke MHCTananyje. 3u-
JapcKy paJjoBU — pa3MepaBare U obeliekaBame KOlambe 1 Oyliehe 3u-
noBa. IlocTaBbame 1 MpHYBpIINaBakbe Pa3BOJHKX, MOHTAXKHHUX KyTHja
Y MHCTaJalMOHUX LieBH. ITocTaBmbarbe (Ioslarame) IPOBOJHUKA Y 317,
IIEBU U KaHale.

M3PAJJA MOHO®A3ZHE 11 TPO®A3HE EJIEKTPTYHE
MHCTAJIAHMUJE HA JPBEHOJ I1JIOYMH (90)

MoHodasHe 1 TpodazHe MHCTaNalMje Ha ApBeHoj mwiouu. CTpyj-
Ha KOJIa OCBETJ/bEHa Ca MHCTANANMOHUM MPEKUIaIuMa 1 (hOTOeIeMeH-
THMa, eMHUpakbe apMatypa. CTpyjHa Kolla OCBET/bEHa Ca UMITYJICHUM

6rcrabumanM pereom. M3pana MHCTananuMje TEPMUIKMX MPHjEMHUKA —
TPUKIBYTHHIIE, ca (DUKCHUM MPHUKIBYIKOM, Ca OCHOBHOM PETYIALNjOM
Temnepatype u cHare. MHcTananuje 3a Hamajame eJaekTpomoTopa. Ju-
PEKTHO IyIITalke aCHHXPOHUX MOTOpa y paj (rpebeHacTa CKIIONKa, Mo-
TOpHa 3alUTWTHA CKJIOKA, CKJION TacTepa M KoHTakTopa). IIpomeHa
cMepa obpTrama Tpoda3HOT ¥ MOHO(A3HOT aCHHXPOHOT MOTOpa (Tpe-
6eHacToM CKIIONKOM M KOHTaKToprMa). Ilymrame acCHHXpOHOT MOTOpa
y paj ymymradeM 3Be3fa Tpoyrao (rpebeHacToM CKIJIONKOM, KOHTaKTO-
puMa). CeJIeKTUBHO NpOHAaXKeHe KBapoBa KOJA MOHO(A3HUX U TPO-
¢hazHUX MHCTaNAlM]ja ca IPUjeMHULMA.

MNHCTAJIAIIMJE EJIEKTPUYHOTI 3BOHA (18)

MHcrananyje eJeKTpU4HOr 3BOHA. MHCTajanuje elieKTpUYHOT
3BOHA Ca jeHUM M BUIIE TO3MBHUX MecTa. M3pama MHCTanauuje eiek-
TPUYHOT 3BOHA y cTaMOeHWM 3rpajama. M3pana uHcTamanuje enek-
TPUYHOT 3BOHA Ca HYMEPaTOPOM.

CTEINEHUIITHO OCBETJbEILE 1 CTEITEHUIITHU AYTOMATH (24)

CTeneHMIIHY ayTOMaTy ¥ CTETICHUIITHO OCBETJbCHhE (jeIHOIOIHE
Y pa3BujeHe meMe). M3paga CTENEHUITHOT OCBETIbEba Ca eJIeKTpoMar-
HETHHM CTEIEHUIIIHUM ayTOMAaTOM M €JIEKTPOHCKHUM CTEIECHUIIIHUM ay-
TOMAaTOM, TPOKHYHO Y 4YETBOPOXKHUYIHO.

EJIEKTPYHE NHCTAJIAITMJE KYITATIJIA (18)

MHcrananyja Kynatiiia — TeXHHYKH Tponucu. M3pama cTpyjHuX
Kpyrosa y Kynatwily. MoHTaXa MHIMKaTOpa KyIaTHiIa ¥ HeroBO MOBe-
3uBame. M3jenrHataBarse MOTEHIMjala METAJTHUX JIENIOBA KyNaTHIIa.

IMPAJA 1 IIOCTABJBAILE PA3BOJHUX OPMAHA (36)

W3pazna m nocTaBbame pa3sBOJHUX OPMaHa — TEXHUYKH NIPOIHCH.
ITocraBbale U NMOBE3UBAHE MEpPHE Ipyle Y pa3sBOJHMM OpMaHUMA.
KoHTposHO mymrame pa3sBOJHUX OpMapa MOJ HAIOH.

SAIITUTA OJ] EJIEKTPUYHOTI ¥V JAPA (24)

HcToBpeMeHa 3aIITUTa Of AUPEKTHOT M MHAMPEKTHOT JOAMpA.
3ammTyTa O IMPEKTHOT JOAMpa. 3allTHTa 0] MHIUPEKTHOT JOoAupa. 3a-
IITUTa OJf MHIUPEKTHOr JOAWpA IEJ0BA NMOJ HANOHOM ayTOMaTCKUM
WcKibyunBarkeM Hamajawa: TH cucremn, TT cucremn, YT cucremu.
IIpumena samTuTHOT ypehaja audpepeHnyjanHe cTpyje. Msjennaqeme
noTteHnyjana. EnekrpudHe MHCTaTanuje ca KaJoM WU TyIIeM.

TEJE®OHCKE MHCTAJIALINJE CJIABE CTPYJE (30)

Tenedponcke uHCcTamanMje y craMOEHUM U paJHUM IPOCTOpHja-
Ma. 3UJapcKU 3aBpIIHU PAJOBU 3a TeJle(pOHCKE WHCTaNaluje — pa3Me-
paBame U obenexaBame, Kolambe U Oyllleme 3U10Ba, MOHTaXa MHCTa-
JIAIVOHVX IEBU U KyTH]ja, HOCTaBJbarke M MPOBIIadehe KabIoBa, MOHTa-
Ka yruuHuna 1 pa3pogHux IITT opmapa kao u octanu pagosu. MHcTa-
Jlanyje 3a caToBe, MHCTAJAlMje 03By4eHha, J0jaBy MoXKapa, IPOTUB IIPO-
BaJjie — Ha4MH U3BOhema.

11T PABPEJL
(12 gacosa HenespHO, 372 wacoBa rogumime U 90 4acosa y OJIOKY)

CAZIP2KAJU ITPOTPAMA

YUTAIBE ITPOJEKATA EJIEKTPUYHNX NHCTAJIALTUJA (24)

Cazpxaj IpojexTa, 3Ha4aj MOjeJUHUX JIeJIOBA ¥ HAUYMH YUTarba
HpOjeKTa.

MHCTAJIALIMJE OTBOPEHOT ITIPOCTOPA
- JABHO OCBETJbEIBE (18)

MHcTananyje OTBOPEHOI NMPOCTOpa — jaBHA PacBeTa, IPOIHCH,
pacnopen cpa3za, nprbop 1 Ha4MH U3Bohema. VIckom KabioBcKor poa
ca TojlarameM Kabena M M3paJoM TeMelba CTyOOBa 3a jaBHy pacBeTy.
ITocraBpame cTyOOBa M CBETUIBKHM Ca NMOBE3WBAEM MHCTANAIM]jE CTyOa
Ha HamnojHU KaleJ U CBeTUIbKY, pacnopen casa. [llemupame opMaHa 3a
jaBHY pacBeTy — pa3He BPCT€ KOMaHIM UCKJbYYeHa U YKIby4eHa pacBe-
Te. KoHTpoua 1 mymirase 1noj HamoH.

HA/BEMHU KY'BHU ITPUKJBbYYAK (12)

Bpcre, npomnumcu, n3bop m norpedbaH npubop 3a MOHOA3HU U
TpodazHn KyhHM NpHKIbyYaK. [IpUKIbydaK M3BeIEH M30JOBAHUM IIPO-
BOIHUKOM. [IpmKibydak M3BeJeH caMOHOCHBUM Kabenom. IIpukibydak
M3BEJICH CAMOHOCHBHAM KaOEJICKIM CHOTIOM.
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IIOA3EMHU (KABJIOBCKHN) KY'hHI ITPUKJbYYAK (18)

Bpcre, nponwmcy, notpeban npubop. ITomzeMHM NpUKIbydaK Ha
HaJ3eMHY HUCKOHAINOHCKY MpeXy. M3pana kabioscke riase 3a 1 KV.
MoHTaxa KabjoBcKe crojHune U pauBe. KaOJOBCKM NMpHKIBYYaK CH-
cTeM yJa3 — u3ia3. MoHTtaxa kabioscke npukisyuHe kytuje (KIIK).

MOHTAZKA KABJIOBA 10 10 KV (12)

Ipomwcwy, monarame, Bpcte KabIoBa, 03HaYaBame U MPEeNo3HaBa-
e. MoHTaxa KabloBcKe riiaBe y TpadbOCTAHUIM 32 pa3He BPCTE Ka-
6s0Ba. MoHTaxa KabJOBCKe IlaBe Ha CTyOy 3a pa3He BpcTe KaOiosa.
H3zpaga — moHTaxka KabeJicKe CIOjHMLE 3a pa3He BpcTe Kabusosa. 3a-
LITUTE, O3HAKE.

EJJEKTPOMOTOPHU ITOI'OHMU (36)

Mucrananyje eaeKTpOMOTOPHUX IOTOHA y CYBUM, BIAXKHUM M
EX cpenunama. MHCTananuje eleKTPOMOTOPHUX IIONOHA — NOJIArame
IOPOBOJHMKA M MOHTaXXa KOMAaHJHMX — Pa3BOJHMX OpMaHa. YIO3HaBa-
B¢ U 0Jadup eleMeHaTa eJeKTPOMOTOPHMX HOTOHa — HPOBOJIHUIIY,
OCUTypadM, KOHTaKTOpY, IpeKUIad U TpeMHYKa 3alTuTa. JJupekTHo
HyIITamke Y paJl ACHHXPOHUX EJIEKTPOMOTOpa MPEKO rpebeHacTe CKIIOM-
Ke. JIMpeKTHO MyITame y paj aCHHXPOHHUX EJIEKTPOMOTOpa MPEKO MO-
TOpHE 3allTUTHE CKJONKe. JIUPEeKTHO HyIITame y pal aCUHXPOHMX
eJleKTpoMoTOopa nmomohy Tactepa M KOHTakTopa. IIpomMeHa cmepa obp-
Tara aCMHXPOHUX eJIEKTPOMOTOpa nomohy rpebeHacre ckiomnke. ITpo-
MeHa cMepa oOpTama aCHHXPOHHUX €JIEKTPOMOTOpa HoMohy KOHTaKTO-
pa. IIpomeHa 6poja OKpeTama aCHHXPOHHX eJeKTpoMoTopa — Jlanmane-
POB c110j peko rpebeHacte ckionke. Ilpomena Opoja okpeTama acuH-
XPOHUX eJIeKTpOoMOTOpa — JlanaHnepoB cHoj mpeko KoHTakTopa. Ily-
LITake Y paj aCUHXPOHUX €JEKTPOMOTOpa YIYIUTa4eM 3Be3sia — TPOy-
rao — rpebeHacra ckionka. Ilymrame y paq acMHXPOHHUX €JIEKTPOMOTO-
pa ymymTadeM 3Be3/1a TPOyrao — KOHTaKTOPH- BPEMEHCKU pele.

KOMAJHU PA3BO/THU OPMAH (36)

Bpcte, pacnopen eneMeHaTa 1 MOHTaXa. YTIO3HaBame U MOBE3U-
Barke KOMAaHIHMX M M3BPIIHMX pejlea — BPEMEHCKH pelieH, MPEKUIaqn
H0JI0XKaja, 3alTUTHU pejed. IIpojekToBame jeJHOCTaBHUjeI KOMaHI-
HOT' KOJIa — IIPUHIMI NIPOjeKTOBama, YUTame Imema. M3pana mema u
TIOBE3MBAFhbe KOMAHIHOT KOJIa 32 IEKTPOMOTOPHH TIOTOH — peTyamuja
HUBOA BOJE, NIPUTUCKa W TeMuepartype. M3pama meMa U MOBE3UBaRE
KOMaHJHOT KOJIa 32 eJIEKTPOMOTOPHHM IIOT'OH Ca NpeKuIadrMa 1oJIoxa-
ja — mBoeTaXkHa TepeTHa Iu3anuna. M3paza KOMaHIHOT Kona 3a AT
ca TPH WM BUIIIE €TaXa — MPOjeKTOBarkhe KOMAaHIHOT KOJIa, pacTiopea 1
MOTaxa eJeMeHaTa y KOMaHJHOM opMaHy. M3pana KOMaHIHOT OpMaHa —
HIOBE3MBAaIhE EHEPreTCKOT ¥ KOMaHOT KOJIa, KOHTPOJIHO IyIITArhe Y pajl.

SAINTUTA O EJJEKTPUYHOT Y JIAPA (18)

HcroBpemeHa 3amrura ol AUPEKTHOT M WHAUPEKTHOT IOIMPA.
3awTura o JMPEKTHOT I0IUpa. 3alUTUTa O] UHAUPEKTHOT Toaupa. 3a-
IITUTA ayTOMAaTCKUM MCKJbyuereM Hamajawa: TH cuctem, TT cucrtem,
UT cucrem. Ilpumena samTuTHOr ypehaja mudpepeHIuUjalHe CTpyje.
I'maBHO m3jenHaueme NOTeHNWjana. JIONYyHCKO U3jeHavYehe NOTCHIIU-
jana. M3paja 3amTuTHOr y3emibewa. IIpBa momoh yHecpeheHuma on
€JIEKTPUYHOT yJapa.

EJJEKTPMTYHE NHCTAJIAIIMJE CKJIOHHMIIITA (18)

Yno3HaBame, IPONUCH, TOTpeOHa onpeMa, HauuH U3Bohewa. M3-
BOheme T'eHEepaTOpcKe U MpexkHe MHCTananuje. Ilomarame mpoBoIHU-
Ka: GHePreTCKy, MHTePOHCKH, TenedoHCKH. M3Boheme renepatopcke
Y MpeXHe MHCTajJanuje. MOHTaXa IpeKuada CBEeTUIbKY, MHTep(pOoHa,
reHepaTropa, pa3BOJHUX opMaHa. IloBe3uBame pa3BOJHUX OpMaHa
CKJIOHHMINTA Ha WHcTananyjy. IIpoBepa (hyHKIMOHATHOCTH Pa3BOTHUX
opmaHa. OnpXaBame aKyMyJIaTopa.

AI'PEI'ATCKE MHCTAJIAIIMJE (6)

Jly3es1 reHepaTopH — yJjora, BpeTe, MOTpebHa eJIeKTPOMHCTalA-
nvja. OaBajame CTPYjHHUX KPYTOBa y IJIABHOM Pa3BOAHOM OpMaHy U Ipy-
MM pa3BOJHUM OpMaHHMa 3a MHCTaJanujy arperara. [lymrame y pajg u
oJIp’KaBare arperara ¥ MHCTaJalyje.

IMOBE3UBAILE EJIEKTPUYHE UHCTAJIALINJE Y OBJEKTHUMA (18)

TloBe3uBame MHCTananuje y pa3sBOJHUM KyTdjama, CelleKTHBHa
[poBepa CBUX CTPYjHHUX KOJIa M APYrUX JejoBa WHCTananuje. MoHTaxa
Pa3BOJHOI OpMaHa M MOBE3WBarbe Ha HMHCTAJanujy. PYHKIMOHAIHA
npoba MHCTaNaNuje U MyITamke Y pas.

PEKJIAMHO 1 JEKOPATUBHO OCBETJBEIBE (18)

PekiiaMHO OCBeTIbEH:E: BPCTE, CIEUM(PUIHOCTH, IPONKCH, HAYMH
n3pohewa M u300p ompeme. JIeKOPATUBHO OCBETIHEHE YHYTpAIIHEr
IpOCTOpa — XaJIOleHUM CBETWJbKaMa U pedpieKTopuMa. JIeKopaTUBHO
OCBETJbEHE CIOJBHUX IPOCTOpa M o0jekaTa — pedplIeKToprMa YCKOT 1
MIMPOKOT CHOTIA CBETJIOCTH ca U300pOM OTpeMe.

EJIEKTPYHE NHCTAJIALIMJE Y CIIOPTCKHUM OBJEKTHMA (18)

Onwuc, npomwvcy, cnermmduanocTr. M360p onpeme 3a MHCTananu-
je y cnopTcKuM 00jeKTUMa — CBETUIbKE, CTYOOBH, ceMadpopy, BEHTHIIA-
1uja, HauMH u3Bohema. MHcTananyje y 3aTBOPEHUM CIIOPTCKUM 00jex-
THMa — MOHTaXa CBETWJbKH, pPa3BOJHMX OpMaHa M KOMaHIHMX OpMaHa
(pacBera, BeHTHIIALMja, IyMIIHA NOCTpojerka). M3Boheme MHCTaNanuja
Ha OTBOPEHMM CIIOPTCKMM O0jeKTHMa — MOHTaXa CTyOOBa M CBETHIBKY,
HOBE3MBarhE Pa3BOAHMX OpMaHa M KOMaHAHUX OpMaHa.

MNHCTAJIAHMJE CJIABE CTPYJE (36)

OCHOBHHU TIOjMOBH, BpcTe, nponucH. [IpukibydnBame TenedoH-
cKe KOHIeHTpanuje — n3bop onpeme. IToBe3uBarbe ceKpeTapcke rapHH-
Type. IloBe3uBame KyhHe TenedpoHcke neHrpaine. MHTepdoHCKa WH-
cTajanyja — NoBe3uBarbe MHTephOHA Ca jeTHUM U BUIIE FOBOPHHUX ama-
pata. M3pana uHcrananuje 3a carose. M3paga MHCTasanMje O3BydYeHa.
Hspana mHcTananyje 3a gojaBy moxapa — u3dop nmpubopa u ompeme,
HayMH n3Bohema. M3pana nHcTamanuje mpoTuB mposasie — U30op mpu-
6opa u ompeme, HauMH u3Bohema. [IpoHanaxeme KBapoBa y MHCTANA-
nujama ciabe crpyje.

MEPEIBLE U UCITUTUBAIBE (12)

Viora ¥ 3Ha4aj Mepera U UCIIUTHBAbA Y €JIEKTPUIHIM MHCTaNa-
mjama. KoHTposta M Mepere OTnopa 3aliTHTHOT M TPOMOOpaHCKOr
y3eMJberba, OTIOpa MEeTibe, OTIopa n3oJaruje. IcnmiuThBarbe UCIIPaBHO-
CTH 3alITUTHUX ypehaja. PoToMeTpHjcKa Mepema. VcnuTrBame Hemo-
3HATOT ypehaja.

HAJIAZKEILE 1 CAHUPAILE KBAPOBA
HA KABJIOBCKUM BOJOBUMA (12)

Mertoze HallaxXewa KBapoBa U otpebHa onpema. IIpoHanaxeme
KBapa Ha Kabily ca caHalMjoM — METOJIOM Mepema ca jeIHOr Kpaja.
IIponanaxeme KBapa Ha KaOly ca caHallUjoM — METEOJOM MEpema ca
oba kpaja Kabma.

HUCKOHATIOHCKE HA/IBEMHE MPEZKE (24)

Bpcre, onmpema, o3HauaBame. YNO3HaBame CTybOBa M KOH30Ia,
npubopa U onpeMe Ha CTyDOBHMa, HOCaYM U30JIaTOpa, U30JIaTOPH, CTe-
3ajpKe. M3paja pydHUX Be30Ba yXalu Ha M30JaTope — Hocehu U 3aTe-
3uu. M3paja crojeBa MEXaHHMYKUM M CTPYjHUM CTe3aJbKaMa — KOMIIpe-
CHOHMM M BHjuaHMM. [Ipomvicy 3a usBohemse.

TPAHC®OPMATOPCKA CTAHUIIA 20(10)/04 KV
JUCTPUBYTUBHOI TUIIA (36)

Yno3HaBame oOjexTa: rpalleBUHCKa OWCIO3MIMja, TEMEJBU U ja-
Me. YTo3HaBame M pal Ha MOHTaxu enemeHata. HH Omok / Tabma —
YIIO3HABame U pajl Ha MOHTaxH. M3pasia y3eMibera TpaH(MOpMaTOpCcKe
CTaHMIIE, paJHO M 3aIUTUTHO. V3Boheme WHCTajanuje yHyTap TpaH-
copMaToOpcKe CTaHUIIE.

HAUYUWH OCTBAPHBAIbA ITPOTI'PAMA (YIIYTCTBO)
(3a opyru u Tpehu paspen)

O06pa3oBHM NPOUIT eIEKTPOMHCTANIATEP, TOPE] OCHOBHOTI MOJ-
pydja pana (eleKTpoTexHUKe) npemiuhe ce ca NoApydjuma, rpaheBuHe,
MaIIMHCTBA, TEXHOJIOTHje U XeMHje, 3aTO je BaXXHO Ja Ce YYCHUIUMa
MPENM3HO HATJIaCH MOBE3aHOCT HACTaBHOT cajpKaja — OJHOCHO BEITH-
Ha y IPaKTUYHUM PaJioBUMa.

BurtHa p3nuka u3Mely mpakTHYHOT paja y Ipyroj FOJWHU M OHOT
KOjU Y4eHUK 00aBiba y Tpehoj IPeBacXOJHO je Y CTEIEeHY CaMOCTaJIHO-
CTU CHaJlaXekha U pelllaBama MpobieMcke cuTyanyje (IpakTUYHOT 3a-
JaTka).

IIpBu pagHu gaHu nocsehyjy ce NPaKTUYHUM 3HAMMA U BEINTH-
HaMa KOje je y9eHHUK JJOHEO M3 IPBOT pa3pela Cpelrhe CTPydIHe IIKOJIE.
(ycnoB 3a paf je MO3HaBarbe M NPHUIpXKaBame pefa U qucnummmae). ITo-
CTaBJbaFbE IIWJbA M PealM3anyja Kpo3 pajHe 3afaTKe (a 3ajaTke 1o To-
Tpebu palraiamyjeMo Ha paJHe olepanyje U MaHUIyJIanyje).
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IIpatehu cermeHT edprKacHOT paja je ¥ epuKacHO Kopuinheme
anata, mpubopa, MaTepyjajla, MHCTpyMEHaTa, IIpojeKarta, AWjarpama,
memMa ¥ CIL.

VY moderky oOpaTMMO MaXmby Ha MPABUJIHO KOpUIIhewe ajaTa
(py4HOT ¥ MaIIMHCKOT') Ha MOCJIEAMIIE aJbKaBOT MIIM HEBEIITOT PyKOBa-
HBa ajlaToM (Io37ese, NOoBpeJe Ma Yak U TparuuHu Hexonw). He Tpeba
JKAJIMTU HU BpEMEHA HU NOHaBJbarha MMEHa (YeCTO BHIIE IOjMOBa) 3a
jemHy cTBap, a moceOHO ma anaT Mopa OWTH NperyiefaH, 9ucT ¥ Ha CBOMe
MecTy. Yiora penapa (ajaTHH4apa) a CBM IpoJjiase mocye oapeheHor
Opoja cexmuIia,Ipen3npaHa je(CBe ITO HeCTaHe 3a BpeMe paja-noced-
HO Ha 00jeKTHMa JlyXaH je HaJOKHAJIMTU OHaj KOjH je 3aJyKeH 3a ajiar
WM allaTHAYap ako HeMa yBuza y anar). OHo mTo ce panehu ormmire-
TU,II0JIOMU OCTaB/ba C€ 33 TOAUIIEGM PACXOA CUTHOT WMHBEHTapa WU
OCHOBHUX CpEJICTaBa.

Cae 0BO BaxXu U 3a IpuOOp, MaTepujall, THCTPyMEHTE, JOKyMEH-
Tauujy ¥ ClL.

Kan ce HanpaBu oOjekTHBaH yBUA Ja je BehnHa y4eHUKA caBia-
Jaja npobiieMaTHKy KopyInhersa v IpakKTUYHE paJioBe Be3aHe 3a pajl ca
YHUBEP3AJIHAM WHCTPYMEHTHMA (aHAJIOTHUM M AUTUTATHUM).

TIo MoryhHOCTH a caja je TO peajHO, CBaKM Y4YEHHK Tpeba na
VMa YHUBEP3aJIHA MHCTPYMEHT M3 NIPOCTOT pasjiora mTo he paxehu Ha
NPAaKTUYHO] HACTABH, a ¥ CaMM KOoJ] Kyhe MHOI0 npe ¥ eprKacHHje CIIo-
3HaTH OMHOCHO CKpPAaTUTH TyT Ca3Hara MHOTHX alCTPaKTHHX IOjMOBA
(cTpyja, HalOH, KaalUTET, OTIOP, (PPEKBEHIM]ja, MArHETHA UHAYKIIHja,
dIyKc, jaKoCT OCBETILEHHA U CIL.).

Y4eHuKy Tpeba HarJIaCUTH 3Ha4aj Meperba Ja HUje Meperhe 300T
Mepera Beh Ja CBU €JIEMEHTH HO4YEB O] Haj jeJHOCTAaBHUjEer CTPYjHOr
KOJIa I1a IO CJIOXKEHHUX MOpajy OAroBapaTH CBOjOj HAMEHH IO CHa3H,
CTpYjY, HallOHY, CTEHEeHy 3aIUTHUTE U CJI.

Kpatka Be3a ca craHmapauMa M ponucuma 6ap MHOPMaTUBHO.

Kazna je y4eHMK CTeKao TEXHHYKY CIMKY (O CTPYjHOM KOuy, O
€JLIIPUjEeMHUKY-ypehajy, anapaTty) 3axBalbyjyhu BETMIMHAMA, 3aXBaJbyjy-
hM Mepery Hpea3uMo Ha MPAKTUYHO YIIO3HABALE EeKTPOMHCTAIALM-
OHOT MaTepHjajia ¥ mIprdopa.

Kao noTkpernbrBame HaCTaBHUK Tpeba Ja mocejyje ITo pa3Ho-
BpPCHUjE KaTaJore U JIpyre peKJiaMHe MaTepujajie Be3aHe 3a €Jl. MaTepH-
jau u mpubop.

Ogge ce Beh IeTajbHUjE YNO3HAjy HAIIWM M CTPAHW CTaHIapIHU
IPOIIVCH.

CumMboi 1meMe y eJl. MHCTaNalyjaMa peHeTe Ha KOHKPeTaH paj
y3 TEXHWYKE TPOTHCE MPECTaBIbajy MO3HaBarhe CAMOOIa-CIIoBa 3a M-
Tarbe TEKCTa. YUSHUK TO MOpa Jja CXBaTH Jia jé Y CYIPOTHOM TEXHUYKHU
HETICMEH.

Tlocne onucMemaBarma 107434 U 33J0BOJGCTBO YUTAHA, A Y KOM-
IUIeKCy KyhHU ell. amapaTy cBa J0Calallliba CTPyYHa 3Harha U BEIITHHE
IpOBEpaBaMO Ha KOHKPETHHUM amapaTuMa-ypehajuma (e meria, 60j-
Jiep, el IIIOpPeT, TePMO aKyMyJIaloHa 1ieh).

JyjarHo3a KBapa,onpaBKa WX 3aMeHa OIITEheHOT MM YHUIIITe-
HOT JIeJIa, UCITUTHBAbE y OE3HAIIOHCKOM CTarby U MOJ HalIOHOM.

Pagehy ydeHMnM mokasyjy CHpeTHOCT paja ca ajaToM, Ipuobo-
poM, MaTepujajioM, KopuinhemeM IneMa (ako Cy O3Hake u3bpucaHe
WM YHUIITEHE NPOpadyH HIp. CHAare, CTpyje, OTIOpa, Impeceka Ipo-
BOJHUKA U CIL).

CacTaBHM JIEIOBU MHOTHX €II. TIPUjeMHHUKa Cy W TACHUBHH eJle-
MEHTH (OTHOPHUIY, KOHAE3aTOpH). UuTame BpeIHOCTH eJIeMeHaTa 1o-
Mohy 6o0ja 1 o3Haka. IIpoBepaBarbe BpeJHOCTH Ca YHUMEPOM -aHAJIN3a
Mame CJIOXKEHOT ypehaja (ucmpasibad, U CIL.).

TeXHIYKY IPOIIMCH Y €JIEKTPO TEXHUIIM CY KaO MOPAITHU y KHBO-
Ty, 6e3 ’Hx 61 Bpsio Op30 3aBNazao Hepen.

CBa cTedyeHa 3Hama O TEXHWYKHMM CTAaHIapauMa M HPONMCHMA
MPEHOCHMO Y YBOJHHM JIEJIOBMMA U clielehiX KOMIUIeKca (YHO3HaBamke
€JIEKTPO MHCT. pajioBa U BPCTE MHCTAJalMja — U3pajia MOHO(A3HUX. U
Tpodpa3sHUX MHCTAJALMja)

Ilo mMoryhHOCTH conyjaiHUX mapTHepa Likoje (mpodp. Pagnmx
OpraHm3alyja, CepBUCA, CAMOCTAHHX 3aHATCKHUX PAIbH) MOXKEIBHO je
na ce no 80% HacTaBHOT caJpXaja — OJHOCHO NMPAaKTUYHOT paja ojpa-
¥ Ha KOHKPETHUM OOjeKTHMa — cTaMOeHUM 3rpajiaMa, Kyhama, CKio-
HUINTHMa, IOTOHKUMa, CTajaMa, rapaxama ¥ CJL.

Panehn camMo Ha mIo¥ama y paJHOHMIM YYEHHK J0OHje OCHOBHE
BEIITHHE ajJiM He M KOMIUIET onepaTtuBHUX. Kan ce ompaay KOHKpeTaH
nocao (HIp. MHCTaJAlMja CTaHa) HOYEBIIH OJ] IpojeKTa Hpeko obelie-
’KaBarka MECTa MOHTaXXHMX M pa3sBOJHMX KyTHja, ITOJIarama KalioBa u
MHCTAJIALMOHUX 1IEBU [IOBE3UBaha, UCIIUTHBAba Y Oe3 HALIOHCKOM CTa-
Iy TOCTaBJbaba NpEeKMIada, NMPHUKIBYIHMIA, CIpaTHe Tabne, el mpH-
jEMHVKa, UCIIMTUBAE MO/ HAIOHOM.

INocne oBux ommTHX (ajl ¥ KOHKPETHMX) NPAKTHYHUX 3a/aTaka
0o0paguTH IO CUTHUX JieTajba CTpyjHa KOJla, €JI. 3BOHA, CTENCHMIITHUX

ayToMaTa, CTEHEHHUINHOT OCBET/hCHA, CIENU(PUYHOCTH HHCTaNalHje
KylnaTWIa ca JeTalbiMa O U3jefHavaBatby NOTeHIMjala.

Kommiekcn u3pana 1 MOCTaBbarbe Pa3BOJHOT OpMapa y Ipyroj u
KOMaH/HU Pa3BOIHU OpMapu y TpeheM paspeiy nperihy ce BEeIUKUM
JIEJIOM Ca MaIIMHCTBOM OJHOCHO OHHM INTO je YY€HHK yBeKOao y MpBoj
FOAVHU MAIIMHCKe Impakce. Mopa 3HaTH MpenusHo MepuTy 0ap y jeaHy
JeceTy O MAJIMMETpa ca IOMUYHUM MepriioM (1ybiepom), obesesaBa-
e, TaYKame, OylIeHhe, ype3uBame.

YueHnnMMa MOpaMo JaTH Ha 3Hambe, Ja Hopel MPUMapHUX 3aj1a-
Taka Ja cBe OECIpPeKOPHO (PYyHKIMOHMIIE Y M Ha Pa3BOJHOM OpPMAaHy.
ButHo je pa3BuTH KOA y4eHHMKa ocehaj, JOXKHBIbAj 3a JIENO-CKJIAIHO,
€CTETCKO jep TeK ca THUM 3aJI0BOJLCTBOM YIEHHK C€ OIIEMEmyje 1 000-
rahyje ayxoBHe moTpeOe pe3yNTaTH HEroBOr pana pedbIIeKTyjy ce Kao
panocT y pany.

Kaz ce npaktidHO oznpalyjy IpakTHYHHM PajioBH U3 3aIUTUTE O
ONACHOT JOAWPHOT HAIOHA Ty NMPUCTYN TpeOa HANpaBUTH U ca MEIU-
IMHCKOT acleKTa-NMocMaTpajyh 9oBeKa Kao OTHOPHUK y CTPYjHOM KOJTy.
JlenoBarse Ha MO3aK, HEPBHM CHCTEM, BUTAJHE opraHe (cpue, miyha).
Hasectu ciydajeBe ca TparM4HUM HOCIEAWNAMA, WM JIAKIIUM U Tpaj-
HUM nocyexunama. OmacHOCTH KOje MOTeHIMjalHO TIOCTOje yeiIen KBa-
pOBa Ha EJIEKTPUYHUM MHCTaJIalMjaMa, eJIEKTPIYHUM IPHjeMHUAIIMA, 1
CBHM IpaTehrM eJIEMEHTHMA Y CTPYjHOM KPYT'y, IPETEXKHO Cy HEBUIIBU-
BE, 3aTO Tpeba MOCBETUTH HAPOYMUTY MaXKHy MepaMa Koje UMajy CBpXY
J1a UX EJIEMUHUIIY, 3 CAMUM TUM 3aIITUTE JbYICKH KHUBOT.

Ca BeJMKOM 030usbHOLINY ajli U HE 3aCTPAIIMBaE-EM, JIETaJbHO
aHaIM3MpPaTH M ypaJuTH MOCEOHO ¥ HaTJlalllaBaMO CaMOCTAITHO CBE 3a-
LITUTE OJ] ONIACHOT HallOHa Joaupa. Taksa mpaBa Mepa KOJ yueHrKa he
CTBOPUTH CUT'YPHOCT Ca CBUM JETEPMUHAHTAMa 3a MOjeJIMHE 3aIlTUTE.

HHcrananyje cinabe crpyje Uy apyroj u y Tpehoj roAuHH y BeJd-
KOj Cy NMOBE3aHOCTH, a aHAJIM3UPajy Ce U pajie ce Kao Kao mocebHu pa-
JIOBU: TeJiedpOHCKA MHCTANIAlMja, aHTEHCKA WHCTajlalvja, UHTepgOH-
CKa MHCTaJalyja, IPOTHUBIOXAapHA MHCTaNaNMja, IPOTHUBIIPOBAIHA WH-
CTaJIalivja, O3ByYCH:E M MHCTAJIANNja IEKTPUYHMX CaTOBa U CII.

TTomrTo oBe MHCTaNANMje NPUIANAjy YKE CTPYIHO] €IEKTPOHUIH
TO Cy HEONIXOJHA W MpOIpaTHA CTPyYHA 3HAHA M3 OBUX CIEHU(PUIHMX
obnactu. M oBne je HajuenMcXoaHUje ako ce Hahie pa3ymeBama KOJ Co-
IMjalTHYX MapTHEpa Jla Ce OBe MHCTallalije opale Ha o0jeKTy.

MHcTananyje 0TBOPEHOT IIPOCTOpa, aKO ce He paje Ha KOHKpET-
HOM paJHOM 3aJaTKy, oHIa Oap mocrtojehe pememe (OyieBapa, packp-
CHHMIIA TProBa...) aHAJIM3UPATH y JeTalbe KaKo Ou ce NPUIpEeMUIIH ca
IITO KOHKPETHUjUM HICKYCTBOM.

HanzeMHM, moa3eMHM KyhHM HpHKI/Byd4aK M MOHTaxa KabiioBa
no6po he ce ogpaauTH ca yCIyroMm TpehuM JMIMMa WM y3 PaIHUKE
npodecroHaHe hupMe Koja IpyxkKa TaKBy BPCTY yCiayra.

PeTke cy mKoie Koje MOTy KaOJOBCKY IJaBy, padBy, CIOjHHITY
HabaBUTU caMO 3a jelaH NPaKTUYaH paji, a IITO je HeJAOBOJBHO Ja ce
yCBOj€ CBE CIEM(PUIHOCTH Y OBOj MPOOIEMaTHIIH.

EnexTpoMOTOpHM HOTOHU Cy KOMIUIEKC KOjU je BpJIO MHTEpe-
CaHTaH yYeHUIMMa 300T OOTaTCcTBa y pa3HOBPCHOCTH €JIEMEHATa, a 1
M3BPIIHUX OpraHa — MoTopa (MOHO(A3HHX, TPO(pa3HUX, UCTOCMEp-
HUX). 3aTUM Ty Cy pa3sHe BPCTe MPeHOCa — TPAaHCMHCHje TOMOhy KBa-
4yriia (CHOjKH, JaHYaHMKA, 3yTYaHUKA, peMeHa, PEMEH KauWIlIeBa, 3yI-
9acTOTr peMeHa) ma 300r Tora y4eHWIM Tpeba Ia CONMAHO IO3HAjy
OCHOBE MAIlIMHCTBA.

Ilymrrajyhu y pax MoTope Maiie, cpelirbe ¥ Behe CHare y4eHUK Ou
Tpebao na Op30 M MOY3JaHO pearyje HIp. KaJ MOTOp paiu Ha ABe dase.

HanpocTto BpeMeHOM ce M30IITpaBa 4yJIo ciIyXa Tako Ja Ce peru-
CTpyjy MPOMEHE Y peKUMy pafa MOTOpa.

VueHUK 030MJBHUM IPHCTYIIOM Y OBOM KOMILIEKCY CaBiiaja rpe-
OeHacTe CKIIONKe, KOHTaKTOpe, OMMeTae, TacTepe M CBE OCTaje ele-
MEHTE y I'JIaBHUM U TOMONHMM (KOMaHIHUM HWIIM YIPaBIba4KUM) CTpYj-
HUM KOJIMMa, a Hajuelhy myT je oA jeAHOCTABHUX JIO CJIOXKEHMX CJIOje-
Ba y €JI. MOTOPHHUM HOroHMMa. M OBie cy BaKHa 4uTamka ILeMa, auja-
rpama, rpacdmkoHa. JIujarHo3a KBapa, 6p30 M IOY37aHO OTKIAMAME
HCTOT, MEpPH Ce Ca BEJIMKUM I'yOUIMMa y IIOTOHUMA.

AKO CXBAaTHIMO J1a je yIyTCTBO, CMEPHHMIIA @ KOHKPETHA HACTaBHHU-
KOBa IPUIPEMa OCMUIIBABAE — OJKMUBOTBOPEHE MIPAKTUYHOT 331aTKa,
nourehyje Hac 6aB/bEHEM ,,CBUM M CBA4YKM .

3ABPIIHU UCITUT

3aBpILIHMM KCIIUTOM IIPOBEpaBa Ce OMNIITA IPUIPEMIBEHOCT y4e-
HUKa 32 CaMOCTaJIHO 00aBJbarbe MOCJIOBa U PAJHUX 3alaTaKa YTBPhHEeHHX
3aHMMarka y OKBUPY 0Opa3oBHOT poduia.

3aBpIIHU UCIIUT CE CacTOjU U3:
1. mpaKTUYHOT paja, 1
2. ycMeHe MpoBepe 3Hamba.
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IIpakTH4an pajx

Cazpxajy IpaKTUYHOT Paja, 3a 00pa30BHU NPOMUIT ENEKTPOUH-
cranatep, o0yxBarajy ciaenehe obmactu:

— K3pajia eNeKTPUYHUX UHCTAIalKja y cTaMOeHUM 00jeKTHMa;

— U3pajia eNEKTPUYHMX UHCTANAIK]ja y TOBPEMEHO BIIAXKHUM IIPO-
CTOpHjaMa;

— M3paja eNeKTPUIHMX MHCTaJlalyja y MpocTopHjaMa ca CHEelH-
pVIHOM HaMEeHOM;

— m3paja eNeKTPUYHMX MHCTAJAlMja 3a MPOM3BOJHE MOTOHE M
PaIVOHHUIIE;

— M3pajia eJIEKTPHYHUX MHCTAJIAIMja OTBOPEHOT IPOCTOPa;

— M3paja pa3BOJHMUX KOMaHIHUX OPMaHa U MEPHUX IpyIa;

— M3paja eJeKTpUIHE UHCTAJAlYje aKyMyJIaTOpCKe CTaHUIIEe U

— M3paja eJIeKTpPUYHE MHCTajlanuje ciabe crpyje (03Bydersa, Te-
nedhOHCKe MHCTAJIAIMje, MHTepdOHa, MHCTANaNuja y30ymbrBarba, 3a 10-
jaBy MoXkapa U CIMIHO).

VYcmena npoBepa 3Hamba

Ha ycmeHoj npoBepy 3Hara HpoBepaBa ce HUBO CTEYEHHX 3Harba
Y CIOCOOHOCTY YYEHHMKa Ja Ta 3Hama IPUMEHY]y Y CBAaKOJHEBHOM H3-
BpIIaBarby KOHKPETHHUX paJHMX 3ajaTaka oOpa3oBHOT Mpodpria elek-
TPOMHCTAJIATEP.

HcnutHa nurama 3a ycMeHy IpOBepy 3Hama Aajy ce U3 o0sacTh
Y3 KOjUX Ce paay MpaKTHUYaH pal.

HATIOMEHA:

Iloctynmak u opraHuM3anujy 3aBpIIHOI McIMTa Tpeba paspaguTh
noceOHUM IPaBUJIHMKOM Y IIKOJIY, a Y cKiany ca CaapxKajeM U Hadu-
HOM IIOJIarama 3aBPIIHOI KCIUTA Y CPelrboj cTpy4yHoj mkouu (,Ciy-
x0enu rinacHuk PC — IpocBeTHH riaacHUK”, 6poj 4/91).

B-2. 2-3. O6pasosan npodun: ENJEKTPOMOHTEP MPEXKA
U TIOCTPOJEA

6. EJIEKTPUYHE MHCTAJIALIMJE
I1Jb Y1 3AJALIN

Ik HacTaBe OBOT MPEIMETA j€ a YYEHUIH CTUYY 3Hama O yJIo-
34, KOHCTPYKIUjU, IOCTaB/bakby €JIeMEHAaTa U CKJIONOBA EJISKTPUIHUX
MHCTajlalyja U jaa ce ocrnocobe 3a 6e3denaH pajx Ha IOCTaBbaky Kyh-
HUIX TIPUKJbYYaKa, y3eMJbCHba, CKJIONIOBA U eJIEKTPUYHMX MHCTAJIAIH]ja.

3agamm HacTaBe MpeaMeTa Cy:

— YTIO3HaBaFh€ Ca OCHOBHHM MOjMOBHMA ENIEKTPUIHIX MHCTANIAIN]a;

— YIO3HaBamkE Ca CJIEMEHTHMA M CKJIONOBUMA €JIEKTPUIHUX WH-
cTajanyja;

— yNO3HaBamle ca BpcTaMa KylHMX NpPUKJbyYaKa U €JEKTPUYHUX
HWHCTaJIAlNja;

— ocnoco0baBarke YYEHMKaA Ja NPENo3Hajy U OTKJIOHE KBap Ha
€JIEKTPUIHVM MHCTAJAlNjaMa;

— YIIO3HaBamhe Ca CBUM 3aIUTUTaMa OJ eNEKTPUIHOT yaapa;

— ocrocobibaBare YYeHHKa Ja KOPHCTE TeXHHYKE IIPOIIHCE,
CTaHIapie, MPENOpPyKe, JTUTEPATYPy U CIUIHO;

— ocnoco0JbaBame yI€HHUKa 3a YCICIIHUje M3ydaBarbe caapxkKaja
nporpama NpakTH4YHE HACTaBe M yCaBplIaBame y JPyruM obsacTvma
€JIEKTPOTEXHUKE.

11 PA3BPEJL
(2 vaca HenespHO — 70 roguIIbE)

CIOP2KAJU ITPOT'’PAMA

1. YBOJ Y TIPEJMET (4)

OCHOBHU NOJMOBM €JIEKTPUYHMX BEJIMYMHA KOJU C€ KOPUCTE Y
€JEeKTPUYHUM MHCTajanyjaMa (HOMHUHAJHE BPEIHOCTU EJICKTPUYHUX
BEJIMYMHA, MHCTAJIMCAHE jeTHOBPEMEHE CHare).

CraHgapIy v HPOIKCH 32 €JIEKTPUIHE UHCTAJanwje.

2. EJJEMEHTH EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (30)

3a cBe esieMeHTe 00jaCHUTH YJIOTY, KOHCTPYKIIM]y, O3HA4aBabe y
memMeMa, u300p, NeIoBe 3a MOCTaBIbarhe, HACTABIbAhe, IOBE3NBAILE, 3a-
MEHY, MOHTaXKy ¥ IPOBEPY MCIIPAaBHOCTH.

Hewsonosann nposoanuny. M3010BaHM POBOJHUIN (€HEPreT-
CKH, TeIEKOMYHH- KallMOHH, CUTHAIHH,...).

KabnoBu (eHepreTcky, TeIeKOMyHUKAIIMOHH, ONTHYKH,...).

W3onaropu 3a HanoHe 1o 1000 V. Ocurypauu (TOILUBUBU U ayTO-
MAaTCKH).

CKJIONHY anapatH (OpeKuaavy, KOHTaKTOPH, pelieju,...).

IIpukisyaHu ypehaju (3a cyBe, BlaXXHe U €KCILUIO3MBHE NPOCTOPE).
CaeTibKe (ca XKapHOM HUTH, ca ITapaMa ¥ racoBuMa). Bpojuia (akTusHe,
PCaKTHBHE cHare, Makcurpad,...).

VKIonHM caToBy (KNACHUYHY, EEKTPOHCKY U YIIPaBIbarbe U3 JVC-
HEYEPCKOr 1ICHTPA).

3. CKJIOIIOBU EJIEKTUYHUX NHCTAJIAITUJA (6)

OO6jacHUTH yJIOTY, KOHCTPYKIIMjY, O3Ha4aBame y IIeMH, KJIacH, Ha-
MEHH, MOHTaK€ eJIEMEHATa U CKJIONOBA, IPOBEPE MCIPABHOCTH U aTecTe.

HuctpuOyTuBHU opMaHU. MepHu opmaHu. Pa3BomHu opmaHu 1
pa3BozxHe Tabiie. YTpaBbadyKi OpMaHU | Table.

4. Y3EMJbUBAYM (4)

OG6jacHUTH yJIOTY, eJleMeHTe y3eM/bMBaua, O3HaYaBarme, U3paja,
WCIIMTHBame U aTecTupame. [lojennHatnu y3emisuBaun. TemersHA y3e-
wbMBauu. IIpcTeHacTy U 3pakacTi...

5.3AIITUTA O EJIEKTPUYHOT Y IAPA
(3alITHTA 0] NPEBUCOKOr HamoHa) (15)

3a cBe BpCTe 3alTUTa 00jaCHUTH OCHOBHE II0jMOBE, O3HAYaBaksE,
noTpeOHE eJIEMEHTE 3a OCTBApUBAKE, IPOBEPY €(PUKACHOCTH U aTECTH.
3arTrTa off AMPEKTHOT HAMOHA. 3aIlITHTa OJf MHAUPEKTHOT HATIOHA.

6. KYRHU ITPUKJbYYAK (6)

OO6jacHUTH HaMeHy, eJleMeHTe, M3BOohere, UCIUTHBAE U IIpU-
KIby9MBaHE.
Hansemnn kyhuu npukisydax. IlogzemHu KyhHM NpUKIbydaK.

7. BPCTE EJIEKTPYHIX MHCTAJIALINJA (5)

I'pomoOpaHcka WHCcTadanuja (OPUXBATHH, OIBOJHHM CUCTEM H
y3eMJbCH:E).

MHcrananyja ocBeTibeba (CTPYjHU KPYTOBH, TOCTABIbAMLE, ... ).

HMHcTananyja eneKTpOMOTOPHOT HOTroHa (CTPYjHHM KpyroBH, IO-
CTaBIbAIBE,...).

MHcTananmja eNeKTpUYHMX MPUKIBYIHMX ypehaja.

MHcTananyje TeneKOMYHHUKAIMOHUX ypehaja...

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam je moneibeH y TeMaTcKe LEJIMHE Ca OPHUjEeHTAIIMOHUM
6pojem gacoBa 3a CBaKy HeJMHY. Y ciydajy moTpebe, HaCTaBHUK MOXKE
Jla U3BpLIM IpoMeHy Opoja yacoBa Temarcke neiuHe (10-20%). Beha
OJCTyNama O] cajipXKaja MporpamMa ycBaja CTpyYHM aKTUB y3 OArOBapa-
jyhe oOpasnoxeme. TeMaTcKe jenuHUIIE YMHE TIeJIMHE T1a HACTaBy TakO
KOHIMIIMPATH, NpY oOpahiuBamby M yTBphHBamy I'pajiuBa Ja Cce CTEKHE
TEOPHCKO 3HamE IIEJIMHE U HhEeHA IPUMEHUBOCT y mpakcy. CBaka Ha-
CTaBHA jeJIMHUIIA OCTBapyje Ce MUCTUIAEM HEHOT Lba U 33aJaTKa, Ha
HOYETKy 4aca, a OHJa ce IITO NPUMEPEHUjUM CPEeJICTBIMa U METoJaMa
peanmsyje. CredeHa 3Hama Cy TEOPETCKa ajy NOMaxy YYEHHLMMa Y
HPaKTHIHOM pajly U CTPYIHOM OCIIOCOOIbaBamby.

Ilpu peanusanuju Temarcke IeJauHe ,,¥YBoa y mpeaMet” obja-
CHHTH TIOjMOBE U TEPMUHE KOj€ CE OIHOCE Ha OBy OOJIACT: €JIeKTPHIHE
MHCTaNlalyje, HOMUHOBAHE BPEJIHOCTU €JIEKTPUYHUX BEJIMYKHA, UHCTa-
JMcaHe W jeJHOBPEMEHE CHare, JMHHJCKW, (pa3HM HAllOH, NPOIHCH,
cTaHgapiu U apyro. ITojMoBe U TepMUHE KOPUCTUTE IpeMa BaXehum
npornucuMa ¥ craHgapanma. ITokasaTy ydeHuMmnmMa 30HMpKe HpoImca,
TeXHUYKE MpEeNopyKe, HeKe IpUMepKe Baxehux cTaHgapia (Ap>KaBHHX
n MehyHapomuux). O6jacHATH oOaBe3y HOCTymara IO HPONMCHMA Y
OKBHpY €JICKTPUYHMX MHCTAJIALM]a.

IIpe obpane TemaTcke neNHHE ,,EjleMEeHTH eJIeKTPUYHIX HH-
cTajanMja” Ha CTPyYHOM aKTHBY JOTOBOPHUTH Ce y KOMe OOJMKY H3ia-
raT¥ TpajvBo jep ce HeKe HAaCTaBHE jeJMHMIIE NIPEKJIamajy ca JpyruM
npenMeTrMa (MPOBOJHHUIM, KabJIOBH, M30JIaTOPH...). JloroBop moapasy-
MeBa M YTBphMBae ¥ HUBO 3HaHa U3 HACTABHUX jeIMHMIIA KOje ce Hpe-
knamnajy. IIpy obpanu exemMeHaTa eNeKTpUYHMX MHCTANANUMja JeOUHU-
caTy: YJIOTY eJeMEHaTa y eJIeKTPUYHUM UHCTAJIaljaMa, KOHCTPYKIU)Y
THUNMYHUX €JIeMEHaTa, O3HaKe Ha eJeMEHTMMa, CMMOOJ eleMeHTa y
€JIEKTPUYHHUM IleMaMa, U300p eJeMeHaTa 3a HpaBUJIHO Kopuiiheme,
JEJIOBU KOjU CIyXe 3a NpruYBpIIhMBarbe, IOBE3UBAILE, 3AMEHY U CIINY-
HO, Hajuenrhe HEUCIPABHOCT eJEeMEHaTa, IPOBEPY UCIIPABHOCTHU (BHU3Y-
€JIHO, (PYHKIMJCKH, MCTPYMEHTOM, JIOTMKOM peJociie]a HEeHCIPaBHO-
CTH, UCKYCTBEHUM 3HAFEM U CIIMYHO).
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V3 ofjamsere mojMa eIeMeHTa HaBeCTH KapaKTepUCTHIHE BEJIU-
YlHE eJIeMeHaTa. ¥ KOHCTPYKLMjH eJleMeHaTa pasrpaHuIrTH HPOBOAHE U
HETIPOBOZIHE, TJIaBHE M ToMohHe, TexHMYKe M ecteTrdke. Ob6jacHUTH
O3HaKe Ha eJIEMEHTHMa U IITa OHE 3Ha4e Ca CTAHOBUINTA KOHCTPYKIIHje,
Ha4MHa IPUMEHe, yrpanrbe U ciamdHo. HaBecTu rpacdhudke U CIOBHE CHM-
Oone enemeHarta (mIpeMa NpONMMCHMa) KOjU Ce KOPUCTE y IPOjeKTHMa
€JIEKTPUYHMX MHCTAllallKja U TEXHUYKO] JOKyMeHTauuju. CBaKM eJleMeHT
MMa CBOje MECTO y eJICKTPUYHMM MHCTaJlalijaMa, YIIO3HATH YYEHUKE ca
THM MECTUMa, KaKo y MPOjeKTy, Tako U y objexty. EnemeHTH enektpud-
HUX WHCTallalvja Cy 3aMeHJBMBH, 00jaCHUTH Kako ce To n3poau (Oe3Ha-
HOHCKO CTame M CIMYHO) M KOjuM anatoM. IIpu oOpamy KOHCTpyKIMje
eNeMeHaTa OOpaTUTH MaXKiby Ha MaTepHjajie ¥ U3pajy TOjeIMHIUX JeJI0Ba
(POBOAHM, HENPOBOJHM, MEXaHUYKH U CJIMYHO), KaKO TPEHYTHO KOpHU-
mheHUX TEeXHOJOTHja TaKO M TeXHOJoroja y paspojy. Jobpo caBmagaHa
yJIora, KOHCTPyKIIMje eJleMeHaTa 1 O3Hake Jaje MoryhHocT u3bopa eneme-
HaTa Y IpaBuiIHe yrpaamse. OBa casHama KOPUCTHTH U 33 yO4aBarbe Haj-
geIrhix HEMCIPABHOCTH eJIeMeHaTa Koja ce MOTY U IpOBEepaBaTH.

3a obpajy oBe TeMe yICHHUIMMA Cy JAOCTYIHH MHOTH €JIEMEHTH Y
M3BEJCHUM MHCTajlalldjaMa IIKoJje, Kyhe, paxvoHune U camdHo. ITo-
TpeOHO 3HaHe MOXKE ce JOHNYHHUTH NPETJIe oM eJleMeHaTa MHCTallaluje
JOCTYITHUX objeKaTa MOCETOM NPOJABHUIM EJIEKTPOTEXHUYKOT MaTepH-
jasa ¥ eJIeKTPOTEXHUYKUX ypehaja.

Y Temartckom ey ,,CKJI0N0BH eJJeKTPUYHUX MHCTaamMja” 1aTti
Hajuemnhy mojesly opMaHa Y Tabau (IUCTpUOYTUBHY, MEPHH, Pa3BOMHY,
YIIpaBibadky). 3aTHM 00jaCHUTH YJIOTY CKJIOMNA, KOHCTPYKIIH]y, O3Ha4aBa-
e y eJNICKTUPYHUM IIeMaMa, O3HaKe Kjlace, HaMeHe W ciInvHO. CBaku
CKJIOII C€ CacTOjU OJ BHILIC eJleMeHaTa KOjH Ce MOHTHPajy IpeMa eJieK-
TPUYHUM IIeMaMa, 00jaCHUTH MOHTaXy eJleMeHaTa y cKijony (ynorpeOu-
TH HEKOJIMKO THIICKM KopuinheHux mreMa). CKIIONOBU eNEKTUPYHHX MH-
CTajanuja, IpoBepy UCIPaBHOCTH M aTecTUpame. JucTprbyTuBHE OpMa-
HU Cy Be3a eJIeKTpUYHE MHCTalanyje o0jekTa U AMCTpUOyTHUBCKE Mpexe
Ia ¢y OBOM 00pa30BHOM HPOprIly 3HA4ajHM M 3aTO WX JETaJbHO 0Opaiw-
TH, KOpUCTehU HajHOBHjE IPENOpyKe eNIEKTPO-IUCTpudyIrje. MepHU Op-
MaHH cafpXXe eJIEMEHTE 3a MEPEIhE, YIPaBIbarbe ¥ KOpHIIhee eIeKTpud-
HEe eHepruje, na OOjaCHUTH Te €JEMEHTE Ca CTAHOBMIITA 3HAYAjHOr 3a
€JIEKTPOHMYAape MpeXa M HOCTpojera (MECTO yrpajrhe, KOHCTPYKIH]a,
00e30ehere, MOCTaBbamke IIOMEHYTHX €JIeMEHATa, 3alITUTa U CIIMYHO). Y
TEMH ,,¥Y3eMJ/bUBAYN” 00jaCHUTH YJIOTY y3eMJbHBa4a, BPCTE y3eMJbUBaya,
MaTepHjall 3a W3paly eJleMeHaTa y3emibuBada. EieMeHTe y3emibMBada
(Tpake, yKpaCHM KOMajyl M CJIMYHO) MOKA3aTH YYCHULMMA IPHMEpLIMa
Ka0 M HHXOBE CIOBHE U rpadruke cuMboie y npojektima. O0jacHUTH
M3pajly y3eMibuBada (TEMEJBHOT, IIPCTEHACTOT, 3paKacTor, M0jeIMHAYHOT,
TPyIHOT,...). HaBecTr cBe dpakTOpe KOju yTHHy Ha OTHOpE pacHpocTypa-
Ha y3eMibMBada. JlaTi ydeHHIMMa NMOTpeOHO 3Habe 33 KBAIMTETHO U
HPOTIMCHO ypaheHo y3emiberhe. OOpaTHTH IaXKiby Ha UCIIUTUBAKE U aTe-
CTUpame Y3eMIbeHa, Ka0 U JOKYMEHTAIW]y Koja IIPpaTy aTeCTUparhe U Ie-
PHOIMIHOCT Mepemba (POK BaXKerba O TECTY).

VY meny ,,3amrmuTa o eJeKTHYHOT yaapa” nedrHUCaTH II0jMOBE
JUPEKTHOT Y MHAMPEKTHOT HANOHA JIOJMpa Kao M BPCTE 3aIlTUTA OJ
TiX HamoHa. ITojMoBe nedmHMCATH MpeMa MponrCHMa U 00jaCHUTH Ha
IITO BUIIE NPAaKTHYHUX MprMepa. KopucTuTy mponucaHe 03aHKe 3a 110-
jemvHe 3aITUTEe y3 00jallberhe KaKo je TO Y TEXHMUYKO] JOKYMEHTAIH-
j¥, a KaKo y mpuMmepuma npakce. MeToze 3aiTiure 00jaCHUTA PUHIM-
TIOM JIEJIOBaFba 3aIITHUTE, EIEMEHTHMA 3aITHTE, TOBE3MBAILE €IEMEHa-
Ta 3alITUTE, IPOBEpa UCIPABHOCTU NOjeAVHUX eJieMeHaTa (CKJIONKU U
cim4HO). 3Havaj OBe TeMaTCKe IeJrHe obaBesyje Ha MPOBepy 3Hama U
Y3 Jpyryx o0JIaCTH eJIeKTPOTEXHUKE (IIOjMOBH, KpaTakK CIOj, UMIEeJaH-
ca, CTpYjHU Kpyr  jpyro). OBe paclojIOXKHBE IIPUMEpE 3alITHUTE O
€JIEKTPUYHOT yaapa Tpeba AeTaJbHO TEOPUjCKU 0Opa3IoKUTH Ha HUBOY
JIOCTYITHOM OBOM Hpocpuily (IITO jeIHOCTaBHUje, 6€3 KOMIUIMKOBAaHUX
npopadyHa). YIYTUTH y9eHHKE [ja Ce CBAaKa 3aIlTHUTA OJ CJCKTPUIHOT
yZAapa Mopa HPONUCHO IPOBEPUTH U aTECTUPATH NIPU U3 PaIibH, PEKOH-
CTPYKIWjU ¥ KOpUIIheby eNeKTPUIHNX WHCTAJIAIHja.

Temarcku neo ,,Kyhnu nmpukibydak” obpahyje neo pana enex-
TPOMOHTEpa Na yieHrKe Tpeba ymo3HaTH ca BpcTama (Ham3eMHUM M
HOA3EMHUM) U yJIOIOM IPUKJby4aKa. 3a CBaKy BPCTY HPHUKJbydKa 0Opa-
IIWTH CBE €JIEMEHTE Ca aKIEeHTOM Ha OHHMMa KOjU Cce TOjaBlbyjy caMo y
OBOM JIeJly CHCTeMa 3a KopHuiheme eJIeKTPUIHE eHepruje (eIeMeHTH
IPHKIbYUCHa, YIBpIIeha U CIMYHO). 3Hamke U3 eJeMeHaTa KablioBa,
IPOBOJHMKA, U30JIaTOpa M CIMYHO. 3a KyhHM NPUKIbYy9aK IPOBEPUTH
jep ce obpahyje u y OpyruM CTpydHUM npeaMeruMa. IIpuKibydnBarse
o0jeKkTa Ha eNeKTPOIUCTPUOYTHBHY MpeXy HMoapa3yMeBa IMOTpeOHe ca-
[JIACHOCTH, TOTpeOHa UCIIUTHUBAA, KOOPIVHALHM]Y paja U CIMYHO, a TO
€JIEKTPOMOHTEP MOpa TO3HABATH.

YV TemaTcKoM 1einy ,,BpcTe eleKTpUYMHMX MHCTAjJanMja” naTu
HaMeHy TI0jeIMHMX MHCTananuja (rpoMoOpaHCKa, OCBETIbEHA, EJIeK-
TPOMOTOPHOT IOT'OHA, eJEKTPUYIHUX MPUKIBYYHHX ypehaja U CIMYHO)

¥ Ha9MH FBUXOBOT M3Bohema. O6uhy HeKoIMKO objekaTa ca pasHUM
BpCTaMa eJEKTPUYHHUX MHCTAJIalMja U TUME PE3UMMPATH U3 IIpeaMeTa
€JIEKTPUYHE MHCTaNIaNHje.

3a noMmoh y peaju3auuju nporpaMa KOpUCTUTU ylIOEHHKE, HEKO-
JIMKO TIpUMepa pasiMIUTHX MpOjeKaTa eNeKTPUIHHUX MHCTaNanuja, Ba-
xehe nponuce (IpXasHe U MehyHapoIHe), CTaHIapae, IPenopyke of-
rosapajyhux mpexy3eha (3a TpOM3BOAY M KOpHUIINEHhE €IEKTPHIHE
€Hepruje U Mpor3BO/Iby M KopHihee M0jeIMHMX eJleMeHaTa HHCTala-
1yje), IpUpyIHHKE, KaTaJloTe, ClIajaoBe, (prIMOBe, pe3eHTaluje Kao 1
OYHMTIIE[IHE TIPUMEPE.

7. EJIEKTPYHA IIOCTPOJEIbA
I1Jb U 3AJALIN

b npenMeTa je 1a yYeHUIM CTEKHY OCHOBHA 3Hamha O IIPOU3-
BOJIFbY €JIEKTPUYHE EHEPTHje Kao U J1a YIIO3HAjyOCHOBHE €JIeMEHTE Tpa-
docTaHUIEe U Pa3BOJHUX OCTPOjEHba, BUXOBY KOHCTPYKIM]Y U YJIOTY.

3ananm npeamera cy:

— YIO3HaBaHE yYCHUKA Ca ONACHOCTMMA M 3aIUTUTOM OJ eJIeK-
TpUYHE CTpyje KAao M BpcTaMa 3arlTHTE;

— YIO3HaBame YYCHUKA ca TEXHUYKUM PONMCHMA BE3aHUM 3a 3a-
HITUTY, U3TPaiby U OfPKaBarbe Pa3BOJHOT MOCTPOjEHha;

— YIIO3HABaKe YYCHUKA Ca KBAPOBKMMA y TIOCTPOjEby M OCMUIILbA-
BamE pEIIeHha Ja Te KBApOBE MPETO3Hajy, IONMPAjy ¥ OTKJIOHE;

— ocnocoOsbaBame YYEHUKA [ia BplIe NMONPABKy U OJpXKaBaHe
Pa3BOIHUX IOCTPOjErba, y CKIAAy ca MPOMKMCHMa M MPAaBHIHMIMMA 33
MOHTaXYy U YIPaBJbakhe HOCTPOjehUMa

II PA3PE/]
(2 waca HenespHO, 70 YacOBa FOJUIIIHE)

CAZIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBOJ (4)

Pa3goj enextpucdukanyje. IIponsBoarma U IMpeHOC €JIEKTpUIHE
enepruje. [ToTpoiaun enekTpraHe eHepruje. ujarpamu ontepehema.

2. MIPOM3BOAIbA EJIEKTPUYHE EHEPTUJE (15)

Eneprercku uzsopu. Ilonena enexrpana. Enextpane ca 4BpcTuM
ropuBoM. HykneapHe enexTtpane. Xwuapo-enekrpaHe. Pepep3nbrine
enekTpaHe. EnexTpane OOHOBBMBHX H3BOpA €JIEKTPUYHE EHEpruje.
EnekTpuiHu ypehaju y eJIeKTpaHaMa.

3. IOCTPOJEIbA JETHOCMEPHE CTPYJE (6)

TlocTpojemwa jenHOCMEpHE CTpyje Y Pa3BOAHMM IIOCTPOjeH-UMA.
AxomynaTopcke O6arepuje. Kapakrepructrke u n36op. Ilymeme akoMy-
JaTopckux Oatepuja. Exciuoaranuja akoMynaTopckux 6atepuja.

4. OITACHOCT OJ EJJEKTPNYHE CTPYJE 1 3AIIITUTA (10)

OmnacHocT o enekTpraHe cTpyje. [lpyxame npee nomohu. Mepe
3aIUTHTE YOBEKA U NOCTPOjeHha.

5. EIEMEHTH PA3BOAHUX ITOCTPOJEBA (25)

Cabupnure. Cnojuu npoBogHUIM. [10THOpHU U DPOBOJHU M30-
naropu. PacraBipaun. Ocurypauu. IIpekunauu cHare. PactaBibauu cHa-
re. Mepau tpancdopmatopu. [purymuune. Kabmosu. OpsoaHunm
npeHarnoHa. KoHnesatopu M KoHzesaTopcke Oartepuje. Ypehaju 3a
yIpaBibare MOTPOIIHOM eNleKTpudHe eHepruje MTK.

6. EJIEKTPUYHE ITEME 1 CUMBOJIA (10)

I'pacprakn cumbonm. BpcTa meMe jenHONOIHE, TPONOIHE, TPO-
HOJHE pa3BUjeHe, MOHTaxHe. IIpUKIbydak MHCTpyMEHaTa amapaTa y
Pa3BOIHMM MOCTPOjEHUMa Ha BUCOKOM U HUCKOM HaloHy. YuTame mema.

111 PABPE/
(2 9aca HeneIpHO, 62 Yaca TOAUIIIE)
CAJZIP2KAIJU TTPOT'PAMA

1. YBOJ (2)

Viora TpaHcpOPMATOPCKUX M Pa3BOJHUX IIOCTPOjEba Y IPEHOCY
€JIEKTPUYHE EHEepruje.
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2. TPAHC®OPMATOPCKA U PA3BOJHA ITOCTPOJEIBA (8)

Ilomena mocTpojera ¥ OCHOBHU 3aJlalli. YJIOra U 3aJaly eJeMe-
HaTa nocTpojema. IlocTpojema 3a yHyTpalmy MoHTaxy. OTBOpeHa 1o-
cTpojerha. OKIIOIUbeHa NOoCTpojera. OKIIoIbeHa nocTpojerwa y CD 6.
IToctpojema 3a cnoJbHy MOHTaxXy. Pacnopen enemeHaTa ompeme.

3. I3BOP EJIEMEHATA IIOCTPOJEIbA (6)

Hujarpam cTpyje KpaTkux crojesa. Kpurepujym 3a uzbop eaeme-
HaTa. MI300p Haj3Ha4ajHUjUX eeMeHaTa.

4. TIOCTPOJEA JEJHOCMEPHE CTPVYJE (4)

VYnotpeba jemHocMepHe CTpyje Y HMHIYCTpUjU W caoOpahajy.
YcMmepaue. YcMmepauke CTaHULE.

5.3AHITUTA ¥V EJIEKTPUYHUM ITIOCTPOJEBLMIMA (10)

3amTuTta ocobmba mocTpojewma. Ilpomucu. 3amrTura 0f aTMoC-
depcKUX NpaXmberha U NPeHANoHa. Y3eM/behe Ha BUCOKOM U HUCKOM
HanoHy (pagHo ¥ 3amTuTHO). HamoH moaupa u Kopaka. Otnop y3e-
Mibewa. JJucnosunyje y3emsbupaya. [Iponvcu 3a yzemibee.

6. KOMAH/ITHU 1 CUTHAJIHU YPEBAJU (8)

OnuTy NprYHIUIY yIpaBbakha NOCTpojemheM. Pa3BoaHe Tabie u
KOMaHJIHU IIYJITOBU 32 YIpaBibare. PydHO U eJeKTpUIHO KOMaHIOBa-
we. Ilokperame packionHux amapara. CUrHanusanyja: IOBpAaTHO ja-
BJbakbe, CUTHAJIM3allMja UCKJbydeHa IIPpeKKUIada ycie] JejcTBa 3alITuTe,
AITY. bnokupame pacTaBbada. IIpunnunu 6gokupamwa. Hauunu 6i1o-
KMpama. Ypehaju 3a CHHXpOHU3aLUjy.

7. TPAHC®OPMATOPU CHATE Y IIOCTPOJEILMIMA (6)

I'pyne cnpesamwa. Iapanenan pan. M300op cHare u Tvma TpaH-
ccpopmaTopa. KoHnrpona tpaHcdopmaropa y norosy.

8. TAPU®E EJIEKTPUYHE EHEPT'UJE (4)

Bpcre Tapuda. Yiora y nobossinamy eKHOMUYHOCTH. H3paBmba-
Bame JUjarpama onrepeherma 1 nobosslname akTopa cHare.

9. PAJOBU HA IMI3TPAIIBU EJTEKPUYHUX ITOCTPOJEIBA (6)

MoHTaxHH pajgoBu y heimvjaMa M mojbMMa, y 3rpajamMa M Ha
OTBOPEHOM IIPOCTOpPY. MOHTaXka OKJIOIUBEHHUX IIOCTOjera. MoOHTaxa
Ha ctyOy. MoHTaxa TpaHcdopmatopa. MoHTaxa 1 eMHUparbe pa3Bo-
HUX Tabimm u mynroBa. Mspana ysemibersa. IIpomucy o u3Bohemy pamo-
Ba Y €JIEKTPHUYHUM IMOCTPOjerbMa. 3aIITUTHE Mepe M CPelCTBa JIMIHE
3aIITHTE.

10. OAP2KABAILE EJIEKTPTYHUX ITOCTPOJEIBA (8)

TIpommcn. Tlpasrmanmm. Ilpersieny peBusuje WU PeMOHTH €JeK-
TpUYHUX HOCTpojera. Hajuemhy kBaposu. PanoBu Ha moctpojmuMa y
6e3HaIIOHCKOM cTamy. Panosu y Omu3rHM HamoHa. PagoBu o HamoHOM.

HAYHMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

II PA3PEJ]

V yBomHOM neny Tpeba HarJlacHMTH 3Hadvaj TpaHcdopManuje Ha-
MOHA U YJIOTY KOjy, IpY TOME, UMajy pa3BoJHa MOCTPOjerba.

Kon mpomsBozmse eneKTprIHe eHepryje HarJacuTH TOIENy U3BO-
pa mpema yJI0XKeHOj eHepryju, oOpaanTH MPUHIMI paja elIeKTpaHa 1
wHxoBe enemenTe. Ilpu ToMe HUje HEONXOAHO 6aBUTH ce TyOMIUMa 1
cTeneHoM McKopumherwa enekTpaHa. Kon HyKneapHUX elleKTpaHa Haj-
BHIIIE OOPaJUTH 3aLITUTY JBYAU U OKOJIMHE OJ PaJUOAKTUBHOT 3paveHa.

Buno 6u 106po na ce y OKBUpY HpakTW4HE HacTaBe 06e30eru
obuasak Oap jenHe enektpaHe (O MOTyhCTBY M TepMOEJIEKTPAHE U XH-
JPOENIeKTpaHe).

ITocTpojema jenHOoCcMepHE cTpyje 0OpaauTH IPUHLMIICKH, HaTJIa-
CHUTH HHXOBY YJIOTY y KOpUIIhey eJIeKTpHIHE eHepruje.

HeomnxoaHo je na ce yuennuuma obe30eze ckuue, meme U poTo-
rpacduje nocrojehrx eJeKTpaHa v NoCTpojerha jeTHOCMEpPHE CTpyje.

Enemente pa3BoiHHX mocTpojersa Tpeba objalmmaBaTé Tako 1a
ce Hajlpe MCTaKHe 3Hadaj M (pyHKIMja CBAKOT €JIEMEHTA, a 3aTUM yde-
HUIM Tpeba [a YIo3Hajy CTaHAapAHe TUIOBE eJleMeHaTa HaIlluX IPOM3-
Bohauva.

ObaBe3HO 00e30eaUTH y30pKe eleMeHaTa IOCTOjemha W Ipo-
CTEKTHM MaTepHjall HalMX Ipou3Bohada Koje Tpeba KOPUCTUTH NPH
o0paay cBakoOr eJeMeHTa HoceOHO.

Kanma ce 3aBpmm oOpasa HOjeIMHUX eJIeMEHaTa OABECTH MX Y
TpaHCPOPMATOPCKO U Pa3BOJHO MOCTpPOjerhe Aa Ipeno3Hajy obpaheHe
eJIEeMEHTe.

Beoma je 3HauajHO 12 y9eHUIM y OKBUPY O0JIAaCTH eJIEeKTpUYHE IIle-
Me ca3Hajy KaKBHX CBe IIeMa UMa, YeMy CJlyKe U Jia Hayde Ja UX UTajy.

I1I PA3PEJT

Y yBOIHOM Zejly HarjlacUTH 3Hadaj TpaHcdopMalyje HalloHa 1
yJIOTy KOjy, IpY TOME, UMajy TpaHCpOpMAaTOpCcKa U pa3BoJHA HOCTPOjerbha.

TpanccopmaTopcKa 1 pa3BojiHa MOCTPOjErba, KAa0 U MIOCTPOjerha
jemHOCMepHe CTpyje 0OpaguTH caMO NMPUHIUIHUjEIHO, KOpUcTehy, Ipu
TOME, CKMIIE, lIeMe U poTorpaduje.

Ob6aBe3HO oMOryhuTH yYeHMIMMa 1a BHIe Oap jeaHO pa3BOIHO
noctpojewe y paty. [Ipu Tome je HajOosbe na To Oyne TpaHcdpopmaTop-
CKO Pa3BOJHO MOCTPOjeHE.

IIpu 0Opamy pa3sBoIHMX MOCTPOjeHha HATJTACUTH OOHABIbAKE €lle-
MEHaTa Pa3BOJHUX MOCTPOjerha U HHUXOBE YJIOre y TUM Pa3BOAHUM IO-
CTpOjehbuMa.

Tpancdopmarope cHare 06jaCHUTH y KpaTKMM LpTaMa U TO BH-
XOBY (PYHKIIM]y, 3aTUM KOHCTPYKIM]jy Y Ipyny crpe3amwa. Tpeba Hara-
CUTH 3Hadaj NpuUMeHe mojenuHuX rpyma. ITocebHo Tpeba Harmacuth
ycyoBe Koju Tpeba ma Oyay ucIymeHHM 3a mapajelaH paj TpaHcopMa-
TOpA.

OnacHOCT 01 eJIeKTPHYHE CTpYyje je BelMKa 1 300T Tora je BeoMa
OUTHO MPaBUJIHO M3BOhEHE PAaJHOI U 3AIUTUTHOI Y3eMJbEHa Kao U
OCTAJIMX BpCTa 3aIlTUTE y ENEeKTPUIHUM HOCTpojeruMa. 300r Tora ce
MOpa y4eHUIMMa HarJacUTH BaKHOCT IPOMMCa 32 U3BOheHe y3eMIberha
Y OMOTyhuTH UM Ja ce yHO3Hajy ca IIeMaMa 3ajeJHHYKOT ¥ OJIBOjEHOT
PaIHOT ¥ 3aIUTUTHOT y3eMIbEHa.

PanoBe Ha M3rpaamu U OJpXKaBaky MOCTpOjerha Tpeba YKpaTKo
00jacHUTH, a HarJacUTH BaXHOCT mpomnuca 3a ucrte. Ofjalmerne ca-
MOT TIOCTYTIKA pazioBa HajOOJbE je YKIOMUTH Ca HEKUM TPEHYTHO aKTy-
€JIHUM PaJOBUMa KOjHU C€ U3BOJIE Y JIOKAIHO] CPEIUHU.

CurHajmsangja je BeoMa BaXXHa y IOCTPOjerby U 3aTO je Heol-
XOIHO J]a YYCHHUIM Hayde Ja YMTajy IIeMe CUTHaJIM3alyje M Ja cxBaTe
BaXXHOCT TIOBPATHOT jaBJ/batba Y HOCTPOjEHyY.

'V OKBHpY 3aBpIITHOT MPAKTHYHOT pafga Moryhe je ypaauTy ¢pyHK-
IMOHAJIHE IIeMe CUTHAIU3aluje.

8. EJIEKTPUYHE MPEZKE

o1Jb U 3AJALIN:

Iub HactaBe OBOT NpEIMETa je Ja YYCHULM CTUYy 3Hama O
CIIEKTPUIHUM W MEXAHUYKHMM KapaKTEpUCTUKaMa €JIEMEHaTa 3a HU3-
rpajiiby ¥ OpXKaBarbe CIEeKTPOCHEPreTCKUX BOJOBA Kao M Ja Ce OCIIO-
cobe 3a caMocTajlaH paj Ha OTKJIamamy IHopeMmehaja y Mpexama y
CKJIaJly ca TEXHWIKUM npobiiemuma u JY C-om.

3ananm npenmera cy:

— YNO3HaBame Ca BPCTaMa MpeXa M eleMeHaTa INMOA3EMHHX U
HaJ3eMHUX €JIEKTPOEHEPI€TCKUX BOJIOBA;

— YHO3HaBake ca U3rPagHhoM Ba3AyIIHUX U KaOJIOBCKUX MpeXa;

— YNO3HaBamke yYCHUKA Ca BU3YEJHHUM M3IIIEJIOM MpeXe y HOp-
MaJIHOM pajly M y Cllydajy XaBapHje M3a3BaHe MEXaHWIKMM HWITH €JIeK-
TPUYHUM Y3pOLMMa,

— ocnocoObaBame YYeHHKa Jla KopHucTe TeXHWYKe Npenopyke
EJI Cpbwuje, EnextpoBojsoaune, npornmce JYC, IEC utn;

— YIO3HaBak-€ ca MepaMa 3alTUTe Ha pazy, XT3 onpeMe, npaBu-
JMMa 3a pajl y 6JM3MHM HalloOHa M MOJI HAIIOHOM, yJia3ak y objexar moj
HaAmmOHOM HUTI.;

— ocnocoOIbaBamke YI€HUKa 3a YCIHEIIHMje M3ydaBame cajpxaja
nporpaMa NpakTUYHE HAacTaBe U oMoryhaBame y4eHMIMMa yCaBpIIaBa-
e y ApYIUM 00JlacTiMa eJIeKTPOTEXHUKE.

IIT PASPEJL
(3 9aca HenespHO, 93 Haca roMIILE)

CAZIP2KAJU ITPOTPAMA

1. OTIIITH JEO (10)

¥YBoa. EnextpoeHeprercku cucteM. BpcTe eneKTpU4HUX Mpexa.
CraHgapiHU HAlOHM eJEKTpuYHMX Mpexa. [lang Hamona. I'padudxu
cUMOOJIM U IPEe/ICTaB/bakhe CJICKTPOCHEPIeTCKUX BOJOBA y IIIAHOBUMA.
Cucremu 3a pecriozielly eJIeKTpUYHE eHepruje (paaujaliHy, 3aTBOPEHH,
CIIOjHH BOJ UTA.)
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2. EJIEMEHTU EJIEKTPOEHEPI'ETCKUX BOJOBA

Hamzemnn Boxou (30 gacosa)

IIpoBogHuIM ¥ 3amITUTHA yXaja (MaTepdjall, KOHCTPyKUHja).
CraHgapaHy Hpecely NPOBOAHMKA M 3amTUTHE yxXaau. Ctybosu (mo-
niesla, KOHCTpYKTUBHM o0iuim). Kopona. M36o0p ctyboBa. ITorpebHa
BHCHHa cTyba. Pacnopen npoBoJHrKa Ha cTyby. YU Ha paBHOM U KO-
coM TepeHy. MoHTaxHe Tabene. Tememsu cryboBa. HuckoHanmoHCKU
nzonatopu. Hocauu usonatopa. Konsone. OBecHu npubop. @opmupa-
e M30JaTopcKor JaHna. IIpubop 3a cnajame npoBogHuka. CrojHule.
Cre3aspke. JIomyHCKU €JIEMEHTH BOJA: 3alITUTHA apMaTypa, OPUIYIIU-
Bay BUOpalyja, CUTHaJIHA OIIpeMa, 3alITUTHA yxXKaj U y3emsbusadu. Cry-
60BU jaBHEe pacBeTe W CBEeTMJbKE jaBHe pacBere. CTyOHa TpaHcdopma-
TOpCKa CTaHHUIIA.

KaGioBcku BoxoBu (8 qacoa)

Kab6nosu (mozena, KoHCTpyKuMja). O3HavaBarme KabjoBa U IpH-
MeHa. Boje Xwnia kabioBa 3a pasnuumTe CUCTEME Hamajama (IUaBa-
»HyJa”, miIaBa-,da3za”). Kabmosckm npubop. Kabnoscke riase. Ka-
610Bcke cnojuune. KabnoBcke NprKIbydHE KyTHjE U pa3BOJHU OpPMaHH.
Kabmnoscka kaHanmm3anuja. TexHHUKe Koje KOPUCTUMO NIPUIIMKOM U3pajie
KaOJIOBCKUX I'JIaBa U KaOJIOBCKUX CIIOjHHIIA.

Camonocehn ka0a0BcKkm cHon (5 9acoBa)

Camonocehu KabJIOBCKM CHOII 32 HUCKM HanmoH. CaMoHOcehH Ka-
6JIOBCKM CHOII 3a cpelru HamoH. [Ipubop 3a camoHocehr KabJIOBCKHU
CHOII: cTe3albKe, Hocadu, crojHuie. Kabimoscke riase 3a camoHocehu
KabJIOBCKHM CHOIL.

3. IBTPAIEbA HA/IBEMHUX EJJEKTPOEHEPTETCKUX
BOJIOBA (10)

TIponpeMHM pafoBH (IpUIpEeMame Tpace BOAA, BPCTE CKJIAIU-
wira). ['paheBrHcky pajoBu (Komame jama 3a cTyOOBe M M3paja TeMe-
ba). Ilomusambe cTybOBa (MOAymMpadeM, pOTAIMjOM, MOHTaXXHOM
UrioM, nomohy MexaHusanuje). EJeKTpoMOHTaXHHM pagoBH. Passiade-
e NPOBOAHKKA. [TpruBpIIhere IPOBOAHUKA Ha MOTIOPHE HU30JaTOpeE.
Ipuuspuihierse TPOBOJHMKA Ha U30JaTOPCKOM JlaHIy. MOHTHparbe 3a-
[ITATHE OIpeMe. 3aBPIIHHU PaJOBH.

4. VBIPATIbA KABJIOBCKUX EJIEKTPOEHEPTETCKUX
BOJIOBA (10)

Kopenanuja ca u3rparmoM HaI3eMHUX BOAOBA (IPUIPEMHU pajio-
BU 1 cinuHO). [Tonarame kabiaoBa aupekTHO y poB. HaunHu nosnarama
KabJoBa (py4HO, AMPEKTHO Ca BO3MJIA, IOMONhY BUTIIA U BYYHOT YXKeTa,
nomohy TpaHcnoprepa). ITonarame kabnoBa y KabJIOBCKY KaHaIU3aLM-
jy. HacraBmamwe kabioBa. 3aBpiiHu pajnoBd. CnenujajiHd cllydajeBd
THoJIarama eJeKTPOeHEePreTCKUX KabioBa.

5. IBTPAJIEbA BOJIOBA CA CAMOHOCERMM KABJIOBCKUM
CHOIIOM (3)

I/I3rpazu-ba HUCKOHAIIOHCKHUX U CPCABECHAIIOHCKUX BOJAOBA Ca Ca-
MOHOCEhUM KaOJIOBCKHMM CHOIIOM.

6. IOPEMERAJN Y EJIEKTPUYHUM MPE2KAMA (12)

Kpatku cnojeBu. 3amTura 0 KpaTKHX CIIOjeBa. 3eMIbOCIOjEBU.
3amTuTa Of 3eMibocmojeBa. IIpeHanoHU-MHAYKTHUBHU. IIpeHanonu ox
JIMPEKTHOT yaapa rpoma. [IpoHanaxeme U OTKJIambamke KBaposa. Pano-
BU Y OE3HANOHCKOM CTamy. PamoBu y GIIM3MHM HamoOHa W paJOBU MOJ
HaIOHOM.

7. OAP2KABAIBE EJIEKTPOEHEPTETCKHUX BOJOBA (5)

Ipomwucu. Ipasunuumm. Iperaen, peBusuja U peMOHT. 3allTHT-
HE Mepe M CPeJICTBA JIMYHE 3alTUTE Ha pay.

HAYMH OCTBAPUBAIBA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

V3 cBaKy TeMaTCKy HEJVHy je JaT OpHjeHTalHMoHu Opoj Jacosa.
HacraBHUK MOXKe Jla M3BpIIY OJCTYIae O IpeaBrhieHor 6poja qacoBa
(10-20%) ykomuKko ce 3a TUM yKaxe moTpeba. 3HadajHHja OACTYyIArba
OJl cajpXaja IIporpama, y3 oarosapajyhe obpasinoxeme, MOpa yCBOjUTH
CTPY4YHHU aKTHB.

YV yBOIHOM ATy HaCTaBHUK MCTHYE Wb U 3aJaTKe oAroBapajyhe
HACTaBHE jeIMHMUIIE, a 3aTUM peajin3yje TEOPHjCKHU Je0 HEOIXOIaH Ia
6u ce ycojuita onpeheHa 3Hama.

TIpy peanmsanuju Temarcke nenuHe ,,OmmTH 1e0” ydeHUIMMA
MIOKA3aTH IleMe IMPEeHOCHHUX jyrocioBeHCKHx Mpexa 110xV, 220, 400,
MOBE3aHOCT Ca CyCeJHMM 3eMjbaMa y IMJby MelycoOHe pa3MeHe ellek-

TpUYHE €HEepruje ¥ 00jaCHUTH IITa YMHU jeJ]aH eJIeKTPOCHEPT €TCKU CH-
creM. Takohe moka3aTH U LeMy AUCTPUOYTHBHE MpexXe MecTa y KojeM
ce Hanasy mKoxna. [Ipuimkom obpane HactaBHe jequxune ,,CTangapa-
HU HAIOHM eJI. MpeKa” TpaXWUTU OJ YYCHUKA Ja pasrpaHuye IITa je
CTaHIapIHa BPeIHOCT HAIlOHA MpeXe (HUCKOHANOHCKE, CPeHheHAIIOH-
CKe, BUCOKOHANOHCKE, MpeXKe YITPaBUCOKOI HAllOHA), a INTa HajBHUIIN
HaroH ompeMe. [IpriMKOM pea3anyje OCTaIMX HACTaBHUX jeJWHHIA
JaTe TeMe KOPUCTUTH NpUJIOTe AaTe y YIOEHHKY MM HeKe Jpyre Koje
je HacTaBHUK (PpOTOKONMUPAO.

Y oKBUpY ,,CHCTEMH 32 pacnojesy eJeKTpU4IHe eHepruje” o0-
paIyTH CBaKM CUCTEM INOjeJUHAYHO U YKA3aTH KOje Cy UM IPEIHOCTH, a
KOj/ HEJOCTAIN.

Y TeMaTcKoj LEeNUHU ,,HaA3eMHHI BOJAOBH” Hajlpe NOHOBUTU Ca
yIEeHHIIMMa MaTepHjall 3a U3pajy MPOBOJHMKA M 3AIITUTHE yXKaau (Ha
OCHOBY CTCYEHUX 3Harha U3 IIpeJMeTa XeMyja), a 3aTUM OOpaJuTy Jery-
pe anymMuHHjyMa U 6akpa Koje ce KOPHCTe 3a U3pajy npoBoxHrKa. ITpu-
JIMKOM 00pajZie KOHCTPYKTUBHUX OOJMKa HPOBOJHUKA NMOCEOHY MaXiby
MOCBETUTH IPOBOJHUIIMMA y CHOITy Kako O ce ybiaxuo edekar Kopo-
He. KopoHy obpanuti nHOpMaTUBHO (JTOKaJlHA U ONIITa KOpoHa) 6e3
n3sohewa ITukoBor obpacia.

Cry0OoBe MOIENMTH ¥ IpeMa MaTepHjally ¥ IpeMa (pyHKINjH y BO-
Iy y3 JeTasbHy 00pajy CBaKOT O] FbHX MOHA0C00.

IIpunmikoM obOpaze ,,¥YTHO Ha paBHOM WJIM KOCOM TepeHy”
YKPaTKO M3HETH CBPXy MEXaHMYKOI NpopadyHa M 0e3 MaTeMaTHYKOr
n3Boherka MOKa3aTH Ha IPTEXy INTa je yrud paad yclellHe HprMeHe
MOHTaXHUX Tabmuna.

IIprnmKkoM yro3HaBama ,,KOHCTPYKTHBHHUX eJleMeHaTa” BOJOBa
Hajipe Tpeba M3BPIIUTH oApehieHy mojely eleMeHaTa, a 3aTUM UX 00-
paavuti npema 3Havajy. [TocebHo Tpeba HarjsacuTH (PyHKLH]Y CBAKOT
€JIEMEHTa y TIPEHOCY eJICKTPUYHE €Hepryje U Ha4WH (PyHKIHMOHHUCAHA,
a 3aTHM JaTH KOHCTPYKTUBHE OOJIMKe CTaHJapIHUX THUIIOBA, KOpUCTEehr
IPH TOME T'OTOBE MOJeie, CKHIe M poTorpaduje.

IIpuankom obpaje JOMYHCKHX ejleMeHATa BOAA, OJHOCHO 3a-
MITUTHOT yKeTa MOKa3aTy MpUMePe ONTHYKMX KabloBa yrpaheHux y 3a-
HITUTHUM yXaJuMa BUCOKOHamoHckux Boposa (,,FUJICURA”, ,PHI-
LIPS”, ,NOVKABEL”). Takohe maTu nperien caBpeMEHUX TEXHUIKHX
pelema ONTUYKOT Kabla y 3alITUTHOM yXKeTy:

1. Ontruky Kabn yrpaheH y 3amrutHo yxxe OPGW

2. Ontidky Kaba yuBpiuheH 3a 3alTUTHO yXKe

3. OnTraku Kabu yrpaheH y ¢pa3Hy NpOBOJTHUK

4. CaMoHOCEhH ONITWYKHM KabJl 0 JaJleKOBOIHUM CTyOOBMMA.

Cty0oBe jaBHe pacBeTe U CBeTHJbKe jaBHe pacBeTe o0paauTv
Kao moceOHy METOJCKY jeJVHHIY y3 Kopuinherwe KaTajiora jep ce yde-
HUIIY ca TUM HUCY CPeJd y IpeMeTy eJeKTpruuHe nHcTanauyje. CtyOny
TpaHcdopmatopcky cranuny 10/0.4, 20/0.4 v 35/0.4 HanpTaTH ca 1e-
MaTCKUM paclopeloM oIpeMe y CKiaiy ca ,,TeXHWYKUM Ipenopykama
EJZl Cpbuje” 2001. roauue (TII-1).

YV OKkBUpY TeMaTCKe jeauHHUIe ,,KaGaoBcKu BOJOBH” W3BPIIUTH
Hajipe mojeny KabjoBa (mpema HANOHY, BPCTU CTpyje, Opojy Xuia
WTH.), OOjaCHUTH ITa YMHU KOHCTPYKTMBHY LENMHY Kabma (ToKa3aTh
o0JIMKe IpeceKa MPOBOAHKMKA) M OKA3aTH HEKe O] KaTajlora Hpou3Bo-
haga kKabioBa MM MOzeNe YKOJMKO WX IIKOJa mocefyje. O3HagaBame
KabyoBa 00jaCHUTM Ha HpUMepUMa y3 KopHIlhewe NpUIora Koju ce
HaJlla3¥ Ha Kpajy ynOeHHKa.

O6jacautu ,, KabnoBcke riase u KabnoBcke crnojHune” 3a yHy-
TpAIlby W CIOJBAIIbY MOHTAXy, HUICKOHAIIOHCKE U BUCOKOHAIIOHCKE.
ITomeHyTH TeXHUKe M3pae KabJIOBCKUX IjIaBa U CIojHUIA (Ha 6a3u ju-
BeHa M30JIAMOHMX CMOJIa y KaJlynmiMa, Ha 6a3u M30JIallMOHMX Tpaka 1
TEXHUKY TOILIOT Y XJIaJHOT CKYIJbakha MaTepHjaa).

Kon ,,camoHocehux KaGJIOBCKUX CHOIOBA” ¥McTahy rie ce ymno-
TpebipaBa, ITa YMHU FUXOBY KOHCTPYKLHOHY LIEJIMHY, KOje Cy CTaH-
JapIHe O3HaKe, a CTaHJapHe NpeceKe U OCTase KapaKTepUCTHKE JaTH
TabenapHo (Tabena 7, ynbenuk). [Ipubop 3a Bemrame, HaCTaBbamkbe U
3aBpllIaBamke CaMOHOCEhMX KaOJIOBKMX CHONOBA OOpaIUTH y3 OCBPT Ha
Beh oOpalieHe cTe3asbke, KOMIpECHoHe crojHute U ci. Kopucutu cku-
Il ¥ TOTOBE MOJieJIe y Capajiby ca HACTABHUIIMMA TIPAKTUYHE HACTaBe.

Cge cpase ,,I3rpaame ejgeKTpoeHepreTcKuX BoaoBa” oOpaIuTi
y YYMOHHMIM IOYEBIIXA OJ NPUIPEMHUX PajoBa, IpaheBUHCKUX, €JeK-
TPOMOHTaXXHUX JI0 3aBPIIHUX €0 IO Je0 y3 nomoh ckuma u ¢potorpa-
duja. Hapounto mHCHCTHpaTH Ja ce y4EHUIM Hayde Ha 9acOBHMa
HpaKTUYHE HACTaBe M3paay Be3oBa (jeHOCTaBHM YHAKPCHH Be3, HOja-
YaHW YHAKPCHU Be3 UTN) U APYTUM ONepalujaMa Ipd MOHTHPamy OIpe-
Me Ha ctybose. [ToxessHO O1 6m0 ma mkose HabaBe pUIMOBE U3 KO-
jUX YYEHMIH MOTY Ia BHAE CBe pase M3rpaime BHCOKOHAMOHCKUX
€JIEKTPOCHEPreTCKUX BOAOBA Y3 CTPYYHO OOjallllerhe CBaKe Onepauyje
Y cBake paze. BeoMa je BaKHO HPIITMKOM O0jallberba CBake dase ns-
rpajibe HarjlalllaBaTH BaXKHOCT IPUMEHE NPONMCAHUX 3aIITUTHHX Mepa
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Y CpeICcTaBa JWYHE 3aIITuTe Ha pandy. Ilo MoryhcTBy yueHMKe y TOKY
IIKOJICKE TOAMHE U3BECTH Ha TEPEeH IZIe Ce BPIIM U3rpajba WK PeKOH-
CTPYKIIMja je[lHE HaJ3eMHE WIH je[JHE MOA3EMHE MPEXKE.

V nornaemwy o ,JIlopemehajuma y enekTpu4HNM MpexKama”
HUje noTpeOHO ynasuTy y Beha TeopHjcKa pa3MaTparma. Y4YeHHUIMMa
Tpeba ob0jacHUTH Hajuenrhe KBApOBE U CMETHE Y BOJOBUMA, Y3POKE HU-
XOBUX II0jaBa, Ha4WH MaHHUecToBama U mociaeauue. ObjacHUTH Uu
HOKA3aTH JIOKATOp KBapa y3 OCBPT Ha JiBa Hajuemha KBapa (KpaTak CIOj
Ha IPOM3BOJFHOM MECTy M MpeKua ¢hase) mpeko daktopa pedpiercuje

+

MMIIyJIC y Ta ABa ciy4aja. Kon obpahuBama ,IperJiesa, pesusuje u pe-
MOHTA” CKPEHYTH NaXHy yIeHWIMMa Ha FHbHXOB 3HA4aj 32 MOTOHCKY
CUTYPHOCT BOJIa, 3aTUM Ha TIPOMMCE KA0 M Ha 3allTUTHE MEpPE M Cpel-
CTBa JIMYHE 3aIOTUTE Ha pany. JleTabHO 00jaCHUTH TEpMOBH3HMjCKA UC-
NIUTHBAA.

Kako ce KBaluTeT HCHOpYYeHE EJEKTpUYHE eHepruje, usMmehy
OCTaJIOT, IIEHH 110 ypeIHOM CHabzeBamy, a Opoj MHTEpBEHIMja Ha Mpe-
JKaMa je JOCTa BeJIMKU TO ce paJoBUMa y ONM3MHM HAIlOHA, a OCEOHO
pajoBUMa IOJ HALIOHOM IIpUJaje BEJIUKU 3Ha4aj. 300T TOra HaCTaBHUM
jenuHunama ,,PanoBu y 6e3HaNOHCKOM CTakby, paIoBH Y OJIM3MHU HAmo-
Ha Y paJiOBU I10J1 HAIOHOM” TpeDba MOCBETUTH Iy KHY Haxmy. ObjacHu-
TH CBE BPCTE pajioBa Koju ce 006aBibajy ca jeTasbHUM ha3ama ornepanuja
y3 IpUMeHy oAroBapajyher ajaTa ¥ IpONMCAHUX 3aIITUTHHUX Mepa.

V ToKy pana HacTojaTé Ja YYEHUIH KOpHCTe YIIOSCHVK U PUPYd-
HUK ca TabenaMa M CKMIaMa, a TaKohe CAONIITHTH YYEHHUIVMA CBAKY
HOBY MH(OpManHjy OHII0 1a ce paIy 0 HEKOM HOBOM €JIEMEHTY, HOBOM
MaTepHjally, HOBOj TEXHOJIOTHj1, HOBOM TIPOIIHCY MM CTaHIApIy UTA.

zZ-2z
(r= z zA -100%). Ha rpadpukoHy nokasaTy Kako usriiesia pepliekTOBaH!
k

9. EJIEKTPUYHE MAIIIMHE
IMJBEBU U 3AJALIU:

IInmb HacTaBe IpeaMeTa je CTHIAE 3Hama O eNEKTPUIHUM Ma-
IIMHAaMa NMOTPEOHMUX J1a €JIEKTPOMOHTEP Y Pa3BOJHUM NOCTPOjeHUMA 1
IUCTpUOYTUBHMM MpeXaMa MOXKe Ja H3BpIIM OCHOBHE OIepaTHUBHE
palme YKIbydela U MCKJbydera OfpeheHMX MallliHa U ypehaja Kao U
HUXOBOT ozipehrBarba ¥ peMoHTa. Kopuithemwe creueHux 3Hama 3a 00-
Jbe pasyMeBame U Npaheme APYrux IpeaMeTa Ije ce eJ.MalldHe Hoja-
BJbYjy KO CETMEHT y (pyHKIMOHUCAKY HEKOI CUcTEMa

3agamm npeamera cy:

— YIIO3HaBamhe MOJEJNe €JI. MalllMHa, yIIOTe, BpCTa ¥ KOHCTPYKTHB-
HUX JIEJIOBa;

— YIO3HaBamke NPUHIMIA JeJIOBarha U MOTOHCKUX KapaKTepUCTH-
Ka TOjeIMHHUX MAaIllHa;

— 0CrocobsbaBarbE YICHHUKA 33 IPABUIIHO PYKOBALE €J1.MAIIMHAMA;

— ocnoco0JbaBame yueHHKa Ja MpoIyOibyje cBoja 3HaHma U3 OBE
001acTy paay Jajber CTPyYHOT YCaBpIlIaBama,

— CTULIae HaBUKA J1a Y4EHMK BOJIM padyHa O CBOjoj O6e3benHocTr
u 6e3beHOCTH ApYrux ocoba, Ja dyBa OIpeMy U MalllMHE U Ja IPY pe-
IIaBakby PAJHMX 337aTaKa KOPUCTH HPUPYIHUKE U APYTY CTPYYHY JIUTeE-
paTypy paay ecdprkacHOT 1 6osber 0baBibama MOCIOBa.

111 PABPEL
(2 yaca HenepHO, 62 Yaca FOIUIIHE)

CAJIP>KAJU ITPOT'PAMA

VYBOJI (4)

Ilomena ejleKTPUYHUX MaIUMHA MPeMa Npoilecy NpeTBapama
eJl. eHepruje.

OCHOBHHM 3aKOHM Ha KOjUMa ce 3aCHMBa paj eil. MamuHa (Papa-
JiejeB 3aKOH, AMIIEPOB 3aKOH, CJICKTPOMEXaHUYKa CHJIa CAMOMHIIYKIIK-
je, MehycoOHa MHIyKLHja).

TPAHC®OPMATOPH (20)

Capxa TpaHcpopMaTopa, HaMeHa, obmnact npuMene. [lonena TpaH-
ccpopmartopa. KoHCTpyKTHBHM nesioBH TpaHccopMmaTopa. Jesrpo Tpas-
cdpopmartopa (Marepujamyi, ooy, cactas). Hamor tpaHcdopmaTopa
(Matepujaiy 3a HaMoT, BpcTe). Onpema TpaHcdopmaTopa (KOTao U KOH-
3epBaTop, MPOBOJHM M30JIAaTOPH, KOHTPOJHY M 3aIUTUTHU ypehaju). 3a-
rpesame U xialieme Tpancdopmaropa. [IpuHmmn paga TpaHcdopmaropa
— OJIHOC CTpyja ¥ HanoHa. VIHAyKOBaHM HalOH Y HaBOjKY M HaBojy. On-
Hoc TpaHcdopmanyje. HomnHanHe BenmmdmHe — HATNMCHA IUIOYMIIA.

Ipa3an xox TpaHccpopmartopa. Crpyja mpasHor xoxa. Kparak croj tpas-
cdopmartopa (eKCIoaTanvoH! U UCIIATHH). PelaTHBHI HammoH KpaTKor
croja. Pan onrepeheHor tpancdopmaropa. I'ybunu cHare y Tpancdop-
MaTopy M CTeleH KopucHor aejctBa. CrojbHa KapakTepHCTHKa TpaH-
ccpopmaropa. [Ipomena Hamona. TpodpazHu TpaHccpopmaropu. Crajarse
TpodpazHux Hamota. I'pyne cmoja. Ilapanernu pan TpaHcdopmaropa.
INpena3Ha cTama — YKIbyqHBame TpaHChOpPMaTOpa y Ipas3aH X0 U yCIIo-
CTaBJbame KpaTKOI cHoja TpaHcdpopmaTopa. Perymamuja HamoHa Tpas-
ccpopmaropa. IIpeHanonu y TpancdopmaTopy. AyToTpaHcdOpMaTopy.
CMeTibe ¥ KBapOBH Ha TpaHCHOPMATOPUMa M FMXOBO OTKIIAHbarbhe.

ACHUHXPOHU MOTOPH (15)

KoHcrpykTrBHY eneMeHTH. Ommte KOHCTPYKTHMBHE KapakTepH-
CTHKe, MaTepHjaly, h3ojanyja cratop (Kyhumre, jearpo, Hamot). Potop
(xaBe3nu u ¢azuu). Tecnun Tpodpasuu UHAYKTOp. OOPTHO MarHeTHO
HoJbe, CUHXpoHa Op3uHa. [IpyHun paga TpocpasHOT aCHHXPOHOT MOTO-
pa. I'ybunu u creneH uckopuihewa aCUHXPOHOT MoTopa. Kimzame u
cTpyje y potopy. IIpomeHa cmepa obprama. Crajame Tpoha3HUX acHUH-
XPOHMX MOTOpa y CIIOj 3B€37]a U TPOYrao HOMMHAJIHE BEJIMYMHE MOTOpPA
Y HaTIUCHa Ioynna. Ilymrame y pag Tpopa3HUX aCHHXPOHUX MOTOpA.
JenHodpasHK aCHHXPOHU MOTOp (IIPUHIMI paja U MOKPETarhe)

CHHXPOHE MAIIMHE (13)

KoncTpykimja cuaxpoHe MammHe. Bpcte potopa Koa cHHXpOHMX
MarmHa. CHHXPOHHM T'e€HEpaTop — MPHIUM pana. MHIyKoBaHW HATIOH 110
dasum cratopa n perynanuja 6psuHe cuHX. I'eHepartopa. Ontepehenn
CHHXpOHM reHepaTop. [lapanennn pan cuHXpOHHX reHepartopa. CuH-
XPOHHU MOTOp — KapaKTEPUCTUKE U MPUHIMN pana. CHHXPOHH KOMIIe3a-
TOp — MIPUHIMI J€JI0Barha, MPUMEHa. 3arpeBamke U XiIahehe CHHXPOHNUX
MarmmHa. KBapoBM KOJl CHHXPOHHX T€HEpaTopa, y3poly KBapoBa M Ha-
9YMHY FbUXOBOT OTKJIAFharha.

MAIIWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (10)

Koncrpykumja Mammse jeqHocMepHe crpyje. CTaTtop — rilaBHU U
HOMORHU HOJIOBH, NOOYJHU HaMOT. POTOp — HaMOT, KOJIEKTOP, YETKHUIIE.
Bpcre nobyne mMammvHe jenHocMepHe cTpyje. IIpuHuun paga reHeparo-
pa jeJHOCMEpHEe CTpyje — MHIyKOBaHM HamoH. IIpuHIMN paga MoTopa
jenHocMepHe cTpyje. MoTOp jeaHOCMEpHE CTpyje ca cepujcKoM moby-
JOM, HyIITake y paj, peryianuja oOp3uHe.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

V yBogHOM geny Tpeba 00jaCHUTH yYEeHMIMMa IITa Ce NOApasy-
MeBa IOJ €JEKTPMYHOM MAIIMHOM M M3BPIIUTH IOAEJTy eJ.MalliHa
HpeMa BPCTH CTpPYyje ¥ MPHUHIUITY AeioBama. JlaTh KpaTak MpHUKa3 3aKo-
Ha eJISKTpOMarHeTH3Ma KOjHu ce KOpHcTe 3a paj ei.mamuHa. [TocebHo
Tpeba moHoBuTH DapajejeB 3aKOH €JIeKTPOMarHeTHe CaMOWHIYKIIHje,
JlennoB 1 AmmnepoB 3ak0oH. OOjaCHUTM NPaKTHUYHY NPUMEHY OBHUX U
JPYTr¥X 3aKOHa y 00JIaCTH eJ.MallvHa.

TpanccgopmaTopu

V noderky Tpeba 1aTy KpaTak MCTOPHjCKH HperJie]l HacTaHKa 1
HpBe MPUMEHe TpaHcopMaTopa, a 3aTUM HoceOHO McTahu yJIory TpaH-
cpopmaropa y IpeHocy U JUCTpUOYLIUjU eJ1.eHeprHje...

KoHcTpykiujy TpaHcdopMaTopa ypaguTH OYEB OJ] IPUKa3a Mo-
nena Tpancpopmaropa. Onpemy TpaHccopMmaTopa OOpaJUTH YKPaTKO
ca OCBPTOM Ha YJIOTY NOjeJUHUX JeJIoBa (KOTao, KO3epBaTop, IPOBOAHI
M30J1aTOP, KOHTPOJIHY Y 3aLUTUTHHU ypehaju).

3a npyHIMN paga KOPUCTUTU MOJE] TpaHCcopMaTopa Wi jor 60-
Jbe TpaHcdopmaTop y nabaparopuju. M3sectu jenrHoctaBaH obpasarn oll-
HOCa CTpyja ¥ HallOHa 3a MHAYKOBAaHH HAIOH IO HABOjKY U HaBojy. JlaTu
camo KoHauHe ¢popmyJie Oe3 u3Bohera Kao U 0OHOC TpaHcdopMmanuje y3
objammerse obpaszana. Pan onrepeheHor tpaHcdopmaropa nocMmaTpati
n3Mely [IBa rpaHUYHA peXXMUMa pajia: MpasHor X0Ja U KPaTKor CHoja.

IIpa3an xon 06jacHUTH Ha pealHOM jeqHOMa3sHOM TpaHCOpMa-
Topy. O6jacHutu rybutke y reoxhy. Kox obpane kpatkor cnoja o0ja-
CHUTH €KCIUIOATallMOHU M UCIUTHU KpaTak cnoj. Ilomohy ucnutHOr
KpaTKOT CIIOja U3BECTH PEJIATUBHU HAIOH KPATKOT CIOja YU HATJIACUTH
HErOB 3Ha4aj 3a HapayiesiaH paj TpaHcdopmaropa. Pax onrepehenor
TpaHcopMaTopa 00jaCHUTH ca €HEpPreTcKor acmekra. TpodpasHe
TpaHcopMaTope NMOYeTH ca O0jallIbeheM MArHeTHUX CHUCTeMa Tj. Ja
ce Tpocha3HU TpaHCOPMATOP MOXKE U3BECTH MOMOhY TpH jeqHO(aszHa
OIBOjEHa MarHeTHa KoJla M momohy jeIHor Tpocda3HOT MarHeTHOT
kona. Ha memama objacHUTH HavmHe crmajama TPopasHUX HaMOTa y
3Be3]ly ¥ TPOYrao. Y3 objalImene rpyle cloja KOPUCTUTH MOJEN caTa
1 00jacHUTH caTHH Opoj 1 meroB 3Ha4vaj. [Tapanenan pax objacHuTH y3
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IWIAaKTHYKY IEMy UM IPTEX Y3 MCTHIAME YCIOBa 3a WCIpaBaH pai.
IIpena3na crama KOJ TpaHCOpPMAaTOpa OOPaJAUTH NIPU YKIby4EHY TpaH-
cchopmaTopa y mpasaH XOJ M yCIOCTaBlbamke KpaTKor cnoja. ITpeHarno-
He y TpaHCOpMaTOpy HaBECTH M NMOMEHYTH 3aIUTHUTy O] NMPEHAIOHa.
3arpeBame TpaHCopMaTOopa 0OpaIUTH TAKO INTO CE UCTAKHY Y3POLHU 1
JIOKalMje 3arpeBama. Xuaheme TpaHcdopmaTopa 00jaCHUTU U Ha Cy-
BUM M Ha yJbHUM TpaHcopmaTtopruma. [loMeHyTH Hajuemhe cMeTHe 1
KBapoBe KOJ TpaHChopMaTopa U KaKo Ce OTKJIambajy.

AcHMHXpOHN MOTOpH

KoHCTpyKIMjy acCMHXpOHMX MOTOpa O0jaCHHUTH Ha MOJEJy pac-
KJIOIUBEHOT aCUHXPOHOT MOTOpA JIa Y4E€HUIIM BUjie CBakH neo. Hapectn
MaTepHjalie 0J KOjux ce m3palyjy cTaTop, poTop M HHMXOBUM HAaMOTH.
IIpn obpamm potopa o6jacHUTH KaBe3HM M (ha3HU POTOpP M MOKa3aTH
0ba MozienTa 1a y4eHUIH yode pa3iuky. Kon objammera TecauHor vH-
JYKTOpa M OOPTHOT MarHETHOT I0Jba KOPUCTHUTH jeHOCTABHM MOJEJ
Tpu pasHa HaBoja ca OocHMM moMakoMm ox 120 cremenm. Hammcatm
obpasan 3a cuHXpoHy Op3uHy. IIpunHuun paga objacHUTH (PUMKATIHO
0e3 oOpaszana. O0jacHUTH IITa je KIM3ame, JaTh o0pa3all M HAaBECTH
3Ha4aj OBOT MapaMeTpa 3a aCHHXpOHH MoTop. O6jacHUTH Be3y mamehy
onrepeherma MOTOpAa Ha BpaTWIly, KiM3aka U CTpyja y potopy. aTtu
NprKa3 HOMUHAJIHMX BEJIMYMHA KOje Ce Hajla3e Ha HATIMCHO] INIOYHIN
(stmgHa KapTa MoTopa). O6paguTy MymTarke y paj CKIONKOM 3Be3fa-
Tpoyrao 1 nomohy poTapckKor oTnopHuka. Onucati KOHCTPYKIH]y jea-
HOpa3HOT aCHHXPOHOI MOTOpPAa M HErOBE CIMYHOCTU U pasiiKe ca
Tpodaszaum. ITpm 06paay rybrTaka y aCHHXpPOHOM MOTOPY pa3IBOjUTH
ryOuTKe IO y3poLMMa M JIOKAlUjd Ha MarHeTHe, eJICKTPUYHE U MeXa-
HHMYKE U JaTH JepMHULM]y CTeneHa UcKopumhema MoTopa.

CuHXpoHe MalluHe

IIpy 0Opaay CHHXpPOHMX MallMHa NOCEOHY NMAXHy NOCBETUTH
CHHXPOHMM TeHepaTopuMa. Kox KoHCTpyKImje ucTahu aHaloruje cra-
TOpa Tpodp. ACUHXPOHOT MOTOpa U CTaTOpa CUHXPOHUX MaluHa. [Tpu-
JIMKOM Objalimerka BpcTa poTopa Koj cHMHXp. I'eHepaTopa KOPUCTUTH
IWIaKTHIKE IIEMe ¥ MOJIENie XHIpO U TypOoreHepaTopa M yKpaTKO Ha-
BECTH HUXOBE KapakTepucTvke. OOpady NpUHIWINA paja CUHXPOHOT
reseparopa usBectTd npeko PapajejeBor 3aKOHA EJIEKTPO-MarHeTHE
vHayKnyje. Jlati nu3pa3 3a MHIYKOBaHM HAIOH 10 ¢pasu ctatopa. O0ja-
CHUTH NOOyAy reHeparopa. 3a mapaJieslaH paj]] CUHXPOHUX IeHepaTtopa
rctahu noTpely 3a crpe3areM M napaliellaH paj U yCIIoBe HOJ KOojuMa
ce To Moxe m3BecTH. OOjaCHUTH NPUHINI paja CHHXPOHOT MOTOpA Y3
uprexe, ueme, pororpacduje niam moaenie. Harnacury HaumHe Hamnaja-
Ha CTaTopa ¥ poTopa. HaBecTH pajiHe KapaKTepUCTHKE CHHXPOHUX MO-
TOpa, HUXOBY HAMEHY M TpuMeHy. IIpn oOpany CHHXpOHOT KOMIIEH3a-
Topa ucTahu HeroBy noTpeOy M MPUMEHY y eJIEKTPOCHEPreTCKOM CH-
cTeMy 3a mobosblname hakTopa CHare. 3arpeBame U xjaheme CHHXPO-
HUX MallliHa OOpaJWTH TaKO IITO MpBO Tpeba McTahy y3poKe M JIOKa-
JmTeTe 3arpeBama. Kog obpase KBapoBa CUHXpOHUX T'€HepaTopa JaTu
CaMO OCHOBHE €JIEKTPUYHE Y MEXaHWYKe KBapOBe M 00jaCHUTH Y OCHOB-
HHUM IPTaMa PEMOHT.

Mammse jeqnocMepHe cTpyje

KoHCcTpyKIMjy MamvHe jeqJHOCMEpHE CTpyje 0OpaavTH y3 IpHKa3
Ha MOJEJy U JUIAKTHIKOj meMu. O6jacHUTH KOHCTPYKIHjy IOJIOBA U
HOJIHKMX HAacTaBaKa M pacHojielly MarHeTHe MHAYKIMje UCHON buxX. da-
TH TIpHKa3 1 objamnmere modyqHor HamoTa. I1pu obpamu poropa obja-
CHHUTH CHEIU(UIHOCTH POTOPCKOT HaMOTa, a moceOHO ucTahu KOH-
CTPYKLHjy ¥ 3Ha4Yaj KOJIEKTOpA U YeTKHUIA Kao eJICKTPUYHE Be3e Malllk-
HE Ca CIOJbAIILIM JIEJIOM EJIEKTPHYHE MHCTaJIalHje.

Hasectn Bpcte mobyne m nmaté memercku mpukas. O6jacHuTh
HPUHIMI paja ¥ JaTh OCHOBHM oOpa3sal 3a MHAYKOBaHHU HamoH. ITpu-
JIMKOM oOjalliibeha MPUHINIA pajia MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje mohu
O] JIe0Barka MarHETHOT T0Jba Ha MPOBOJHMK ca cTpyjomM. O6jacHUTH
cMep oOpTama poTopa y 3aBUCHOCTH Of CMepa CTpyje Y pOTopy ¥ cMepa
TJIABHOT MarHeTHOT cpiykca. MoTop ca cepHjcKoM HMoOynoM YKpaTko
00paiTH ca paJHOM KapaKTEPUCTUKOM M HarJIaCUTH FheTOBY MPUMEHY
y €JIEKTPUYHO] By4H.

Ipenopy4yje ce na 3a obpany rpaausa Oyme MCKOpUIIheHO IO
60% mnpenBuheHNX 4acoBa IO TEMH, a OCTATaK 3a OOHaBIbAHE U YIBPhH-
Bame y3 Kopuinherme onpeMe M HaCTaBHUX CPelCTaBa JlabopaTopuje 3a
€JIEKTPUYHE MAIIMHE Y CBUM OOJIMIIMMa HACTaBE OBOT IpeIMeTa.

10. TIPAKTUYHA HACTABA
o1Jb Y 3AJALIN:

b npeaMeTa je IpaKTUYHO 00ydaBarbe YICHUKA KA0 U IUXOBO
0CaMOCTaJbUBabe IIPH M3rPAlMl U OIPXKABaKy PA3NMYMTHX BPCTA
€JIEKTPUIHHX MpPEXa U MOCTPOjerha.

3aganm npeamera cy:

— NIpaBIJIHO 00y4aBare YYCHUKA Y IPAKTUYHO] IPUMEHU JIMYHHX
3aIUTUTHUX CPEJCTaBa U Mepa 3allTUTEe Ha pajy, IIKOJICKO] paJHOHULIN
Y Ha TepeHy;

— YIIO3HaBaKke KPO3 MIPAKTUYHY HACTABY Ca BPCTaMa eJICKTPUIHHX
WHCTaNalyja, eJIeKTPOSHEPreTCKUX BOJOBA U MIOCTPOjerha;

— yIo3HaBae MaTepujaja ¥ Iprbopa U paj ca UCTUM 3a U3BOhe-
1€ Y M3rpaJiiby eIeKTPUIHHX MHCTallalja ¥ MpeXa;

— YIO3HABaWke W paj ca ajaToOM, MEpHUM ypehajuMa M MHCTpY-
MEHTHMa NOTPeOHMM 3a U3BOhEHE EJIEKTPUYHUX HMHCTAJALMja U W3-
rpajiiby €JIEKTPUIHUX MpeXa;

— HPaKTUYHO 00yvaBarke yIeHUKA 3a M3Trpajy JeJI0Ba M KOMILIET-
HUX EJICKTPUYHUX MHCTAJalMja ¥ HUCKOHANOHCKMX MpEeXa, BOJOBA U
Pa3BOJHMX NOCTPOjEHba;

— yTBphMBame MCIPABHOCTH M (DyHKIMOHAIHOCTH, IIPOHANAXKe-
e U OTKIIakharkhe KapaKTepPUCTUIHHX KBAapOBa;

— CTHLAKkE 3HAaMa, BEIITHHA M OATOBOPHOCTH M3a0paHOr 3aHU-
Maba.

II PASPE/]
(12 4acosa HeznesbHO, 420 yacoBa roauiIe 1 60 qacosa y 6II0KY)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

I. EJIEKTPTYHE NHCTAJIALINJE (276)

1. 3amTuTa Ha pajy 3a MOCJIOBE eJeKTpOrHCTaIaTepa (6)

3amTuTHa cpencTsa 3a Oe3bemaH pan Ha el MHCTananujama. Me-
pe 3alThTe Of yaapa eleKTpudHor yrapa. ITocnenune ymapa — nposa-
CKa CJIEKTPHYHE CTPYje KpOo3 JbYACKO Telo. IToCcTyy npriMkoM yaapa
— IIpOJIacKa eJIEKTPUIHE CTPYyje KPO3 JbYACKO TEJO.

2. Yno3HaBame ajaTa ¥ MHCTpyMEHaTa eJeKTpouHcTanartepa (9)

Anat 3a u3Boheme U OpXaBame €Jl. UHCTalalyja. YO3HABake
MEpHHUX Y YHMBEP3aJHHUX HMOHCTpPyMEHaTa. Mepeme OCHOBHUX €JeK-
TPUYHUX BEJIMYMHA.

3. Yno3HaBame MaTepujasia U npubopa 3a u3pajy eJeKTPUIYHUX
vHcartananyja (36)

Vno3HaBamwe eJIEKTPO MHCTAJAIMOHUX MaTepHjaja u npubopa —
HPOBOJIHHUIIM, KaOJIOBH, OCUTYpavH, CBETHUIbKE, CHjAIMYHA TpJia, PEKU-
Ja9¥, IPUKJbYYHHIE, pa3BOOHE M MOHTaXHE KyTHje, yTHUKadH, HaTHKa-
9M, MHCTAJIAMOHE IIEBH, perayy, KaHaiy, U ocTano. O3HavaBame Mpo-
BOJIHUKA, NIpEHO3HaBame, ofabupame. MOHTaXa M MOBE3UBAHE CBE-
TUJbKH, PUKJIBYIHHULA U CIIMYHUX IPHjeMHUKa. MOHTaXa MHCTAIAIKO-
HUX [ICBY, peraja, KaHaja, pa3BOJHUX ¥ MOHTaXHHUX KyTHja.

4. O3Hake ¥ cuMOOJM y IJTAHOBUMA €JICKTPUYHMX MHCTaanmja (9)

Illeme y eneKTPUYHUM MHCTAJIAlMjaMa — jeTHONIOJIHE U pa3BHjeHe
meMe. UnTtame €IeKTPUYHUX IIeMa Mame CIOXKEHOCTH — OCBETIHEHHE,
HPUKJBYYHMIIE, TEPMUYKH NIPHjEMHHIM, Hallajahe eIeKTPOMOTOpa, CiIa-
6a cTpyja. M3pana jeaHONOJHE U pa3BUjeHe IIeMe — MarH o0jeKat.

5. Yno3HaBame TEXHHYKHX NMPOMHCA 32 M3BOHEH-E EIEKTPUIHUX
vHcTananyja (6)

YHo3HaBame ca 3aKOHOM O M3rpalmu o0jekaTa U JOKyMEeHTHMa
3a BOheHe eJIEKTPO MHCTANIATEPCKUX paioBa. TEeXHUYKH IPOIHCH 3a W3-
BONEIbE ENEKTPUIHHX MHCTaNalHja — CTaMOeHM 00jeKTH, MHIYCTPHjCKH
00jexTH, crienrpaHN 00jeKTH.

6. M3pama MoHOa3HKX U TpohasHUX MHCTaJalMja Ha 00jeKTy (48)

MoHodasHy 1 Tpoda3Hy MHCTAJANM]y U3BOJUTH Ha O0jeKTy M
Ha OIJIEAHOj Tabm.

CrpyjHa KOJla OCBET/bEHa Ca CBUM THUIIOBMMAa HHCTAJIAlIMOHUX
npekugaya. CrpyjHa Kojla OCBET/beHa ca ¢oroenemMeHTrMa. CTpyjHa
KOJIa OCBETI/bEHbA CA MMIYJICHUM OMCTAOMIIHMM pelieoM. YTO3HaBame
Pa3sHMX M3BOpa CBETJIOCTH, IPEICIOjHE CIpaBe, IIEMUPAE apMaTypa.
W3paga vHCTananuje TEPMUYKMX IPUjEMHUKA — IPUKIBYYHULE, (OUK-
CHUM TPHKJBYYKOM, CA OCHOBHOM DETyJIAlljOM TeMIIepaType U CHare.
CrpyjHa KOJla U €JEMEHTH WMHCTaJalyje 3a Hallajarbe U YIpaBIbare
enekTpoMoTopa. I'pbeHacTa ckiionka, MOTOpHA 3alITUTHA CKJIONKA, Ta-
CTepH, KOHTAKTOPH.

7. 3pana eneKTpruYHe MHCTANanuMje Kynatuna (12)

HHcrananmja Kynatuiaa — TEXHUYKM Tponucu. M3pajga cTpyjHuX
Kpyrosa y Kynatuiy. MoHTaxa nHaukatopa 1 KUIT npekunada Kymna-
THJIa U BUHMXOBO NOBE3MBambe. M3jeHauaBame NOTEHIMjala METATHUX
JIeJIoBa KynaThJa.

8. M3pazna MHCTananuje eIeKTpUYHOT 3BOHA U MHTepdoHa (9)
MHcTananyje exeKTpUYHOT 3BOHA ca Mim 6e3 TpaHcopmaTopa.
MHCTaNalyje eJeKTPUIHOT 3BOHA Ca jeAHUM M BUINE NMO3MBHUX MECTA.
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W3pana nHTEpdOHCKE MHCTAIAIMje — HAIOjHA jeMHMIIA, eJIEKTpUIHa Opa-
Ba. 'oBOpHM ypehaju, To3VBHa jeMHMITA Ca MAKPO3BY9HOM KOMOMHAIM]OM.

9. M3pasia CTENEHUYHOT OCBETIbeHba CTENIEHMYHUM ayToMaTmMa (12)

Bpcre cTemeHMImIHMX ayToMara M IEMe NOBe3MBama. Mipana
CTENEHUYHOT OCBET/BEHHA Ca EJIEKTPOMATHETHUM CTEIIEHUYHUM ayTOMa-
ToM. M3pajga CTENEHMYHOr OCBET/bEHA Ca €JEKTPOHCKHMM CTENEHH-
IIHUM ayTOMaTOM — TPOXKMYHO U YETBOPOKHUIHO.

10. M3pana TenedpoHCcKe MHCTANIANM]E U TEIeDOHCKOK NPUKIbYY-
Ka 3a jenHy cramOeHy jeauHuny (6)

TenedoHcke MHCTaNIaNMje y cTaMOEHUM M paJHUM MPOCTOpHja-
Ma. 3UIapcKy M 3aBPIIHM paJOBH 3a TeJepOHCKE MHCTaNaluje — pas-
MepaBame U 00eNeXaBame, Koname 1 OylIeme 3u10Ba, MOHTaXa HUHCT.
nesu U Kytuja. Ilocrapbame (CaMOHOCHUBH, MOJ3EMHH) U MPOBIAYEHE
kabaoBa. MoHTaxa yTudHMLA ¥ U3BOAHO-pa3BoaHux [1TT opmapa.

11. Yno3HaBame BpCTa €JIeIEKTPUYHUX MHCTaNalKja U eJIEeKTPO-
MHCTAJIATEPCKUX pajgosa (12)

W3Boheme eJ1. MHCTananuja y 3uay — HENOCPEAHO Y 3Ul, Y UHCTa-
JIAIIMOHUM €BUMa, Y OIUIaTU — OeToHy, y moay. M3Boheme MHCTaNanuja
Ha 3U]y — OACTOjHE 00yjMuUlle, UHCTATAlMOHE 1IEBU Y KaHaJIMMa U KyTH-
jama. MHcTananyje y Ba3ayxy, FOps»eMOTOPHU pa3Boi. Enekrpudne uH-
CTaJjanyje y BIaXXHUM U TIPOCTOpHjaMa ca MOCEOHNM yCIIOBMMA — arpe-
CHBHE CpEeJIMHE — XEMHjCKH, IJI0JapY M €KCIIO3MBHE cpeanHe. M3pohe-
e NIpUBpeMeHe MHCTaNanuje. 3UIapcKy paJoBy — pa3Mep. U obeexa-
Bame, KOIame U Oymeme 3u10Ba. IlocTaBbame 1 NpUYBpIIhUBamkE pas-
BOJHUX, MOHT. KyTHja U UHCTaJl. LIEBU.

12. Mi3pama 1 MOHTaXa eJeMeHaTa Ha CIpaTHO Pa3BOJHO]j TabmM
v opMasy (24)

Jennononxe meme, nponucu. OcUrypaddl U 3aIUTUTHE CKJIONKE.
H300p ocurypaya — TOILUBUBU K ayTOMAaTCKM — U omlpeMme. MoOHTaxa
eJeMeHaTa U IOBE3MBame eJleMeHaTa IpeMa jeIHONOJHO] meMu. Pac-
nopehuBare ontepehersa o dazama, cabMpHUIE 32 HyJy U Y3eMIbEIbE.
HcnuTuBarse 6e3 HaloHa M KOHTPOJIHO MYINTAhE 10 HallOH.

13. W3pana 3aIITUTHOT y3eMJbeHa Ha MHIMBUAYaIHO CTaMOCHUM
objextuma (12)

TexHMYKM NPONMCH M MaTepHjasy 3a y3emibHBade. Bpcre 3a-
IITUTHYX y3eMIbMBaYa — TPAKACTH, IIPCTEHACTH, MITAITHU, TEMEJBHH, T10-
jeIMHaYHY, 3ajeTHIYKH. U300p M MpopadyH y3eMibera IpeMa edrka-
CHOCTM ¥ €KOHOMHMYHOCTH 3a KOHKPETHE ciydajeBe. M3pama-MoHTaxa
jeIHOr y3eMJbMBa4a ca MpHIaaajyhoM MHCTAJIAjOM 3a KOHKPETaH CIIy-
4aj 10 IpopauyHy. Mepere OTIopa y3eMJbUBaYa.

14. Cucremu 3amTrTe oX HanoHa noaupa (12)

3ammTUTa 01 ONacHOT HaIOHA JOAMPA, pomucH. M3Boheme 3amTu-
Te Ofl ONMACHOT HAMOHa JoAMpa — 3amTUTHO y3emibere (TT). 3amTuTHO
nysoBame (TH). Cabupau Box (MUT). 3amruraumM ypehajeM audepeHIy-
jamme crpyje (3VC). 3amrrutHoM HanoHckoM ckionkoM (3HC).

15. M3paja riiaBHOT pa3BOIHOT opMaHa 3a Opojuia (12)

TIpormcy 1 npaBmtHAIM 3a 0OpadyHCKO MepHO Mecto. M3pana
TPOJICJTHOT OpMapa IpeMa 3aXTeBrMa HaJjIeKHe JUCTpUOyIHje 3a jeTHO
WM BUIIIE MEPHMX MeCTa — IMPEeKTHO Meperse. IlleMe, MOHTaXHHM LpTe-
KkU. MoHTaxa — yrpanmwa Opojuna — jerHotaprudHO U ABOTapUdHO — U
IpYrUX eJleMeHaTa y TJIaBHHM pa3BOAHM opMaH. IToBe3nBare KOMILIET
MepHe Tpyne (Opojuilo U APYTH eNeMEeHTH) ca KOHTPOIHUM IyIITalkeM
MOJ HaIlOH.

16. U3pana rpomoOpaHcke uHCTananuje (9)

Enementu rpomobpaHcKe MHCTAJAlMje — IPUXBAaTHA MpexkKa, CIy-
CTEBH, MEPHOPACTaBHY CIIOjeBH, Y3eMJbUBAY, M3jeHAYaBAE HOTCHIM-
jaa. Martepujanu 3a u3Bohere rpoMoOpaHcKe HHCTaayje. TexXHIIKN
TPONIMCH ¥ CTaHAAPAM 3a U3BOhere rpoMobpaHcKke nHcTamanuje. M3pa-
Jla ¥ MOHTaXa T'poMoOpaHCKe MHCTalanuje. Mepemwe oTnopa y3eMmbH-
BayYa U HEMPEKUIHOCTU IPOMOOpaHCKe UHCTaNaIHje.

17. Hamzemuu kyhaM npukibydak (18)

Bpcre, nponwmcy, u3bop u morpedbaH npubop 3a MOHO(A3HU U
tpodaszum KII. M3pana kyhHor npukmydka I1-npoBogHUIMMA; MOHTa-
’Ka M3051aTOpa, KOH30Ja, HOcaya, MeXaHW4Ke M CTpyjHe Bese. M3zpama
KII camonocusum kabaom (PPOO/O). M3pana KII camoHOCHBUM Ka-
6s0BckuM cHonoM (CKC).

18. IToa3emuu KyhHU nprkIbydax (18)

Bpcre, nmpommcn, notpeban npubop. M3pana momxzemMHor kKyhHor
IPUKJbYYKa ca Ba3AyIIHOT BOJA ca M3paJoM KabioBcke riase 3a 1KV.
W3pana nonsemuor KII ca monTaxom 3aspmHor KIIK. M3pana noa-
3emHor KIT cucrem ynas-usnas — KIIK u KPO

19. MicnuTrBame MCIIPaBHOCTH M OTKJIAHaHe KBapoBa Ha eJieK-
TPUYHMM MHCTaNalMjaMa, OMPEMH U pujeMHIImMa (12)

I1. EJIEKTPOEHEPTETCKE HAJIBEMHE MPEKE
HUCKOT HAIIOHA (42)

1. 3amTrTa Ha pamy 3a MOCIOBE EJIKTPOMOHTEpa MpeXa M IIo-
cTpojema (6)

3naTHa IpaBUiIa eJeKTPOMOHTepa. 30He omacHocTH. OpraHu3a-
uja nociosa. Pax Ha BUCHHML

2. Anat v ompeMma 3a pajl Ha HaJ3eMHUM Mpexama (6)

3. O3Hake 1 cMOOJIM eJIeMEeHaTa HaJI3eMHUX Mpexa (3)

4. IIponucy ¥ AOKyMEHTallWja 32 U3rPajiby U OOpXKaBame Hal-
3eMHHUX Mpexa (3)

5. Matepujan u npubop 3a U3rpajmy HaI3eMHUX Mpexa (24)

Cry6oBM, M30J1aTOpH, HOCAYM M30]1aTOpa, KOH30J€. IIpoBoaHu-
1, Al-Ce n 6akapHa yxaJ, OJBOJHUIM NpeHanoHa. Pax ca mpoBoxHu-
[IMMa, yXKaauMa, U30JIaTOpUMa — IPUYBPIINIMBALE Y2Kaau Ha U30J1aTOpe
M3paJIoOM PyYHHX BE30Ba — OCHOBHH, Hocehm M 3ate3Hu. Pan ca u croj-
HOM OIPEMOM — M3paja CIojeBa MEXaHNIKHM U CTPYjHUM CTe3abKama —
BUjYaHUM M KOMIIPECHOHUM.

III. EJIEKTPOEHEPTETCKE KABJIOBCKE MPEZKE
HUCKOT HAITOHA (36)

1. Anar 1 onpema 3a paj Ha KabJIOBCcKUM Mpexama (3)

2. O3Hake ¥ cuMOOJM eJeMeHaTa KaOJIoBCKUX Mpexa (3)

3. Ilpomucu U AOKyMEHTaldja 3a U3rpafiby U OJpXKaBame Ka-
O1oBCcKUX Mpexa (3)

4. Matepujan u npubop 3a U3rpajmy KabJIoBcKUX Mpexa (21)

Kabnosw, Bpcte KaboBa 3a KabJIOBCKE Mpeke, KaOJIOBCKH PHOOp 1
onpema. Kabnoscku nprbop — riase u cniojuuiie. Pax ca xabnosrma — obe-
JiexKaBame, Ipelo3HaBame, Nojarame, obpaga Kpaja Kabima mpema ymyT-
ctBy. Pant ca kabroBckiM nprbopoM — u3paga-MOHTakKa KabJIOBCKe TIIaBe 1
kabmnoscke crojuurie 0,4 KV 3a kaboBe ca TepMOILIACTUMHOM M30JIALjOM.

5. McniutHBame MCIPaBHOCTH M BPCTE KBapoBa Ha KaOJIOBCKHUM
BozioBHMMA (6)

IV. EJIEMEHTH TPAHC®OPMATOPCKIX CTAHUIIA (66)

1. O3nake u cumboim enemenara TC (3)

2. CabupHuIe, TOTHOPHU W POBOJHU M30JaTOpH (6)

3. OaBOAHMIM NIPEHANOHa, BUCOKOHAMOHCKU ocurypadu (3)

4. ITpekunauu (CKJIONKE) CHare BUCOKOT U HUCKOT HanoHa (18)
5. Pacrapipauu, MepHU TpaHcopMaTopH (6)

6. Enepretcku TpaHcpopMaTopy — ynosHasame (12)

7. IloBe3uBame OCHOBHHMX CTpyjHUX Kpyrosa y TC (18)

HACTABA Y BJIOKY (60 uacosa)

Pan Ha eneKTpUYHMM MHCTAJIAIMjaMa y CTaMOSHO-TIOCTIOBHUAM 00jeK-
iMa. ObelnexxaBame Tpace eJLUHCTaanyja. Jybseme KaHaa 3a Kabiose
Y MHCTaJIAMOHE IIEBU ¥ PyIa 3a pa3BOAHE U NPHKIbYIHE KyTHje. [ ncame
Y y4BpIhHBa-e UCTHX. Y BIIAYEH-e MBI IPOBOJHMKA U ClIajarhe UCTHUX Y pas-
BOJHMM KyTHjaMma. I3paja e.uHCTaNnamyje pacBeTe ¥ NPUKIbYYHHIIA 10 3H-
1y (or. mHCTaanmja). Pax ca BUOparoHOM OyIIITMIOM. IOCTABIbAKSE ,,0T
onpeMe Ha 3uz, Oyiiere OeTOHa 1 OCTaBbae ,,0or” 0OyjmMuIa 3a Kabiose.
MoHTazka npekviada v NpUKJbYIHUNA (MOHTAXa y 3ua U Ha 3un). Ilocra-
BIbAFhE PA3BOAHMX Tabm1 m opmapuha ca ocurypadmma. M3pana ennHcTa-
Jlanyje y KynaTuiiMMa U CAaHUTApHUM YBOPOBUMA. M3jeHAYCHE OTEHLIMja-
JIa METaHUX Maca. M3pasa TT MHCTanamnuje y ctaMbeHo MOCIOBHIM 00jeK-
TiMa. ITocTaBibarse TIaBHUX Pa3BOJHMX OpMapa 3a Mepeme (Opojua). M3-
pazia y3eMibeHsa U NoJiarare Kabliosa y poBose (KaHaue)

III PASPE/]
(12 wacoBa HenespHO, 372 roaumse 1 90 yacoBa y OJIO0KY)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. ITPOITNCU 3A M3I'PAJILY, IIOI'OH U OJIP2KABAIBE
EJIEKTPOEHEPTETCKHUX MPE2KA U IIOCTPOJEIHA
HHUCKOTI' 1 BUCOKOI" HAIIOHA (6)

BpCTe Iponuca, 10KyMe€HaTa, HaJJIC2KHOCTH, obaBe3e.

I1. 3BAIITUTA HA PAJZTY 3A IIOCJIOBE EJJEKTPOMOHTEPA
MPEZKA 1 [IOCTPOJEbA (12)

1. 3amITuTHA CpeacTBa
JIvvHa W KOJIEKTHBHA, olpeMa Ha 00jeKThMa, Kopruheere, 9yBa-
e, aTeCTHUPAbE.



21. asryct 2003.

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

Bpoj 3 — Crpana 33

2. JlokymeHTa 3a paj
IIucanm Hano3W 3a aKTUBHOCTH. MaTWYHa TEXHWYKA JOKyMEHTa-
uja. Yciosu 3a paj. KagpoBcka opraHusanyja, CTpyKTypa U Xujepapxuja.

3. IToctynmu 3amTure

3aTHa NpaBUiIa €JEKTPOMOHTepa. 30He onmacHOCTU. OpraHusa-
nuja nocnosa. Pajx Ha BucHHU. YcioBU 3a pan 6e3 HamoHa, y OJIM3MHU
HamoHa, noj HanoHoM. Obe3behere MecTa pana.

111. EJIEKTPOEHEPTETCKE HA/BEMHE MPEZKE HUCKOT
Y BUCOKOT HAITOHA (108)

Yno3HaBame eleMeHaTa, Ipubopa U MaTepHjaia 3a uspaly Hai-
3eMHUX BOJIOBa. YTIO3HABame ajlaTa, ypehaja U onpeme 3a U3paly Hal-
3€MHUX BOJOBA — HaMEHA U IIPAaBUIIHO U3BOHEHE OCHOBHUX palibU Ca
anatom. Cumbonu 3a obenexaBame eleMeHaTa Ha TUIaHy HaI3eMHUX
EEB. Yurame minaHoBa HagzeMHux EEB. Texnuuku mponucu 3a us-
rpajmy, IOroH, oJpXapamwe U 3amuty kog EEB. Ynorpeba mi4Hux 3a-
LITUTHUX CPEJICTaBa U CIPOBOREH-E MEpa 3alUTUTE. Y IO3HABAKE Ca CTy-
60BMMa — IpBEeHN OETOHCKH, TBO3JIEHO PEIIETKACTH M30JaTOPU — MOH-
taxa m3on. HH Ha Hocade (Ha pasHe KOH305€ — 3u1IHE, CTyOHE, KpOB-
He). MI3pana pasHux BpCTa Be30Ba 3a Hocehu u 3aTe3nu cty6. M3poheme
CTPyjHHUX Be3a ca cTe3asbkama pas3Hux tunosa — 3a Al-Ce, Cu yxan.
H3ou. maHmM — cacTaBibarbe M30J. JlaHana (Hocehw M 3aTe3HH, jeqHo-
CTPYKH U 2-cTpyKH). IIpruBpmmhyBame NPOBOAHHMKA Y CTE3aJbKy H30JI
JaHna (Ha HoceheM U 3ate3sHoM cTyOy). Ilpunpema, u3paga u mocra-
Bibambe CTyOOBa y 3eMiby. M3pana y3emibema — IHOTOHCKO, 3aITUTHO,
HoBe3MBambe ca 00jeKTOM, Meperhe OTIOopa U monpaska ormnopa. Camo-
Hocueu Kabnoecku cHonn HH (CKC) — enemenTy u npubop. Bemamse,
pasBiaveme, HacTabbare mposogarka CKC HH. M3pana orpanka nu-
ctpubytuHor CKC. M3pana xyhHor npuksbyuka ca CKC. Pesusuja u
PEMOHT HaJI3¢MHUX MpeXa.

IV. EJIEKTPOEHEPTETCKE KABJIOBCKE MPE2KE HUCKOI'
1 BUCOKOTI" HAITOHA (84)

Yno3HaBame eneMeHarta, npubopa U MaTepHjaia 3a U3paiy Ka-
OJIOBCKMX BOJOBA. YIO3HaBame ajlaTa U ypehaja U ompeme 3a u3paiy
KaOJIOBCKMX BOJIOBA — HAMEHA Y NPAaBUIIHO MU3BONEHE OCHOBHUX PalbH
ca amatoMm. Cumbomm 3a obenexaBarbe eleMeHaTa Ha TIaHy KabloB-
ckux EEB. Uurame mianosa kabnosckux EEB. TexHuuku npomucH 3a
W3rpajimby, NOroH, oJpxKapamwe U 3amuty kog EEB. Ynorpeba muaHux
3aIITUTHUX CpPeJCTaBa U clpoBohierse Mepa 3amrTurte. Bpcre kabiosa 3a
mrpammy KB — obenexasarme, npenosHaBame. Kabimoscka ompema —
KaOJIOBCKe 1IeBH, KabJIOBMIE, IAXTOBH, O3HAKe, yIO30paBajyhe Tpake,
MexaHH4Ke 3amrtuTe. OTBapamje 1 obpana kpaja HH u BH kabua npe-
Ma LpTEXY — 3a chajame Ha onapeheHu enemeHT KB uim noctpojema.
MoHTaxa KabIOBCKMX MalydWla W 4Yaypa BHjYaHUX M IIPECOBAFLEM.
MoHnTaxa kabnoscke npukibyuHe Kytuje (KITK) u kabGmoBckor pa3Boa-
Hor opMapa (KPO) — nquctpubytusHu Tvn — 3a 1, 2, 6-8 u3soga. MoHra-
ka kabu. raase (KI') 0.4 1 10/20 KV 3a yHyTpalIky U CIIOJBHY MOHTAXY
3a pasHe BpcTe KabioBa y pa3sHUM TeXHMKaMa M3pajie — HaJIMBAKbe, Tep-
MOCKYyIIJIare, HaBTauewme. MoHTaxa kabm. crnojuume (KC) 0.4 n 10/20
KV 3a yHyTpalllly ¥ CHOJBHY MOHTAXy 3a pa3He BpCTe KabiyioBa y pa-
3HUM TEXHUKaMa M3pale — HalluBame, TEPMOCKYIUIAkhe U HaBJIAuCHC.
Jlokanm3anyja MecTa KBapa Ha KaOJIOBCKOj MpPeXKH — KaOJIOBCKOM BOTY.
PeBn3mja 1 peMOHT KabIIOBCKE MpeXe.

V. JABHO OCBETJBEILE - PACBETA (JO - JP) (24)

Yno3HaBame ejeMeHaTa, Ipubopa U MaTepujaia 3a uspany JP —
cTyOOBM, NPHKIbYYHE IUIOYE, TEMEJbH, W3BOPH CBETJIOCTH, CBETHIBKE.
Ilemuparme apmatypa cBeTWibKM JP ca pasHMM M3BOpMMa CBETIIOCTH.
H3spana nHcTananyje ctyba — pacnonena cHara. OnpxKaBame jaBHE pa-
cBeTe.

VI. PA3BO/JTHA TIOCTPOJEHA BUCOKOT
1 HUCKOT HATIOHA (132)
(TPAHC®OPMATOPCKE CTAHMLIE 20/10/04 KV)

Y1no3HaBame OCHOBHUX €JIeMEHaTa TPaHC(POPMATOPCKUX CTAHU-
na (TC). Cumbomnu 3a obenexapame eneMeHara Ha mwiaHy TC u pas-
BOJHUX NocTpojersa. JeqHononHe meme TC u yno3HaBame pa3sBUjeHUX
mema. Tunosu TpadoHchopmatopekux ctanuna (TC) npema Jokanuju
Y BPCTH M3Tpajibe. YTO3HaBamke MPOMINCA 3a M3TPaiby, HOTOH U OJp-
xkaBame TC u PII. Ilponucy u ynorpeba JIMYHUX 3aIUTUTHUX CPEACTaBa
U cripoBoherse Mepa 3amrure npu paay Ha TC u PIT. OcHoBHe MaHMIy-
nanmje y TC u PII. M3paga paxHOr-noroHCKOr M 3alITUTHOT y3eMIbe-
wa. MOHTaxa KOHCTpyKIHje 3a Hollewe eaeMeHara onpeme TC. MoH-

Taxa MOTNOPHUX M TPOBOJHMX H30JaTopa. MoHTaxa cabupHuna,
OIBOJHHMKA TPEHAINOHa, OCUrypada. MoHTaXa IpeKuaada, pacTaBbada
M pacTaBbada cHare. MoHTaxa MepHHX TpaHcdopmaTtopa. MoHTaxa
TpaHcdopmartopa cHare 20/0,4 KV 3a yHYTpallmy ¥ CHOJBHY Kao U Ipy-
re onpeme TC. KonTpona hyHKIMOHATHOCTH 3aIITUTHHUX ypehaja Ha
TpaHcdopmatopy. MoHTaxa onpeme Ha HH 610Ky 1 To o opmapumMa
— ocurypadke JieTBe, IJIaBHa CKJIONKa, Opojuiia, MepHe TapHUTYpe, Mep-
HU UHCTPYMEHTH, MEPHU TPaHC(OPMATOPH, IPEKOCTPYjHU peJie, OCUTY-
pauu, IpeKuaady, eJIEMEHTHU jaBHE pacBeTe, KOHTAKTOPH, YKIIOIHHU caT,
doto pene u cimmiHo. [ToBesuBame onpeme y HH 610Ky — nojeauHavHO
KpPYrOBH Y KOMIUIET — 3allTUTE, KOHTPOJIC ¥ Meperba (IUTEKTHO, UHIHU-
PEKTHO Y MOJYMHAMPEKTHO), jaBHE PacBeTe, OCBETIbEHhAa M CUTHAJIN3a-
uuje crama. Pesusuja u pemont TC u PIT.

VII. EIEKTPOEHEPTETCKE MPEZKE
1 PA3BBOJHA ITOCTPOJEIBA (6)
(CucremaTu3zanuja — HOTOH, yIPaBIbame, OJAPKABALE)

HACTABA VY BJIOKY (90 gacosa)

EJIEKTPOEHEPI'ETCKHM HAJA3EMHUI BOAOBI

Yno3HaBame anaTa, OPEME M MEXaHW3allWje 3a M3rpajrby Haj-
3€MHMX €JI. €H. BOJIOBA. YYECTBOBAKE Y €JI. MOHTaXXHUM PafiOBUMa Ha
W3rpajilbl HaJ3€MHUX €J1. €H. BOJIOBA MJIM PEMOHTY. Y4YECTBOBAH:E Y
MOHTaXH WJIM PEMOHTY jaBHe pacBeTe. M3pamga KyhHOT IpUKIbydKa.

EJIEKTPOEHEPI'ETCKM KABJIOBCKM BOJAOBU

Wsrpanma, peMOHT WM OTKJIamarke KBapoBa Ha KaOJIOBCKUM BO-
noBuMa. M3pajga KaOOBCKUX I1aBa, CIIOJHULIA U PadBU.

PA3BOJHA ITOCTPOJEKA BUCOKOI' 1 HUCKOTI" HAITOHA

Vno3HaBawe TpalieBUHCKOT M €JLTEX. JeJia TpaHCd.CTaHHIE.
‘Vno3HaBawme OCHOBHUX JIEJIOBa, eJeMeHaTa 1 ornpeMe TpaHcd.CTaHUIe.
VyecTBOBakE y €J1. MOHTaXKHUM PaJIOBUMa Ha U3rPajibi WIA PEMOHTY
TpacdocTaHHIa.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaje mporpamMa H3BOIWTH Yy IIKOJCKHM pagWOHHIIAMa
ONIPEMIEHUM IIpeMa IUTaHy U IPOrpaMy, IKOJICKUM NMOJUTOHUMA U Ha
onrosapajyhum objekTuMa Kao Uy oArosapajyhum npenysehuma.

JIPYT'U PA3PE/L

IIpensubeHo je na ce HacTaBa peajusyje Y 9aCOBHOM CHUCTEMY Y
TOKY [IBa JaHa y HefesbM ca cponaoM (1o rpynu) on 6 wacosa. Mecto
n3Boherba HACTaBe je IIKOJICKA PaJMOHUIA, NMOJUTOH, Tpado CTaHMIIE,
pa3BOAHA HOCTPOjeHba.

I. EJIEKTPUYHE NHCTAJIAIIUJE

Temarckum nemmHaMa ox 1 1o 6 ynosHajeMo y4eHHKe ca MpONH-
CHMa, MHCTPyMEHTHMa, ajlaToM, IpHOOpOM M MaTepHjaimMa KOju ce KO-
pHCTE y M3paay M OfipXKaBary eJNEKTPUYHHX MHCTallaluja. 3a peainsa-
IMjy OBMX HACTaBHMX TeMa Tpeba KOPHCTUTH: TIPOIHCe, MPOjeKTe U Ka-
TaJlore Mpou3Bohava MaTepHjaia 1 OlMpeMe.

Pan ca nHCTpyMEHTHMA M aTaTOM JAEMOHCTPHPATH Y MHCHCTHpA-
TH Ha MPABHIIHOM PYKOBAaIby M ONPXKABALY.

VY3opke Martepyjama ¥ mpubopa Tpeba YUEHMKY INpUKa3aTH,
YKPATKO MX YIIO3HATH ca OMTHUM KapaKTepUCTHKaMa Kao U IPUCTYIIOM
HPU MOHTAXXH U JIEMOHTaXH.

Temarcke nenuHe ox 6 10 19 obpahyjy m3paldy eJIeKTpPUYHUX
rHcTananuja. OBo rpaauBo Tpeba obpaagutu y nukiycy. Iukmyc 6u
nMao HajMawe 13 BexOu. BexbOe ce Mory opraHyM30BaTH Ha HOJUIO-
HYy, MOHTaXXHUM Ta0JaMa y paJOHHUIY WY Ha NPOU3BOIHUM IIOCIIO-
BUMa. IIpmimKkoM M3paje OBUX BeXKOW OJ yueHMKa 3aXTeBaTH Ja: KO-
pHCTE 3aIITUTHA CPENCTBA, KOPUCTE afeKBaTaH ajlaT U UHCTPYMEHTE,
IpUMERbYjy XUTHjeHy pala M BOJAE padyHa O €CTETCKOM H3Irieny
HPEIU3HOCTH.

YV 3aBUCHOCTM OJ CIIOCOOHOCTM y4€HHKa, BEXKOE MOCTaBUTH Y
TPY HUBOA:

— YYEHHKY TaMO CBY NOTpeOHy JAOKyMEHTauujy (YIyTCTBO 3a pas
Y meMy BexO6e), motpebaH ayaT, IpubOp ¥ MaTepHjall a BEroB 3a1aTak
je 1a M3BPIIM MOHTAXy ¥ MOBE3MBar-e eJIeMeHaTa IpeMa IIeMu;
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— YYEHHKY JaMO JOKyMEHTalHjy a OH omabepe amat, ompeMy |
MaTepyjajl Te U3BPILIM MOHTAXy U IOBE3UBamE eJieMeHaTa 1

— Y4EHHMK IIpeMa MOHTHPAHO] U IOBE3aHOj ONPEMU HAIPaBH JOKY-
MEHTalUjy.

Temarcke nenvHe:

II. EJIEKTPOEHEPT'ETCKE HAZIBEMHE MPEZKE HH,
III. EJIEKTPOEHEPI'ETCKE KABJIOBCKE MPEZKE HH un

1IV. EJJEMEHTH TPAHC®OPMATOPCKHMX CTAHULIA

y4EHHUKE YBOJE Y CTPYKY. 3a peanu3alyjy OBUX LieJMHA Tpeba Ko-
PUCTUTH TpONUCE, KaTajlore, JIEMOHCTPUPATH paji ca MHCTPYMEHTOM,
anaTuMa, IpruOOpPOM M MaTepHjaarMa. Y HETOCTAaTKy OIpeMe, MOojearHeE
TEME peann30BaTh OOMIACKOM eNeKTPOIMCTPUOYTHMBHUX mpemny3eha,
Pa3BOAHKUX MOCTPOjersa, Tpado CTaHUIA.

TPE'hU PA3PE/]

IpensuheHo je na ce HacTaBa peanmsyje y YaCOBHOM CHCTEMY Y
TOKY JBa JaHa Yy Hefesbu ca ¢poHOoM (To rpymu) ox 6 gacosa. Mecto
M3BOhea HacTaBe je MIKOJICKA paJHuOHUIA, IOJIUTOH, Tpado CTaHUIIE,
pa3BOJHA NOCTPOjEHba.

Vuennke Tpeba HaBUKaBaTH Ha TPYNHU paj (TpU yIeHMKa), TIPH-
JIMKOM peasivi3alyje HaCTaBHMX TEMATCKUX lequHa 3, 4, 5, 6.

IIpunukom peanusanuje TeMaTcKe HeJMHE 6 yYeHMKa OCHOCO-
6wtk ma: mpemosHa ypehaj, mpenosHa cactaBHe meioBe ypehaja, 3Ha
KaKO (PyHKIMOHUIIY €JIEMEHTH Kao U caM ypehaj, yTBpAr UCIIpaBHOCT
ypehaja, U3BpIIM MOHTaXy U JEMOHTaxy ypehaja, ckiamumTi ypehaj,
ozpxaBa ypehaj ¥ NpaTU INO3UTUBHE MPONUCE Y BE3U 3aIUTUTE U €KC-
JloaTauyje ypehaja.

Pany kBanMTETHHjET M3BONEHha MPAKTHYHE HACTABE OJEIbEIHA JIE-
JIUTH y TpyTe.

OzpxaBame OJOK HacTaBe M3BOIUTH Y Hpely3ehrMa 3a U3rpai-
1y, EKCIUIOTallijy U OJpXKaBame EJICKTPUYHUX MHCTallalldja, Mpexa,
HOCTpOjera U Tpadpo CTaHHMIIA.

JHeBHUK paja 00aBE3HO BOJIWTH 3a CBAaKM JIaH OJpXKaHE INpak-
TUYHE HacTaBe U OJIOK HacTaBe.

3ABPINHU UCITUT

3aBpIIHUM UCHHATOM NPOBEpaBa CE OIIITA MPUIPEMILEHOCT yde-
HUKa 32 CaMOCTAJIHO 0DaBJbarbe MOCIIOBA Y PaJIHUX 3a[aTaKka yTBpHeHUX
3aHMMarka y OKBUPY 00pa30BHOT IpoduiIa.

3aBpILIHM UCIIWT CE CACTOjU U3:

1. mpakTHYHOT pana, 1

2. ycMeHe IIpOBEpE 3Harba.

IIpakTH4yaH pan

Canpxajyu HNpakTUYHOI paja, 3a 0Opa3oBHMU NPOUI eNEeKTPO-
MOHTEp Mpexa ¥ IOoCTpojersa, 00yxBatajy cienehe obmacTu:

— rpahieBUHCKHM, €JEKTPOMOHTaXKHU M 3aBpIIHU paJOBM Ha MU3-
Ipajitbyl HaJI3eMHUX €JIEKTPOSHEPreTCKUX BOIOBA;

— EJIEKTPOMOHTAaXXHHU PAJIOBH INOJ3EMHHX EJIEKTPOCHEPreTCKUX
BOJIOBA;

— K3paja KabyIoBCKOr Ipubopa U KyhHUX NPUKJIbYYaKa;

— PaZoBM Ha W3TPafM TPaHC(HOPMATOPCKUX, Pa3BOAHMX IO-
CTpOjerha Kao M y eJIeKTpaHaMa;

— paJoBU Ha OTKJIamamy nopeMehaja y eJIeKTpUYHUM MpeXama.

Ycmena npoBepa 3Hamba

Ha ycMeHoj mpoBepy 3Harba IIpoBepaBa ce HUBO CTEUCHUX 3Hamba
Y CHOCOOHOCTH YYEHHMKa Jla Ta 3Hamkba NPUMEY]jy Y CBAKOJHEBHOM M3-
BpIIaBamy KOHKPETHUX PAJHUX 3ajaTaka 0Opa30BHOI Hpocpuia ejek-
TPOMOHTEP MpeXa M HOCTPOjeHba.

HcnmTHa uTama 3a yCMEHy TIpOBEpY 3Hamba Iajy ce U3 obmactn
13 KOjUX C€ paiy MpaKTUYaH pal.

HATIOMEHA:

TTocTynak v opraHusanyjy 3aBpILIHOI HMCIUTa Tpeba pa3paavuTi
noceOHMM HPABIIIHMKOM Y IIKOJH, a y ckiany ca CajapxkajeM M HauM-
HOM TOJIaTara 3aBPITHOT MCIUTA y CPEeIrhoj CTpydHO] mKomH (,,Ciy-
x06enu rimacHuk PC — IIpocBeTHu riacHuK”, 6poj 4/91).

B-2. 3-3. O6pazosun npocrn: EIEKTPOMEXAHNYAP 3A MAIIIMHE
" OITPEMY

6. EJIEKTPUYHE MAIIIMHE CA TEXHOJIOTIJOM U3PAJIE

n1Jb U 3AJALIN

Ilnm HacTaBe OBOT NpEIMETa je Ja Ce YICHHIHN Y IPYyroM M Tpe-
heM paspey yIo3Hajy ca eJeKTPUIHUM MalllMHaMa ¥ TEXHOJOTHjOM 13-
paze MammHa aa Ou ce IPUIPEeMIIIH 3a IPAKTHUIHY HACTaBy, Ta TUME U
3a paJ HaKOH 3aBpIIETKA IIKOJIOBAhA.

3aganm npeamera cy:

— YIO3HaBame Ca HAYMHOM paja, HaMEHe, CKJona TpaHcdopMa-
TOpa ¥ MalllMHa jeJHOCMEpPHE CTpyje;

— YIO3HaBaHe Ca BpCTaMa MaTepHjasa, TEXHOJOUIKMM IPUHIMN-
oMMa M3paje NOjeAVMHHX JeNoBa TpaHCopMaTopa U MallHA jeIHO-
CMEpHe CTpyje;

— YIIO3HaBaKke ca OCHOBHUM NIPHMHIMIKMA paja TpaHcopMaTopa
Y MallliHa jeTHOCMEpHE CTpyje;

— yIO3HaBam€ ca BpcTaMa HaMOTaja TpaHcopMaTopa M MallrHa
jemHOCMepHE CTpyje;

— YIO3HaBame ca HAYMHOM pPajia, HAaMEHe, CKJIONa aCUHXPOHUX U
CHUHXPOHHX MAIlMHa;

— YIO3HABaHe Ca BpCTaMa MaTepHjaja, TEXHOJOLIKUM IIPUHIM-
MMMa U3pajie aCHHXPOHUX M CHHXPOHHX MallliHa;

— YIO3HaBamwe ca BpcTaMa HAMOTaja OBUX MAIIMHA.

II PA3PE]
(2 9aca HenerrHO, 70 YacOBa FOJUIIIHE)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. TPAHC®OPMATOPH (35)

Capxa TpaHcdopMaTopa.

Konctpyknwmja Tpancdopmaropa (TpaHcopMaTOpPCKH CyA, TpH-
Oop, xynaheme, MarHeTHa KoJia, METOJOJIOTHja CKJIalmarka U MOHTaxe
MarHeTHUX KOJIa, METOOJIOTHja MOHTOMparma TpaHcopMaTopa, HU30-
JAaIMOHM MAaTepHjall, HAMOTAj! TPaHCOPMATOpa, OMIITE AePUHULH-
je, BpCTe HaMOTaja, MaTepyjajy 3a U3paly HaMOTaja, TEXHOJIOMIKE OIle-
panwje Ipy U3paJy HaMOTaja, ONpeMa 3a U3pajy HaMOTaja).

IIpuHnun paga TpancdopmaTopa (0IHOC Npeobpaxaja, ryounm
CHare, CTelleH UCKOpHUIIhera, CIoJbHA KapaKTePUCTHKA).

ITocebre BpcTe TpancopMaTopa (ayroTpaHcdopMarTop, anapaTt
3a 3aBapUBambE).

Tpodazau TpaHcopMaTopy (HauMH clpe3ara M oapehuBarbe
JyjarpaMa CIipe3ama, cllarame JMMOBa, HaMOTajH).

HcnuTrBame TpaHcdopmaTopa (Meperme OTIIOPHOCTH H30JIalyje
HaMOTa, ofpehnBame omHOca mpeobpaXkaja, MpOBEpa CIPEXHE TPyIIe,
WCIIUTHUBAKE JWENICKTPUYHE H3IPKIBUBOCTH, OIJIe] MpasHOI Xoia M
KPAaTKOT CIoja, ogpehBarbe cTeleHa NCKOpUIIhema).

IIpepana Tpanccpopmaropa.

2. MAIIIMHE JEJHOCMEPHE CTPVYJE (35)

YonmreHo 0 eNeKTPUYHMM MallrHaMa. ENeKTpuYHO M MarHeT-
HO KOJIO POTallMOHMX MamicrHa. CBpxa MalldHa jeJHOCMEpHE CTpyje.
Onuc ocHOBHUX JesioBa. OcobeHOCTH Martepujaja 3a U3pajy MarHerT-
HUX KoJjla. Marepujanu 3a uspaay Hamotaja. Hamotu unaykra. TexHo-
Joruja uspane Hamotaja. [Ipunnun paga. Komyranuja u MarseTHa pe-
aknyja UHAyKTa. Bpcte MammHa npemMa HaunHy nobyhuBarsa. CBojcTBa
reHepaTropa M MoTopa jeqHocMepHe crpyje. IToceGHe BpcTe. YHUBEp-
3aJIHM KOMyTaTOpHU MoTopH. McnuTrBame. KBapoBu 1 onpKaBarbe.

111 PA3SPE]L
(3 gaca HenepHO, 93 TromUIIEE)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. YBOA Y POTAIIMOHE MAIIIMHE (15)

MarHeTHO KOJI0 OOPTHMX €JICNICKTPUYHMX MallMHa (BPCTE Mar-
HETHHMX KOJIa, TEXHOJIOTHMja TPOM3BOMILE €JIeMeHaTa MarHeTHOI KOJa,
TEXHOJIOLIKH PeJiociie]] CKIanama MarHeTHOT KOJI1a, TEXHOJIOTHja CKJla-
Hama cTaTopa M poTopa).

EJexTpr4HO KOJIO OOPTHUX €JIEKTHYHMX MallMHa (MaTepujaiu
3a M3pajly HaMOTaja, TePMUYKa 3allTHTa HAMOTaja, CTaHAApJHE O3HaKe
CTe3aJbKH).
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IIpaBuia o n3Bohewy BUIIepa3HUX HaMOTa (OCHOBHM HOjMOBHU M
[paBuiia, HAMOTH Ca OJEJbEHMM I0jaceBMMa, HAMOTH Ca MEIIOBUTHM
[ojaceBrMa).

2. ACMHHXPOHE MAIIUHE (30)

Capxa acuHxpoHe MamuHe. CKJION M BpPCTa aCMHXPOHE MAlMHE.
KoHcTpyK1Mja aCUHXpOHE MallMHE.

MarHeTHO KOJIO aCHMHXPOHE MallMHe (UCelame JUMOBa POTOpa
Y CTATOpa, ClIarame U yYBpIIMBarbe JIMMOBA).

HamoTn acHHXpOHMX MalMHa (M3paja HaMoTa CTaTopa, U3paja
HaMoTa cpasHor potopa, AM (acMHXpOHE MaIIHE) ca KPTKO CHOjeHIM
poTOpOM).

Ipuxnun paga AM (Kiu3ame M y9eCTaHOCT y poTopy, Tyourm
cHare AM, mpoMeHa cMepa oOpTama, MyIITamke Yy pan).

3. JETHO®A3HU ACUHXPOHU MOTOP (5)
IIpunuun pana. Ilymrame y pan.

4. CIIEIMJAJTHE KOHCTPYKIIUJE AM (5)

AM ca myHum poTopoM. AM ca IIyIJBUM MarHETHUM POTOPOM.
AM ca ABOKaBE3HUM POTOPOM. JIMHMjcKU U JiydHu AM.

5. IIPEPAJIA ACUHXPOHOI" MOTOPA (5)

6. UICIIMTUBAILE ACUHXPOHOI" MOTOPA (10)

Mepeme 1301alioHe OTIOPHOCTH (ha3HUX HaBoja. Meperse elle-
JIEKTPUYHE OTIPHOCTH (pa3HUX HABOja.

TIpoBepa mpaBHITHOCTH O3HaYaBarba U3BOJA.

Mepewe Op3uHe obprama. Mepeme Kimsama. Oriex mpasHoOr
XOJla ¥ KpaTKoT CIoja.

7. CUHXPOHE MAIIIUHE (20)

Cepxa u ckion CM (cunxpone Mamuse). Omnwmc nenosa. Kos-
cTpykumoHe oqimike CM Behux cHara. Xunporeneparopu. TypOorene-
paTopu.

OCHOBHE OJUIMKE CHHXpOHE MallvHe (NPHUHIMI paja, CBOjCBa
CHHXPOHOT MOTOpa, TyIITamke y pas).

Maue cMHXpOHE MalllMHE.

8. AJITEPHATOPH (3)
Konctpyknuja. Hamoraj. Mcnutrparse.

HAUYNH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

JIPYTU PA3PE]]

V¥ temarckoj nemuan TPAHCOOPMATOPU yuenuke Tpeda
HajIIpe YIO3HATH ca KOHCTPYKIMjoM TpaHcdopmaTopa. IToceban axie-
Hat Tpeba Ja ce CTaBM Ha METOJIOJIOTH]y M3pajie U MOHTHUPaha MarHeT-
HOT KoJIa TpaHCpopMaTopa, Kao ¥ Ha MaTepHjalie 0] KOjUX ce U3paijy-
je Mar"HeTHO je3rpo 003UpOM J1a je MpeAMET eJIeKTPOTEXHIUYKH MaTepH-
jalau yKUHYT, Ha Ce U JIe0 KOjU Ce OJHOCH Ha Martepujaje 3a U3paiy
MarHeTHUX KoJIa MOpa oOpamuTé y oKBupy oBor npeameta. ITorpebro
je Takohe u JeTaJbHO 0OpaIuTH HaMOTaje TpaHcopMaTopa, jep ce yde-
HUIM Y APYrOM paspejy IO IpBU HyT cycpehy ca HOjMOM HaMOTaja U Ha-
MOTaBarba yOIICTe.

TIpunukoM wM3marama NpUHIMIA paja TpaHcopmaropa, IO-
TpeOHO je OCIIOHUTH ce Ha 3aKOoHe npoyneHe y OcHOBaMa eJIEKTPOTEXU-
Ke TeXHHUKE, I1a TOJIBYhH M IOHOBUTH 3aKJbydKe THX 3akoHa. Illeme u
JijarpaMe IpTaTy MOCTYIHO Uy MEPHU y KO0jOj TO JIOIyCTa 3HAHE YIEHU-
ka n3 OCHOBa eJIEKTPOTEXHUKE M MaTeMaTHKe Koje YHeHHUIH NMajy, Ka-
KO OM JaKime pasymenu M3I0XeHo rpaauBo. On moceOHMX BpcTa TpaH-
ccpopmaTopa oOpasuTH ayTOTpaHCHOPMATOP ¥ HAPOUIUTO amapar 3a 3a-
BapHBam-e MOMITO CE YYSHUIN U Y IPakcH Hajuemhe cpehy ca OBUM Bp-
crama TpaHcdopmaropa. ITo moroBopy ca HaCTaBHUKOM NpaKTUYHE Ha-
craBe Moryhe je oOpaauTH U Heke Jpyre cnenrduiHe Bpcte TpaHcdop-
MaTopa aKo ce yICHHIIM ca BHUMa cpehy y mpakcH.

VY peanuzanuju oBOT IpeaMeTa MOTPeOHO je OCTBAPUTH BHUCOK
CTENIeH capalie ca HACTaBHUKOM IIPaKTUYHE HAcTaBe ga Ou ce y
OKBHpY IpelaBama Obpajauiie OHE TEMATCKe NEeNMHE Koje Cy YYeHHU-
nuMa 3HadajHe 3a paj ¥ IPaKTUYHY HacTaBy (HIp. oOpaauTH IieMe
OHMX HaMOTaja ca KOjUMa ce y4eHWIM cpehy y MpakcH, yCKIaIUTH
O3HAaKe WTL.).

Kon tpodasHux TpaHcpopMaTopa akIEeHAT CTAaBUTH HA HA3WH
Crpe3ara HaMOTaja M ofipehiBame AujarpaMa Crpesama Kao M ciara-
e JIMMOBA Y HAMOTAje.

Illto ce Tmye mcnmTHBama TpaHcOpMaTOpa, MOTpPeOHO je na
YYEHUIM YIO3HAjy METOJe WCIUTHBAA EJICICKTPUYHMUX MalluHa 0e3
MHCUCTHpaka Ha JIeTalbHUjoj 0Opany, jep He mocToje Jlaboparopujcke
BexkOe. AKO IIIKOJIa UMa MOTYhHOCTH, IIOBECTH YYeHHUKe Jia Brje Jabo-
paTopyjy M yIO3HAaTH MX Ca OCHOBHMM METOJaMa WCIUTUBAba TPaH-
copmaropa.

IIpepany TpaHcdopMaTopa ypaauTH Ha IPUMEpPY M Y3 KOHCYITO-
Barb€ KOJIere KOjy M3BOJM IPaKTUYHYy HacTaBy Ja Ou ce ypaauia mpepa-
Jla OHOT TpaHcOpMaTOpa ca KOjUM ce cpehy Y palMOHUIN U Y MEPU Y
KOjOj je TO HEONXOAHO 32 KOHKPETHE IPUMEpE.

¥ rtemarckoj uesnvnu , MAIIIMHE JEJJTHOCMEPHE CTPYJE”
y9IeHHKE YIO3HATH Ca CBPXOM OBE MalllMHE, Ka0 U ca KOHCTPYKIUjOM U
ONMCOM JieJIoBa OBUX MammuHa. [ToceOHO je OUTHO AeTalbHO M3IOXKHUTH
¥ 00jacHUTH HaMOTaje MalrHe ¥ TO Kpo3 mTo Behu 6poj mpumepa u
nreMa. IToXeJpHO je KOPUCTUTHU LIeMe Ha BEJIMKOM cpopMaTy, CiajaoBe,
rpadpOCKOI WM Jp.

IIpy objanrmaBarsy NpUHIMIA pajia MallUHE jeTHOCMEPHE CTpyje
OCJIOHUTH ce Ha rpaauBo 3 OCHOBa eIeKTPOTEXHMKE MPBOT pa3pena.
MaremaTriKa U3BOhema M meMe oOpaJuTH aJeKBaTHO 3HAHY U MOTYh-
HOCTHMMa yYCHHKA.

TPEhHU PA3PEJL

VY oxsupy tematcke nemuse ,,POTAIIMOHE MAIIMHE” 06-
paIuTH MarHeTHO KOJO OOpPTHHUX eJeJIeKTpPHYHUX MampHa. IToceOGHy
HaXIby MOCBETUTH TEXHOJIOTHjHU IIPOU3BOAILE M TEXHOJIOTHjU CKJIANamha
MarHeTHUT KoJa cTaTopa M poropa. O6paTuTi maxmy Ha BPCTE MaTe-
pHjana of KOjux ce u3pallyjy MarHeTHa Kosa 0631poM J1a y OBOM Ipen-
MeTy Tpeba 0OyXBaTUTH U 3Hama Koja O1 ydeHUIH Tpebaio 1a CTEKHy Y
OKBUpY IpeaMeTa ENeKTpoTeXHUYKY MaTepHjalu.

3atuM 00paJUTU eJIEeKTPUYHO KOJIO pOTalMOHUX MammHa. ITote-
pebHO je 0OpanuTi MaTepHjasie 3a U3pajay HaMOTaja, a MOceOHy MaXEby
Tpeba 0oOpaTHTH Ha Ha TIpaBMJIa O M3BOhEbY BHIIeda3HUX HAMOTAja.
OBaj 1eo je moTpeOHO MOTKpEeNnHUTH OpojHUM IIeMaMa, a Oy Omita mo-
KelbHa ynoTpeba rpacockonma ga Om ydeHunu O6pxe caBmagaad Ha-
CTaBHY MaTepHjy.

YV oksupy temarcke nemuse ,,ACMHXPOHE MAIIIWHE” yuenu-
Ke Tpeba Hajpe YHO3HATH ca CBPXOM M KOHCTPYKIIMjOM aCHHXPOHHX Ma-
MIMHA Ka0 U ca TEXHOJIOIKHM OllepalifjaMa MpH Cllarary MarHeTor KoJa.

Buio 6m moxespHO a ce YYCHHUIM ca OBUM YIIO3HAjy Yy HEKOj pa-
JIVIOHWIM WM TIpedy3ehy rie ce oBakBe onepanyje u3Boze (y3 Z0roBOp
ca OpraHU3aTOPOM INPaKTUYHE HACTABE).

IIpy 0Opaay npUHLMIA paja aCHHXPOHE MAaIIMHE NPEJHOCT JaTH
dusmukom objalimery 6e3 nmperepaHor MHCUCTHMpPakha Ha MaTeMaThy-
KoM amapaty. ITo uctoM npuHIMIy 06paInTH 1 jeqHOA3HN aCHHXPO-
HHU MOTOP.

Tematcky nenmny ,,CITELHIMJAJTHE KOHCTPYKIIMJE” ob6pa-
JUTH Y MEPU y KOjOj ce YICHHIM cpehy ca TAKBUM MalllMHaMa y IPaKkCH.

Temarcky nemuny ,,JIPEPAJIA ACMHXPOHOI' MOTOPA”
Hajoosbe OM OUIIO ypaJuTH Ha KOHKPETHOMM NMPUMEpHMa ca KOjuMa ce
y9eHHIN cpehy y paKkCH.

Temarcky nmemuny ,,ICTIMTUBABE ACHMHXPOHHX MA-
IIMHA” ypamuty Tako Aa yYEHHK IO3Haje METOJle MCIUTHBama 0e3
VHCUCTHpama Ha JeTajbuMa. KOHCYNTOBATM HACTaBHHMKA IPAKTUYHE
HacTaBe Ja Ou ce yTBpAWIIO ITa je U y KOjOj MEpH y4eHUIIMMa NMoTpeo-
HO J1a 3HAjy O UCIUTHBAMMa AaCHHXPOHE MallMHE.

¥ temarckoj nemnu ,,CHHXPOHE MAIIIMHE” y4eHuke yno-
3HAaTH Ca CBPXOM, JEJIOBMMA W KOHCTPYKTHBHMM OJUTMKaMa CHHXPOHE
mammmHe. ITpuHIMN paga 1 TeopeTcKa objammersa OasupaTy Ha TpeT-
XOJIHO CTE€YEHUM 3HamKMa U3 OCHOBA €JIEKTPOTEXHUKE U MPUIIaTOAUTH
M3Jarame HUBOY 3Harba M MOTYhHOCTMMA Y4eHHKA.

¥ rtemarckoj nenunu ,,AJITEPHATOPU” akueHaTt cTaBUTH Ha
KOHCTPYKIIMjy ¥ HAMOTaje, aka O OYMIIIefHAa CPEICTBA KOPUCTHUTH elie-
MEHTE ONpeMe paJUOHHIE 32 TIPAKTHIHY HACTaBy.

Jla 6 yqeHUIM JTaKIIe Capiiajai HaCTaBHY MaTEPHjy OBOT TIpej-
MeTa, NOTPEeOHO je KOPUCTUTH OYMIJIEHA HACTaBHA CPEACTBA, ILEME,
uprexe, ciajaose. O npousBohada MalIiHA U onpeMe HabaBUTH KaTa-
JIore, eKCIIOHATE U YIYTCTBA. Y YEHUKE YIYTUTH Ha IIOBE3aHOCT TEOPET-
CKUX OO0jalImera U3 OBOT IIpeIMEeTa ca IPOrPaMCKHUM CaapKajeM IIpK-
THYHE HACTaBe.

7. EJIEKTPUYIHA OITPEMA
o1Jb U 3AJALIN

Iwb je cTrname onpehieHUX 3Haa 3a PasyMEBaHE CJIKTPUIHE
orpeMe K0ja ce KOPUCTH Y eJIEKTPOMOTOPHHIM ITOCTPOjerbMa, MHCTaJa-
nyjamMa uTa.
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3ananum npeamera cy:

— YHO3HAaBae BPCTE MaTepujajia oj1 Koje ce onpeMa uspahyje;

— yIo3HaBawe IOjeIMHUX BpPCTa ajara U HUXOBe ynotpebe mnpu
WCTIMTHBAKY, ONpPXKaBalby M EKCIUIOATAMjU Pa3IMIUTHX BPCTa EJIEK-
TPUYHE ONpeMe;

— yIO3HaBaKe BPCTa KOHCTPYKLM]E U MOjEJMHUX TJIaBHUX eJieMe-
HaTa CKJIOIOBa, MOJCKJIONOBA U €JIEMEHATA €JIEKTPUYHE ONIPEME;

— YIIO3HABaKkE METOJA UCTUTUBAbA CJIICKTPUYHE OIIPEME;

— YHO3HaBame HayMHa M300pa MOjeaUHE EJIEKTPUYHE OIpeMe
MPUIIMKOM yIpajibe 3a eKCIUIOATalHjy MallliHa, ITOCTPOjeha U CIL.;

— ynyhrBame YYEHUKA Yy PyKOBaHe €JIEKTPOTEXHUYKOM OIPEMOM
HEOIIXOTHOM 32 MalllMHE U NOCTPOjeHba;

— ynyhrBame M HaBUKaBambe YUYEHHUKA Jla IpaTe U KOPUCTE Hallle
crangapae u MEL nponwuce;

— ynyhuBame y4eHHKa Jia IPUMEbYjy caBpeMeHa JocTUrHyha u3
o0acTy 3aIuTHTE Ha pamy.

11 PA3PE]
(2 waca HenespHO, 70 9acOBa FOJMIIEGE)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. OIIIITE O HUCKOHAITOHCKOJ EJIEKTPUYHOJ OITPEMU (11)

MatepHja KOju ce KOPUCTE 3a U3pajly HUCKOHANOHCKE OIpeMe.
KOHTakTM HHCKOHAMOHCKE ompeMe. MeTOoIoNornja yKIbyInBama 1 HC-
KJby4MBaha. 3arpeBare KOHTakaTa. KoHTakTHM mputvcak. O6smmm
KoHTakaTa. [IprMeHe KOHTaKaTa y eHepreTHIH, eJIeKTPOHUIM 1 UH(Op-
Matnmy. OCHOBHE TofieNie HUCKOHAIIOHCKE elleKTprdHe onpeme. [loxena
npeMa (pyHKIWjU U HAMEHU eJIeKTpudHe onpeme. Ilonena npema Ha3uB-
HoM HanoHy. OcTalie MoTyle KiIacudHKalyje eJIeKTpUIHE OIpeMe.

2. OITPEMA 3A YIIPABJbAILE I CUTHAJIM3ALINTY (8)

Huckonanoscke pasBomne Tabne. Pacrasmaun. Peocrarckm my-
mrauu (ornopHuny). Tactepu. IlokasuBadu nosnoxaja. Kongensaropu.
IIpurymsune.

3. OITPEMA 3A ITPEKIJIAILE U1 YK/bYUMBAIBE (30)

KonrakTopu (32 jerHOCMepHY M HauM3MEHHUIHY cTpyjy). Enexrpo-
MarHeTHu peneju. Bpemencku peneju. ITogHanoncku peineju. Ilpeko-
cTpyjHM peneju. bumeramau (Tepmuuky peneju). Ckionke (TOJyXHe,
BasbKacTe, rpebeHacte). [IpenakuBame ckionku. Ocurypauu (IpUHIAI
pazna, KOHCTPYKTHMBHA pellera npekuada). IIpekunauu (moxena mpe-
KMJaYa, CacTaBHM JIEJOBM NpeKWaada, NPHUHIOHUN pajga). AyTOMaTCKH
npekugauu. ['paHnynu npexupadu. bp3u npekupgaun. beckoHTakTHU
npekunaun. Mzonaropu (mozeina, npumena). Ejextpomaruety (mpuH-
MmN pana, npumeHa). I[Toronn exextprdne onpeme. ONMITH HOjMOBU O
€JIEKTPUYHOM JIyKY.

4. UICIIUTUBAIbA EJIEKTPYHE OITPEME (3)

BpCTe HUCIIMTUBAKA (TI/IHCKa HCIIMTHBala, OCTajia I/ICHI/ITI/IBaI-ba).
HpHMepI/I HUCIIUTHUBAbA CJICKTPUIHE OIIPEME 3a HUCKH HAIlOH.

5. OCHOBHMU ITPOIIMCHU U YIIYTCTBA KOJA CE OJHOCE
HA HUCKOHAITIOHCKY OIIPEMY (13)

OCHOBHY IPUHIMITY U300pa anapaTa HUCKOT HanoHa. buTHe Ka-
PaKTEPHUCTHKE KOje Cy ompenelbyjyhe mpu n30opy eIeKTpHIHE OIpeMe.
KapaxkTepuctuane Benuumnne. I'pacdpuuky cumbomu u meme (meme ae-
JIOBaKa, MOHTaXHa IeMa, IIeMa Be3MBama). IIpomncu 3a MOHTaxy
eaektpoonpeme. Ilponucy, ynyTcTBa M MPaBUIIHULIM O TEXHUUKHM Me-
pama 3a ofpxKaBame eJIeKTprhiHe onpeme. Hajuemthu KkBapoBu U Heuc-
HPaBHOCTH HUCKOHAIIOHCKE eJIEKTPUYHE ONpeMe (BpcTa OompeMe, IojaBa
KBapa, OTKJIarbarbe).

6. MEPE 3AIITUTE HA PAZLY (5)

Omnirre Mepe 3amITUTE Ha paay. Mepe 3alITUTe OJ ONAacHOT J€j-
CTBa €JIEKTPUIHE CTpYyje NpH pajly ca eJeKTPUIHOM OnpeMoM. Baxxuuju
CTaHIApIX 3a €JIEKTPHIHY OIPEMY.

HAUYNH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpensuheHo je na ce Hajupe Npoyde MaTepHjasid 3a eJEKTPO
OIIpeMy jep Cy yICHHUIMa JISIUMUYHO TMO3HATH.

3a objalmkene MojeIMHHUX JIENIOBa eJIEKTPUYHE OllpeMe KOPUCTHU-
TH IIPTEXE Ha BEJIMKOM hOpMATy WM CIIAjI0Be O JoMahoj eJIeKTPHIHO]
OTIPEMHU.

VYxomko je Moryhe, IpUMEHWTH KOMIApaTHBHY MeTody o0ja-
[IFEHa NOjeJMHAX 0COOMHA eJIEKTPO OIpeMe.

Iocebny naxmy Tpeba o6paTMTH Ha HAYMH MOHTHMpaHa, HOCTa-
BIbaba ¥ UCIIUTHBAA EJIEKTPO ONPEME.

MakeTe 1 OpUrMHAaJe €JeKTPO ONpeMe KOPUCTUTH KOJIMKO je TO
Moryhe, y 3aBUCHOCTH OJ1 OIPEMJbEHOCTH KaOMHeTa.

VY by KBaJMTETHHjE peaju3alyje IEeJOKYIHOI Iporpama Io-
Tpe6HO je IOCETUTH HEKOJIMKO Pas3iIMIUTHX NOCTPOjeha ca KapaKTepu-
CTHIIHOM ONPEMOM.

Oxn nomavux nmpousBohaya eNeKTpo ompeMe NpUOABUTH KaTallo-
re, eCKIIOHaTe, MOJIelIe U CII. T€ Ca HbHMa YIIO3HATH yUCHHKE.

TToKeJbHO je OCTBApUTH YCKY capajiby ca Kojerama Koju Ipeja-
jy eJeKTpUYHE MalllHE U €JIeKTPOMOTOTHPHE MOTOHE.

8. EJIEKTPOMOTOPHMU ITIOT'OH

o1Jb Y 3AJAIIN

IInsk je cTuname 3HaFba HEONMXOJHOT 3a CTPYTHO 00aBIbarbe paj-
HUX 3a/laTaka 13 o0IacTH ofpXKaBarka M M3HAJIAXKeHa KBapoBa y eJeK-
TPOMOTOPHMM TIOTOHHMa.

3agamm npeamera cy:

— caBnahyBarke OCHOBHHX IOjMOBa M3 OOJACTM TMOKpeTama M
yIpaBibarka eJIEKTPOMOTOPHUM NOTOHUMA, KOpUIThee MIeMa 1 0CTae
JUTEpAType y eNEKTPOMOTOPHHUM IIOTOHMMA;

— YIIO3HAaBakbE Ca €JIEMEHTHMA 3a YIPaBlbake ¥ CUTHAIM3alHNjy ¥
€JIEKTPOMOTOPHOM IIOTOHY;

— ynyhuBarse y9eHHKa y n300p MOTOpa 3a eJIeKTPOMOTOPHH TIOT'OH;

— yIO3HaBamke YYEHWKa Ca YIpaBbabeM CHHXPOHUM, acHHXpO-
HHUM U jeJHOCMEpHMM MOTOpMMa Kao M ca IIeMaMa 3a YIpaB/balhe MO-
TOpHMa;

— YIIO3HABaKbE YUCHHKA Ca €JIEKTPUIHUM ypehajuma Ha JudToBH-
Ma ¥ KpaHOBHMa;

— YIO3HABAIE Ca MEPEHEM EJICKTPUYHKX M HEeJIeKTPUYHUX Be-
JIMYMHA y €JIEKTPOMOTOPHOM IIOIOHY M Ca HaYMHOM 32 H3HAJaXCHE
KBapoBa y €JIEKTPOMOTOPHOM HOT OHY.

III PABPE/L
(3 gaca HenepHO, 93 TOmUIIILE)

CAZIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. EJIEMEHTU 3A YIIPABJBAILE Y EJJEKTPOMOTOPHOM
ITOT'OHY (12)

Omnpema 3a HEAYTOMATCKO yIpaBibarbe (PacTaBbadd, PyIHH IIy-
MITa49y 3Be3/1a-TPOYrao, MAaKETHN NPEKMAadH, PEOCTATCKH MyIITaqH, Ta-
CTEpU ¥ TPAaHUYHU NIPEKUAAYN).

KoHnTakTOpcko-penejHa onpeMa (KOHTaKTOPH, peJieji U BPEMEH-
CKU peJieju).

Omnpema 3a 3aIUTUTY (3AIITUTHH CTPYjHM M HAIIOHCKM PEJIEjH, ay-
TOMATCKHM NPEKMIa).

Vpehaju 3a TeXHOJIOCKY KOHTPOJy (IPEeKUIaYM NPUTHCKA, IPEKUIa-
4y TEMIepaType, (poTonpeKunauy, peseju Op3rHe, eNeKTPUIHN BEHTHIIN).

Omnpema 3a ayTOMaTCKO yIpaBibake (EJNIEKTPOMArHETHE CIIOjHU-
11e, CEPBO MOTOPH, Tax0 I'E€HEPATOPH, OTHOPHUYKU Y MHAYKTHBHU IIpe-
TBapau).

HcnpaBHocT M M300p elleMeHaTa 3a ynpaBibamhe (IpoBepa HC-
NPaBHOCTH U U300 eJeMeHaTa Ha OCHOBY KOHCTPYKIIMje U lapamMeTapa
oIpeheHor NOroHa, eJIeKTpUYHE IIeMe U cUMOO0IHN).

2. CUTHAJIM3AIIUJA (2)
Viora ¥ BpcTe CUrHAJIM3alHje y eJKTPOMOTOPHOM IIOTOHY.

3. I3BOP EJIEKTPOMOTOPA 3A ITOI'OH (10)

OCHOBHM IIOjMOBH O €JIEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY (BpCTE EJIEKTPO-
MOTOPHHMX NOTOHa IpeMa Opojy HOrOHCKMX MOTOpA, BPCTE €JIEeKTPOMO-
TOpa IpeMa KOHCTPYKIMjH, 3arpeBame U Xiaheme eJIeKTpoMoTopa, U3-
60p eJEKTPOMOTOpPA 3a HOI'OH Ca CTAJIHOM CHArom, u3bop enreKTpomo-
TOpa 3a MOr'OH ca NPOMEHJBUBUM onTepehermheM, U300p eIeKTPOMOTOpa
3a UCIPEKUIaHU MIOTOH, U300p eJIEKTPOMOTOpa IpeMa Op3UHU U OTIOP-
HOM MOMEHTY).

OcHOBe MEXaHHKE eJIEKTPOMOTOPHOT MOTOHa (jeJHaYMHa KpeTa-
1ha, 3aMajHM MOMEHT M BpeMe 3ajleTarba €JIEeKTPOMOTOpA, CTaOMIIHOCT
paza morosa).
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4. YIIPABJbAILE MOTOPUMA JEAHOCMEPHE CTPYJE (8)

IMyiTae y pajg MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje, MyIITarbhe Y paj Ko-
MyTaTOPCKHUX MOTOpA, peryianuja Op3rHe MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje,
perynanuja 6p3vHe KOMyTaTOPCKHMX MOTOpa, 3ayCTaB/batbe MOTOPA jel-
HOCMEpHE CTpyje.

5. YIIPABJLAILE ACUHXPOHUM MOTOPUMA (12)

Tlymrame y pag acCHHXpOHHX MOTOpa, peryjanuja Op3uHe acuH-
XPOHUX MOTOPA, 3ayCTaBIbakhe ACHHXPOHHUX MOTOpA.

6. YITIPABJbAILE CUHXPOHUM MOTOPHMA (4)

Tlymrame y paj CHHXPOHMX MOTOpa, peryianuja Op3uHe U 3ay-
CTaBIbalhe CHHXPOHHUX MOTOpA.

7. OJIP2KABAIbE CUHXPOHOT OBPTAKbA EJIEKTPOMOTOP-
HUX ITIOTOHA (4)

CHHXpOHO 00pTame 3ajeTHUYKHUM BPaTHUIIOM, €JIEKTPUIHA OCOBH-
Ha ca HOMONHUM MOTOPHMA, €JIEKTPUIHA OCOBMHA Oe3 ToMOhHMX MOTO-
pa, oIpKaBarke CHHXPOHOT 0OpTama KO MOTOpa jeTHOCMEPHE CTpyje.

8. IEME 3A YIIPABJbAILE MOTOPHMA (15)

Bpcte u ynora enekTpUYHUX IIeMa, IIeMe YIpaBbarba aCHHXPO-
HUM MOTOpHMA y TIOCTYTIKY MyINTarka y pajl, perynanuje 6p3nHe, 3aycra-
BJbaka, LIEME YIpaBbatba MOTOPUMA jEJHOCMEPHE CTpYje Y NMOCTYIKY
HyITama y paj, perynandje Op3uHe, 3aycTaBlbama, IIEME YIpaBlbarba
CHUHXPOHHUM MOTOPUMA.

9. EJJEKTPYHM YPEBAJU YIIPABJbAIbA HA JIN®TOBIMA
1 KPAHOBUMA (8)

JenoBu mdTOBA U HKHUXOBAa HAMEHA, LIEME YIpaBlbaka JIM(PTO-
BHMa, JIEJIOBM KPaHOBA U FbHMXOBA HaMEHa, [IeMe YIIpaBIbaiba KPaHOBHMA.

10. MEPEILE EJIEKTPUYHUX U HE EJIEKTPUYHUX
BEJIMYUHA Y EJIEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY (4)

Bpcre Mepema U BUXOB 3HA4aj, MEPEHe BpeMEHa OTIyCTama U
3aTBapama KOHTAaKaTa, MEperEe OTIOpa U30JIalldje U y3eM/beHa U Mepe-
e Op3uHe oOpTama.

11. HEMUCITPABHOCTU EJIEMEHATA YIIPABJbAIbA
Y EJIEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY (4)

IIpoBepaBarse MCIPAaBHOCTH HAa OCHOBY KapaKTEPHUCTHKa eJeMe-
HaTa ynpaBJbama, onTepehere U MIPEeKOMEPHO 3arpeBame ypehja, Heuc-
IPaBHOCTH €JIEMEHAaTa ayTOMaTHKe.

12. IBHAJIAJXKEHE KBAPOBA V EJIEKTPOMOTOPHOM
IOT'OHY (10)

TlocTynu npu M3HaJTaXewmy KBapoBa, KOpHIThelhe MOHTaXKHUX
miemMa ¥ IeMa JeloBama NMPH M3HAJaXeHy KBapoBa, KOHTPOINCAHE
WCIIPaBHOCTH CTPYjHUX KOJIa U FbUXOBUX eJIeMEHaTa, IIpoBepa MCIpaB-
HOCTH IIOjeIMHMX eJIEMEHaTa OIpeMe, IPIMEpPH M3HaJaXemha KBapa Ha
€JIEKTPOMOTOPHHM NOTOHUMA.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Y tematckoj nenuHyu EneMeHTH 3a yIpaBbame y eJIeKTPOMOTOp-
HOM TIOTOHY YYCHHKE YIIO3HATH Ca OCHOBHMM €JIEMEHTHMA yIIpaBbama,
HOBE3UBAbEM Ca 3HaeM ENeKTpudHa ompeMa ¢ THM Jia ce KOHKPETHO
00jacHM TpUMEHa THX eJIeMEHaTa y eJEKTPOMOTOPHOM MOTOHY Ja Om
Y4EHHUIIY MOTIJIM IPaBUIHO KOPUCTUTHU T€ €JEeMEHTE y MOCTYIKY yrpaji-
1€ U M3HaNaXemha KBapa.

Y temaTckoj nenuHu M360p enekTpoMoTopa 3a MOrOH YICHUIU-
Ma JnehMHHCATH ¥ KOHKPETHO objacHWTH BpcTe omrTepehersa y elek-
TPOMOTOPHOM TIOTOHY Ka0 M Ha4MHE M300pa eJIeKTPOMOTOPa Ca OCHOB-
HUM IOZIATIMMa BaXKHMM 3a M300p THX MOTOpa Kao IITO Cy HPOLECH 3a-
rpeBama, xnaherma, BeTMIMHa MOMEHTa U Op3uHe.

Y TeMaTCKUM LieIMHaMa YIIpaBibakbe €JIEKTPOMOTOPHMA jeIHO-
CMEpHE CTpyje, aCHHXPOHHUM MOTOpPHMAa M CHHXPOHMM MOTOpHMa yd4e-
HUIMIMa KOHKPETHO 00jaCHUTY 3Ha4aj MIPABIIJIHOT MyINTAka Yy paj U 110-
CTyIIKe, 3Ha4aj peryianuje Op3uHe ¥ HA9MHE Peryianuje Kao ¥ KOueHe
Y HauMHEe KOoYeHa.

V Ttemarckoj nenHu CHHXPOHO OOpTame y eIeKTPOMOTOPHOM
IOTOHY Ha KOHKPETHUM IIPUMEpUMa 00jaCHUTH KaKO Ce BPILIY OCTBAPU-
Bame CUHXPOHOT 0OpTama.

¥ temarckoj nemvnu Illeme ynpasmbarmka MOTOpHMa Ha KOHKPET-
HUM IIpUMepHMa yYeHUIMa 00jaCHUTH CBE BPCTE IIEMa y Pa3IUIUTHM
peXMMHMMa pajia eJIeKTPOMOTOPA CBUX BPCTA.

¥V temarckoj nexvan Enektpudnu ypehaju Ha mrdToBUMa 1 Kpa-
HOBMMa O0jaCHUTH BpCTE U yJIOTY oJpeheHHx ypehaja Ha OBUM eJIeKTpO-
MOTOPHUM IIOTOHMMA KaO YU HA4WH YIpPaBJbakhba OBUM €JIEKTPOMOTOP-
HHUM IIOrOHHUMA.

Y TemaTckoj uearHU Mepewe eJIeKTPUYHUX U HEeeJIeKTPUIHUX
BEJIMYMHA y EIEKTPOMOTOPHOM NOTOHY YICHWIIMA OOHOBUTH 3HAGE U3
npenmeta EnekTpriHa Meperma Kao M KOHKPETHO 00jaCHUTH HeKa CIie-
nuUIHA MEperha Y eJIEKTPOMOTOPHUM IIOTOHUMA.

Y TematckuM leivHaMa HeucnpaBHOCTH eJeMeHaTa yIpaBibamba
y €JIeKTPOMOTOPHHM NOTOHMMa U M3Haaxkerme KBapoBa y eJIeKTPOMO-
TOPHUM TIOTOHMMa O0jaCHUTH HEKE KapaKTEepPHUCTUYHE HEHCIPaBHOCTH
Ha TIOjeIMHUM eJIEeMEHTHMa Kao M INOCTYNKE W HayWHE M3HAJaXema
KBapoBa Ha KOHKPETHUM €JIEKTOMOTOPHUM IIOI'OHUMA.

Jla Ou y4eHMIM YCIENIHO caBlajJajy OBaj MpOrpaM moTpebHo je
KOHKPETHO objalmaBaTi opehieHe MojMOBe N03uBajyhin ce Ha CTEe4eHO
3Hame YYeHMKa KOpHCTehM yBEK KOHKpPETHE NpHMMEpE CIMKa, IIeMa
OTJIeJHMX HACTaBHMX CpajcTaBa M JPyryX y4uia.

9. TIPAKTTYHA HACTABA

o1Jb U 3AJJALIN

ITnb HacTaBe OBOI IIpeIMETa y ApyroM u Tpehem paypely je oa
ce yYeHHMIM ocrmocobe 3a IOCJIOBE U 3aJaTKe eJEKTpoMeXaHW4Yapa 3a
MalllMHE U OIpEMY.

3aganm oBOT IpeaMeTa cy:

— NPAaKTUYHO YNO3HaBame MaTepujajia Of KOjUX Ce eJEKTpUYHE
MarmHe uspahyjy;

— oOy4aBame yUeHHKA Jla KOPUCTeE ajlaT, MHCTpyMeHTe, ypehaje 1
notpebaH npudop;

— ycBajame oIroBapajyhe cTpydHe TEpMUHOJIOTHje U OCLIOCO0Iba-
Bame J]a KOPUCTE TeXHHYKE IIPTEeXKe, [IeMe Be3e, CTAaHAap/ie U MPOIKCE;

— NPaKTHYHO NOBE3UBAbE TEOPHUjCKUX 3Hara OOpa3OBHUX IIPO-
I'PaMCKHX caJipXKaja OYMIIIeTHOM IPAaKTUIHOM HAaCTaBOM;

- paSBHjaH:e pamHUX HaBUKa KOJ YY€HUKA W IIPUBHUKABAKE Ha
HpaBUJIAH paji MOjeINHMX ONEpanyja, NPEIU3HOCT, YpeIHOCT U TAYHOCT;

— YIO3HAaBaKE€ TEXHUKE MOHTAXKE CJIICKTPUYHE OIIPEME;

— NOTIYHO OCHOCOOJbaBaEbe YUEHUKA Ia CaMOCTAJHO 00aBIbajy
palHe onepangje y IpOM3BOIHOM IMKIIYCY;

— ynyhuBame y4eHHKa Jla IpaTe U KOPUCTE CaBPEMEHY JIUTEPATY-
py 13 obs1acTé eNEKTPUYHUX MAIIVHA.

11 PA3PEJL
(12 gacoBa HezmessHO, 420 qacoBa roauie 1 60 qacosa y OJI0KY)

CAZIP>KAJU TTPOT’PAMA

1. OITPEMA 3A EJIEKTPOMOTOPHU ITOI'OH

OmnpeMa 3a IpeKUAAke U YKIbYYMBakE CTPYjHUX KPYroBa

I'pebenacte ckionke (IEJOBH, pacTaBbakeé W CaCTaBIbae,
yrpajirba, MOBE3UBae Y CTPYjHE KPYroBe M ca €JeKTPO MOTOPOM Ha
OCHOBY IIIEME BE3€E).

IIpeknnaun 1 KOMIIAKTHE CKJIONKE (AEJIOBH, yrpajrba, IOBe3MBa-
€ y CTpYjHE KpPyroBe).

Onpema 3a ynpaB/barbe U CUTHATU3ALN]Y

KonrakTopu (yrpantba, IEJNOBH, pacTaBjbarke, 3aMeHa IIEJOBa,
CacTaBlbase, MOBE3NBake KOHTAKTOpa y KOJIMMa HaM3MEHWYHE U jel-
HOCMEpHE CTpyje).

Bumeranu (yrpagma 1 JejOBY, HOBE3UBAHE Ca KOHTAKTOPUMA U
€JIEKTPO MOTOPOM).

Tacrepu (BpcTe, yrpaarba, HOBE3UBAKLE y CTPYjHE KPYTroBe).

Penen (BpcTe, yrpanmsa, OBE3NBALE Y CTPYjHE KPYTOBE).

CeH30pH Y Kpajibu IpeKuIadr (BpPCTe, Yrpajrba, IOBE3NBARKE Y
CTpyjHE Kpyrose).

EexTpoMOTOpHE 3alITUTHE CKJIONKe (yrpagma M MOJEIIaBarbe
HpeMa CTpyju eJIEKTPO MOTOpa).

EnexTpoMOTOpHH ymymTadu (BpcTe, HOBE3UBAFLE HA €JIEKTPO MO-
TOp, OPXKABAE).

2. MOHO®A3HU TPAHC®OPMATOP

CrybHHU, OTpHYTH TUI TpaHCopMaTopa (TaONUIHU HOJaly, ae-
JIOBY, CIIarame JIMMOBA, U3paja KajeMa ¥ M30JIalOHHMX JieTalba, u3pa-
Jla HAMOTaja, CacTaBJbarbe M NCIIMTHBAKSE).

Topycuu Tun TpaHccopmaropa (IEJI0BH, HAMOTaBame, HAMOTA-
BamE PETyJIAMOHOT TpaHCOPMATOPA, UCIIUTUBASE).
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AyTtoTpaHccopMaTop (IEJIOBH, IPEMOTABAE, HCIIUTHBALE).

Amnapar 3a 3aBapuBame (TaOJIMYHM NOJALM, JEJOBH, PACTABIbA-
e, OTKJIaharbe MEXaHWIKHX M EJEKTPUYHHX Tpellaka, HaMOTABaHe
HaMOTaja, CacTaB/bathe U UCIIUTHUBAKE).

3. TPO®A3HU TPAHC®OPMATOP

TabnuaHu nomany, IeN0BH, NPUOOP, PACTABIbAKE U OTKIIAHAE
MEXaHMYKHX U eJIEKTPUYHUX TpelllaKa, clarame JUMOBa, U3paja HaMo-
Taja, cajame HaMoTajay Y, D, Z, ucnutusame TpaHcpopMaTopa.

HACTABA V BJIOKY (60)

YIIO3HABAIBE ITPEAY3EBA-CEPBUCA

‘Yno3sHaBamwe KyhHOT pena.

‘Yno3HaBawe OpraHM3allMOHOT MoOjena npenayseha y cMucity Tex-
HOJIOHIKOT TIPOIIeca MPOU3BOIMSE.

YHo3HaBame paja CIAKJIJUIITa MaTepUjalla U PE3ePBHUX JEJI0Ba.

Yno3HaBame ca IOCTYIIKOM TpeOoBama MaTepHjajia Kao U IOIy-
HaBake PaJHUX HaJora.

VYno3HaBame ca METOJOJNOTHjOM KOpHIIhera JUIHUX M KOJeK-
THUBHUX 3aLUTUTHUX CpPENCTaBa.

EJIEKTPMYHE NHCTAJIAIINJE

IlocTraBipare EHEePreTCKUX IPOBOJHHUKA.

TloctaBmame ocurypada, IpUKJbYIHHUIA, OpeKUaada U OCTAJIOT
WHCTAJAIMOHOT npubopa.

TloctaBmbame U OipKaBame OCBETILEHHA Y IOTOHY.

W3pana HOBUX M peMOHTOBaK-€ NOCTOjehuX Pa3BOAHUX TaOIu.

EJIEKTPOMOTOPHA OITPEMA

TlocTaBbame HOBE U OJpXaBamke CTape eJEKTPOMOTOPHE OIpe-
M€ Ha nocTojehuM MallyHaMa y eJI1eKTPOMOTOPHOM IOTOHY.

M3pana uHCTaNauMje eJeKTpOMOTOPHOT IIOTOHA.

3aMeHa HEHCIPaBHUX EJIEKTPO MOTOpa M TpaHcopMaropa Ha
pagHUM MallMHaMa.

TPAHC®OPMATOPU

TlonpaBka 1 ogpxaBame MOHO(A3HUX U TPodha3HUX TpaHCHOp-
MaTopa y IOrOHUMa.

111 PA3PE]T
(12 4acoBa HeznesbHO, 372 yacoBa roauiime 1 90 qacosa y 6JI0KY)

4. ACUHXPOHMU EJIEKTPOMOTOPHA

TpochazHM aCHHXPOHM €JEKTPOMOTOpHU (TabiMYHM HOjany, Ie-
JIOBY, PaCTaB/baibe, OTKIIAHAFE MEXaHWYKUX EJICKTPUYHMX Ipellaka,
IpOBEpa U y3UMame IoJaTaka O HaMOTajy, duinherme cTapor HaMoTaja
Y m3paja xJiebHe M30yanyje, HAMOTaBarbe CTaTopa (jeJHOCIOjHO, JIBO-
CJIOJHO, jeTHAKMM U HejeHAKUM KOPaKOM, ca PasIMXHUTUM OpojeM 1mo-
JIOBa, TPYITHA HAMOTaj), M30JanHja O0YHNX CTpaHHIA HAMOTaja, KeTle-
purcarbe, TTIOBE3NBAE M3BOJIA HAMOTAja M WCITUTHBAKhE, JTAKMPArbe Ha-
MOTaja, CyIIehe HaMOTaja, CaCTaB/batbe M UCITUTHBALE).

TpodazHn acHHXPOHH MOTOp ca JBe U BHIIe Op3uHa (IpeMoTa-
Bambe, UCIIUTHUBAILE).

MoHOMa3HU aCUHXPOHU €JEKTPOMOTOp (TabIMYHM HOjauy, 1e-
JIOBY, PAcTaBjbarbe U OTKJIAHarkhe MEXaHWUYKHX U €JEKTPUYHUX Ipella-
Ka, IpOBepa U y3UMame HOojaTaka O HaMOTajy, IPEMOTaBabe, UCTIUTH-
Bame, 3aMEHA HEUCIPABHHUX JIEJIOBA).

MammHe jenHocMepHe cTpyje (TabIMYHM TOJaI, IEJOBH, pa-
CTaBIbAILE U OTKJIAHarhe MEXaHWIKUX U €JIEKTPHYHUX T'pellaKka, CKUaa-
e CTApOT HaMOTaja, IpOBEpa M CHUMAarbe T0JaTaKa, U3paja U30Janmje
Y CTaBJbarbe y XKyeOoBe, pyTHa MM MalIMHCKA U3paga HaMoTaja U yba-
IMBase y K1eO0OBE Ha OCHOBY IIEME HAMOTaja, JIEMIbELE, IIYHKTOBAHE
M3BOJAa HaMOTaja Ha KOJIEKTOP, OCUTYParbe M3BOJa Of paszieTama OaH-
JaXKHUpameM, JJaKUparmke HaMOTaja, CyIIehe HaMOoTaja, oOpasia KOJEKTO-
pa Ha cTpyry u uminhere u3onanyje u3Mehy JaMela, cacTaB/barbe U UC-
MHUTHUBAHE).

Monoda3H! KOMYTaTOPHU MOTOPY — MOTOPH yCHCHMBad4a, ajlat-
HUX MalllMHa Y CJIMYHO (JIEJIOBU, PAaCcTaBJbarbe, OTKIIAAHE MEXAHUMIKHX
€JIEKTPUYHMX Tpelllaka, CHUMarbe MojaTaka HaMoTaja, duimherme of
CTapor HaMOTaja, M3pajia M30Jalyje, HAMOTAaBaKke CTaTOpa U pPoTOpa,
MyHKTOBaFb€ M3BOJA Ha KOJEKTOp, OallaHCHpare pOTOpa, JaKHpame
HaMOTaja, CyIIermhe HaMoTaja, o0pafa KOJIEKTopa Ha CTpYry W obpana
H30JIanyje u3Mehy Jamena, cacTaBjbarbe ¥ UCIIUTHRAKE ypehaja).

CunxpoHe MammHe (TabIMYHM MOAANM, IEJOBH, PACTaBIbAILE,
TEXHOJIOTHja U3pajie HaMOoTaja CTaTopa U poTopa, METOAOJIOTHja yara-
Hha HaMOTaja, IOBE3MBae HAMOTAja MpeMa IIEMH, CaCTaB/batbe MalllH-
HE 1 UCTIMTHUBAE, OIPKABAKHE M PEMOHTOBAKE).

AnrtepHaTopu (IOJany, JEJIOBH, PaCTaBbambe, OTKIIAAE MeXa-
HUYKHX €JIEKTPHYHUX T'PElIaka, IPeMOTaBambe HaMOTaja, NCIIUTHUBAIGE).

HACTABA Y BJIOKY (90)

YIIO3HABAIBE ITPEAY3EBA-CEPBUCA

‘YnosHaBame KyhHOT pena.

Yno3HaBawe OpraHM3allMOHOT MOfeNa npenyseha y cMuciy Tex-
HOJIOLIKOT NPOIeca HIPOU3BOIILE.

Yno3HaBame paja CIKJIAAUIITa MaTepHjalia ¥ Pe3epPBHIUX JEI0Ba.

Yno3HaBame ca IOCTYIIKOM TpeOoBama MaTepHjajia Kao U MOIy-
HhaBarbe paJHUX HaJora.

Yno3HaBame ca METOJOJNOTHjOM KOpuInherma JUYHHMX W KOJeK-
THBHMX 3alITUTHHX CPEJCTaBa.

ACHUHXPOHU EJIEKTPOMOTOPHU

PemoHT 1 npemoTaBame. Yrpammwa. McnutuBame MCIPaBHOCTU
€JIEKTPO MOTOpa.

AJITEPHATOPU

CepBucupame, 3aMeHa 4eTKMIA, JexXaja U ci. IIpeMoraBambe.
MomnTaxa. MUcnutuBame.

KOMYTATOPHE MAIIIMHE

OTKNamame MEXaHWIKHX U €JIEKTPUYHUX Ipellaka. 3aMeHa Jo-
Tpajajux 1 omTeheHux aenosa. IlpemMoTaBame. Yrpaama U UCIUTUBAIGE.

CUHXPOHE MAIIIMHE

OTKIamame MEXaHWYKUX U €JIEKTPUIHMX Ipellaka. 3aMeHa J0-
Tpajajmx 1 omTeheHux aesosa. IIpeMoTaBame. Yrpaama U NCIUTUBAIGE.

MAIIWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE

OTKIamame MEXaHWIKUX U eJIEKTPUYHUX Ipellaka. 3aMeHa J0-
Tpajasiux ¥ OIITEeEeHUX AenoBa. [IpeMoTaBame. YTpaama U HCIIUTUBAE.

CUHXPOHE MAIIINHE

OTKIIamharke MEXaHUYKHUX U CJIEKTPUYHUX I'pellaka. 3amMeHa J0-
Tpajamzrx ¥ omteheHux Jaenona. HpeMOTaBaH)G. eram—ba Y UCIIUTHUBALEC.

HAUYMH OCTBAPUBAISA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

JPYT'U1 PA3PE/]

IIpemBuheHo je ma ce HacTaBa peayusyje y 9aCOBHOM CHUCTEMY Y
TOKY J1Ba J]aHa y HeflesbM ca cponaoM (1o rpynu) on 6 vacosa. Mecto
n3Boherka HacTaBe je IIKOJCKAa paJvoOHMIA, Tpexay3ehe MM CepsHLC,
ONPEMILEHHM aJTaTOM M CPEICTBMMA 3a 0Baj 0Opa30BHU mMpocui. Y mp-
BOM HOJIYTOJMINTY OY ce M3ydaBalia eJIeKTPOMOTOPHA OIpeMa, a y JIpy-
TOM TPaHCHOPMATOPH.

Tematcky nemuny OITIPEMA 3A EJIEKTPOMOTOPHU I1O-
I'OH Tpeba noxesmty y nBa mukiyca. 3amro? 3aTto mro 300r eKOHOM-
cKe MohM MIKOJIe He MOKEMO Jla paiuMO (PpPOHTAIHO, a YIEHUIH Pajie
ucTy BexkOy y MCTO BpeMe, a TO M HeMa eKOHOMCKO onpaBiame. IIpsu
mkiyc on 12 mo 15 BexOm O6m 0OyxBaTHO OmpeMy 3a NpPEKHIAme U
YKJbY4HBaH-¢ CTPYjHHUX KpyroBa.

Bex6e npsor nukiyca 6u Moryena Oyny cienehe:

— ZmenoBW rpebeHacTe CKIIONMKE, PacTaBbarbe M CACTaBIbAME
ckionke 0-1 meme 10. CBpxa oBe BexkOe je Ja ce YYEHHUIU YIO3Hajy ca
CacTaBHMM JIEJIOBMMa CKIJIONKE, Jla BUE Ha KOjU HAYMH CE YCIIOCTaBIba
Be3a KOHTaKara, yJiora rpebeHa M HeroB OONMK y OJHOCY Ha IIeMy
ckJonKe. 3a peanusanujy Bex6e Tpeba ma ce ogpeau Bpeme (4 MUHyTa
3a OleHy 5), TAKO [a y9eHWK MOpa BexXOy Ja ypamu BHIIE myTa na Om
nocrurao ogpeheHy Op3uHy. OBa Bex0a UMa yJIOTy ja yUeHUK MOXKe Ja
Hpenakyje rpebeHacTy CKIIOIKY ca BUIIE CKIIONMHHUX eJleMeHaTa U pasiv-
YUTHX IIEMa Be3a;

— yrpaja rpebeHacTUX CKJIONKH YrpaJHuX (ca Ipearbe U 3aHhe
cTpaHe TabIe, ca BUIIE 01 6 CKIONMHUX eJIeMeHaTa), 32 OJBOjeHy yrpal-
1Y, y IUIACTUYHOM U METAJIHOM KyhuiTy;

— MOHTaXa M IIOBE3MBame IpeOEHACTUX CKIIONKHM IeMa Be3a:
10,11,12,15,19 ca npatehoM OnpeMoM U €J1. MOTOPOM;
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— MOHTaXa TpeKuIada pa3IMIuTHUX HaMea M TTOBE3UBALE Ca TO-
TpeOHOM OIpEMOM.

Hpyru nukiyc Bex6u 61 oOyxBaTHO olpeMy 3a KOMaHIOBAHkE U
curHaym3anyjy. Ty 6u ce dopmupane crienehe BexOe:

— IWPEKTHO TyIITarmke MOTOPA y paj HPeKo KOHTaKTopa U bume-
Tana;

— MOTOpCTapTep 3Be37a-TPOyrao y3 ynorpedy BpeMEHCKOT peliea;

— MOTOpCTapTep NPOMeHa CMepa eJIEKTpo MOTOpa;

— MOTOpCTapTep IpoMeHa Op3rHe MoTopa y JlaxiaHIepOBOM CIIOjy;

— MAIIIMHCKO Ype3uBame HaBoja MoMohy Oymuimie ynotpebom
IPaHUYHUX NIPEKUIada;

— IPOTPaMCKO KpeTame MOTOpa YIoTpeOoM CEeH30pa;

— TIOBE3MBAILE ENIEKTPOMOTOPHE CKIIONKE y KOJIO €JIEKTPO MOTOpa
Y NOJICIIABahe UCTE MPeMa HOMUHAITHO] CTPYjU MOTOPA.

Bex6e MOXeMO CBPCTAaTH Y TPYU HUBOA Y 3aBUCHOCTH OJ] TEXHHE
M3BPIICHOT 331aTKa.

IIpBY HUBO — YYEHUKY JaTH MOHTaXkHY Ta0lly ca CBUM €JIEMEHTH-
Ma a 3alaTak My je Jia MX IOBeXe IpeMa JaToj MEeMH.

Jpyrvl HUBO — y4EHUKY JaTH MOHTaXHy Tabiy Oe3 eleMeHaTa a
3ajaTak My je 1a ogabepe eJeMeHTe U IOBeXKe IpeMa JaToj MEMH.

Tpehy HMBO — yYEHMKY AaTW IOBE3aHy MOHTaXHy Tabily a OH
Tpeba 1a HaupTa memy.

Koju H1BO 3a7aTKa heMo 1aTH 3aBUCH O MHTEJIEKTyanHe Moryh-
HOCTH yYCHHKaA.

Temarcky nemmay TPAHCOOPMATOPH Tpeba nmopenuta Ha
BexOe Tako Jia je Ha Kpajy HeJIMHEe YYeHHK OCIOCODJbeH Ja mpeMoTa
TpaHcdopmaTop. Moryhe BexOe:

— crarame Tpado JIMMOBa PasIMIATOr o0NHKa (e-i, i, 1, m uta.);

— M3pajia U30JIAIMOHOT KajleMa 3a JOTUYHH MaKeT JHUMOBa;

— IpUONIMXKaH PAJAUOHUYKU MPOpadyH MOHOA3HOT TpaHCOp-
Haropa 30/12; 9;

— HAMOTaBae MPUMapa M CeKyHaapa mpeMa IpopadyHy;

— cacTaBJbare M IpoBepa.

Cmaae BexOe 6u ce dopmupalie U 3a ocTane rope HaBeAeHe
TpaHcdopMmarope.

AmapaTy 3a 3aBapHBame O ce M3ydaBasii HA HUBOY YIIO3HABaha
mieMe, OBe3MBama peKuIada ca HAaMOTajuMa M €BEHTYaJIHO TIPeMOTa-
Bambe HAMOTAja, IITO 3aBHUCH OJ OIPEMIbEHOCTH IIIKOJIE.

TPEhU PA3PE/]

ITpensrhieHo je ma ce HacTaBa peajn3syjie Y YaCOBHOM CHUCTEMY Y
TOKy [IBa JaHa y HezelbM ca cpoHIoM (1o rpymu) on 6 gacoBa. Mecto
n3Boherka HacTaBe je INKOJCKa PajMOHMIA, Mpeay3ehe MM CepBHC,
ONPEMJbEHH aJIaTOM U CPeJCTBAMA 3a 0Baj 0O6pa30BHU Mpodpuil. 3afaTak
cajgpxkaja ImporpaMa je Ja y4eHMKa OCIOCOOMMO 3a caMOCTajlaH paj
oIpXKaBama M MPEMOTaBamka OOPTHUX €JIEKTPO MAIIMHA. Y9EeHHUKE Tpe-
6a HayumuTH cnenehe:

— Jla 3Ha Jia IPOYMTa U YIOTpeOU mojaTke ca HaTHHMCHE Tabiuie
MalyHe (THIHY O3HAKYy, CIPEery y OJHOCY Ha JIMHUjCKW HAIlOH, JIMHU]-
CKY CTpY]jy, HOMUHAJIHY CHary, CTEIeH 3aIlITUTE UTI.);

— Jla pacTaBlba MAIIMHY CaMO OHOJIMKO KOJIMKO 3aXTEeBa OTpPABKa;

— Ja Hay4¥ Ja y3uMa HojaTKe ca omTeheHor HaMoTaja (BpCTy Ha-
MOTaja, KOopak, peJHa-napajiejHa Be3a, Opoj HaBoja-Opoj MPOBOAHMKA,
Opoj KaHypa y cepHju);

— &la ynotpeOX HM30JalMOHM MaTepHjal M JUHAMO XUIY IpeMa
KJIaCH M30Jianyje

— Jla 9MTa IeMy HaMOTaBama U IpeMa H0j IpaBUITHO ydallyje Ha-
MOTaje;

— Jla IpeMa IIeMH TTOBeXe HaMOTaj;

— J1a IPaBUJTHO JIAKKPA U OCYIIY MPEMOTaHy €JICKTPHYHY MAIIHHY;

— J1a MO3Haje MEeTOJIe UCIUTHBAbA EIeKTPUIHHX MallliHa.

Bpoj caty 3a peanmsanujy ogpeheHe mporpaMcke IeiuHe Tpeda
OIpENUTH TpeMa OPEMILEHOCTH IIKOJIE, Mpey3eha MM cepBrca U 11o-
Tpebama nmpuspese.

3ABPIIHU UCITUT

3aBpIIHKM HCIHUTOM MPOBEpaBa CE OMIITA MPUIPEMILEHOCT y4e-
HHKa 332 CaMOCTAJIHO 00aBJbarse MOCI0BA M PAJIHMX 3aaTaka YTBPHEHHUX
3aHUMara y OKBUpPY 0Opa30BHOT mpodpuiIa.

3aBpILHM UCIIUT CE CACTOjU U3:
1. mpakTHYHOT pana, u
2. ycMeHe NpOBEpE 3HamA.

IIpakTH4yan pajg
Caznpxajy IpaKTUIHOT paja, 3a 00pa3oBHU NMPOHII eJIeKTpOMe-
XaHWYap 3a MalllMHEe U onpeMy, oOyxBaTajy cienehe obmacTu:

— U3pajla KOMaHIHUX OpMaHa €JIETPOMOTOPHOI IOTOHA;

— PEMOHT U IPEMOTaBamke TpaHCopMaTOpa;

— HOIIpaBKa U NPEMOTaBakbEe aCUHXPOHHMX MalllMHA;

— PEMOHT M IIPEMOTABAKE AJITEPHATOPA;

— OJIp3aBamkE U MPEMOTaBakbEe KOMYTATOPHUX MOTOPA;

— PEMOHT, OJpXaBamke M NPEMOTABaEke¢ MAallMHA jeIHOCMEpHE
cTpyje;

— OJIpKaBamkE€ U NPEMOTABAKLE CUHXPOHUX MalllMHA.

VYcmena nposepa 3Hama

Ha ycMeHO] IpoBepy 3Hama MPOBEpaBa C& HUBO CTEYCHUX 3HAFbA
U CHOCOOHOCTH yYEHHKA []a Ta 3HaHa IPUMEHbY]y Y CBAKOJHEBHOM H3-
BpIIaBarky KOHKPETHUX paJHUX 3aJaTaka oOpa3oBHOT mpoduia elek-
TPOMEXaHUYap 3a MaIlMHE U OLpEMY.

HcnurHa nutama 3a ycMeHy IIPOBEPY 3Hama Jajy ce u3 obnactu
13 KOjUX Ce paau MpaKTU4YaH paf.

HAIIOMEHA:

IMToctymak M opraHM3anyjy 3aBpITHOT WCIUTA Tpeba pa3paguTv
noceOHUM IPaBUJHUKOM Y IIKOJIM, a Y cKiafy ca CaapxKajeM U Ha4u-
HOM IIOJIarama 3aBPITHOT UCIIUTA y CPelroj cTpydHoj mkomn (,,Ciy-
xk6enu rnacHuk PC — IIpoceeTHH riacHuUK”, Opoj 4/91).

B-2.7-3. O6pasosuu npocpuin: EJIEKTPOMEXAHWYAP 3A
TEPMUYKE 1 PACXJIAJHE
YPEBAJE

6. EJIEKTPUYHE NHCTAJIALINJE
oMb U 3AJALIN

Inb npenveTa je 1a y9eHUIN CTEKHY 3Haba O eJIEKTPUIHAM MH-
cTasanujama y JOMahMHCTBY M MHAYCTPUjU HEOIXOAHMM 32 00aBIbare
MPaKTUYHOT paja y o0JacTH TEPMUYKMX M pacXllaJHUX ypehaja.

3aganm npeamera cy:

— yIO3HaBaKE yYEHHKA O JAEjTBY CTpyje Ha YOBEKa M Mepama 3a-
LITHTE;

— YIIO3HaBakhe¢ ca OCHOBHMM €JIEMEHTUMA WHCTAJIAIH]e;

— YIO3HaBae ca HaYMHMMA W3BONeHa MHCTAJIALN]e;

— HABUKAaBaIbC YYCHHMKA HAa CAMOCTAIHM Paj M pellaBare Mpo-
OyieMa KOjU ce MOTY II0jaBUTH y KacHHjeM 00aB/bamy NEIaTHOCTH.

11 PA3PE]
(2 9aca HenerrHO, 70 YacOBa FOIUIIIHE)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

OIIITE O EJIEKTPUYHUM MHCTAJIALINJAMA (4)

Hamnajawe eNeKTpUYHMX HMHCTaJalMja, MpeXe HUCKOT HallOHa.
YeTBOPOXKMYHM M TPOXKWIHHU CHUCTEMH. 3alaTaK U BPCTE €JIEKTPHUIHMX
HHCTaJIalyja.

3AIITUTHE MEPE (14)

VYTumaj enekTpudHe cTpyje Ha 9oBeKa. IIpecynHu dakTopu mpu-
JIMKOM CTPYjHOT yaapa, MoryhHoctu yaeca. Hanos noaupa, 3amrura of
ONaCHOT HANOHa J0AWpa. 3aIlTUTA OJ IWPEKTHOT JOAMpa (3alITUTHO
M30JI0Bakbe, Mperpaje U Kyhuinra, HocTaBbarke BaH JI0XBaTa pyke). 3a-
MITUTa OJ MHIWPEKTHOT JOAMpa. 3alllTUTa ayTOMATCKUM HCKIBYYEHEM
Hamajara (TT, TH u UT cucrem). I'maBHO M JOMYHCKO M3jeHAYEHE
noreHuyjana. 3amrura ynorpebom ypehaja kmace II, 3amrura nmocra-
BIbAFEM Y M30JI0BAaHE NMPOCTOPHje. 3aIITUTa ENCKTPUIHUM OJIBAjaFbeM.
3awmrtutHy ypehaj aucpepenuujanHe crpyje. Ilpomucu 3a mposepy uc-
MPaBHOCTH EJIEKTPUIHHX MHCTAJIAIHja.

V3EMJBEIBE (4)

Bpcre 1 HameHa y3emibewa. BpcTe y3emibuBaya. TEMEJBHU Y3e-
MiprBad. Hamon kopaka u HamoH moampa. ITpubmikHO onpehuBame
OTIOpa pacIpoCTUpama KOJ y3eMJ/bMBada U MpoBepa epUKacHOCTH 3a-
HITUTE O[] HallOHa JOAUpA.

EJIEMEHTH EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (40)

EHeprercku NpOBOAHUIM. pa3jallllkhaBake MOjMOBA, MaTepyjalid
3a m3pajy Xuna M msonandje. KoHcTpyknuja 1 HaumH obelleXXaBamba
IPOBOJHUKA. Bpcre mpoBomHMKa M HUXOBa IpuMeHa. CTaHIapaHHU
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npecend 1 60je 3a 03HaYaBame Kuia. JJ03BoIbeHO onTepeherse U3010-
BaHWX NMpoOBOAHMKA. [Tamx HamoHa. YTuiaj TemMnepaType, NPOBOIHUIN 1
BUIIIE TEMTEpaTypHE KIIace.

Eneprercku kabnosu. Ilpumena u Bpcre (PP, IPO u GG kabino-
BU). KoHctpykimja xabmoBa. Kabioscku mpubop, BpcTe U mpuUMeHa
(xaboBCKe IiaBe, CIOjHUINE, Yaxype W mamydune). HaumH nomarama
KaOJioBa y 3eMIbY.

Wncrananmone nesu. I1BII nesn, Bpcte M paa ca wuma. Yenud-
HE OKJIOIUBEHE [IEBH, CABUTIHBE YENIMIHE HENH (TIaHIEp HpeBa).

IIpuxmyunu ypehaju, Bpcte M mpumeHa. IIpukibydHUIIE, KOH-
CTpyKLIWja, OoJiela IIpeMa CTelleHy MeXaHuuke 3amrture. Hesamruhene
v 3amTrheHe on npckajyhe Bone. Ilpukibyunuie 3a rpyoe IOroHe U pan
y IIpoCcTOpHjaMa ca eKCIUIO3MBOM. MOHTaXa NpUKIbyYHHUIIA Y 31 U Ha
31, YTUKaAuy, HaTUKa4M ¥ IPEHOCHE NPUKJbYYHHUIIE.

Ocurypadn. Yiora ¥ MECTO OCTaB/baba Y MHCTANANH]jHU, CENEK-
TUBHA 3amTuTa. CTaH#apHe Ha3MBHE CTpyje yMeTaKa, KapaKTepUCTH-
KE pearoparma U NpuMeHa. TOMbYUBY MHCTANAIMOHU OcUrypadu (tum [
u tun B), OCHOBHe KapakTepucTuKe M nprMeHa. Ocurypadu BeJvKe
npekunHe mohu (HB ocurypaum). M36op ocurypada. MHcTanaumoHu
ayTOMAaTCKU MPEKUIau, KOHCTPYKIIMja U KapaKTEPUCTUKE pearoBama.
CkJI0mKe, yJora y WHCTaNanujy, mojeia v npumeHa. MHcramanmoHe
CKJIOTIKE, MOJeNIa MpeMa (PyHKIHUjY, CTENEHy 3alliTUTE ¥ HAYWHY yTpam-
we. [ToyxxHe cKJIONIKe. rpebeHacTe CKJIONKe, KOHCTPYKIMja U IpUMe-
Ha. MOTOpHE 3allTUTHE CKJIONKe. AyTOMAaTCKe CKJIONKe (KOHTAaKTOPH),
KOHCTpyKIIMja U npuHImn paja. [Ipumena y ayromatckoM pany. llleme
Be3a KOHTAaKTOpa (KOHTaKTOp ca OWMETal HUM peliejeM YIpaBjbaH
CKJIONIKOM Y TacTepmMa). I'1aBHe u ynpasmbadke meme. Bpemencku pe-
neju. Ilpekunadu cHare.

Pa3Bognu opmapw, Tabne, eIEMEHTH 1 TTPaBUIIa 33 U3pady ¥ MOH-
Taxy.

HAYMH N3PAJE EJJEKTPTUYHNX NHCTAJIALIJA (8)

Py4Huy u ManIMHCKM anaT 3a U3BOhewme MHCTaalyja.

TIpojexaT eneKTpUIHMX MHCTAJlalHja, IEJIOBUA U YUTAIhE.

Enextprine vHcTananyje ucnoa manrepa. MHcTananuje Ha 3u-
ny. Ionuu kaHamHu passoz. Ilepdopupanu Hocaun Kabnosa. Cabup-
HUYKM Pa3BoJl, BPCTe M MpuMeHa. ['aBHM cabupHmdky passond. Enek-
TPOMOTOPHM CabMPHUYKHY pa3Boj. Pa3Box 3a ocBETIbEE 1 IU3ATIHIIE.

HAUNH OCTBAPHBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Penocnen m3narama Tpeba ma Oyze OHaKaB KaKas je JaT IpOrpaMOoM.

Vuennnu Tpeba ma nobujy onpeheHa 3Hama o 106Hjamy, IPEeHO-
cy ¥ Kopumhewy eJeKTpUIHE EHepryje U MeCTy eJIEKTPUYHMX MHCTala-
[1ja y TOM CHUCTEMY.

YTHuaj cTpyje Ha JbYICKM OpraHu3aM U Mepe 3amrture Tpeba na
Oyny oOpaheHu mpe ocTayux 0bJacTH, Kako OM y4eHUIM MOIJIM Ja KO-
pHCTE Ta 3HaFba Uy OCTAJIMM CTPYYHUM IIpeAMETHMA U MPaKpUYHO] Ha-
CTaBU.

V m3naramy rpaausa U3 o0OIacTy eNeMEHTH WHCTalauja obase-
3HO KOPHUCTUTH OYHWIJIe[HA CpEeATBA: Yy30pKe NMPOBOJHMKA M KalIoBa,
IpUMEpKe eJleMeHaTa HHCTallalkja, CKHULE U [IeMe.

Kon n3narama rpaausa 0 CKJIONKaMa U IIPeKUAa4MMa 0OpaguTi
HEeKe OCHOBHE IIIeMe Y ayTOMATCKOM pajy eJIeKTPOMOTOPHOT IIOTOHA U
HayMHe pellaBama npobiema Tor paja.

O6macT HaYMHY M3BOhEha €IEKTPHIHUX MHCTAJAIlyja MOYEeTH ca
YIIO3HABAEM ca MOTPEOHNM PYYHHUM M MAIIMHCKHM aJaToOM 3a u3Bohe-
e y3 Kopulnhene OYMIJIEAHUX CPeACTaBa. YUYEHHKE YIIO3HATH ca W3-
IJIeIOM U cafpXkajeM MpojeKTa eJIEKTPUYHUX MHCTAJIaluja, OCHOBHUM
cUMOOJIMMa ¥ HAYMHY YMTarbha IpPOjeKTa. YYEeHUKE OABECTH Ha Ipaju-
JIMIITA ¥ UHIYCTPUjCKE NMOrOHEe ca Beh M3BeJeHOM MHCTAJANMjOM U 110-
Ka3aTy IpUMepe Pa3InIUTOr U3Bohema.

7. EJIEKTPUYIHE MAIIIMHE
I1Jb Y 3AJALIN

Hl/lJI: npeaMeTa je Ja YICHHUIY CTECKHY 3Hakha O CJICKTPUIHUM Ma-
IMHaMa HEONXOIHA 3a pal U U3yvaBarbe NPYIrvX CTPYYHUX NPEAMETA.

3amanum npeaMera cy:

— YHO3HaBame YJIOre CKJIONOBA U BPCTA CJICKTPHYIHHX MAIIMHA;

— 0CnocO0IBBAILE 32 [PABHITHO PYKOBAIGE EJIEKTPUYHUM MAIIMHAMA;

— crnoco0JbaBame 3a CaMOCTAIHO 00aBJbarbe MOTPEOHHUX MCTIUTH-
Batba U MONPABKY NOjEIMHMX BPCTA €JICKTPUIHHX MAIIHHA;

— HAaBHKaBake U OCIOCO0OIbaBame 3a KOpHIIhehe JIUTepaType;

— CTHLIaFe PaJHUX HABMKA M CMUCJIA 32 CAMOCTAJIHH paj.

III PA3BPE/L
(2 gaca HenesbHO, 62 Yaca FOIUILILE)

CAZIP2KAJU TTPOT’PAMA

YBOJ (4)

Heomnxoana npensHamsa: (pU3MYKa [EjCTBA EJEKTPUYHE CTpYje,
AMIepoBO IpaBUIIO JECHE IIaKe, OCHOBHE MarHeTcKe BeauduHe, Papa-
IiejeB OrJiejl, MPOBOJHUK y MarHeTHOM Noiby, PyKooBe CTpyje, MarHeT-
HU XHCTEpe3UC, TYOUTIH y TBOXKDY.

TPAHC®OPMATOPH (16)

Onuc KOHCTpyKuMje TpaHcdopMmaTopa (MarHeTHO KOJIO, je3rpo,
japam, MaTepHja 3a U30JI0Barbe TPAaHCHOPMATOPCKUX JIUMOBA).

HamoTtu: TMIMHIPUYHY HAMOT, KOJIyTHH HaMOT, U3paja HaMoTa,
HOCTaBJbarbe HAMOTAa HAa MarHETHO KOJIO, U3BONEeHe Be3a HaMOTa U W3-
BOJIA.

Tpancdopmaropcku cyn u npubop. Xnahewe TpaHchopMaTopa.
[Ipunuun paga Tpancdopmatopa. OnHoc cTpyja 1 HanoHa. MHaykoBa-
HU HAIOH Y HaBOjKY U HaBojy. OnHoc npeobpaxaja. ['yburnu cHare y
TpaHcpOpMaTopy U cTeneH uckopuiherma. TpodasHu TpaHchopMaTo-
p¥ (Ha9MH clIpe3arka HaBOja M ofpehnBabe qujarpama crpesama). ITa-
paJiesHu paj TpaHcdopMmaTopa. (00jalImberse yCIoBa UCIIPABHOT Hapa-
JIEJIHOT Pajia).

Iprbanxkan npopadyH TpaHCOpMaTOpa Majle CHare.

EJIEKTPTYHO 1 MATHETHO KOJIO OBPTHHUX
EJIEKTPTYHUNX MAIIIITHA (6)

Bpcte mHmykTopa (MHAYKTOpP ca MCTAKHYTHM IIOJIOBMMA, MyHH
nHAyKTOp). DiyKe mo nojy uHaykTopa. TecavH Bumieda3Hu HHAYKTOP.
HMunykoBaHM HAlNOH Yy HaBOjy jeaHe (pase BUILE(a3HOT HAMOTA.

ACHUHXPOHU MOTOPH (14)

KoHcTpykTHBHE KapaKTEPUCTUKE MOTOPA: pOTOP Ca KJIM3HKM Mp-
CTEHOBMMA; KpaTKoCcHojHU poTop. Kyhumre Motopa u xnahewe. [Ipun-
LIUI pajia aCUHXpOHOT MoTopa. Kimsame, yaectaHocT y poropy. I'yout-
LM CHare y aCMHXpOHOM MOTOpY M CTENEH UCKopUlITewa. Ilymrame y
pall aCMHXpOHOI MOTOpa MU IpOMEHa cMepa oOpTama. JeaHoda3HU
ACHHXPOHU MOTOp (TIPUHIMN paja, MyIITamke y pax). MoTop ca pacre-
IUbeHUM ToJioBMMa. CrenujajHe KOHCTPYKIHje aCHHXPOHOI MOTOpa:
AQCHHXPOHU MOTOp ca IMyHUM (MacCHBHUM POTOPOM), aCHHXPOHU MOTOP
ca IBOKaBE3HUM POTOPOM, aCHHXPOHU JBOOP3MHCKH MOTOP.

MAIIUHE JEAHOCMEPHE CTPVYJE (12)

IlpuHuun paga mMammHe jeqHocMmepHe crpyje. M3pa3 uHaykosa-
HOT HallOHa y WHAYKTOpY MallWHe jeqHocMepHe crpyje. M3pa3 erexk-
TPOMarHeTHOI MOMEHTa. BpcTe MammHe jeJHOCMEpHE cTpyje HpeMa
HayMHy HoOyhHBarba MHAYKTOpa M O3HAKE KpajeBa MaIlMHE jeTHOCMep-
He cTpyje. CBOjcTBa reHepaTopa jefTHOCMEpHE CTpyje (OCHOBHH IIOjMO-
BH). [lymrame y paz, peryianuja Op3uHe U IpOMEHa cMepa oOpTama
MoTOpa jeqHocMepHe crpyje. [locebHe ManMHe jeHocMepHe cTpyje: Ma-
IIMHE jeJHOCMEpHE CTpyje ca CTaJJHUM MarHeTOM, eJIeKTPOMAIIWHCKHI
HOjaYrBavy, YHUBEP3aJIHU KOMYyTaTOPHU MOTOP, CEPBOMOTOP.

CUHXPOHE MAIIIMWHE (10)

KOHCTpYKTHBHM cacTaB CMHXPOHE MAalllMHE: MAlIMHA ca HyHUM
VMHIYKTOpOM (TypOOreHepaTop), MallMHA Ca HCTaKHYTHUM MOJOBUMA
(xunporeneparop). IIpuHiun paga cuHxpoHe MamyHe. OCHOBHH ycJIo-
BY 3a NapaJieJIHU pajl CHHXPOHMX reHepaTtopa. Haunn pana u cBojcTea
CHUHXPOHOT MoTopa. Ilymrame y pan u Mepeme Op3uHe obpTama CUH-
XpOHOI' MOTOpa. Majle CHHXpOHE MalllMHE Ca CTaJIHUM MarHeTHMa, pe-
aKTMBHM MOTOp, XUCTEPE3NCHM MOTOP, KOPAYHH MOTOp, MHIYKTOPHHU
MOTOP.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Penocien usnarama rpaavea Tpeba aa Oyne oHakaB Kakas je aT
HPOT PaMOM.

IIprnvkoM M3arama IpaiuBa OCIOHUTH Ce Ha 3aKOHE IIPOyIeHe
y OCHOBaMa eJIEKTPOTEXHHKE.

IIpy m3naramy cBake HOBE HACTaBHE jeAWHMIIE 00aBE3HO KOPH-
CTUTH OYHWIJICIHA HACTaBHA CPEICTBA: CKUIIE, IIEMe, MaKeTe, CACTaBHE
JIeJIOBE €JIEKTPUYHUX MAIIMHA U CIIUYHO.

Kon mamarama rpagusa o TecimHoMm Brmeda3sHOM MHIYKTOPY
npexHoCT Tpeba JaTé (pu3H4KoM ofjalImkerby U IpacpUKoj IpeacTaBu.



21. asryct 2003.

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

Bpoj 3 — Crpana 41

V m3naramy rpaauBa MojeMHNUX BPCTAa MOTOpa 0OpaTUTH MaXiby
Ha: IPUKJbYYMBAIE Ha MPEXKY, 3alITUTY O KPaTKOr CIOja U MpeomnTe-
pehema, MymTame y pal v peryjucame Op3uHe.

Tlocne cBake HacTaBHe TeMe JeTajbHUje OOpaJUTH KapakTepH-
CTUYHE KBAapOBE M FMXOBO OTKJIamarbe. I1oceOHO mpoyduTH KBapoBe
jemHodasHUX TpaHcOpMaTOpa, aCMHXPOHMX MAallMHA M MAallHHA je-
HOCMEpHE CTpyje.

8. EJIEKTPOTEPMUMUYKHU YPEBAJN
I1Jb Y1 3AJALIN

Inm npeameTa je 1a yIeHUIM CTEKHY 3HAFbe O €JIeKTPOTEPMUIKUM
amapaTuMa 1 ypehajuma HEeOIXOIHHUM 3a 00aBJbarbe MPAKTUYHOT paja.

3agamm npeamera cy:

— YIO3HaBame HayMHa IPEHOCA TOILIOTE, FEHO MEPEHE U Pery-
Janyja TeMIeparype;

— YIO3HaBame ca MaTepHjajiMa 3a KOHCTPYKLH]Y eJIEeKTpoTep-
MMYKHX ypehaja;

— yO3HaBame Ca NPUHIMIMMA paja IOjeJMHUX eJleMeHaTa eJeK-
TPOTEPMHMYKHX ypehaja ¥ HauMHA WCIUTUBAIbA Y3 KOpHUIThehe TeXHHY-
K€ JIOKyMEeHTaIHuje;

— YIO3HaBame ca KOHCTPYKIMjOM ¥ NMPUHIMIIMMA paja eJIeKTpo-
TEpMUYKHX ypehaja 1 npaBuitHO Kopunthere TEXHWIKE JOKyMEHTaIIje;

— HaBUKAaBamh€ YICHHUKA Jja CAMOCTAJIHO TIpaTe CTPY4YHY JIATEPATY-
Py, ca 3aIaTKOM J]a CTeKHY HEOIXOJHa 3Hama Jia OM CaMOCTAHO BPILIH-
JIM OJ]pXKaBake U TOIpaBKe eJIeKTPOTEPMHUIKHUX ypehaja.

11 PA3BPE]
(2 9aca HenerrHO, 70 YacoBa FOOMIIELE)

CAIIP>KAJU ITPOT'PAMA

PA3BOJ EJIEKTPOTEPMUJE U IIOJAM TEMITEPATYPE (2)

ITPEHOC TOIIJIOTE (4)

TIpenoc Tomnore mpoBohemem. IIpeHoc TomoTe CTpyjameM.
IIpeHoc TOIIOTE 3padeHheM.

I'PEJHA TEJIA, OCOBUHE U ITPUMEHA (3)

BesuBame enexTpuuHux rpejaya. KoHcTpykumonu obnunu rpej-
HUX TeJa.

MATEPUJAJIA 3A N3PAAY CUCTEMA
3A EJIEKTPUYHO 3ATPEBAIBE (12)

Yommre o MaTepujammuma. EneKTponpoBOIHY M €eKTPOOTHOPHH
Mateprjamy. EnexTpousonanvonn Mateprjaii. TOMITOTHOM30IAMOHN
Mateprjan. KOHCTpyKIIMOHM ¥ OCTany MaTepHjau.

EJJEKTPIYHU I'PEJAYN (10)

Marepujamu 3a uspany rpejada. MeTaau BeJMKe HPOBOJHOCTH
(baxap, anymMuHUjyM, cpedpo, 31aTo). MaTepujaiy BeJIMKe OTIHOPHOCTH
(Bondppam, MombeH, IIATHHA, KaHTAJ, KOOANT, eleKTporpaduT, CIu-
oujyM, Kapoun).

EneKTpOHENPOBOOHM MaTepHjali — FHbUXOBE KapaKTEepHCTHKE
(JMCKyH, cTeaTuT, a30ecT, CTakyo, MOpIeJIaH, MUpPAJeH, acBalT, Oake-
JuT). MaTepyjanu 3a u3pajly KOHTaKaTa. BpcTe, HAa4YMH U3paje U MECTO
IpUMEHEe eJIEKTPUYHKX Tpejada. (rpejaun ox SiC, eeKTpoOTIOpHE Co-
I, rpejaun ox MoSiz, rpejair of eeKTPOOTIIOPHHUX JIErypa).

ITpopadyH eneKTpUIHHX rpejada (rpejHe CIupae).

MEPEILE U PETYJIALINJA TEMITIEPATYPE (15)

Iojam u medpyHMIMja TeMIIEpaType U TeMIepaTypcKe cKalje U je-
muanne. Knacudukanuja Merona u ypehaja 3a Meperme TeMIepaType
(bumeTamHM TEpPMOMETPH, IUJIATAlMOHM TEPMOMETPU Ca TEYHOCTHMA,
TaCHA TEPMOMETpPHU, OTIHOPHU TEpMOMETpHU). BECKOHTAaKTHO Mepeme
TeMIepaType — pagualMoOHU MUPOMETPH, CEJICKTUBHU MUPOMETPH. pe-
ryjianuja temneparype (Oumeran, UHBap — LITal, JWilaTalloHa KyTHja,
KalWJIapHU TEPMOCTATH, OTPaHMYMBAYHM TeMIlepatype). AHAJIOTHHU pe-
TyJIaTOpy TeMInepatype. MyITHIPOIIECOPCKH PETYIaTOPH TEMIIEPATYpE.

TEPMUYKU ITPEKUJIAYU (11)
Perynanmja cHare rpejada. Perymanuja npexnonaunumMa. Yetso-
ponosioxkajay npekuaad. Ilerononoxajuu npexunad. CeIMONOI0XKajHI

npeknnad. EnekTpudHe meMe mpeknpada 3a IMOBE3MBAME Ca I'PEjHOM
wio4oM. ITpoMeHa cHare U Temiepatype Ha I'PEjHO] ILJIOYM Ca TePMUY-
KHM TIpeKHadeM.

KBAPOBHU V PAJIY EJIEMEHATA 3A EJIEKTPOTEPMUYKE
VPEBAJE (13)

KBapoBn ¥ BHXOBO OTKIIaWmamke KOA: TEPMHMUKHX NpeKHIada,
TepMOCTaTa ¥ eJIEKTPUYHUX Ipejada. IIpiumMepy eNeKTpUYHMX IIeMa KO-
pumhersa TepMUYKHUX MPEKUIAda, TEPMOCTaTa M ENeKTPUIHMX Tpejada
y €JIeKTPUYHUM ypehajuma.

111 PABPEJL
(2 9aca HenespHO, 62 YacOBA FOJUIIIHE)

YBOJ (2)

KombuHoBanM npeHoc TomioTe. I'pejHa Tena, peryjauuja Temie-
patype. TepMUYKY IPEKUIATH.

INPUKJbYYAK EJIEKTPOTEPMHNYKUX YPEBAJA
1 EJIEKTPIYHUX ITERU HA TUCTPUBYTUBHY MPEXKY (2)

EnextpudHa aucTpuOyTMBHa MpexXa Kao HU3BOP €JEKTpUYHE
eHepruje.

EJIEKTPTYHU ATIAPATU 1 YPEBAJ1' Y JOMARUHCTBY (58)

EnexTpuuHu pelo (Iej0oBH, U3pala peloa, KBApOBU U HUXOBO
OTKJIaFhakhe).

EnextpudHe merjie (#eJ0BH, TepMOperyiaiuja ca AdjarpaMoM,
KBapOBU M HHXOBO OTKIIAHAFhE).

Enextpuune rpejamuue (BpcTe, TepMOperyjianuja, KBApOBH M
FbMXOBO OTKJIAHaHhe).

Enextpranu Oojnepu (BpcTe, ENEKTpUYHA IIeMa, TEPMOpPETya-
I1ja, KBAPOBU U IbUXOBO OTKJIAHHAHLE).

EnextpudHu mmopeT (BpcTe, JEJIOBH, €JIEKTPUYHA IIIeMa, TEpMO-
peryianuja, Jujarpam 3arpeBarsa nehHuIile, KBapoBA U HUXOBO OTKJIa-
Bame).

MukpotanacHe nehHune (MPUHIMI paja, NEJOBH, KBAPOBU WU
UXOBO OTKJIAAHE).

EnextpudHu pagujatop (BpcTe, AeNOBU, TepMOperyJanuja, KBa-
POBHU M IbHIXOBO OTKIIAHaFhe).

Tepmoakymynanuone nehu (BpcTe, AENOBH, €JEKTpUYHA IIEMa,
TepMOpeTyJIanyja, KBapoBH 1 FbUXOBO OTKJIAHAIbE).

EnexTpudHO eTaxHO rpejame (BpCTe, ACIOBU, KBAPOBU U HBUXO-
BO OTKJIAFhaIhe).

Anapaty 3a cylieme Koce (BpcTe, IeJI0BH, KBApOBH U FHUXOBO OT-
KJIAFhakhe ).

Bentunatopu (BpcTe, 1eJI0BH, KBAPOBU U HbUXOBO OTKJIAAKE).

Ycucuauu npamuHe (BpcTe, JEJI0BY, SIEKTPUYHE IIeMe, KBapo-
B U FbMIXOBO OTKJIAFhAHLE).

EnexTprdHN MHUKCepH (BPCTe, IEJIOBH, EJEKTpUYHE IeMe, KBa-
POBHU ¥ FBHIXOBO OTKIIAHarbe).

MimH 3a kady (BpcTe, IEJIOBH, €JIEKTPUYHE IIeMe, KBAPOBU U
FbUXOBO OTKIIAHhamhe).

EnexTpudHu nekad mampuKe U €JEeKTPUYHM HeKad MaJauuHKHU
(nenoBy, eneKTprUYHA MIeMa, KBAPOBU M FbMIXOBO OTKJIAHAFhe).

MamvHa 3a npame Bella (BpcTe, MEXaHWYKH CAaCTaBHU JEJIOBH,
XUZIPAyJIMIKY CACTaBHU JIEJIOBH, €IEKTPUIHH CACTaBHU NEJIOBH, IIPHH-
VI pajia, eJIEKTPUYHE IIeMe, IPOrpaMaTop, BpeMEHCKH JujarpaM Hpo-
rpamMaTopa, KBapOBH U FbUXOBO OTKJIAbAIbe).

MammHa 3a npame cyha (BpcTe, MEXaHWYKHM CACTaBHU JEJIOBH,
XUJpAyJIMYHA CAaTaBHU JIEJIOBH, €JICKTPUYHM CACTaBHH JEJIOBU, IIPHH-
LIUII paja, eNeKTPUYIHE IeMe, IPOrpaMaTop, BpEMEHCKH Ijarpam mpo-
rpamMaTopa, KBapOBH U -UXOBO OTKJIAbAIbe).

EnexTprdHO OJHO 1 3UIHO rpejarke (BpcTe KabioBa, HAIMH M3-
BOheHa U peryanuja TeMIeparype).

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Hacrapy peanu3oBaTé y KaOUHETy 3a eJIeKTpoTepMujy. Penocnen
u3arama rpaauea Tpeba ma Oyne OHaKaB KakaB je JaT y IIpOrpaMy.
YBogHOM zeity 1aTé nocebaH Harjacak Ha: IIPeHOC TOIUIOTE, eJIEKTPO-
IPOBOJHE U €JIEKTPOOTIIOPHE MaTepHjalle U MEperby TeMIeparype.

TIpriIMKOM M3Jarama rpaiuBa OCJIOHUTH CE Ha 3aKOHE NIPOy4eHe
y OCHOBaMa eNIEKTPOTEXHUKE U CJICKTPUYHIM MHCTaNanujama. IIpu us-
Jlaralby CBAKE€ HOBE HACTABHE jeZ[I/IHI/II_[e o0baBe3HO KOPUCTUTU OYUTJIEN-
Ha HaCTaBHA CPEJCTBAa: CKUIlE, IIeMe, MaKeTe, CacTaBHE IEJIOBE elICK-
TPOTEPMHYIKHX ypehaja.
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Kon m3nmarama rpaamBa moceOHy MaXiby NMOCBETUTH ciienehem:
OJIHOCY TOILIOTE U €JIEKTPUYHE €HEepruje, MPeHoCy TOIIOTe, MEPEY 1
peryjaluyju TeMneparype.

V mznaramy rpaavBa KoJ NOjeAWHMX BPCTa €JIEKTPOTEPMUIKHX
ypehaja maXy IOCBETUTH YJIO3Y, IPUHIUIY paja, eJICKTPUYHUM Ie-
MaMa, KOHCTPYKTHMBHUM €JIEMEHTHMa, KBAPOBUMA U HbHXOBOM OTKJIakha-
By. YNyhrBame y4eHMKa Ha CTPYYHY JIATEPATypy 3a AaJbe CaMOCTAJHO
y4eme U ayOsbe IpoydaBarse.

C Tora je 106po npu oOpaay rpaauBa CIEIUTH PEAOCIeN:

VBon — nedpmHMCabEe €IEKTPOTEPMIIKOT MaTepyjaia WM ypehaja.

Jatu onire KapaKTEepUCTHUKE.

3axTeBM KOjU ce Tpaxe O] MaTepHjalla Wi ypehaja.

KapakTepuctuiHe KBapose.

HauuH mUXOBOT OTKJIamama.

IIpoBepy 3Hama BPLIMTH YCMEHO M NHACMEHO, j€p j€ HEOIXOIHO
Jla ce y4eHUIM HaBUKHY Ha 00a BUJa U3paXKaparba.

9. PACXJIAJTHH YPEBAJA
I1Jb Y 3AJALIN

Inmb mpenMeTa je fa yIeHWIN CTEKHY 3Hamba O PAacXIIagHUM ype-
hajuMa HEOIXOJHHUM 3a 00aBIbare MPAKTUIHOT Paja.

3amanm npeaMeTa cy:

— YIO3HaBamke ca MaTepHjasiiMa y TEXHUIH XJahema;

— YIO3HaBamkhe Ca MPHUHIMIOM Xiaherwa, IPUHIMIOM paja pac-
XJIaJHUX ypehaja ¥ MpUHIMIIOM paja JeJioBa pacxiaJHe WHCTAIAlM]e;

— YIO3HaBamke ca eJIEKTPUYHOM ONPEMOM U ypehajuMa 3a 3aIliTH-
Ty Ha pacxJagHuUM ypehajuma;

— YHO3HaBame Ca WCIUTHUBAEbEM, MYyIITamheM y paj W Kopwuuihe-
BEM TeXHHYKE JOKYMEHTAlIMje pacxXJaHuX ypehaja;

— YIO3HAaBaHWe Ca MNPONKCHMA M CTaHOapAuMa M3 obJacTv pac-
XJIaJJHE TEXHUKE.

III PA3PE/L
(3 waca HenespHO, 93 YacoBa FOMIIE)

CAJIP2KAJU TTPOT'PAMA

YBOJ Y TEXHUKY XJIABEIbA (4)

OsHake u cuMOOIM y TeXHUIM Xiahemwa. [Iputrcak m mepeme
nputHcKa. Temmepatypa u Mepere Temnepartype. 3aBUCHOCT IIPUTHCKA
Y TeMIrepaType.

M3MEHA TOILIJIOTE U MEXAHUYKU PAJI (5)

H3mena tomnote npoBoheweM. M3MeHa TOIIIOTE NPEHOLICH-EM.
H3mena Tomnote 3padeweM. KomObruHOBaHa u3MeHa Tomiore. KapHoos
pan u KapHOOB KpyKHH Hpouec.

PAJTHE MATEPUJE Y TEXHUIIU XJIABEA (4)

PacxmanHe matepHje 3a KOMIPECOPCKE pacxiafgHe mamuHe. Ta-
6JMIIe pacxJIaJHUX CpelCcTaBa — OCOOMHE U HaMeHa. YTopehHBame 0co-
61Ha pacxIagHUX cpencTaBa. 3acMheHO CTare PACXIIagHHUX CPECTaBa.

ITPUHIIUIIN XJIABEA (5)

TIpunumnm xnahewa. OxiahuBame Ha 0a3u NPOMEHE arperaTHoOr
cTawa. OxnahuBamke MIUPEHEM, IPUTYIIMBAKBEM, OTallakbeM, UCTIapaBa-
HEM 1 CyOnmManujom.

BPCTE YPEDBAJA 3A XJIABEIHE
CA YITPOITREHUM HIEMAMA (6)

Ilema ¥ mpUHLIMI pajia KOMIIPECOPCKE pacxjaJHe MHCTaaluje.
Kackanne Bese xkomnpecopa.

KOMITPECOPH (9)

Yiora xoMipecopa y pacxiaJHUM cucTeMuMa. Perymnanuja pac-
xJagHor Kanamurera. Knunau komnpecop. OCHOBHUM €JIEMEHTH U paj
KJIMITHOT KoMIpecopa. MeMOpaHcKku Kommpecopy. Potannonu koMmpe-
copu. JIBOCTENIEHU KOMIPECOPH U [IBOCTENEHA KOMIpECHja — yJiora 1
3HAYaj.

KOHJIEH3ATOPH (8)

Yiora u 3Hayaj KOHIEH3aTOpa Yy pacxjiajHOj TeXHUIU. Bomom
xJaheHn KoHjeH3aTopd. KoHnneH3aTtopu ca BasIylIHUM XJahemeM.
Konpnensaropu xnaheHH BOIOM U Ba3IyXOM.

VICTIAPMIBAYM (5)

Vrora u 3Ha4aj WCmapyBavYa y pacxiagHoj MHCTananuju. Mcma-
puBauM 3a XIaherme TedHocTH. Micnapuaun 3a xnaheme Ba3ayxa. Mame-
HBHUBAYMU TOILIOTE.

BEHTIJIA U lbUXOBA YJIOTA Y PACXJIAJTHUM
MHCTAJIAIIJAMA (4)

P CryJlallMOHU BEHTUJIU. 3ayCTaBHI/I BCHTUIJIA. CI/IprHOCHI/I U HE-
IOBPpATHU BEHTUJIU.

JOITYHCKMU EJIEMEHTU Y PACXJIAJTHUM
MHCTAJIALINJAMA (2)

OzBaja4u yba, Ba3myxa M T€YHOCTU. CKymbadiu TEYHOCTU U Cy-
mayu raca. lleBoBoau u usonanuja.

AYTOMATCKA KOHTPOJIA U PETYJIALIUJA
Y PACXJIAJTHUM MHCTAJIALIIJAMA (8)

VYBoxn y ayToMaTHKy — OCHOBHM TojMoBH. KammmapHa meB Kao
TPUTYIIHY €JIEMEHT. AYTOMAaTCKH €KCIIaH3MOHU BEHTHII. TepMOCTaTCK!
€KCIIaH3MOHW BEHTMJI. MarHeTHM BeHTHWJ. TepMocTaTu, ImpecocTaTy,
XYMHIOCTaTH.

EJIEKTPOMOTOPU Y PACXJIAJHUM CUCTEMUMA (6)

Yiora u 3Hauaj eJeKTPOMOTOPA y pacxiaJHUM CUCTeMUMa. Jel-
HO(pa3HU aCHHXPOHHU MOTOp. TpodhasHU aCMHXPOHM MOTOp. 3aluTHTA
€JIeKTPOMOTOpa. ENeKTpOMOTOpHU NMOTOH.

KYRHM OPVKWIEPH, 3AMP3MBAUH, KJIMMA YPEBAJH,
KOMEPLIMJAJTHUA PACXJIAJTHU YPEBAJU Y TOILJIOTHE
IIYMIIE (14)

CBOjCcTBa W NPUHIOWN paja. VcnuTHBame MCIPaBHOCTH paja U
OTKJIamale KBapoBa. PyKoBame pacXlagHUM CpPEINCTBIMAa M HHXOBA
ynotpeba. IIpunpema 1 Bakyymupame uHcTananuje. [lymeme uHCTana-
IMje pacxJIaJHUM CPEACTBOM. YToTpeba MHCTpyMeHaTa, ypehaja u mpu-
6opa 3a TIONPaBKY W OJPKaBAILE.

EJIEKTPNYHE HIEME (4)

EnextpruHa miema KyhHOT KOMIIPECOpPCKOT Xiaimaka. Enex-
TpUYHa IeMa coOHOr KinMMaTh3epa. EjekTpudHa mema KyhHOT 3aMp-
3uBava. ENeKTpUYHa IIeMa pacxjiajgHe BUTPHHE.

KBAPOBU ITIOJEAVMHUX EJIEMEHATA PACXJIA/THE
NHCTAJIAINJE 1 BBUXOBO OTKJIAILAIBE (9)

KsapoBu 1 ®HuxoBO OTKIamame. KapakrepuctidHa MepHa Me-
cra. KBapoBu KomIpecopa 1 BHXOBO OTKIamare. KBapoBr KOHIEH3a-
TOpa M McIaprBava M HBHXOBO OTKJIamame. KBapoBu y pany ayromaTtu-
K€ ¥ HHXOBO OTKIamame. KBapoBn 300r mpricycTBa Biare, Basmyxa,
yIba, HedrcTohe M MarbKa pacxXJIaJHOT CPECTBaA.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Penocnen nznarama rpaausa Tpeba na Oyae OHaKaB Kakas je AaT
HPOrPAMOM.

IIpuaMKOM M3narara TpajdBa OCJIOHUTH Ce Ha I'PAaJUBO H3IO-
JKEHO y (pU3MIM, OCHOBaMa €JIEKTPOTEXHUKE, ENEKTPOTEPMUYIKHIM ype-
hajuma, eTeKTpUIHIM MHCTallalivjaMa, eNeKTPUIHAM MEperhrMa, paK-
THUYHO]j HACTABU U EJIEKTPOHUIN Y APYTOM pa3pesy.

IIpy m3naramy cBake HacTaBHE jeAMHHUIIE, KOPUCTUTH OYMIJICTHA
HaCTaBHA CPEJICTBA: CKUIIE, IIIEMe, MAKeTe U CacTaBHE JIEJIOBE PacxiIal-
HUX ypehaja.

TemersHO 00pazuTH pajHe MaTepuje y TEXHMIM Xinahema H
npuHnune xiaahewma. Kox pagHux mMatepuja CKpeHYTH NaXiby Ha OHE
KOje Cy OIacHe 10 3[paBJbe U XMUBOTHY CPEIUHY U Ha Mepe MpeJoCcTpo-
JKHOCTH TIpY pajly U OJJlararme ONacHUX MaTepHja. Y4eHuny Tpeba 1o-
6po Ia cxBaTe NPHUHIIMI pajia PacXJaJHOI IMKIyca, A Ce YIO3Hajy ca
TeMIepatypama, IPUTUCIIMA U arperaTHAM CTamuMa y IIOjeIMHUM Jie-
JIOBUMa pacxJagHor crctema. JleTabHO 0OpaiiTi Mepere TeMIepary-
pe ¥ IpUTHUCKA.

Kimnau kommpecop Tpeba OeTabHO ypagwuTH, a OcTajle BpCTe
KOMIIpecopa Ha4eJHo.

Buiiie naxie MOCBETUTH ayTOMATCKOj KOHTPOJIM U PeryJanujy y
pacxiaHOj TEXHHULH, y3 yHopehuBabe CTapyX M HOBHX pelIcHa.

Jleo rpaayBa: eJIeKTPOMOTOPH Y PacXJIafHUM CHCTEMUMA YPaJUTH
ocnamajyhu ce Ha IpafiBO U3 HACTABHOT NPEIMETa eJIEKTPHUIHE MallHe.
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KBapoBe 1 oTKIamare KBapoBa CBAKOT MOjeIMHAYHOT €JIEMEHTa
pacxyiafiHe MHCTaJanuje Tpeba oOpaguTy nocjie AeTabHOT YIO3HAaBamba
npuHnuna paga. HakoH Tora KBapoBe MPOYYHUTH y CKIIOIY OCTAJIHX Jie-
JIOBa, Cca yodaBameM BUXOBe Mehy3aBUCHOCTH. Teopujy oBor jgena Tpe-
6a moBe3aTH ca NPaKTUYHUM JIEJIOM HaCTaBe.

10. IPAKTTYHA HACTABA

OWJb U 3AJATLIA

IImib mpesMeTa je Ja ce y4eHMIM ocrnocobe 3a caMoCTajaH paj
Ha CepBUCHPALY U OJIPXKABAKY €JIEKTPOTEPMUYKMX M pacXIIaHUX ype-
haja.

3agamm npeamera cy:

— YIO3HaBambe MaTepyjajia, ajlaTa U UHCTpPyMEeHaTa KOjU ce KOpH-
CTe y eNIEKTPOTEPMHIIKO] ¥ pacXJIaHOj TEXHHIIH;

— CTUIaH-e 3HaHa U BEIITHHA Y pajy ca MaTepUjalioM U ajlaToM;

— CTULIAF-E 3Harba Y BEINTHHA Y pajly Ha OJpXKaBaiby, CEpPBUCHUpA-
Y U U3paJaH eJIEKTPOTEPMUYKHMX U PacxiIaJHUX ypehaja;

— CTHIake CIOCOOHOCTY KopHithera CTpyYHe JIMTepaType, KaTa-
JIoTa ¥ eNEKTPUYHUX IIeMa;

— pa3sBUjarke CKJIOHOCTA YU HABMKa IpeMa TAYHOCTH, MPELM3HO-
CTH, €CTETHIH, IUCIUILIHU U KYJITYPH Paja;

— m3rpahiBare MPaBUIIHOT OJHOCA TIPeMa pafy, IPeAMETY paja v
CpelcTBUMa paja.

11 PABPE]
(12 gacosa HenespHO, 420 TOAUIIIEE)

XUT'MJEHCKO TEXHUYKA 3AIIITUTA (1)
PYKOBAILE YHUBEP3AJTHUM MHCTPYMEHTOM (5)

Mepeme OCHOBHUX €JIEKTPUYHUX BEJIMYMHA: €JI. OTIOpa, €Jl. Ha-
HoHa, el cTpyje. McnnTrBame HENMPeKUIHOCTH NMPOBOAHMKA. Mcmmrh-
Bakh€ UCIIPABHOCTH OCUTypada, IpeKuaaya, TpaHcopMaTopa, KaJeMoBa.

MPOBOHUIIN (12)

MeTanu 3a u3pajy MpOBOAHUKA, HEM30JIOBAHU U U30JIOBAaHH IIPO-
BOJIHUIIY U FbHXOBO J03BOJEEHO CTPYjHO onTepeherse. MUHUMAIHY Ipe-
cemy pa3HUX, HEYTPAIHUX M 3AIUTUTHUX NIPOBOAHMKA. O3HadyaBame
M30JI0BaHMX IpoBoJHKKA 10 JY C-y. Obenexapame XKuila U30JOBAHMX
HPOBOJHMKA. 3aIITUTA IPOBOJHUKA O IPEKOMEPHUX CTpyja.

EJJEKTPTYHE NMHCTAJIAITNJE (66)

Amnat 3a u3Boheme MHCTananuja. EnekTpoMHCTaTalMoHu MaTe-
pyjal U IpubOP: UHCTAIALMOHE LEBU U IPUOOP, UHCTATAMOHU OCHUTY-
pady, NpUKIbYYHM ypehaju, CKIIONKe. 3allTUTa OJ] €JEeKTPUYHOI yaapa.
H3pana enexTpudHuX vHCTananyja. M36op ocurypada. M3paga pa3soa-
He Tabxe. EnextpraHo ocBetiberse. IIpojekar eneKTpUYHMX MHCTala-
1I1ja, ACJIOBU U YUTAIE.

MEKO JIEMJBEIBE (30)
Paz[ Ha JIEMJbCHY NPOBOAHHKA U €JICKTPUIHHUX KOMIIOHCHTHU.

JIEMJBEILE IIOMORY AITAPATA 3A 'ACHO 3ABAPUBAIBE,
PAJI CA BAKAPHUM LHEBUMA (48)

Amnat v prbop 3a JeMiberbe. YII03HaBame armapara 3a racHoO 3a-
BapuBare. Mepe 3amiture Ha pajly Ko ynorpebe anapara 3a TacHO 3a-
BapuBame. Paj ca 6akapHMM IleBUMa: ceuere, CaBHjarbe, KOHYCHO Hep-
Ti0Bame OakapHUX ned. Cnajare OakapHMX LeBU JeMibereM. Craja-
1€ 1IeBY NpUpyOHMIIaMa, HABOJHUM (PUTHH3MMA M CIIOJHUM HaBpTKaMa.

ITPEKUJAYN 3A TEPMUYKE ATTAPATE (48)

Bumenonoxajau nmpekypavM 3a TepMuuke amapate. DyHKnuja
OPUHIMI paja, MECTO U yJora y CTPYjHHM KOJIMMA, UCIUTUBAE MC-
IpaBHOCTH, MOHTaXa, I€MOHTaXka, IOBE3UBAKE Y CTPYJHO KOJIO.

PEI'YJIATOPU TOIIJIOTE (24)

Bpcre: OumeTanHu, KamunapHu, eneKTpoHCcKu. IlpuHuun papa,
WCIIUTHBA€ UCIPABHOCTH, YIPpaiba U BE3UBALE Y CTPYjHO KOJIO.
MATEPMJAJIM KOJU CE KOPUCTE
Y EJIEKTPOTEPMUNYKIM ATTAPATUMA (18)

Jlerype XKao OTHOpHM MaTepujaid, €JIEeKTPOM3ONAUMOHH MU TO-
IUIOTHOM30JIALIMOHY MaTepyjaiii. Be3uBame rpejHUX Tela.

TEPMUYKU AITAPATU Y TOMARUHCTBY (48)

EnexTpudHu pemo, eJeKTpUYHA Ipejasivna, eJIeKTPUYHH IIIo-
peT, eJeKTpudHa Ierja, TepMOaKyMyJalMoHa Ieh, mpenuBHU Oojiep,
Oojnep moJ CTaJHUM INIPUTHCKOM, IPOTOYHM Oojiep, Kadpe-amapar.
KOHCTpYKIIMOHU €JIEMEHTH, UCIUTUBAE HCIPABHOCTH, €JEKTPUYHA
1IeMa, MOHTaXa HOBUX ypehaja, MOHTaXka, JEMOHTaXa JIeJIOBa, OTKJa-
Hake KBapoBa.

EJIEKTPOMOTOPH, EJIEKTPUYHA OITPEMA 3A YKJbYUYVMBAILE
N 3AIITUTY EJIEKTPOMOTOPA (30)

Bpcte enextpoMoTOpa, AeI0BY, IPUHIMN paja. McnuTuBame uc-
HOPaBHOCTH eJeKTpoMoTopa. OppXaBame €JIeKTPOMOTOpa Y IIOTOHY.
EnexktpuiHu ocurypauu, rpebeHacTe CKJIONKE, TaCTepH, MarHeTHU U
OUMeTalnHU OKWJAY¥, KOHTAKTOPH U peleju, 3alITUTHE MOTOpHE
ckjonke. [IpyHnun paga, KOHCTPYKIMOHU €JIEMEHTH, UCIUTUBALE HC-
npaBHOCTH. M360p enemeHata. BezuBame y CTpyjHO KOJIO.

EJIEKTPOMOTOPHU ITOI"OHU (24)

TTokpeTame aCMHXPOHMX €JIEKTPOMOTOpa, IPOMEHa cMepa obOp-
Tarba aCMHXPOHHX €JIEKTPOMOTOPA, CIajabe HIeMa 33 YIPaBbatbe elIeK-
TPOMOTOpHMA.

YIIO3HABAILE MAIIIMHE 3A ITPAILE BEIIA (30)

OCHOBHH JICJIOBU U HUXOBa (PYHKIIMja, AEMOHTHPAhE U MOHTHU-
pambe OCHOBHUMX JIeJIOBA, MHCTPYMEHTH U aJIaT 32 CEPBUCHPAILE.

AITAPATHU CA EJIEKTPOMOTOPHMA (36)

Bentunartopy, ycucuBady npammse, eIeKTPUIHNA MUKCEPH, MITU-
HOBH 3a Kadyy, eNeKTpuIHe OyImmimie, MalliHe 33 MIIEBEHE Meca, ama-
paTH 3a cymeme Koce. KOHCTpyKIIMOHM elneMEeHTH, eNeKTpUIHA 1IeMa,
WCIIUTHBAH-¢ UCIIPABHOCTH, MOHTaXa, JEMOHTaXa JEJI0Ba, OTKIIAmhAhe
KBapoBa.

HACTABA VY BJIOKY
(60 gacoBa roauIIEE)

Paj Ha o/1p:KaBamby eJIeKTPUYHUX HHCTAJANHja
U eJIEKTPOMOTOPHMX noroHa (20)

Pan Ha MOHTAKH M IEMOHTAKH /1€JI0BA HA €JIEKTPOTEPMUYKIM
anapatuma y nomahunctny (20)

MoHTaxa, IeMOHTaXa JIeJI0Ba Ha: eJEKTPHIHHM IerjiaMa pemro-
nMa, mreamanumMa TA nehunma, 60j1epriMa ¥ MalIMHaMa 3a TParbe BEa.

Pajx Ha MOHTaKM M IEMOHTA KM J1eJI0Ba HA anapaTuMa
ca ejqekTpomoTopuma (20)

MOHTa)Ka, JE€MOHTaXxa /JI€JIOBa Ha: BEHTHUJIaTOpUMa, YCUCUBAYH-

Ma TpalivHe, MIIMHOBKMA 32 Kady, elIeKTPUIHNM OyIIMIMIaMa, arnapa-
THIMa 3a CyIIeHe KOCe.

111 PA3PEJT
(12 4acoBa HezesbHO, 372 4aca FOAUIIILE)

MAIIIUHE 3A ITPAILE BEIIIA (36)

MoHTaxa, IeMOHTaxa JeJ0Ba, IOBEe3UBaEe €JIEKTPUIHUX JeJIO-
Ba, EJIKTPUYHA IIeMa, NCTIUTHUBAKE, IPOHAIAXKEehe U OTKIIahathe KBa-
posa.

MAIIUHE 3A ITPAIGE CY'BA (24)

OCHOBHHU JIeJIOBM U BUXOBa (pyHKIHMja. MOHTaXa, JeMOHTaxXa
JIeJIOBa, TIOBE3UBAKE €JICKTPUYHUX JeJIOBa, JICKTPUYHA IeMa, UCIUTH-
Bambe, IPOHAJIAXEHE U OTKJIamhakhe KBAPOBA.

OCHOBHU MATEPUJAJIN Y PACXJIATHOJ TEXHUIIN (12)

PacxmamHa cpencTsa: BpcTe, 0COOMHE, MEpPE 3aIUTUTE MPH pajy ca
pacxiagHuM cpeacTBuMa. MasuBa. CpelcTBa 3a cyleme. MaTepujanu
Yy pacxilaiHUM CUCTEMHMA: METAJIM, HEMETAJIN. TepMO-I/ISOHaHHOHI/I Ma-
TepUjaIy.

EJIEMEHTH KOMITPECOPCKUX PACXJIATHUX YPEBAJA (54)

Pacxmamau KoMnpecopy, KOHACH3aTOPH, PEryJalioHH BEHTHIIH,
KallWIapHe IIeBY, UCIApHUBaYy, CKYIJbadl TEYHOCTH, OBajaqH yiba, Cy-
a4y, (puiITepH, 3ayCTaBHM BEHTWIM, HMBOKa3H, LEBOBOOW. Bpcre,
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KOHCTPYKIIMja, IPUHIMI paja, OCHOBHU JENIOBH, PACKJIAMNamke U CKIla-
Harbe JeJI0Ba, MOHTaXa, IEMOHTaXKa.

WHCTPYMEHTHU U1 AJIAT 3A CEPBUCUPAKE PACXJIATHUAX
VPEBAJA (18)

Pang ca TEPMOMETPHUMA, MAaHOMETPHMA, BAaKyyMMETpHMa, alapa-
TOM 3a BaKyyMHUPpAE U IIYEBEHE paCXjIaTHE I/IHCTaIIaI.II/Ije.

AYTOMATCKA KOHTPOJIA U PETYJIALIIJA V PACXJIAJTHAM
YPEBAJAMA (30)

ExcnaH3voHM opraHu: KamnujapHa LeB, PYYHU EKCIIaH3MOHU
BEHTWJI, ayTOMAaTCKM €KCIaH3MOHU BEHTHJI, TEPMOCTATCKU €KCIIaH3UO-
HM BeHTWI. [Ipecocratu. Tepmoctat. Marnetnu BenTii. Henospat-
HU BeHTWIM. KOHCTpyKIMja, NpUHIMI pajia, OCHOBHHU JIEJIOBH, pacKJia-
Mamke ¥ CKJalame JeJ0Ba, MOHTaXa, JeMOHTaXa.

EJIEKTPYHA OITIPEMA 3A PACXJIAJTHE YPEBAJE (30)

EnextpudHu ocurypadu, npekugady, KOHTaKTOPU, MarHETHU U
OUMeTalHU OKUIAYM, BPEMEHCKU peJiejd, eJIEKTPUYHU MOTODH, €JIeK-
TPOHCKU TpeMocTaTu. KoHCTpyKIMja, IPUHIUI paja, OCHOBHU JEJIOBH,
packjlaname U CKJIalame JejI0Ba, MOHTAaXa, JIeMOHTaXa, oJabupame,
MOBE3UBAE Y CJICKTPUIHO KOJIO.

JIEMJBEILE BAKAPHUX IHEBU U ITPO®IJIA (18)

KOMITPECOPCKHW PACXJIATHU YPEBAJU Y IOMABRUHCTBY
- ®PUKUJIEPH, 3AMP31BAYM, KOMBMHOBAHU
OPVLXKMIEPH (60)

OCHOBHH JIeJIOBU ¥ BHX0Ba (pyHKIMja. Enexrprana mema. MoH-
Taxa, IeMOHTaXa JIeJIOBa, IEXUApaNyja U MyHeHhe PAcXIaJIHOT CHUCTe-
Ma, MPOBEPaBame UCTIPABHOCTH pajia, OTKJIambharhe KBapoBa.

KJIMMA YPEBAJH - ITPO30PCKU KJINMA YPEBAJU, KJIMMA
YPEBAJA ,,CIIINT” CUCTEM (42)

OCHOBHH Z1eJI0BU U BUXOBa pyHKIMja. Enekrpuuna mema. MoH-
Taxa, IEMOHTaXa JIeJIoBa, AeXUIpaluja U MNymheHhe pacXylaJlHor CUCTe-
Ma, IIPOBEpaBake KUCIPABHOCTU pajla, OTKIIamake KBapoBa, MOHTaXa
HoBor ypehaja.TomioTHa nymma.

KOMEPHMNJAJIHA PACXJIATHU YPEDBAJU - PACXJIATHE
BUTPUHE, JIELOMATMH (48)

OCHOBHH JIeJIOBU U BUXOBa (pyHKIMja. EnextpuyuHa mema. MoH-
Taxa, IEMOHTaXa JeJO0Ba, AeXUIpaluja U NyHkeHhe PacXyafHoOr CUCTe-
Ma, IIpPOBEpaBatbe UCIIPAaBHOCTH pajia, OTKJIaHkambhe KBapoBa.

HACTABA VY BJIOKY
(90 9acoBa roaULIK-E)

OxpzxaBame U cepBUCHPaIbe eJIEKTPOTepMIIKUX ypehaja. (10)

OnapzxaBame M cepBUCHPa-€ MallMHA 32 Npame Bea. (15)

OxapzxaBame M cepBUCHpam-€ MaIlIMHAa 32 npame cyba. (10)

Pan Ha cepBucHpamy KOMIIPeCOPCKHX pacxjiaaHux ypebaja y
nomahuncTsy. (20)

Pan Ha cepBucupamy Kiuma ypehaja. (15)

Pan Ha cpeBucHpamy KOMepIMjaJTHAX pacxJiaHux ypehaja. (20)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Ilpu peammsanmju cazpxkKaja mporpaMa HOTPeOHO je KOPHCTHTH
CTedeHa TeOPHjCKa 3Harba U3 IpeaMeTa:

Jlyru paspen: eJeKTpUYHE HHCTAJlaluje, eJeKTPUYHA Mepera,
€JIEKTPOHHKA, EJIEKTPOTEPMUIKH ypehaju.

Tpehu paspen: elxeKTpUYHE MalIHe, eIeKTPOTEPMUYKH ypehaju,
pacxyanHu ypehaju.

Cazpxaje mporpaMa u3 o61acTy eNeKTPUYHMX WHCTaJIaluja pea-
JIM30BATH Yy WIKOJICKMM paJvOHHIIaMa, Ha NPHUIPEMIBEHUM BeXOama.
ITocebHO HarmacuTy npaBmiIaH U300p MOjeJUHUX eJIeMeHaTa.

TIporpam nemmbera peatn3oBaTH y IIKOJCKO] paJvOHMIN. Yde-
HUIM Tpeba Ja OBJIajajy TEXHUKOM JeMibCHa BeXOajyhu Ha cTapum
ypehajuma n ca 6akapHnm nesuma. ITocebHO HarmacuTé yno3HaBame
HpaBUIIHE yHOTpeOe anapaTa 3a raCHO 3aBapHBaibe, 3aIUTUTE Ha pajy U
HpUMEHE 3alITUTHUX CPEACTaBa IIPH pajly Ca almapaToM 3a racHO 3aBa-
pUBaILE.

Y apyrom paspely yueHUIH Tpeba a ce yHO3Hajy ca eJIeKTPOMO-
TOpHUMa U eJIEKTPOMOTOPHUM IIOIOHMMA KpO3 IpHUIIpeMIbeHe BeKOe Koje

ce paje y IKOJICKO] paguonuny. ITomro je HactaBHM npeameT: Emexk-
TpUYHE MalllMHe TeK y TpeheM pa3spely, TOTpeOHO je yYeHUIMMa IpeHe-
TH OCHOBHA TEOPETCKa 3Hama U3 OBe 00JIacTH, Koja Cy noTpeOHa 3a u3-
BOherse BeXKOM.

Pan Ha ypahajuMa peasM30BaTH TakKoO Jia Y4EHWIM IPBO YHO3HAjy
OCHOBHE JIEJIOBE, FbUXOBY YJIOTY, MECTO Ha ypehajuma, aimaT U MHCTpY-
MeHTe 3a nonpasky. ITocne Tora Mory na npehy Ha yBexkOaBarbe MOHTa-
Ke U JIEMOHTaxXe JIeJIoBa ypehaja M OBe3UBarbe eJIEKTPHIHUX MHCTalla-
Mja y3 Kopumherme eNKTpHIHuX meMa. Ilotpe6Ho je 1a y9eHHuK camo-
CTaJIHO YCTaHOBJbaBa I'PEIKE y paly ypehaja M OTKIama KX, y3 IpaBU-
JlaH 1300p pe3epBHUX AeJIOBa, KOpHUCTehM KaTajore, CEpBHCHA YIyT-
CTBa, eNleKTpuaHe meme. IToceOHO 0OpaauTH MPUKIbYyIerhe U MOHTAXKY
HOBUX ypehaja. Y4eHUIMMa je HOTpeOHO HarJlaCUTU CBE Mepe 3allTUTe
HpHUMEIbEHE 3a IpaBuaH U Oe3benaH pax MojeMHUX ypehaja Kao u 3a-
MITUTY Ha pajly KOJ CaMOT CEPBHCHPArba.

3ABPIIHU UCITUT

3aBpITHAM MCIHATOM MPOBEPABA CE OIINTA MPHUIPEMILEHOCT yde-
HUKa 33 CaMOCTaJIHO 00aBJbarbe MOCJIOBA U PAJHUX 3alaTaKa YTBpPhEeHHX
3aHMMarba y OKBUPY 0Opa3oBHOT Mpoduia.

3aBpIIHMA UCIUT CE CACTOjU M3:
1. mpaKTUYHOT paja, U
2. ycMeHe NpoBepe 3Hamba.

IlpakTnyan pag

Caznpxaju IpaKTHIHOT paja, 3a 00pa3oBHM NMPOUI eJeKTpOMe-
XaHWYap 3a TEpMUYKE U pacxiiagHe ypehaje, oOyxsarajy cinenehe obnactu:

— M3pajia NOjeIMHUX JEeJIOBA E€JIEKTPOTEPMUYKMX M PaCXJIaJHUX
ypehaja;

— U3paJjia MHCTANIalMja eJIeKTPOTEPMUYIKHX U pacxiaJHUX ypahaja;

— MCIIUTUBAKE MCIPABHOCTH paja, OTKPUBAHE U OTKIAHAHE
KBAapOBa Ha €JICKTPOTEPMUYKUM M PACXJIaJHUM ypehajuma.

VYcmena nposepa 3Hama

Ha ycMeHO]j IpoBepy 3Hara IPOBEPABA CE HUBO CTCYCHUX 3HAHba
Y CIIOCOOHOCTH Y4CHHKA Ja Ta 3HAaHa NPUMEIY]y Y CBAKOJTHEBHOM H3-
BpIIaBarby KOHKPETHHX paJHUX 3aJaTaka oOpa3oBHOT mpoduia elek-
TpOMeXaHUYap 3a TePMUYKE U pacxiianHe ypehaje.

HcnyTHa mUTamka 3a yCMEHy IPOBEpPY 3Haba Najy ce U3 00JIacTH
13 KOJUX C€ pajiyl NPAKTHYaH pa.

HAIIOMEHA:

TTocTynak ¥ opraHM3anyjy 3aBpLIHOI McHHTA Tpeba paspaguTtu
HoceOHUM MPABUIHMKOM Y IIKOIH, a y cKiany ca CagpxkajeM M Hadd-
HOM IIOJIaTama 3aBPIIHOT MCIUTA Y CPelhoj CTpy4dHO] mKouu (,,Ciy-
x0enu riacHuk PC — IIpoceeTHu rnacHuk”, 6poj 4/91).

B-2.6-3 O6pasorun npocpun: AYTOEJIEKTPTYAP

6. MOTOPU CYC 1 MOTOPHA BO3UJIA

OWJb U 3AJJATIA

Ik npeMeTa je Ja y9eHUIM CTEKHY OINIITA 3Hamka O MOTOpUMa
CYC 1 MOTOpHUM BO3WIIMMA pagy OOJbEr pasyMeBamba €JICKTPUIHUX U
CJIEKTPOHCKUX CUCTEMa Ha BO3MJIMMA.

3amanu npeamera cy:

— yINO3HaBale HayMHa pala MojeuHuX xesosa mMoropa CYC u
MOTOPHUX BO3MIIA;

— yHO3HaBamwe paja MOjeJUHUX CUCTeMa Ha MOTOPHOM BO3MILY;

— ocroco0JbaBarke YICHHKA Jla carjefiajy 3aBUCHOCT MPaBHIHOT
pana Motopa CYC on ucnpaBHOT pajia eJIKTPHYHMX ypehaja Ha BUMa;

— NO3HaBam-e 3Hayaja MelycoOHe 3aBUCHOCTU paja MEXaHWYKHX
Y eJIeKTpUYHUX ypehaja y ckiony Motopa CYC 1 MOTOpHOT BO3MIIA.

11 PA3PENL
(2 waca HenespHO, 70 YacOBa FOJUIIIHE)

CAZIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. YBOJ Y MOTOPE CYC (2)

Motopu CYC kao u3BopH HOroHcke cHare. Ilozmena KiuMmHux
motopa CYC.
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2. MOTOPHU CYC (9)

OCHOBHH CKJION MOTOpa. PajHu mpocTop U cTeneH KoMIpecuje.

IIpyunmvn paga verBopoTakTHor OTO MoTtopa. IlpuHiun pana
neotakTHOr OTO motopa. I'opusa 3a OTO motope. JleToHaTUBHO ca-
ropesame ropusa. OKTaHCKH Opoj.

IIpunuun pana yersoporaktHor JAM3EJI motopa. IIpunnun pa-
na asotaktHor JIM3EJI motopa. I'opusa 3a JIM3EJI motope. Lleran-
cKkH Opoj.

3. TJIABHU JEJIOBU MOTOPA (9)

IToKpeTHH AeJI0BU MOTOpA: KIvH (KJIMIHUA HPCTEHOBU, OCOBHUHH-
[a KJIMIa), KJIUIMbada, KOJIECHACTO BPAaTHIIO (pairiInIa), 3aMajall.

HenokpetHu menoBr MOTOpa: ri1aBa MOTOpa (IMJIMHAAPCKA Iia-
Ba), OJIOK MOTOpa, Jomke Kyhuire (Kaprep).

Pa3BoHM MexaHM3aM: BEHTUIIH, OTIpyTe, KJalKajlule, IUIKe 110-
JM3ada, MOJU3au.

Bperacro Bpatuno. Iloron u npeHocHu ogHoc. Pa3BogHu Mexa-
HU3aM.

4. HATIAJAIbE MOTOPA I'OPHBOM (12)

Bpcte cuctema 3a Hamajare MOTOpa TOPUBOM.

3ajeIHUYKHU €JEMEHTH CBUX CHUCTEMa Cy: pe3epBoap 3a I'OPHBO,
IIEBOBOJIM WJIM IIPEBOBOJIN Y TIPEYMCTAvH FOPHBA U Ba3Iyxa.

INoce6HM eneMeHTH cucTema:

—3a OTO motope: kapOypatop (3anatax, cacTaB cMene, ypehaju
KoJ KapOypaTopa 3a paJl MOTOpa IIpH pasiIMIUTHM yCJIOBUMA), ypehaj 3a
JIMPEKHO YOpH3raBare M IMyMIia 3a TOPHBO;

- 3a JIM3EJI mMoTope: mymMna HUCKOT INPUTUCKA, yMIa BUCOKOT
IOPUTHCKA U Opu3rasske.

EnexTprdHM nporpaMcku ypehaju 3a Hamajare U paclplIdBarbe
ropusa (K-Jetronic).

5. HIOAMA3UBAILE MOTOPA (4)

Ypehaju 3a nonMasuBame MOTOpa. Bpere u ocobuHe yiba 3a moj-
MasuBame. KpyXHO noamasuBarse O[] IPUTUCKOM. 3ymdacTa IyMIa 3a
yIbe, TIPEINCTAY yiba.

6. XJIABEILE MOTOPA (2)

3azaTak 4 BpCcTe cUCTeMa 3a xJahewe MoTopa. Xiahewe MoTopa
TeqHolIhy, MyMIa 3a BOJy, XJIaJhaK, BEHTWJIATOP, TepMOcTaT. XJaheme
MOTOpA Ba3IyXOM.

7. YPEBAJ 3A ITAJBEILE PAJTHE CMEIIE (2)
EnemeHTH 6aTepHjCKOr CHCTEMA MabeHsa.

8. CACTEM ITPEHOCA CHATE (12)

Crnojunne. @puknuvoHe U xugpayiumuHe. CHCTEM IpeHoca KO-
MaHJIe.

MemauKy IPEHOCHUIY, HOZeNa U 3aJallH.

3ry100HU IPEHOCHHUK.

INoroxckn mMocT. I'TaBHM NPEHOCHUK, IH(pepeHINjaHA IPEHO-
CHUK, IIOJIyBpaTUIIa, U TJIaBIMHE.

9. CUCTEM KPETAYA (XOJHU CUCTEM) (3)
ToukoBU U NHEYMATULU.

10. CHCTEM 3A OCJIAILAIBE (3)

3ajaTak cucTeMa 3a ocliambare. EJacTMiHM OCIIOHIHM, NPUTYIIH-
Ba4X (aMOPTU3EPH), CTAOMIM3ATOPH U MEXaHM3aM 3a BONEHEe TOYKOBA.

11. CUCTEM 3A YIIPABJBAIBGE (4)

VYpehaju 3a ynpapbame — 3aJalld U €JIEMEHTU CHUCTEMa: TOYaK
ynpaBibada (BOJIaH), YIPaB/baiKKW MEXaHU3MU M IPEHOCHW MEXaHU3MU
YIIpaBJbadKor cHcTeMa (CHOHE, MONyTe, 3TT000BM U PyKaBIIH).

12. CUCTEM 3A KOYEIbE (6)

BpCTe, mogeiia v 3ajJalu. EnemenTu cucrema: KOMaH/Jia, MPEHO-
CHU MEXaHM3MH KOYHOI' CHUCTeMa, KOYHHUIE (IUCK U 1000mI) U crenu-
janHu ypehaju.
13. HOCERU CUCTEM (2)

3amany v eTeMEHTH cucTeMa (Kapocepuja U pam).

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Peanumzanujom nporpama y4eHUIM Tpeba aa CTEKHYy OCHOBHA 3Ha-
Ha u3 obsactu paga Motopa CYC 1 MOTOpHUX BO3WJIA y KOjUMa €JIeK-
TpU4YHa ompeMa UMa ofpeheHu 3agaTtak. OBaj nporpam omoryhyje yde-
HUIMMA, KOjU ce 00pasyjy 3a ayTOeJeKTPUYapCKU MO3UB, J]a CXBATe 3HA-
4aj eJIeKTpudIHe onpeme y ckiomy Motopa CYC ¥ 1esor MOTOpPHOT BO-
3uJ1a, KOjU ce MoceOHO M3y4aBajy.

YV oKBHpY IpBe HacTaBHe TeMe, ydeHHImMa npenctasuta CYC
MOTOpE Kao M3BOP IIOTOHCKE CHAre M YIOPEINUTH KX ca JPYyrvM U3BOPH-
Ma ITOTOHCKE CHAre ca akIeHTOM Ha eJIeKTpo Bydy. Ox mojesa u3aBoju-
TH caMO Haj3Ha4ajHUje.

Jpyro nornassbe Tpeba yHYeHUIMMA J1a ]a TEOPHjCKe NMOCTaBKe Ha
Kojuma ce 3acHuBa pag OTO, onnocno /IM3EJI Mmotopa He ynymirajyhu
ce y nyOsbe TepMOAMHAMUYKE aHaM3e caMux nponeca. Kox crnenmdpr-
HOCTH jeIHMX MOTOpa y OJHOCY Ha JIpyre JaTH BUIIECTPYKY aHAIM3Y,
KaKO IIOTOHCKMX M eKOHOMCKHUX KapaKTEepHUCTHKA TaKO U APYTHX Kao Ha
HIpUMep eKOJIOMKHX U Ip.

YV okBupy Tpehe HacTaBHE TeMe JaTH CaMO OCHOBHE KapaKTepH-
CTHKE IJIaBHMX JIeJIOBA MOTOpa M aKLEHAT JATH OCTBAPUBAmby IIOrOHA
pa3BOJHMKA Majbera Koju he ce KacHHje OOpaauTH eJIeKTPUIHUM ype-
hajuma.

HacraBHa Tema Koja 0OyxBaTa Hamajame MOTOpPa TOPHUBOM, NIOPE]
yIO3HaBama JeJ0Ba U HUXOBe (pyHKIMje, Tpeba Ja ja yueHUIMMa U
eJeMEHTE Ha KoOje ce HaJoBe3yjy KOHTPOJHU WUHCTPYMEHTH WIU KOjU
CJIEKTPUYHM €JIEMEHTH 3aMEHbyjy MEXaHWYKe WIIM NaK FHUXOB paj] YMHE
epvKaCHUjUM I TNOoy3aaHujuM. OBO je Hapo4MTO M3paXKEHO KOI
€JICKTPOHCKMX NPOrpaMCKUX ypehaja 3a Hamajare TOpUBOM Koju Tpeba
na ce obpajie KoJ eleKTpUIHMX ypehaja 1 oBlie ce camo ca mbuMa Tpeba
YHO3HATH.

Ilera n mecra HacTaBHA TeMa Tpeba ydIeHMKE Ja YIO3Ha ca eJe-
MEHTHMa 32 TI0MAa3MBabe U XJIahiehe MOTOpa 1 IbUXOBUM (DYyHKIMOHH-
cameM, alli ¥ Jla ]a eJIeMeHTe Ha Koje ce Be3yjy eJIEKTPUIHHA KOHTPOJI-
HHU MHCTPYMEHTH W MIaK CUCTEMHU (TEPMO MPEKHUIAT — ENIEKTPO MOTOH
eJMce BEHTHIIAaTOpa).

OmnmToM HoeI0M MOTOPHMX BO3MIIA YYEHUIMMA MPEJOYUTH Ka-
KBE CBE 3aXTe€BE MOTY IOCTABHUTH PA3IMIMTH OOJIUIM ¥ HAMEHE MOTOP-
HUX BO3WJIA.

CucteM IpeHoca cHare KOjU NpeACTaBlba YIIIaBHOM MEXaHMYKe
eJleMeHTe, 00paJUTH OHOJIMKO KOJIMKO je HOTpeOHO Jla ce CXBATHU HUXO-
Ba yJIora y OKBUpY CKJIOIIa MOTOPHOT BO3WJIa M JATU MecTa IPUKJbyde-
Ha 3a Op3uHOMEp U HaYMHE EJIEKTPOMArHETCKUX aKTUBUpama JejIoBa
HIPEHOCHHUKA.

CucreMe 3a OClamame U yIpaBibakhe 00paguTi MH(MOPMATUBHO
Jla 64 ce cxBaTUIIa BUXOBA YJIOra U 3Ha4aj 3a HOPMAJIHO (PYyHKIHMOHKUCA-
e CHCTEMa BO3MIIA.

Y Temu Koja 0byxBaTa CUCTEM 3a KOYeke Hopel oljalllmberba Ha-
9yHa (PYyHKIMOHHCAa KOYHMIIE Tpeba JaTH U eJEeKTPUYHE eJeMeHTe
KOjY Ce Ha HUX IUPEKTHO Be3yjy (CTOI CBETJIO U APYTH).

ITomTo onpaBKa caMHX MOTOpa ¥ MOTOPHHMX BO3MJIA IIPEBa3MIIa3y
nporpame obpasoBama ayToeJNeKTpHUYapa, TO je OBaj MPEAMET TEOPH)-
CKOT' KapakTepa, I1a UCKJbydyje noTpely mpakTidHe HacTase. Jla 6u ce
MPOTPaM MOTA0 CaBIAAATH y HOTIHYHOCTH HEONXOIHO jé KOPUCTUTH TIO-
rogae kapre (mo mMoryhHocTH y 0ojama) WM aujacouiMoOBe KOjU O
oMmoryhumm 6p30 M3arame rpaJnBa v JaKO CXBaTarbe HACTABHUX CafIp-
XKaja.

Cazpxaju mporpama UMajy JIOTUYHH peJociie]l, TOYEBIIN O MO-
Topa CYC, Kao n3Bopa MeXaHHUIKE CHEPTHje U HETOBUX JIEJI0Ba, 10 MO-
TOPHHMX BO3WJIA ¥ FbUXOBHUX JEJIOBA.

7. EJIEKTPUYHE MHCTAJIAITUJE 11 YPEBAJU HA BO3UJINMA

O1Jb U 3AJALIN:

IInb je cTuname NOTPeOHUX 3Hamba O OJOBHOM aKyMyJaTopy,
€JIEKTPUYHUM MHCTaJalyjaMa, CBETJIOCHO] OIPEMH, CUTHAJIHUM ypeha-
juMa, J0JATHO] eJEKTPUYHO] U eJEKTPOHCKO] ONPEMH Ha BO3WJIMMA pa-
11 ocrocobibaBamka 3a paji Ha MPAKTUYHOj HACTaBU.

3amanm npeaMera cy:

— CTHIIAHC 3Hama O OJOBHOM aKyMyJIaTOPy, HeTOBOj NPUMEHH,
OZIpXKaBarby ¥ MCIUTUBAILY UCIIPABHOCTH,

— CTHIaHe 3Hala O CBUM €JIEMEHTUMA KOjH 4MHE EJIEKTPUIHY
MHCTAJaHMjy Ha BO3UIINMA,

— CTHIAabE 3HaFha O CBETIOCHO] ONPEMH M CHUTHAJHUM ypehajuma;

— CTHIAEE 3Hamka O JOJATHO] EJEKTPUIHO]j OIPEMHU Ha BO3UIIMMA,

— CTHIIaFhe 3Hama O JOJATHO]j €JIEKTPOHCKO] ONPEMH Ha BO3HIINMA;
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— yIo3HaBare ca KOMIUIETHUM ENIEKTPUYHMM IIeMaMa Be3e HH-
cTajlanyja ¥ ypehaja Ha BO3WINMA, U
— TeOpHjcKa MpUIpeMa 3a pealr3alyjy IpaKTUIHEe HAaCTaBe.

II PABPE
(2 waca HenespHO, 70 9acoBa FOJMIIE)

CAJIP2KAJU ITPOI'PAMA

1. OJIOBHM AKYMY JIATOP (20)

1.2. Ilpunnun paga — MCTOPHjCKM Pa3Boj

EnextpoxeMujcku U3BopH jenHocMepHe crpyje. [Ipumaphu u ce-
KyHJapHU ejleMeHTU. II1aHTeoB mpoHajla3ak — OJIOBHU aKyMyJaTop.
XeMHjcKH Y (PU3UYKH POLIECH Y aKyMyJIaTopy.

1.2. OcHOBHe KapaKTepUCTHKe 0JIOBHUX aKyMyJ1aTopa
Hamnon akymynartopa. Kamamurer akymynaropa. CreneH UCKOPH-
mherma ¥ YHYTpaLIby OTIOP.

1.3. Onuc 1 KOHCTPYKIMja 0JIOBHOT aKymyJIaTopa

Cyxn ca nperpagama 3a henuje. II03UTHBHE ¥ HEraTHBHE ILIOYE —
cenapatopu. [lokjomu, 4enoBu U cnojHune 3a hemwmje. [IpuUKIByIHH
MOJIOBH aKyMyJIaTopa

1.4. VI300p KananureTa M MOCTaB/balbe aKyMYJIaTOPa Ha BO3MJIO

M360p kananuTeTa mpeMa CHa3u eJIeKTpONoKpeTada, reHepaTopa
Y CBUX OCTaJIMX €JEKTPUYHMX IpUjeMHHKA. MecTo yrpaime U YCIOBU
ekcruioatanyje. IloBehamwe Kamamurera 300r HakHAAHO YyrpaheHHX
NPYjeMHHKA.

1.5. Ilymeme aKkymyaTopa

Tpancdopmaropu — yiora, KOHCTpyKIMja U MpUHOMN pana. Mc-
IpaB/bavy 3a Mymkee akyMmyaatopa. Ctaprepu.

1.6. UcnuTiBamke UCIPABHOCTH U OJpXKaBame aKyMyJaTopa

HcnnrBame enekTpoivTa M HamoHa akymyiartopa. Hewucnpas-
HOCTH TIpH TyH-CHY U NPaXmbery akymyiaTopa. OnpxaBame M Hera
akymyiaTopa. KoHsepBupame akymynaTopa.

1.7. HoBu cuctemu 6aTepuja
Ornogae (ren) 6arepuje. Huka — kaamujymcke 6atepuje. Hatpu-
jyMcke 1 autujyMcke Oatepuje.

1.8. IToroncke — TpaknuoHe 6aTepuje
Onwc u KoHCcTpyKIMja. [Toxpydje nprMeHe U paBuy pasBoja.

2. EJIEKTPIYHE NHCTAJIALTUJE (25)

2.1. EneKTpriHe MHCTAJIAIMje HA BO3WIY
CrnenududHOCTH NpUMeHe. JETHOXKMYIAH pa3BoA y3 3ajeTHUUYKY
Macy. Ilo3utiBHa 1 HeraTUBHA Maca.

2.2. AyTo — KaGJIoBH
AyTo KabJIOBM HUCKOT M BUCOKOT HamoHa. O3Ha4aBarbe ayTo Ka-
OJoBa.

2.3. Ocurypauu 3a ayTo MHCTaJanuje
3amTuTa NOPOBOJHMKA oOcurypaduma. IlpuHnumujenHa miema
CTPYjHOT KoJ1a ca ocurypauuMa. Onuc ¥ KOHCTpYKIHja ayTo OCUrypada.

2.4. TIpeknjaayu 3a ayTo MHCTAJaLMje
Yiora npekuaada y eJeKTpUYHOM KoJy. /IejcTBO esleKTpu4HOr
Jyka. Onmc ¥ KOHCTpYKIMja IPeKrIada 3a ayTo MHCTaNaNyje.

2.5. Pejiej Kao JaJbMHCKH NMPeKNAAY

Yiora peneja, IpUHIMIMjeIHA IeMa U DpuMeHa. Bpcra, onuc u
KOHCTpyk1Mja pereja. IllemaTcke o3Hake U obeniexaBame KpajeBa pe-
Jeja.

2.6. IlpnGop 3a noBe3nBame U MPHKJbydere KadIoBa

Onrc ¥ KOHCTpyKuMja. Bpcre cnojHuna M moapydje IpHUMEHe.
MHUKpO U ceH30p — KOHTaKTH. BuienosHe KOHTaKTHe CIOjHUIE. AJaT
3a MOCTaBJbALE CIOJHUIIA.

2.7. Ayromo0miIcKe KOMaH/IHe TadJie
CrnenudrIHOCTH KOHCTPYKIMje U HameHa. OnpemMa | IIOBe3UBa-
e KOMaHIHUX TabJIu.

2.8. IIpopa4yH npeceka NpoBOJHUKA

O3Haka eJIeKTpUYHUX BeJuurHa U obpacuu. IIpecek mpoBogHU-
Ka IpeMa TepMHYKOM onrtepehemsy. IIpecek mMpoBOAHMKA mpeMa Hajmy
HallOHa.

2.9. 3Boheme esleKTPUYHNAX MHCTAJIANM]ja

Tlomarame u meMHparme CHOOBa TPOBOAHMKA. M3omanuja u 3a-
mTuTa npoBoaHuKa. Obpana KpajeBa IPOBOAHUKA.

2.10. UcnuTHBambe eJIeKTPUYHUX MHCTAJAnuja
Hucrpymentu u npubop. ITposepa usonanuje y oJHOCY Ha Macy.
ITpoBepa cnojeBa 1 nagoBa HanoHa. IIpoHanaxeme MecTa KBapa.

3. CBETJIOCHA OITPEMA 1 CUTHAJIHU YPEBAJMU (25)

3.1. OcBeTJbeme MyTa

3Havaj OCBETJbCH:a M CHUTHAIM3alMje Ha BO3MIMMA y IOTJIEIy
6e30eqHOCTH ¥ caoOpahajy. 3aKOHCKM HPOIMCH 32 CBETIIOCHE M CHT-
HajnHe ypehaje. Mcropujcku pa3Boj. CBETJIOCHM CHON Oyror CBETJA.
CBETJIOCHH CHOIl 0OOPEHOT CBETIIa.

3.2. ®apoBu 3a 0CBETJbEHE MYyTA

Onwc ¥ KOHCTPYKIHja — ONTHKa drapa. AyTOMOOMIICKE CHjalIUIIe.
CaspeMeHH (hapoBH, ONTHKA, FacHe cujanmue. JlonatHu daposu 3a Ma-
ruy. [Tonemasame papoBa, THCTPYMEHTH 3a NOJEIIaBakbe. AyToMaTcKa
perynanyja ¢papoBa TOKOM BOXKILE.

3.3. CBeTuiocHM curHaJjHu ypehaju

TlosummoHna u cron ceetya. [lapkupHa CBETIa M CBETIIA 3a XOJ
yHa3zaz. IToka3uBauy mpaBlia — MUTaBIM, ayToMaTH 3a murasme. Ocse-
TIbele KaOuHe, MPTJbaXXHUKA U MOTOPHOT mpoctopa. ["abaputHe cBe-
THUJBKE. AJJapMHO poTHpajyha cBeTJa.

3.4. 3Byunu curHajinu ypehaju

EnextpudHa cupena, Bpcte cupeHa. Onuc v KoHcTpykuyja. [lle-
Ma Be3e. AJapMHE CHpeHe y KOMOMHAIMjU ca ajlapMHUM CBETJIMMA.
IMHeymaTtcke Tpybe — mema Bese.

3.5. KoHTpOJIHO CUrHaJIHe JaMnuie

KoHTposHe jammmIe: mymerma aKyMyJlaTopa, IPUTHCKa MOTOp-
HOT yJba, TEMIepaType pacxiaJHe TEeYHOCTH, ypehaja 3a yOpusraBame
rOpvBa, HUBOA TOPMBA, XJAJHOI NMaJbeHa, PyYHe KOYHMIIE, KOYMOHOT
yJba, KOYMOHHUX 00JI0Ta, MUTaBIa, MO3UIMOHA U Ayra CBETIa, 3arpeBa-
e 3a/iber CcTakia. KOHTPOIHO CHrHajHe JIaMIMIe 33 CBE eJIeMEHTe
caBpeMeHe JIOJIaTHE CUCTEME.

3.6. KoHTpOJIHM MHCTPYMEHTH

Awmmnepmerap u BoarMerap. O6promep, 6p3rHOMEp M KHIOMETap
cat. IToka3uBau HMBOa TOpMBa y pe3epBoapy. TepMomerap 3a pacxian-
Hy TeYHOCT. MaHOMeTap 3a NpUTUCAK yiba Y MOTOpy. Tepmomerap 3a
CIIOJbHY Y YHYTpALIy TEMIEPATYpy.

HAUYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpe Hero mro ce KpeHe ca 06pagoM IpBOT Jeja Mporpama Io-
HOBUTH OCHOBHE IIOjMOBE O jeJHOCMEpPHUM cTpyjama. OOpasy OJOBHOT
aKyMyJIaTopa MOAEJUTY Y TPU Haj3HavYajHUje LEeJIMHE: OCHOBHE Kapak-
TEPUCTUKE, €IEMEHTH W NPHHIMWII pafa M OApXKaBarbe W UCIUTUBAME
vcnpaBHocTu. IIpBy nemrHy oOpaguT IeTabHO U yKa3aTd Ha CBe Ka-
PaKTepHCTHKE KOje NepMHUINY CBaKHM OJOBHM aKyMyJaTop. Y pamuTh
HU3 MPUMepa Y MOKa3aTH yIeHUIIMMa KaKo J]a Ha OCHOBY THX KapakTe-
puctrka uzabepy oarosapajyhu akyMyJaTop U3 KaTajiora npoussohada.
Jpyry HeavHy 3amo¥eTy ca pa3wamUBaFbeM aKyMyJaTopa Ha HajCHT-
HUje eJeMeHTe y3 Kopuihere NaHoa, CIMKA U OJIOBHOT aKyMyJaTopa y
npeceky. Hakon Tora oOpaauTyi IpyHIMI paja y3 Harjacak Ha yHyTpa-
MK ENEKTPOIIUT, KPETare ENEKTPOINTA, 3aBICHOCT KalalmuTeTa Of
TeMIepaType €JEeKTPOJIUTa U CaMOIPaXIbEeHe aKyMmyllaropa. ¥ OBOM
JieJly KOPUCTUTH JUjarpaMe paay mTo edUKacHUjer usnarama. Tpehy
HeJIrHy oOpaJuTH MOCTYITHO OJ TOCTaB/baka aKyMyJlaTopa M FherOBO
OJ]pXKaBake U UCIUTHUBAKE HA BO3MITY, a 3aTHM HUCIIMTHUBAKE, OJpXKaBa-
e U NyHECHEe BaH BO3MIa. Y ey MyHherba OJOBHOT aKyMyJaTopa Io-
Mohy ucmpaBbava 00paiuTH Kao yBoJ TpaHccpopmaTop. HakoH Tora
00jacHMTH IITa je TO MCIpaBlbad, a IITa CTapTep, IUXOBE EJIEKTPHIHE
IeMe ¥ IpUHIUIE pafa. Y jaeny obpaje UCIUTUBAHE UCTIPABHOCTH Jie-
TaJbHO 00paguTy OOMEeTap M BUIBYLIKACTH BOJITMETAp, KOja je HUXOBa
yJIora ¥ KakKo ce NoMOohy WX BPIIX WCIIMTHBAHE OJOBHOT aKyMyJaTo-
pa. Ty Tpehy nemnHy oOpaauTi Kao TEOPHjCKY HPUIPEMy 3a peaiu3a-
IMjy IPaKTHYHE HACTaBe.

TokoM 1 Ha Kpajy n3narama IpBOT Jeja U3HECUTE Mepe 3aIlTHTE
HpH pajly ca OJIOBHUM aKyMyJIaTOPUMA.

V peanmmsanuju Apyror gena Iporpama y4eHWIr Tpeba ma ymo-
3Hajy elleMeHTe eneKTpuiHe nHctanammje. [Ipu obpagn nojeawHux Ha-
CTaBHUX jeJIMHUIIA KOPUCTUTHU MAHOE, CJIMKE, IPTeXe, IPUMEpKe eJIeK-
TPOVHCTAJIAIMOHOT MaTepujala, Mpubopa 1 eleMeHaTa jep yCremHoCT
M3Jarama OBOT JieJla YMHOT'OME 3aBUCH U OJ] OIPEMJbEHOCTH KabHHeTa.
VYKIBYYHUTH yUICHHKE Y pelllaBame NpobieMa U TUME ITOJCTAKHEeTe HHXO-
BO pa3sMHIIBALE, jep Cy ce Beh AENMMHYHO YIMO3HAIM Ca OBOM TEMOM
KpO3 NpaKTUYHy HacTaBy. VIHCHCTHpaTH Ha IIOBE3MBaly NPETXOTHO
CTEYECHUX 3Harba U3 eIEKTPOTEXHUKE Ca HOBUM HaCTaBHUM jeIMHUIIAMA,
a HapOYMTO Kpo3 00Opaiy mpopadyHa Ipeceka npoBogHuKa. [Ipu usnaramy
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TeMe — UCIIUTHUBAKE ENEKTPUIHHUX MHCTANANM]a, IPUTPEMUTH YICHUKE
Jla CTeYeHa 3Harba U3 JPyror Jejla OBOT IpeaMeTa MPUMEHe Kpo3 MpaK-
TUYHY HACTaBy.

Tpehu meo ce 0JHOCH Ha CBETIIOCHY ONIPEMy M CUTHAJIHE ypehaje.
Kao u 3a mpeTxo/Ha ABa U 33 0BAj €0 MOXKEJBHO je KOPUCTUTH JIEJIOBE,
eJIeMEeHTe M IpTeXke MPIIMKOM M3Narama rpaausa. [Ipumikom obpane
CBETJIOCHUX U 3BYYHHX ypehaja, 3ajeJHO ca yYeHMIMMa HalPTajTe eJIeK-
TPUYHY IIeMy KOja caipxXu cieznehe elleMEHTe: OJIOBHM aKyMyJaTop,
ocurypad, IpeKuIad, peliej U CBETIIOCHU, OTHOCHO 3BYYHM ypehaj. Io-
MOhy THX eJeKTPUYHUX IlIeMa BpIIUTe OOHABbAE U aHAIU3Y IEJIOKYII-
HOT' TpaJvBa Kao W CTENeH NPUXBaY€HOI 3Hama Of CTPaHE yICHMKA.
Takohe, ca moceOHOM MaXHOM OOpaIUTH KOHTPOJHO-CUTHAJIHE JIaM-
MULE U UHCTPYMEHTE.

TokoM oOpaze NEeNOKYNHOr rpaauBa yueHWKe Tpeba ymyhusatu
KaKoO J1a KOPUCTE TeXHUYKY JIUTEPaTypy ¥ POCHEKTHU MaTepHjall.

Tpeba obOpatuTy HaxXiy Ha NMOBE3UBAILE NPEIBUNEHHX TEOPH]-
CKUX CaZipKaja ca MPAaKTUIHOM HaCTaBOM.

Jl03BOsbEHO OACTyname o1 nporpama je Hajsuie 30%, anu camo
0 OJUIYLIM CTPYYHOT aKTHBA IIKOJIE Y3 oarosapajyhe cTpyqHo obpasio-
KErbe.

III PA3PE/]
(2 9aca HenepHO, 62 Yaca FOIUIIHE)

1. TOJATHA EJIEKTPYHA OITPEMA HA BO3MJIMIMA (10)

Enextpudnu Opucaun. AyToMaTcKo Ipame U Opucame BEeTpo-
Opana.

I'pejaun 3a cymeme 3aamber CTaka.

EnexTpudHM ynabad.

Bebacro rpejaun.

Petapaep.

2. JOJATHA EJJEKTPOHCKA OITPEMA HA BO3UJINIMA (42)

Paguo npujeMHuk u anteHa. Aynuo u TB-ypehaju Ha Bo3mimma.
ITojaBa pamy cMETHU U BUXOBA HEYTpaIM3alyja.

MudbopMaioHu ¥ HaBUTallMOHU €JIEKTPOHCKU ypehaju.

Panap 3a KoHTpoJIy pacTojama.

CucteMu 3alITUTE BO3WJIa Ol Kpahe.

CHUrypHOCHH jaCTyIIM U MOjaCEeBHU.

AyTOMATCKO 3arpeBame IyTHUYKOT IpocTopa. KimMa ypehaj.

EnexTpoHCKO ynpaB/bambe ayTOMaTCKUM MEHadeM.

AyTtomarcka peryJanudja Op3suHe — TeMrnomar.

EnextpoHcky cucteMy CTaOMITHOCTH BO3MIIa. AHTHOIOKaIHU CH-
CTeM 3a Ko4ere. AHTUPOJIMHT CUCTeM. Peryiicame TMHaMUKe BOXKHbE.

3. EJIEKTPTYHE HIEME BE3E (10)

IIpuHimnujenHe meMe Be3a eJEKTPUYHMX MHCTANaIMja 3a Hoje-
IrHe ypehaje Ha BO3MIIMMA.
KoMIuieTHe 1eMe Be3a eJIeKTPHYIHHUX HHCTaJIAlH]ja.

HAUYNH OCTBAPHBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

PeammanmjomM mporpama ydeHumu Tpeba Ia CTeKHy moTpeOHa
3Haa O JOJATHO] eJICKTPUYHO] U €JIEKTPOHCKO] ONIPEMHU, Ka0O U YUTAHE
Y pa3syMeBarbe KOMIUICTHHX €JICKTPUYHUX IIeMa BO3MIIA.

YV oKBUpY NIpBe HaCTaBHE TEME YUCHUIMMA IPEICTAaBUTH JOJATHY
€JIEKTPUYHY OIpeMy Ha Bo3wiMMa. IIpu obpanu enextpuyHor Opucaya
JeTajbHO OIMCATH NPHHIWI pajia eJIeKTPUIHOT W MEXaHWIKOT JIelia.
ITpunukom m3narama oBe TeMe KOPUCTHTH LPTEXKE, eIeMEHTe U ypehaj
paigy Jakier pasyMeBama OJi CTpaHe y4eHHKa. I3BpmuTy mozjeny
€JIEKTpUIHOT OpHcada mpema cBojoj PyHKIMjH Ha MOjeTMHUM TUIIOBH-
Ma Bo3wiIa. OOpasuTy U ayTOMaTCKO Bpahame MeTiIWIe, IEPUOJUIHO
yKIbydere Opucava M ayTOMaTcKO Ipame U Opucame BeTpoOpaHa. Y
OKBHpY OBE TeMe OOpaIWTH M eIEeKTPUIHO Mpare BETPOOPAHCKOT CTa-
kya. IIpu obpagu rpejada 3a cyllieme 3aIer CTakKia U eJIeKTPUYHOT
ymajbadya KOPHUCTHTH €JIEKTpUYHE IIeMe Be3a, cimke M ypehaje. O6ja-
CHUTH yJIOTY €JIEKTPUYHOT ymalbada, Ja CE MOopel] OCHOBHE YIIOTe yma-
Jbada 3a LUrapere KOPUCTY U 3a NIPUKJbY4eHhe Ha JIEKTPUYHO Halaja-
e MPEHOCHBE JIaMmIle, (pprKuaepa, eNeKTpUIHOr OpHjada M Ipyrux
ypehaja. JletaHO obOjacHUTH yiiory BebacTo rpejava U perapaepa.

Kpo3 apyry HacraBHy TeMy y4eHHIM Tpeba jJa CTeKHy moTpeOHa
3Hama O JOJATHUM €JIEKTPOHCKMM ypehajuma Ha Bosummma. IIpu obpa-
M TeMe — Pagyo npujeMHUK U aHTeHa, 00jaCHUTH HaYMHE NPUKIbyde-
Ha U MeCTa yrpaime paauo NpHjeMHHUKA U 3ByYHMKA. JlaT moneny aH-
TeHa 3a pajgu NPHUjeMHUKE Kao U MeCTo yrpaime. Harmacutu ma ce

TIOBE3MBAFbe AHTEHE M PAANO NMPHjEMHHUKA BPIIM KOAKCHjalHUM IIPO-
Boguunyma. HactaBHa Tema — Aynvo u TB-ypehaju Ha Bo3uimma,o0y-
xBaTa u300p MecTa 1 MOHTaxa TB-ypehaja, Buaeo miejepa, pa3riacHUX
cucrema, [1/I-nnejepa u apyrux ayauo ypehaja. Kpo3 tpehy HactaBHY
TeMy 00jaCHUTH I0jaBy paJyuo CMETHH W HBHUXOBY HeyTpalu3alujy, Ha-
pounTto HabpojaTy M 0OPa3IOXKUTH M3BOpE CMETHH Ha Boswiy. Kpo3
9eTBPTy TeMy OOpaIuTH cHUCTeM WH(OPMANMOHMX WM HABHUTalIOHHX
ypehaja Koju KOMyHUIIMpajy ca cartenutuMa. Kpo3 Temy cuctem 3amTu-
Te BO3MIIA Of Kpahe, 0OpaIyTy MPUHIHUIE 3aIITUTE U anapMHe ypehaje.
JlaTi HEKOJMKO TIpUMepa eNeKTPUYHKMX IIeMa aJapMHUX ypehaja u 06-
jACHUTH NPUHIMI paja O JaBada IIPEKO CONCTBEHOT eJISKTPUYHOT Ha-
Hajara U aJapMHUX ypehaja. O6jacCHUTH OPUHIMI Paja U yJIOry CUTyp-
HOCHUX jacTyKa Y IojaceBa Ha Bo3wmMa. Kpos temy — Kima ypehaj,
naty OJIOK IIeMy M NPHHIWI paja He yiasehu QyOoKo y aHaaM3y Tor
ypehaja. HactaBHe TeMe eNIeKTpOHCKO yIpaBJbarbe ayTOMAaTCKHM MeHba-
9eM ¥ TEMIIOMAaT pPeayr30BaTH KpO3 carjellaBarbe eJIEKTpHUIHE U OI0K
Ieme, yJiore THX ypehaja Ha BO3wily ¥ mpHHIHMIE pajga. Takohe m exek-
TPOHCKE CHCTeMe CTaOMITHOCTH BO3MIIa OOPaJUTH TMOCTYITHO Y3 HOBE3H-
Babe CTEYCHMX 3Hamba M3 mpeamera MortopHa Boswiia u motopu CYC.
Kpo3 peanusanujy TUX TeMa IPBO IOCTaBUTH HPOOJIEM T1a Y3 pelllaBare
npobiema oOpaJuTH CUCTEM CTaOMIIHOCTH.

Ha xpajy rpaavsa moBesaTH cBa CTe4€HA 3HaHa U3 CBUX CTpYd-
HUX IpelMeTa M Kpo3 KOMIUIETHE €JEeKTPHYHE IIeMe Be3a caryielaTH
CBe eJleMeHTe M ypehaje Ha Bo3wiy. [Ipe3eHToBaTH yieHNIMA HEKOIIH-
KO KapaKTepPUCTUYHUX EJEKTPUIHUX [IeMa Pa3IMIUTHX TUIOBA BO3WIIA
Y 00paTUTH NaXmy Ha O3HavaBame NPHUKJBYYHUX KpajeBa IOjeJVHUX
ypehaja.

Kpo3 obpany HacTaBHMX cajpxaja yueHUKe Tpeba ymyhusaTH Ka-
KO J]a KOPHCTE TeXHUUKY JIMTepaTypy ¥ NPOCIEKTHU MaTepHjall.

Tpeba oOpaTHTH NMaXmby Ha MOBE3MBAE TEOPUjCKMX CaupxkKaja
ca MpaKTUYHOM HaCTaBOM.

J103BOJBEHO OACTyIaE Of Iporpama je Hajsume 30%, am camo
[0 OJUTyIIV CTPYYHOT aKTHBA IIKOJIE y3 OAroBapajyhe cTpyqHO 0bpasio-
KEHeE.

8. MEPEIbA HA BO3UWINMA

o1Jb U 3AJALIN:

Ik je cTuname MOTpeOHUX 3HAKA O METOAAaMa Mepema U Mpo-
Bepa MCHPABHOCTH IOjeIWHUX €JICKTPUYHUX ypehaja Ha U BaH BO3WJIA
panu TeopujcKe IpUIpEMe 3a pealn3alyjy IpaKTU4HEe HACTaBe.

3amanm npenmera cy:

— CTHIae 3Hama 0 Kopuihermy MepHUX ypehaja, anaTa v aujar-
HOCTHYKHUX amapara,

— CTHIIaF-€ 3Hama O MOoJeIIaBabUMa eJIEKTPUIHUX ypehaja Ha Bo-
3uiy,

— CTULAKC 3HAba O METOJaMa UCIIMTHUBakha U NPOHAJIaXKEeHha ME-
CTa KBapa Ha eJIeKTPUYHUM MHCTalalujamMa v ypehajuma u

— TEOpUjCKa NPUIIPEMA 3a Peali3alnjy IPaKTUYHE HACTaBe.

111 PA3PE/T
(2 4aca HenesbHO, 62 Yaca FOJIUIILE)

CAZIP2KAJU TTPOTPAMA

1. TIPOBEPA VICITPABHOCTHU OJIOBHOI' AKYMYJIATOPA (2)

Mepeme ryctiHe ejexTponuta boMeTpoM. Meperme HaloHa aky-
MyJIaTOpa BHJBYIIKACTOT BOJTMETPA.

2. ITIPOBEPA CITPABHOCTH EJIEKTPUYHE MHCTAJIALINJE (4)

IIpoBepa usonanuje y ogHocy Ha macy. Ilposepa cnojeBa esex-
TPUYHUX MHCTananuja. Mepeme maza HamoHa. ITpoHamaxeme MecTa
KBapa Ha INPOBOJHUIMMA (LIPEKUA, KpaTak CIoj). Mepeme MCIpaBHO-
CTH OcHTypada M HOcada OCHTypada. Mepeme MCIIPaBHOCTH MpEeKUa-
4a. Mepeme UCIIPaBHOCTH pelieja.

3. IPOBEPA MICITPABHOCTH CBETJIOCHE OIIPEME
1 CUTHAJIHUX YPEBAJA (8)

TTonemasame aposa. HcrnutuBarme HCHPaBHOCTH CHjANIMIA.
HcnutuBare WCIPaBHOCTM MWTraBana. VcnmMTHBame WCIpPaBHOCTH
eJIEKTPUIHE CHpeHe. Mepeme TeMnepaType pacxjiagHe TeTHOCTH MOTO-
pa. Mepeme nputrcka yiba. Mepeme HIBOa ropusa. Mepemwe Op3uHe U
Opoja obpraja. Kunomerap cat.
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4. ITIPOBEPA UCITPABHOCTU U ITOJAEIIABAILE KJIACUYHOI'
BATEPUJCKOI' CUCTEMA ITAJBEIBbA (4)

Mepemse yria 3aTBapama U OTBapama KOHTaKaTa IpeKuaaya Ia-
Jbea. Mepeme yriia npernabermna. CTaTUYKO MOJENIaBakhe OCHOBHOT
npetnamkema. [logenaBarme peTnamberha ToMohy cTpPOOOCKOIICKE JaMIle.
HcnutuBame cucTeMa najbera oMoy oCHMIIOCKONa.

5. IPOBEPA MICTIPABHOCTH JIOJIATHE EJIEKTPUYHE
OIIPEME HA BO3UJIUMA (10)

TIpoBepa rcpaBHOCTY Tpejada 3a CyIerme 3aamber cTakna. ITpo-
Bepa UCIPABHOCTH €JIEKTPUYHOr ymajbada. IIpoBepa MCIpaBHOCTU Be-
6acro rpejava. IIpoBepa ¥ MCIIUTHBALE UCIIPABHOCTH PaUO-TIPUjEMHH-
Ka, aHTeHe, ayauo u TB-ypehaja. IIpoBepa ncnpaBHOCTH ayTo-ajlapMa.
IIposepa ncmpaBHOCTH KitMa ypehaja.

6. IIPOBEPA UCITPABHOCTU EJIEKTPOITIOKPETAYA (12)

Mepeme HamoHa M Iaja HamoHa. Mepeme cTpyje onrtepehema.
IIposepancnpaBHocT ayromara. KoHTpona cuctema 3a y3yOlberbe,
TPOKJIM3aBarke M MPUTYIIEHEe pOoTopa. Mepeme U IpoBepa MCIPaBHO-
CTU HaMOTaja poTopa U KOJIEKTOpa. Mepeme U NMpoBepa UCIPABHOCTH
YeTKUIA U ApKada YeTKUna. Mepeme 1 poBepa NCIPaBHOCTH HaMOTa-
ja craropa.

7. IPOBEPA VICITPABHOCTU EJIEKTPOHCKO YIIPABJbAHUX
CHCTEMA HA BO3UJIMIMA (10)

IIpoBepa ucnpaBHOCTH eJEKTPUYHUX JaBada U aktyaTopa. Enex-
TpUYHA Mepera U npaheme akKTyeJIHUX BPeJHOCTH IapaMeTapa CUcTe-
Ma. McnintrBame U AWjarHOCTHKA cucTeMa IyTeM Tpenhyher koxa. Hc-
MUTUBAIE WCIPABHOCTH CHUCTEMA IYTEM Pa3JIMUMTHX TecTep-ypehaja.
AHanm3a U3JlyBHUX IacoBa.

8. ITIPOBEPA VICITPABHOCTHU AJITEPHATOPA (12)

TIpoBepa ucnpaBHOCTH periepa. IIpoBepa mama HamoHa m3Mehy
anTepHaTopa M akyMmysartopa. MICIUTHBambe ajTepHaToOpa OCLHIIOCKO-
noMm. ITpoepa ucnpaBHOCTH avoza. ITpoBepa MCIPaBHOCTM HaMOTaja
craTopa ¥ poropa. IIpoBepa MCIIpaBHOCTH YETKHMIIA, ApKada 9ETKHUIIA,
KJIM3HMX IPCTEHOBA M OMKCHHU.

HAUYNH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Ipse geTnpu obmactu cy Beh obpahene y mapyrom paspeny. 36or
TOra je mpemopyka Jla ce oBe obiacTy obpaje y3 ydemhe y4eHHKa ca
MHMHUMAJIHAM OpojeM 4acoBa.

ITomro oBaj npeamer Tpeba a npaTv TEOPHUjCKy 0Opaay HOBOT
rpajauBa, a IMpe M3BOheHa NPaKTHYHE HACTaBE YCKIAIUTH BPEMEHCKH
o0paay HOBHUX TeMa. AKO ce IIpaTy IpenopydeHu Opoj gacoBa IO TeMa-
Ma, yKjonuheTe ce ca OCTaIuM CTPYYHUM HpeAMETHMA U NPAaKTUIHOM
HaCTaBOM.

Ileta HacTaBHa obmact obpahyje MeTone Mepera HCIPaBHOCTU
JojaTHe eNeKTpUYHe ompeme Ha BosmimMma. Ha modeTky cBake Teme
YKpaTKO OOHOBUTH caJipxkKaj Koju je obpaheH u3 npeamera Enextpudnu
Y eJIEKTPOHCKH CHCTEMU Ha BO3WIIMIMA, a 3aTUM IPHUCTYIIUTH JeTabHOM
M3NIaramy Ha9MHMMA MEperha M IMpOBepe MCIPABHOCTH JOJATHE eleK-
TpUYHE OIpEMe.

IlecTto moriasmbe Tpeba yYeHUIMMA Aa Aa TEOPHUjCKO oljalirbe-
e Ha KOjUMa ce 3aCHMBA NPOBEPa MCIIPABHOCTU EJIEKTPONOKpETada.
Ilpe moveTka obpane OBOT MOTIaBIba MOTPEOHO je OOHOBUTH CTEUCHO
3Hame U3 obmacty EJeKTpUYHM MOTOpH jeAHOCMEpHE CTpyje, Kao U O
€JIEKTPONOKpeTauy M3 npeaMeTra EnekTpudHe MalllMHE Ha BO3WIIMMA.
HakoH Tora nmpucTynuTH TEOpHjcKoj 0Opany MeToa Mepera M HUCIH-
THBaFba TIOjEIMHUX JIENIOBA ENEKTPONOKPETAda.

Cenma HacTaBHa 00JacT 0OyXBaTa MCIUTHBAMa M JUjarHOCTHKY
MoTopa CYC. ITomTo Ta 06sacT npeBasuiIasy ONUC MOCJIOBA ayTOENeK-
Tpu4apa oHa ce oOpahyje UH(OPMATUBHO.

Ipe moueTka o6pame OCMOT MOTJIaBIba OOHOBUTH YIIOTY, €JIEMEH-
Te ¥ NPUHIMI paja anTepHatopa. HakoH Tora ymo3HaTH yd4eHHKe ca
MeTozlaMa Mepera U NPOBepe UCIPABHOCTY JIeJIOBA aJTepHATOpa U pe-
riepa.

O6aBe3HO pu 0OHABIbAILY, @ U TIPU 00paIy HACTABHUX jeAMHMIIA
KOPHCTUTH €JIEKTPUYHE IEMeE, CIMKeE, OeJoBe, ypehaje, Kao U MepHe
uHcTpyMeHTe. Takohe, npenopyuyje ce kopuitheme rpadockona U u
padyHapa rie roj je To Moryhe.

Ha moweTKy 1 ToKOM 00pajie HOBHX HaCTaBHUX TeMa IpenodaBa-
TH yIEHUIIMMA MEPE 3aIUTUTE IIPU pajy.

J103BOIBEHO OJCTyName O Hporpama je Hajsume 30%, am caMo
[0 OJUTyIIW CTPYYHOT aKTHBA IIKOJIE Y3 OAroBapajyhe cTpyqHO 0bpasio-
Keme.

9. EJIEKTPUYHU CUCTEMU ITAJbEIbA 1 YEPU3I'ABAIbA

I1Jb U 3AJJALIN

b je pasymeBare NPUHIMIA pajia, KOHCTPYKIMje U YJIore CHU-
cTeMa Hajbeka U yopusraBama ropusa kog OTO u nusen MoTopa paau
TEOpHjcKe MPHUIPEME 3a peali3alyjy MpakTHIHe HacTaBe.

3ananm npeamera cy:

— CTHIIa€ 3Hala O cucTeMuMa nasberwa koa OTO motopa,

— ocnoco0OJbaBare YYCHUKA Ja carjiefiajy pasjiudure CUcTeMe
yOpusrasama ropusa kog OTO mortopa, 1

— ocnocobJbaBame YYEHHMKa Jia carjiefiajy pasjiiiuTe CHUCTeMe
yOpu3raBara roprBa KOJ JM3€] MOTOpA.

111 PA3PE/L
(2 9aca HenesbHO, 62 Yaca FOJIUIIILE)

CAZIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. CUCTEMU INAJBEIbA KOJI OTO MOTOPA (18)

1.1. Knacu4aH 6aTepHjcKM CUCTEM NaJberha
EneMeHTH KJacCMYHOT OaTepHjcKOr CHCTeMa Halbeka. [IpuHimn
pana KJIaCYHOT OaTepujCKOr CUCTEMa Najberha

1.2. MarHeTHM CHCTeM MNaJbemha

MarHeTa 3a majbemhe ca OOPTHOM KOTBOM. MarHeTH 3a Majbere
ca OOpTHMM MarHeTMMa W HENOMMYHUM HaMOTajuMa. Mar"eTrd 3a ma-
IbEHbE Ca OOPTHUM CETMEHTHMA.

1.3. IlpeTna/beme
VYrao npetnamema. Perynamyja yria npernamema. Lentpudy-
rajHU peryjatop. BakyyMcku perysaTop.

1.4. HepocTanm KJaacM4HOr 0aTepUjCKOT CHCTEMA NMaJbeha
1.5. TpaH3UCTOPCKO Najbeme ca MEXaHMYKUM KOHTAaKTHMA

1.6. HemocTamm TPAaH3UCTOPCKOI' Nnab€mkbha Ca MEXaHUYKUM
npeKuaavuuma

1.7. BeCKOHTaKTHO Na/beme
TpaH3ucTopcko najsere ca XO0JIOBUM JaBadeM. TpaH3UCTOPCKO
naberbe ca IHIyKTUBHUM JaBadyeM.

1.8. IIoTHyHO €JIEKTPOHCKO NaJbemhe

TToTnyHO eNeKTpOHCKO najbere ca padyyHapoM. bobuHe ca nse u
4eThpH BapHHIE. Pa3Bon ca moceOHMM O00MHAaMa 3a CBaKM IMIMHAAD.
Bennunua Bucokor HamoHa y paspofy. I[IpuHuun paja MHAYKIMOHOT
KaJieMa ca BHIIe BapHHUIa. EJeKTpoHCKa ynpaBibauka jeJUHHUIA.

2. CUCTEMU YEPU3T'ABAbA I'OPHBA KOJI OTO MOTOPA (28)

2.1. OcHoBH o0pa3oBama cmemre Kog OTO moTopa

Teopujcku (CTEXMOMETPUjCKHM) OTHOC OEH3UH — BasfyX. YTHUIIQ]
cacTtaBa cMelle Ha pajg Motopa. KoedunujeHT BuIKa Basayxa. Y THIA]
cacTaBa CMellle Ha KBAJIUTET M3IyBHUX TacoBa.

2.2. 3aBUCHOCT cacTaBa cMellle OJ] peKHMa pajia MOTopa

CacraB cMmelle 3a XJlaJjaH CTapT, 3arpeBame U yOp3ame MOTopa.
[Ipa3aH X0z, AEJIMMUAYHO, Cpele U MyHO ontepeheme MoTopa. Ycmno-
paBame MOTOpa — Kouerme MoTopoM. KopeknujaH cMelnie 3a BeJIMKe BU-
cuHe 300T pa3peheHor Basayxa.

2.3. OcHoBHM NpuHIMIN yopm3raBama cMere Kox OTO moTopa

KapbypaTtopcku cuctem. MoTHBH 3a yBoheme cuctemMa yopusra-
Bamba ropusa. [Tozena cuctema npema Mecty yoOpusrasamwa. KoHTrunyn-
PaHo U NepHOANYHO yOpu3raBame. MexaHHUYKa U €JIEKTPOHCKA peryJa-
1uja yopusrase KOJIMYMHE TOpUBA.

2.4. MexaHnu4KH cucremu yopusrasama K-Jetronic
Enementu cuctema. [Ipunaroheme cMmenre npeMa pexuMy pana
MoTopa. EnexTprdHa memMa v IpUHIMI pajia cucteMa. M3ayBHU racoBy.

2.5. MexaHN1Ko — eJIeKTPOHCKH CHCTeMM YOpu3rasama ropusa
KE-Jetronic

IIpemHocTH y OMHOCY Ha YMCTO MEXaHWYKE cUcTeMe. EneMenTH
cucrema. [Ipunaroheme cmemne nmpema pexumy paga Mmotopa. Oynknu-
je orpanniema. EnexTprdHa memMa ¥ IPUHIMUI paja CUCTeMa.
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2.6. EneKTpOHCKH cncTeM yopu3raBama Jetronic

IIpennoctu y oaHocy Ha cucteMm KE-Jetronic. EnemenTu cu-
ctema. [IpriarohaBame cMmelle mpema pexxummuma pana Motopa. OyHK-
nyje orpaHudea. EdekTpriHa meMa ¥ DpHUHIMI paja CUCTEMA.

2.7. KomOnHanMja eJIEKTPOHCKOT CHCTeMAa Na/beha U yopu3sra-
Bamba ropusa — cucreM Motronic

IIpennocty y ogHOCY Ha HpeTXOAHE cUcTeMe. JlaBadu U aKTyaTo-
pu. Jleo enexTpOHCKOr cucTeMa najberha. Jeo eJeKTPOHCKOr chcTeMa
yOpusraBama. [IpriarohaBame crcTeMa npeMa peXuMuUMa pajga MOTO-
pa. ®yHkuyje orpaHudewma. KoHTposna mM3myBHUX racoBa. MoryhHocT
NpoIIMpekha (PyHKIMja €JEKTPOHCKOI ylpaBibarba. EJNEeKTpOHCKM KO-
MaHIHU ypehaj. EnexTpruyHa meMa v NpUHIMI pajia CUCTEMA.

2.8. Camoaujarno3a cucrema

3amany camoaujarHo3e. Tpaxere HEHUCIPaBHOCTH IYTEM CaMo-
nmjarHose cucteMa. KOHTpoJIHA JlaMIMIa 3a CUTHAIM3aLMjy Tpelke.
OuurtaBame Tpenhyher Koga. /[vjarHo3a UCHPaBHOCTH CHCTEMA MyTEM
TecTep — ypehaja.

3. CUCTEMU YBPM3I'ABAIbA I'OPMBA KO AM3EJI MOTOPA (16)

3.1. Iuzes MmoTop

IpuHIMI pasa ¥ paJHU TaKTOBM AM3e] MOTOpa. I'opHBO 3a mu-
3eJ MOTOp M INTETHU CacTOjuX y M3IyBHUM Tracosuma. OOpasoBame
cMellle ¥ caropesare, Typbo nymaun. [ToroHCKH yCIIOBU U pa3iIMIUTH
PEXHMMH pajia MOTOpa.

3.2. IIpunpema cMmele 3a caropeBame

Jonpema ropuiBa u mpouec yOpusraBarma. [IpaBal ¥ mpUTHCAK
yOpusraBama. Bummaxk Ba3szyxa U yCJIOBH M3IyBaBarba.

3.3. Ypehaj 3a yopusraBame

Omnwc 1 KoHCTpyKIMja ypehaja. [TpuHnmn paga.

3.4. Penne nmymie 3a yopusraBame

Ilymna BucoKor npuTucKa. MexaHW4Ka perynandja Opoja obpra-
ja. EnexTpoHCKa — au3eln peryiaanyja. ¥Ypehaj 3a 3aycTaBibame MOTOPA.
PenmHa mymna ca BUCOKHMM HPUTHCKOM U MOAMUKOBAHUM KJIMIIOBUMA
3a TOJIeIIaBarke TPEHyTKa yOpH3raBama ropysa.

3.5. Poranmone nymie 3a yopusrapame

Ilymna 3a TpaHcnopt ropusa. Ilymna BUCOKOT mpuTHCKa. Mexa-
HUYKa peryinanuja Opoja oOpraja. EjdekTpoHCKa auses — peryianuja.
MexaHu3aM 3a 3ayCTaBlbakbe paja MOTOpa.

3.6. BpusraibKa U ApKa4u OpusrabKu
Onuc u KoHcTpyKuuja. [Tpunnun pana. bpusrasmbka u mymma y je-
JIMHCTBEHO] KOHCTPYKLIHUjH.

3.7. I3ayBHM racoBu
Haknanna obpana usnyBHHX racoa. Karammsatop. Konrtpona
W3IYBHUX racoBa. TecT ypehaju 3a CIUTHBamkE U3AYBHUX IacoBa.

HAYHMH OCTBAPHMBAISA ITTPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

LenoKymHO TpayBO OBOT HACTABHOT MPEAMETA CE CACTOJH U3 TpU
JieJla: CUCTEMHU IaJbeha, CUCTeMU yopusraBamwa kog OTO motopa u cu-
cTeMH yOpu3raBara Ko au3es MoTopa. CBaka oJ] THX IeJIMHA ce carJie-
JaBa Kpo3 MCTOPHjCKH Pa3B0Oj O CaMOT 3a9€TKa A IO JAaHAIIBKX JaHa.

Ha nouetky obpajie npBe HacTaBHE LIEJIMHE Yy YBOJHOM Jeily 00-
HOBHTH TIPUHIMI Paja 9€TBOPOTAKTHOT MOTOpa. Y OKBHUpPY HacTaBHHX
TeMa — KJacu4aH OaTepHjCKU CHCTEM Najbeha Y MarHEeTHU CHCTEM Ia-
JbeHba, AeTajbHO 0OpaIUTH eJIeMEHTe Y IPUHIMN paja. Y Oeiy — HpeT-
najberbe, 00jacHUTH 300T Hera ce yBOIM, KaKO M YMME Ce pETyJIHIIE.
Kpo3 ucropujcku pa3Boj ayTonHAycTpyje oOpahnBaTy cUCTEMe Najbera
(eyleMeHTe M NPUHIMI pajia), BUXOBE HEJOCTATKe U HA KOjU HA4YMH Ce
TH HEJIOCTallM €JIMMUHUIIY (YBOHEHEM HOBOT CHCTEMA IaJberha).

Kpo3 apyry u Tpehy HacTaBHy IeiauMHy ydeHUIM Ou Tpebaiu na
cXBaTe pa3Boj U Haydye O cucTeMuMa yopusrasamwa ropusa kog OTO u
Q3] MOTOpA.

Y apyroj HacTaBHOj LIEJIWHU NIPBO OOPaJUTU TEOPHUjCKE MOCTAaBKE
Ha KOjUMa IMoYMBa pa3Boj yOpusraBama ropusa kox OTO wmotopa:
OCHOBM 00pa3oBara CMeIle, cacTaB CMEIIe Of peXHMMa pajga MOTopa
Ka0 M 3aKOHCKE peryJjiaTHBe Koje Cy BaXKuile Ipe hopMupama oapehe-
HUX CHCTeMa yOpu3raBama.

IIpe nHero mTo ce npehe Ha 0Opany cuctema yOpusraBama, Tpeba
MOHOBUTY KapOypaTOPCKYU CUCTEM Najberba (IpUHIMN pana). HakoH To-
ra yTBpIIMTH HEJOCTAaTKe TOT CHCTEMa, Kao ¥ MOTHBE 32 yBoheme cucre-
Ma yOpu3raBama, a 3aTUM 00jaCHUTH I0jaM JaBada M akTyaTopa.

Kpo3 obpagy nojenvHux cucrema yOpusraBama JaTH JIOTMYAH
pexocien pa3Boja, Kao 1 00jallmberba 32 CBAKM MEXaHWIKH J1aBad M aK-
TyaTop KOjH c€ 3aMelbyje eJIeKTPUIHUM.

Ha xpajy mpyre HacTaBHe menwHe OOpaaWTH NETabHO CHCTEM
MOTPOHUK, Kao ¥ nprHIXIE CaMOJXjarHO3€.

IIprimkoM u3nararma HOBHMX HACTaBHMX jeIWHMIIA MOXKEJBHO je
KOPHCTUTH CIIMKE, IPTEXE, eIEKTPUIHE M OJNOK IIeme, MojefuHe ele-
MEHTe U ypehaje, Kao ¥ CUMyJlalldje paja IojeJeUHUX CUCTeMa Ha pady-
Hapy. YBek rje je To Moryhe, akTUBHO YKJbYYWUTH Y Paj YYEHHKE Ja
KpO3 yKa3aHe HEJOCTAaTKE CHCTEMa M MOBE3MBAFHEM MPETXOIHO CTede-
HOT 3Hama 3ajeTHMYKH JoheTe 10 pellera npobieMa U HOBOT CUCTeMa
yOpusrasama.

IIpe moveTka obpazme Tpehe menTMHE TOHOBUTH OCHOBHE OJIIMKE
JU3e] MOTOpa U YCTAaHOBUTHU pasiuke y ogHocy Ha OTO morop.

Kon tpehe HacTaBHe nenvHe 0OpaTUTH MaXiby Ha clenehe TeMe:
TpHUIIpEMa CMeIIIE 3a caropeBame, ypehaj 3a ybpusraBare, peqHe U po-
TallMOHEe NIyMIle 3a yopusraBame U Opusrabke. CBaky TeMy oOpaautu
JeTaJbHO Y3 KopHUIIhere CIMKa, IpTeXa, eNeKTPUIHNX U OJIOK IeMa 1
10 MOTYhCTBY CHMyJaniyje paja HOjeJVHUX ypehaja Ha padyHapy.

Kpo3 obpany HacTaBHUX canpxkaja yueHrKe Tpeba ynyhuBaTu Ka-
KO J]a KOPHUCTE TeXHUYKY JINTEpaTypy ¥ MPOCTIEKTHU MaTepHjall.

Tpeba obpaTTi MaXXmy Ha MOBE3WBaFbE MpeIBUNEHNX TEOpH]-
CKHX CajipKaja ca NPaKTUIHOM HACTABOM.

J103BOJBEHO OZICTYIIARE O Iporpama je Hajsume 30%, aau camo 1o
OJUTyIIM CTPYYHOT aKTHBA IIKOJIE Y3 OArOBapajyhe CTpyqIHO 00pasiioxXeme.

10. EJIEKTPUYHE MAIIIIMHE HA BO3UJINIMA

b U 3AJALIN

Ilnm je ynmo3HaBarke €IEKTPHYHUX MallMHA U CTHNAbE MOTped-
HUX 3Hama O €JEMEHTHMa, IPUHIMINMA pajJa U HaMeHaMa eJeKTpHd-
HHUX MalllMHa Ha BO3WJIMMA Pajy TEOPUjCKe MPHUIPEME 32 pean3anujy
MpaKTUYHE HACTaBe.

3amanu npeaMera cy:

— yIO3HaBamke Ca OCHOBHHM OJUIMKaMa MallMHa jeIHOCMEpHE M
Hau3MEHUYHE CTpYje;

— CTHIIake 3Halha O MOTOPUMA jeIHOCMEPHE CTpYje, U

— CTUIAFba 3HaFba O FeHEePaTOpHMa Ha BO3HITY.

111 PA3PE/]
(2 9aca HeneIpHO, 62 Yaca FOAUIIIHE)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. MAIIMHE JEAHOCMEPHE CTPYVY JE (44)

Ynora MamuHe jetHocMepHe cTpyje. KoHcTpykuuja MamvHze jea-
HocMepHe cTpyje. IIpuHIMN paga MammHe jenHocMepHe cTpyje. MHmy-
koBaHa EMC y unnykty. EnexTpoMarHeTHU MOMEHT.

1.1. TenepaTopu jeqnocmepHe cTpyje
Viora reHeparopa jeaHocMepHe cTpyje. Haunnu noOyhusama.

1.1.1. luaamo — MammHa

Onwc, KOHCTPYKIWja ¥ NPUHIMI paja AWHAMO — MalluHe.
Pang nuHama Ha BO3Wiy. Pernepu 3a AMHAMO — MaIlIMHE.
EnektpuyHa mema Be3e.

1.2. MoTopu jeanocmepHe cTpyje

Viora Motopa jeqHocMepHe ctpyje. Haunnu moGyhusama. Ily-
mTame MoTopa y pan. IlpuHImmm memara Op3uHe 0OpTama MOTOpa.
ITpomeHa cmepa obpTama. MOTOpU jeJHOCMEPHE CTpyje ca CTAJIHUM
MarHeTtuMa. CepBO MOTOPH.

1.2.1. EnekTponokpera4

Yrora enekTponokperada Ha Bo3wiy. KOHCTpyKuuja elek-
Tponokpertayda. Bpcre enekrponokperaya. Enxekrponokperaq
ca 3aBOjHMM MeXaHU3MOM. EnexTponokperad ca MOMUYHO —
3aBOJHMM MEXaHU3MOM. IlnaHeTapHHM eNeKTPOIOKpeTay.
Enextponokperad ca HOMAYHUM POTOPOM (ca jeIHWM H ca
IBa ayromara). EnextpuyHa mema Bese.

1.2.2 Manu MoTOpH jeqHOCMepPHe CTPYyje Ha BO3WJINMa
Mortop Opucada BeTpobpana u cpapoBa. MOTOp BEHTHIIATO-
pa. Motop OeH3uHcKke mymme. MOTop mymIie 3a Hparbe Be-
TpoOpaHa. MoTop 3a oTBapame BpaTta. MoTop 3a moMepame
cexumTa. MOTOp 3a OTBapame npo3opa. MoTop 3a nozema-
Bambe PETPOBU30pa. MoTop aHTeHe. MOTOp mymiie 3a BOy.
1.2.3. MoTopHu 3a eJIeKTpO -BIJbYHIKape

1.2.4. MoTopu 3a ejJileKTpoMoOuIe

1.2.5. Imnamo — crapTep
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2. MAIIMHE HAMBMEHUYHE CTPVY JE (18)

2.1. Cunxpone mammuHe (16)
Hamotn, EMC u KapakTepuCTHMKE CHHXPOHMX reHeparopa. [y-
6uny u creneH uckopumhema.

2.1.1. AnrepHaTop

VYnora anrepHaTopa Ha Bo3wimMa. KoHcTpyKuuja anrepHa-
Topa. [IpuHuun pana anrepHatopa. EixexTpoHcku periiep 3a
anrepHartope. IIpenHOCTH anTepHATOpa y OMHOCY HAa JUHAMO
— MaluuHy. EnexTpudHa mema Bese.

3.1. AcuaxpoHe MamiHe (2)

CBpxa acMHXpOHUX MamrHa. CKJION U BPCTE€ aCUHXPOHHUX MOTO-
pa. IIpuHnun pana acMHXpoHuX Motopa. Kimsame, rybunm cHare u
CTeneH UCKopumhema.

HAYHMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Peanuzanuyjom nporpama y4eHUnu Tpeba a CTEKHY OCHOBHA 3Ha-
Ha 13 00J1acTH MalllvHa jeJHOCMEpHE W Hau3MEHWYHE CTpyje U Ja ce
YIIO3HAjy ca CBUM €JIEKTPHYHMM MalllMHaMa Ha BO3WJIMMA KpO3 OIIKC,
KOHCTPYKIIWjy, IPHHIUII pajia 1 HaMEHy.

Caznpxaj Iporpama je IozieJbeH y IBe HacTaBHE LeJIMHE: MaIlliHe
jeIHOCMEepHe U MallvHe HAU3MEHUYHE CTpyje.

TIpe nouerka oOpaje npBe HACTABHE LEJIMHE U3HETH MEpE 3alLTHUTEe
Y pajly ca eJeKTPHYHUM MalllHaMa, a 3aTUM U3BPIIATH TOJEITy eJIeK-
TPUYHMX MaIllMHA ¥ OOHOBUTH OCHOBHE IIOJMOBE jeJHOCMEpPHE CTpYje.

VY4eHnunu Tpeba ma cTeKHy OCHOBHA 3Harha O MallMHaMa jeIHO-
CMEpHE CTpyje, a aKkleHaT y OBOj NPBOj HACTABHOj LEJIMHU Tpeba JaTh
Ha o0pajly eJeKTpUYHUX MAIIMHA Ha BO3WIMMA.

TIpunukom obpaje AMHAMO MallMHE M €JIEKTPOMEXaHMYKHX pe-
rJiepa U3HETH CaMO HajOCHOBHHMjE: YIIOTa, €JIEMEHTH U IPHHIIMI paja.

HacraBna Tema — EnexTpomnokperad, Tpeba obpaqutu meTasHO
y3 Kopumheme ciiiKa, ypehaja 1 mpeceka ypehaja Kako O6M ydeHuIu
CXBaTWUJIM YJIOTY U pa3IUKy U3Mehy nojearHux Bpcra. OOpas3noxXuTy cee
JeJIOBe €JIEKTPOIOKpeTaya, IbUXOBY YJIOTY Y IPUHIMI pana. MI3BpuTi
HOJIeJTy eJIEKTPONOrpeTadya ¥ CBaKK NO0CceOHO 0OpaJUTH Y LEIMHU.

Maie MoTOpe jemHOCMepHE CTpyje 0OpahMBaTH MOCTYIIHO y3 KO-
pumheme CIIMKa, eJIeKTPUIHHUX IIeMa U ypehaja Kako OM ydeHMIM Ha
mTO epUKACHUjY HAYMH CXBATHIIM YJIOTY U NPHHIWI paja HOjeJuHHX
ypehaja.

Hacrasue obiactu: MoTopu 3a eNeKTpoBHIbyIIKape, MoTopH 3a
exekTpomMobuite M JIuHaMo-cTaprep oOpamuTH MH(POPMATUBHO, C THM
mTo OM 3aMHTEPECOBAaHNM YIEHHUIIMMA TPeOATIo0 OpraHMU30BaTH AOJIATHY
HACTaBy I'Jie OM ce O TMM TeMaMa YIIO3HAJIX AeTaJbHHje.

YV yBOIHOM JieJly JIpyre HACTaBHE LeJIMHe OOHOBUTH HAaM3MEHHY-
He CTpyje 1 0OpauTh CHHXpOHE T'eHepaTope Kao OCHOBY 3a HAaCTaBHY
TeMy — AJITEpPHATOP.

INpunmkom obpaze yka3aTh Ha HeJOCTaTKe JUHAMO MaIllFHE Kao
nocieauny yBohema anTepHaTopa Ha Bo3ummMa. OOpasmoxuTy ene-
MEHTE, IPUHLMI paja U yJIory anrepHaTopa u periepa. [Ipunukom us-
Jlarama I'pajJiBa KOPUCTUTH CIIMKE, €IEKTPUYIHE IIEME U aJITEPHATOP Y
PACKJIOIULEHOM CTalby KaKo OM ce YYeHUIH yIO3HAIW Ha MpaBy Ha4MH
ca TEOPHjCKOM 00paJioM Te HaCTaBHE TEME.

HacraBHy TeMy — ACHHXpOHE MaIllMHE 00paIuTH MH(POPMATHB-
HO, jep HY jenaH ypehaj Ha BO3MIIMMA HUje U3 OBE I'Pylie MaIlliHa.

Kpo3 0b6pasy HacTaBHUX cafpXaja yaeHUKe Tpeba ynyhuBaTu Ka-
KO J]a KOPHCTE TeXHUUKY JIMTEpaTypy Y NPOCIEKTHU MaTepHjall.

Tpeba obOpatuTy MaxXXy Ha NMOBE3MBAILE NPEIBUNEHMX TEOPH]-
CKUX CafipKaja ca MPaKTHIHOM HaCTaBOM.

J103BOJBEHO OACTyHaKkE Of Iporpama je Hajsuiie 30%, aamu caMmo
MO OJJTyIIM CTPYYHOT aKTHBA IIKOJIE y3 oAroBapajyhe cTpyqHo oOpasio-
Kerbe.

11. TIPAKTUYHA HACTABA

OWJb U 3AJATIA

b je ocnocobibaBarke YUCHHUKA 33 pajl y CEPBUCHUM paJOHU-
[aMa Ha eJEKTPUYHUM HHCTaJalldjaMa BO3MJIA U 32 CaMOCTallaH paj y
OJIOK HaCTaBH.

3ananum npenmera cy:

— yIO3HaBamwe ajlaTa, Ipudbopa, HHCTpyMEHaTa U MEPHUX ypehaja
3a paJl y CEpBUCHO] PaJANOHMIIN;

— ocrnocobibaBame YUCHMKA 32 IPABHIIAH pajl ca OJIOBHUM aKyMy-
JIaTOpHMa;

— yNO3HaBamke M OCNocoObaBarke YICHWKA 3a MpaBWIIaH paj Ha
€JIeMEHTHMa KIIACMIHOT OaTepHjCKOr CUCTEMa Majberha U MPETNalberbha;

— ocnoco0baBarke YI€HMKA 3a TPABAJHO PYKOBAHE aJTaTOM M
npuOOpoM 3a paj] MPUIMKOM OJpXKaBara, CEPBUCUPAHha, MOCTABIbAbA
Y TIPOBEpaBama MCIPABHOCTH €JIeMEHaTa eJIEKTPUYHE WHCTAJANMje Ha
BO3WUIIY;

— ymo3HaBame M ocrocobibaBarke YI€HHWKA 3a NMPaBUIAH pag Ha
eJIeMEHTHMa KJIACUYHOT CHCTeMa Halajarha MOTOpa TOPUBOM;

— ocmocobibaBamke YYEHHUKa 3a NPABMIIHO KopuIherme ajata M
ypehaja y paly Ha eJeMEHTHMa U ypehajuMa CBETJIOCHE M CUTHAJHMX
ypehaja Ha BO3WJTy.

VY 650K HacTaBu:

— y4eHHIM Tpeba fa Kpo3 MOBE3UBALE NPETXOJHO CTEYCHUX 3Ha-
1a, BELITUHA U KOpHIINeHeM aaTa U mpubopa caMOCTaHO IpoHalia3e
Y OTKJIamkajy KBapoBe M3 OOJACTH caipXaHWX y IpehaHOM IIporpamy
OpakTUYIHE HACTAaBe.

II PA3PE]
(12 9aca HenespHO, 420 YacoBa rogumime U 60 9acoa y OJIOKY)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. Yno3naBame pagnor mecta n XT3 na pany (18)

Yno3HaBamke paJHUX MECTa y paJMOHUIN. ANlaTH, MaIlluHe, ype-
haju ¥ MHCTPYMEHTH 3a pajl y paJUOHUIM. YIO3HABAKE Ca PA3IUIUTUM
TUIIOBMMa BO3WJIA M ompeMe. AKyMyJJaTOPCKA paJyMOHMIA. 3allTUTa Ha
pally Ipu pajly ca OJOBHUM aKyMyJaTOpUMa.

2. OsioBHHu aKkymyaaTopu (90)

KOHCTpYKTHBHY €JIEMEHTH OJIOBHUX aKyMyJaTopa. AJlaT U HpH-
60p 3a OJpKaBame U UCIUTUBALE HCIPABHOCTH aKyMysaTopa. Popmu-
pame aKyMmynatopa. 3aMeHa eNeKTpONMTa. Mepeme I'yCTUHE eNeKTpo-
mura 6omerpom. CrpaBibame eleKTposita. [locTaBbame U CKUIaHke
akymyJnatopa ca Bosuna. IToBesuBame akymymnaTtopa. IToBe3nBarse 1Ba
aKyMyJiaTopa y napajieiiv 1 Ha pen 3a 12V u 24V uncrananujy. Onpxa-
BamE M HeTa aKyMyJiaTopa Ha BO3WIly. 3aMeHa Kiema. M3pana u 3ameHa
KabuoBa. JlonmBame cymmnopHe KucenuHe. Ilymere akyMyiaTopa BaH
Bo3mna. Mcnpasmaun: pennun u rpynan. IIposepa cTama akyMmyiaTopa
BUJBYLIKACTHM BOJITMeTpoM. KOHTpoI1a mymersa akyMyJlaTopa Ha BO3HITY.
INose3nBame 1 Kopumheme ctaprepa. KoHsepsupame akymynaTopa.

3. Yeanunn akymyJaatopu (12)

Pax ca 9eInYHMM aKyMyJIaTOpUMa: KOHCTPYKIHja, CIIENUUIHO-
CTU IPU OJpXKaBary U MOIpaBKaMa y OJHOCY Ha OJIOBHE aKyMyJaTope.
Iymeme YeIMTHUX aKyMyJIaTOpa y pagdOHUIIN.

4. Knacnuan 6aTepujcKm cucteM najbema (60)

EnemeHTH 6aTepujcKor cucTeMa Hajberha: KOHTAKT OpaBa, WH-
IOYKIMOHU KajeM, NMpEeKuaad Majbeiba, Pa3BOMHMK Ialberba, cBehwmie.
CepBUCHpale U UCIUTUBAKE WCIPABHOCTU IOjEJIVHUX eJieMeHarta.
IIpoBepa MCIPaBHOCTH MHIYKIMOHOT KajeMa, 3aMe€Ha M NOBE3UBAIbE.
3aMeHa INIATUHCKUX AyrMajy, MOJEIIaBamke 3a30pa U TPEHyTKa Halbe-
Ha. 3aMeHa pa3BOIHE pyKe M pa3BoiaHe Karme. [ToBe3nBarse BUCOKOHA-
HOHCKMX KabjyoBa. Ckupjame, IpoBepa HCIPAaBHOCTU U INOCTABIbAHE
ceehune. [TomenraBame pa3Maka enekTpoga Ha CBEhUIN.

5. IIpernamseme (36)

TTonemasame yria npernabera. CTaTUYKO MOfEIIaBarke U IMO-
nemraBame momohy crpobockomncke mamme. KoHTpoiga ocHOBHOT yriia
npernakera. IIpoBepa paga neHTpudyraiHor peryiaropa. ITposepa
paza BaKyyMCKOT' perynatopa. McnuTuBame crucTeMa Majberba IIOMOhy
OCIIJIOCKOIIA.

6. Enekrpuune nncrajaamuje (108)

Pan ca kabnoBrMa, M30JI0BAHUM U T'OJIMM IIPOBOJHUIIMMA: CKHIA-
K€ U30JIallkj€, CTlajarbe POBOJHMUKA, JIEMILEHE U JIp. AyTOeJIeKTprIap-
CKM ajlaTW 3a paJl ca MPOBOAHMIMMA. AyTo-KaONOBM: KOHCTPYKIHja U
pan ca ayTo-KabJIoOBMMa HHMCKOT M BHMCOKOT HamoHa. O3HavaBame U
obenexaBare ayTo-kabiopa. [TpopadyH npeceka u n300p NPOBOTHMKA.
ITpubop 3a nope3rBame U NpHUKIbydYeHe Kabnosa. CnojHULE, MUKPO U
CEH30p KOHTAaKTH. BumienonnHe xoHTakTHe cnojHune. Chajame mpo-
BOJIHMKA y CHONOBE, 0OOMOTaBam€ M 3allTHTa NPOBOJHHUKA BaH BO3MJIA.
ITocrappame ¥ npuyBpIhMBake MPOBOJHKMKA Ha Bo3uiuMa. JlogatHa
MEXaHWYKa 3allTUTa NpoBoaHMKA. Crajame NPOBOJHMKA ENEKTPUTHHX
MHCTaNalyja ¥ Iposepa cIojesa.

Ocurypaun M ocurypadke KyTHje 3a ayTOMHCTajaldje: BPCTE,
HNpUMEHE, KOHTPOJI4, OAPXKABAKE, KBAPOBH, IIONIPABKA U 3aMEHA.
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IIpexmaadu 3a ayTOMHCTANANMje: BPCTE, MPUMEHA, KOHTPOJIa HC-
IPaBHOCTH, IIONPABKa U 3aMEHA.

Peneju 3a ayronHcTananumje: BpcTe, IpUMeHa, obelieKaBarbe Mpu-
KJBYYHHX KpajeBa, UCIIMTHBAE UCIIPAaBHOCTH, 3aMEHA M IIOCTaBIbarbe.

TlocTaBmbame U MOBE3MBaKkE EJNEKTPUYHOT NPUKIBYdKa 3a ayTo-
npukosmie. M3paga enekTpuyHe HHCTallalldje HPUKJBYYHOT BO3MIIA.
IIpoBepa UCIIPaBHOCTH €JIEKTPUYHUX MHCTAJAIN]a U IPOHAIIaKEEhe Me-
cta xBapa. MIHCTpyMeHTH M npribop. OTKIamarme y3poKa KBapa U I10-
IpaBKa — 3aMeHa oITeheHOT POBOJHUKA.

7. Kinacn4aH cucteM Hamajama MOTOpa ropusoM (24)

Bpcre cuctema 3a Hamajare MOTOpa rOpHUBOM. PesepBoap, neBo-
BOJIM, MyMIIE 3a FOPHBO, NIpeuncTadn ropusa. KapOypaTop: enemeHTr u
npuHIMn pazga. [Tonemasame KapOypaTopa.

IIyMne BUCOKOI MPUTHMCKA 3a au3es motope. bpusramke. Mcnu-
THBaHC UCIIPABHOCTH Ipejada 3a AU3ei MOTOpe.

8. CBeTJIoOCHA onpeMa U curHajHu ypehaju (72)

OzpxaBare U NoJemaBame daposa. Pax ca HHCTpyMeHTHMA 3a
nogemaBame papopa. OfpxKaBame, KBAPOBU U OIIPaBKE OCTaJle CBETJIO-
CHE OIIpeMe Ha BO3WJIMMa. AyTOMAaTH MUIaBLa: IPOHAJIaXEeHhe U OTKJIa-
Hame KBapOBa, MOHTaXka 1 MOBE3WBame Ha Bo3uiy. CTom CBETiA: Tpo-
HaJlaXeme U OTKIIamake KBapoBa O] MpeKHaada, OCUrypada JIo CHja-
smne. MoHTaxa ¥ NoBe3MBame Ha Bo3wily. Ilo3unnoHa, mapkupHa U
CBETJIA 3a XOJ yHa3a/l: UCIIUTHUBAHK-E UCIIPABHOCTH, IPOHAIAXKEHE MECTA
KBapa Y TOBE3MBae Ha Bo3mily. [IpoBepa NCTIpaBHOCTH, IPOHATAKEHE
MeCTa KBapa U IOCTaB/bakbe Ha BO3WIY: OCBETJbEHe KabWHE, HPTiba-
JKHHMKa, MOTOPHOT IIPOCTOpPa, rabapuTHE CBETUIBKE M aTapMHO POTHpa-
jyha ceetia.

EnextpudHe cupeHe: BpCTe, pacKianarme, ONpaBKe, Mo/eIIaBamke
3ByKa, pejiej U IpeKuaay — TacTep 3a CUPEHY, IOBE3MBa¢ Ha BO3UIY.

Kontponne namnune. OfpxKaBame U OTKJIambalkhe KBapoBa, IOBe-
3MBaFbe KOHTPOJIHHX JIAMITMIIA 3a: yHEHEe aKyMyJIaTopa, MPUTHCKA MO-
TOPHOT yJba, TEMIIEPATYpE pacxjajHe TEYHOCTH, HUBOA TOpMBa PydHE
KOYHMIE, MUTaBla, MO3ULUUOHUX M IOYyIMX CBETJIA, 3aIPEBame 3alHer
CTaKJIa.

Kontponuu unctpymenTH. OzipXaBame U OTKJIaHkamke KBapoBa,
[OBE3UBakh¢ KOHTPOJIHMX HMHCTPyMEHATa: aMIepMeTap U BOJTMETap,
obpromep, OGp3rHOMEp, KMJIOMeTap CaT, HUBOA T'OPHBA, TEpMOMeETap,
MaHOMETap MPUTHCKA MOTOPHOT yIba.

V¥ BJIOKY
(60 9acoBa roIUIIH-E)

1. OnoBHN aKymyJaTop (18)

Ckupmame M THOCTaBbame akymyiatopa. Onpxasame, HpoBepa
WCTIPAaBHOCTH M JIONIMBame akKyMmynartopa. Ilymeme akymyigaTopa U pam
ca CTapTepoM.

2. Knacuian 0aTepujcKu cucTeM nabema (12)

3aMeHa TIpeKMIada Hajberba. IlozemaBarme TPEHyTKa NasbeHa.
ITonemasame yrila npeTnabekha. 3aMeHa KOHTAKT Opase. 3aMeHa pas-
BoJHE pyke. IloBe3uBame MHCTaNAIMje BUCOKOT HANlOHA.

3. EnekTpuuHe uncrajanmje. CBeTJiocHo — curHasinu ypebaju (30)

H3Boheme eNekTpUYHMX MHCTajaldja MojeIuHUX ypehaja, cBe-
TIIOCHO CHTHAJIHE OTIpeMe M KOMIIETHUX MHCTaanuja Bosuna. ITpona-
JIaXemhe U OTKJIambalhe KBapoBa Ha eIeKTPUIHUM MHCTAJalMjaMa BO3H-
na. Pax ca amapatom 3a KoHTpouty dhapoBa. OnpxKaBame U CEpPBUCHpa-
€ CBETJIIOCHE M CHTHAllHE ONpeMe, NMpeKuaada, TacTepa, OCHrypada,
KOHTPOJIHUX MHCTpPYMEHaTa, pejieja u Ip.

HAYHMH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

IlpakTiYHa HacTaBa ce 3aCHMBA Ha 3HAIHMMa CTCYEHUM U3 TEO-
PETCKUX IpeAMeTa CTPYYHOI HOApYYja, Kao U 3HaWa CTedeHa Ha IpeT-
XOJIHO 00aBIbEHO] NIPAKTUYHO] O0yLIM.

INpensrheHe nporpamMe peaan3oBaTH y IIKOJICKUM palOHHUIAMa,
CepBHUCHMA WM Y CAMOCTAJIHAM 3aHATCKUM pajibhaMa.

Ozememe meIUTH Ha JABE Tpyle, Tako jJa y cBakoj byne 12-16
yUCHHKA.

V4eHnIM y CepBUCHMM paJHoOHMIIaMa Tpeba a paje Ha BO3WIIU-
Ma 4 To Ha mTo BeheM Opojy TUIOBA.

YV 1pBOj HACTaBHO] IENMHU YHO3HATH YI€HWKE Ca PaJHOHUIIOM,
paIHUM MECTHMA, aJJaTOM, MallMHaMa, ypehajumMa 1 MHCTpyMEHTHMa.

YHo3HaTH y4eHUKE Ca Pa3sIMYUTUM TUIIOBMMA BO3MIIA U ONIPEME.

JleTalbHO YIO3HATH YYE€HHMKE Ca aKyMyJAaTOPCKOM DaIHOHHMIIOM,
Ka0 M MepaMa 3aIlTHTe TIpY pajy ca OJOBHHUM aKyMyJaTOPOM.

Y Ipyroj HaCTaBHOj LIEJIMHH YIO3HATH YYCHUKE Ca KOHCTPYKTHB-
HHUM €JIEMEHTHMa OJIOBHOI aKyMyJlaTopa, ajlaTOM M IpUOOpoM 3a ofp-
JKaBame Y MCIUTUBALE UCIPABHOCTH aKyMyJaTopa.

Ilprkasat npaBwiaH mnocTynmak (popMHpama aKkyMyJaTopa,
CIIpaBI/bEIbE M 3aMEHY €JIEKTPOJIMTA M MPOBEPY MCIPABHOCTH aKyMyJa-
TOpa HOMETPOM.

O6jacHUTH U NMOKa3aTH y4EHUNIMMA HPABUIHO CKUIAHE, MOCTa-
BJbathC U MIOBE3UBAKE jEIHOT U Ba aKyMyJaTopa.

TToxa3aTy NpaBUIIHO OZpKaBake U HETY aKyMyJIaTOpa Ha BO3HUILY.

O6jacHUTH MOCTYIIaK 3aMEHe KJleMa, Kao U U3paly U 3aMeHy Ka-
6510Ba. YKIbYYUTH YYEHHKE Ja CAaMOCTAIHO Pajie, a KOHTPOJIOM YCTaHO-
BUTHU U OTKJIOHUTH T'pelIKe U pa3BHjaTy ocehaj CUTYPHOCTH Y paly.

IIprkasaty mpaBuiaH paja: MPU PyKOBamky Ca MCIpaB/badiuMa 3a
MyHEIbe, OCTYMAK MyHhEermha OJOBHOT aKyMyJaTopa BaH BO3WIA U IPO-
BEepy UCTIPAaBHOCTH BUJBYIIKACTUM BOJITMETPOM.

OG6jacHUTH M TPHUKa3aTH MOCTYMAaK KOHTPOJIE MyHEermha aKyMyJia-
TOpa Ha BO3MITY.

ITo MoryhcTtBy objacHuTr ymoTpeby cTapTepa Kao M FeroBO ITIpa-
BHJTHO TIOBE3MBarhe ¥ KOpHIIherhe.

YV Tpehoj HacTaBHOj LEJIMHU Peai30BaT OJPXKABALE U IIYHEHE
9eJIMYHMX aKyMyJIaTopa.

¥ HacraBHOj HeauHU — Kiacuuan 6aTepHjcKU CUCTEM Halbeba,
00jacHUTH ¥ MOKa3aTH eJIEMEHTE CHCTEMA NaJbeHha Ha BO3UILY.

M3BpIIMTH NPaBUIHO CEPBUCHpae U IPOBEPY HCIPABHOCTH
eJIeMeHaTa KJIACHYHOT 6aTepHjCKOr CHCTEMa Najberha.

OG6jacHUTH OCTYIIAK 3aMEHE U MOJeIIaBamba IPeKKUIada Mabeha.

VY cuenehoj HACTABHOj jeAMHULM OPUKA3aTU U OOjaCHUTU YJIOTY
LEHTPUMYralHOr U BaKyyMCKOI' peryjiaTopa HpeTHa/beHa Ha BO3WIY.
W3BpumTy poBepy pajia peryiaTopa ¥ KOHTPOJIy yIila MpeTnabemha.

O6jacHuTH KOpUIIhehe OCHUIOCKONA Y by KOHTPOJIE UCIPaB-
HOCTH CHCTEMa Najberha.

VY nHacTtaBHOj nemHu — EnektpudHe mHcTananyje, oOpagutv u
TOKa3aTH: anaT ¥ ypehaje 3a mpoBepy MCIPaBHOCTH MPOBOJHMKA, OCH-
rypada, IpeKujada, peyeja.

IIprkasati KabnoBe HUCKOT U BUCOKOT HanmoHa. O6jacHNTH, MO-
Ka3aTW ¥ JaTH YYEHUIMIMA 1a ypaje CKUIamke N30JIaluje, CIajame Mmpo-
BOJIHMKA, JIEMIBEHE U M30JIMPAFhE IIPOBOJHHUKA.

Ha Hu3 mpuMepa ompemTH 3ajelHO ca YYEHUIMMa IMPOPadyH
npeceKa MPOBOTHMKA.

TIprkazaté 1 06jaCHUTH CIIOJHUIIE, MUKPO M CEH30p KOHTAKTE.

TToka3aTy roToBE CHOIOBE NIPOBOAHKKA, A 3aTUM OIPaIUTH CIIa-
jame TojeIMHaYHMX MPOBOJHMKA Y CHONIOBE, OOMOTaBambe, U30JIMpame,
HOCTaBJbarbe MPUYBPIThMBabe ¥ MEXaHWYKa 3aIITHTA.

OGjacHUTH yJIOTy OcuUrypada M OCUIYypadKuX KyTHja, MOKa3aTu
KapaKTepUCTHYHA MeCTa Ha KOjUMa ce Hajase y Bo3wimMa. M3BpimTi
KOHTPOJIy MCIIPAaBHOCTH M 3aMEHY OCHUTypava.

O6GHOBUTH BpCTe MPeKUaada Kao U BUXOBY IPUMEHY Y €JIeKTpUd-
HOj UHCTaJalujy BO3Wia. MI3BpIIMTU POBEpYy UCIPABHOCTH, MOIPABKY
Y 3aMEHy Pa3IMYUTHX BpCTa MPEeKUaada.

O6HOBUTH BpcTe, MpUMEHY U obenexaBame peneja. Oapaauru
HU3 BeXOU: IOBE3UBae U NPOBEpa UCIIPABHOCTH pelieja.

O06jacHUTH MECTO NOCTaBJbakba U HAauMH IOBE3MBaHa NPUKIbyIKa
3a ayTO-TIPUUKOJHIE.

W3Bpumty y3 ynotpeby pas3inuuTHAX MHCTpyMEHATa MpOBEpy UC-
TPaBHOCTH U MPOHANIAXEHhE MECTa KBapa Ha €JIeKTPHIHOj MHCTATaWj!
BO3MIIA.

V nactaBHO]j neivHn KrmacudgaH cucteM Hamajara MOTOpA TOpH-
BOM, 00jaCHUTH yJIOTY CHCTEMa M MOKAa3aTH Ha Pa3IMYUTHM THUIIOBHUMA
BO3MIIa MIOjeIMHE ENIEMEHTE: pe3epBoap 3a TOPUBO, IEBOBOAM, MEXaHH-
Ke MyMIIe 3a TOPUBO, IIpedrcTadr ropusa. O6jacCHUTH yIIOTY, eJIeMeHTe
Y IIPUHIINI pajia KapOypaTopa Kao M HEroBO MOJIEIIaBathe, OJpPKABAE
Y CEePBUCHpAILE.

O6jacHUTH IPUHIMI pajia AONpeMara FOprBa KO JU3eJ MOTO-
pa, elIeMEHTe M Ha4MH MPOBEpe MUCIPABHOCTH I'pejada.

Ha noderky 3amme HacTaBHe nHeivHe — CBETJIOCHa ompeMa M
CUTHaJIHU ypehaju, oOpaIyuTy MHCTPYMEHTE 3a HOjelaBame hapoBa 1
W3BPIIUTY 3aMEHY U MOJelIaBame papoBa Ha BUIIE TUIOBA BO3WIIA. Y
OKBUpY OBE HACTAaBHE LICJIMHE U3BPIIUTH IPOBEPY UCIIPAaBHOCTH, CEPBU-
cUpame, 3aMEHY U NOBE3UBAhE OCTaJIe CBETIOCHE OIpeMe Ha BO3UIY.

OO6panutu ofpxKaBame, IPOBEpy UCIIPABHOCTH, 3aMEHy U IOBE3U-
Barbeé KOHTPOJIHUX JIAMITMIIA ¥ MHCTPYMEHATa Ha BO3WJIMMA.
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III PA3BPE]]
(12 waca HenespHO, 372 waca rogumime U 90 9acoBa y OJI0KY)

1. Yno3HaBame paJIHOT MecTa U MOCTYNAK y ciy4ajy Hecpehe (6)

Yno3HaBame paJHAX MECTA Y PAJUOHUIM. XUTHjEHCKO — TEXHIY-
Ka 3alllTUTa Ha paly. 3alITUTHA CPEJCTBA Y PAJUOHUIM. 3alUTUTa Ha
pagHOM MecCTy y IOTOHMMa U CEpBUCHUM pagvoHuuama. Iloctymak y
ciy4ajy Hecpehe. Ynorpeba IpoTHBIIOXapHOT amapara.

2. BaTepujcku cucTeM nabema (24)

Cepsrcuparse, IpoBepa MCIPAaBHOCTY U 3aMeHa MOjeINHUX eJle-
MeHaTa KJIaCHYHOT OaTepHjcKor cucTeMa makema. [lomemasarme yria
3aTBapama MpeKuada nakema. Ilogemaname yriia npeTnambema.

3. MarHeTHH CHCTeM HaJbema (18)

Cepsricuparse, IpOBEpa MCIPABHOCTY U 3aMEHa MOjeINHUX elle-
MEHaTa MarHeTHOT CHCTeMa Najberha. [lonemaBame TpHYTKa Majberha.

4. EnekTpoHCKO najbeme (24)

TpaH3UCTOPCKO M TUPUCTOPCKO NAJbEHE Ca MEXAaHUYKUM KOH-
TakTUMa. CepBHUCHparbe, IPOBEpa UCIPABHOCTH, 3aMEHA HEUCIPABHUX
JIeJI0Ba U TOJICIIABahe Najbeha. BECKOHTAKTHO NaJberhe Ca XOJOBUM U
WHIYKTUBHUM JaBadeM. IIpoBepa MCHpaBHOCTH M 3aMeHA JIEJIOBa CH-
crema. [ToBe3uBarse Ha BO3MITy M IIpOBEpa UCTIpaBHOCTH 600ma ca 1Be 1
YEeTHUPY BapHUIIE

5. Iuramo mammHa (6)
MownTaxa u geMoHTaxa. [IpoBepa UCIPaBHOCTH AMHAMO MAIIIHHE.

6. lonaTHa eJleKTpU4YHA onpema (42)

Enexktpuanu Opucaum crakia. Bpcre, MOHTHpame U CKHUZame
Opucada, KBapoBHU U ompaske. IIposepa ucnpaBHOCTH ypehaja 3a mepuo-
IIMYHO yKJbydere Opucada.

EnextpudHa nymna 3a npawe BeTpoOpaHCKUX cTakana. Onpxa-
Bamb€, KBAPOBU U OLPaBKa.

3arpeBame 1 IPOBETPaBa-E BO3MIIA: IIOCTABIbAE U NIOBE3UBAKE
WHCTaJaMyje, KBapOBH U ONPAaBKe.

EnexTprdHO NOKpeTame NPO30PCKUX CTaKalla, CEUIITA, IIOKPET-
HOT KpoBa u J1p. [TocTaBpare U cKuaame Ha BO3WIy, TOBe3nBame. Kpa-
POBU U OLPaBKeE.

Enextpuunu ynamau 3a murapere. IlocraBbame, mpoBepa HC-
IPaBHOCTH U onpaBka. [IprUKIbydaK 3a IpeHOCHY JaMily, anapat 3a Opu-
jame, ppuKuIEp U Ap.

7. lonaTHa ejeKTpPoHCKa onpema (72)

ITocTapbame MHCTallalMje 32 Halajalke M MOHTaXa pajauo, ay-
1o u TB ypehaja. ITocTaBmbarse 3By9HMKA ¥ TOBE3MBame. M300p Mecta
3a yrpajmy aHTEHa, IOCTaBbarbe U MOBE3MBame. EneMeHTH 3a HeyTpa-
JIM3aLMjy paguo cMeTu. M300p, HocTaB/bame, KOHTPOJIa UCIIPAaBHOCTH.

IloctaBmbame, mojelaBame, IpoBepa UCIPABHOCTH U OHpaBKa
aJlapMHOT' CUCTEMa.

IlocTaBbame, cepBUCHpame, NPOBEPa MCIHPAaBHOCTU M ONpaBKa
KJIMMa ypehaja.

TIpoBepa mcnpaBHOCTH MH(OPMAIIMOHOT ¥ HABUTALIIOHOT €JIeK-
TPOHCKOT ypehaja.

8. EnekTponokperau (72)

KoHcTpykimja enekTpomokperaya. Bpcre enekTponokperava.
Ckuzame ¥ NOCTaB/bakhe Ha BO3WIMMa. Meperme HaloHa Y Maja Hamo-
Ha. Mepeme cTpyje ontepehera. Packianame U ckianame eJeKTpOoIo-
Kkperaya. KoHTposla 4eTkua, KJIM3HUX JIeKajeBa, MeXaHU3Ma 3a Ipo-
KJIM3aBakbe, MEXaHN3Ma 32 y3yOJberhe, ITaHEeTApHOT IPEHOCHUKA, ayTo-
Marta. [IpoBepa HCIpaBHOCTH KOJIEKTOpa, HAMOTaja poTOpa U CTaTopa.

9. Cuctemu yGpusraBama ropusa 1 cTadiiIHocTH Bo3unia (72)
TIpoBepa nCnpaBHOCTH €NEKTPUYHMX JaBada M aKTyaTopa.
EnexTtpuiHa Mepewa U mpaheme akTyeJHMX BPEJHOCTH IapaMe-

Tapa cucTeMa.

HcnutuBame U adjarHOCTUKa cCUCTeMa IyTeM Tpenhyher Kona.

HcnutuBame MCIPaBHOCTH CUCTEMa IyTeM Pa3IM4UTHUX TeCTEp —
ypehaja.

ujarnoctrka cucrema K-Jerponuu.

JHujarnoctuka cucrema KE-Jerponw.

JujarHocTrka cucteMa JeTpoHHMIL.

JujarHocTuka cucteMa MOTpoHUII.

JujarHocTuka cucteMa yopusraBara ropuBa KOj JU3ed MOTOpa
ca eJEeKTPOHCKHM YIIPaBIbaFbeM.

JIyjarHOCTHKA OCTAJIMX EJIEKTPOHCKO YIpaB/baHUX CHUCTEMa Ha
BO3WJIMMA.

10. Anrepnatop (36)

Ckuname M TocTaBbame Ha Bo3wiy. Cepsucupame. Packmama-
we. [Iposepa ucnpaBHOCTH cBUX HeioBa. Ckilaname. [Ipoba Ha ucnut-
HoM ctoity. KoHTporna mymema Ha Bo3wily. IHCTpyMeHTH U amapaty 3a
WCIUTUBamE anTepHaTopa. IIpoBepa UcpaBHOCTH peryepa. 3aMeHa.

Y BJIOKY
(90 wacoBa roaumIke)

1. MarseTHHu cHcTeM nabema (6)

Hponepa HCIIPABHOCTU MAar”HETHOI' CUCTEMa IlaJb€ha WM 3aMEHa
JICJI0OBA.

2. EnekTponcKo nambeme (12)

Hponepa HCIPAaBHOCTU E€JIEKTPOHCKOTI ITaJbCHha.

3. EnekTponokperau (24)

Ckugame ca Bosuna. IIpoBepa HMCIPaBHOCTU U IPOHATAXKEHE
MecTa KBapa. 3aMeHa HeHCIIPAaBHUX JIeJIOBa eJIEKTPoNoKpeTada. MoHTa-
’Ka eJIeKTponokpeTada. IlocTapbarke ¥ MOBE3MBAHE HA BO3UITY.

4. lonaTHa eJeKTPHYHA U eJIEKTPOHCKA onpeMa Ha Bo3uauMa (18)

IIposepa ucnpaBHocTH. Ckuuame ca Bo3wina. CepBUCHpame U
MOHTaXa.

5. Anrepnarop (18)

HcnurBarme Ha Bo3wiy. IIpoBepa MCIIPaBHOCTM Ha HPOOHOM
cToJy. 3aMeHa HEMCIIPABHYX JIeJI0Ba. YTPaiba v MOBE3UBAE HA BOHITY.

6. /IlujarHocTHKA CHCTeMa 3a yIpaBbame PaJioM MoTopa (24)

IIpoBepa MCHPaBHOCTH jAaBada. IIpoBepa HCIPAaBHOCTH aKTyaTo-
pa. JujarHo3a cuctema yOpusraBama M najbela ImyTeM Tpenhyher Ko-
Ja. 3aMeHa HEWCIPaBHUX eJieMeHaTa cucTeMa. IIpoBepa MCIpaBHOCTH
cHucTeMa CTabMITHOCTH BO3MJIA M 3aMaHa HEHCIIPABHHX JIEJIOBA.

HAUYMH OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpakTrdHa HacTaBa ce 3aCHMBA Ha 3HAIbMMA CTEYEHHM U3 TEO-
PETCKUX IpeaMeTa CTPYYHOr MOJpYydja, Kao U 3Hama CTeYeHa Ha IpeT-
XOJIHO 00aBJbEHO] IPAKTUIHOj OOYIIH.

IIpensuhene nmporpaMe peaar30BaTH y MKOJCKUM paAMOHUIIAMA,
CEepBUCHMA WJIM y CAMOCTAJIHAM 3aHATCKUM pajrbaMa.

Ozespere JENWMTH Ha JIBE Tpyle, Tako Ja y cBakoj Oyme 12-16
yYEHUKA.

YV OKBHpY NIpBe HacTaBHe IIEJMHE YIIO3HATH YYCHUKE Ca XUTHjeH-
CKO — TEXHMYKHMM MepaMa 3allTUTe Ha paly, MOCTYNIMMA Y CIIydajy He-
cpehe 1 ynoTpeba NpOTUBIOKAPHOT amnapara.

OOHOBUTH eJleMeHTe, IPUHIMI paja, OApXKaBarbe, NCITUTHBAE
Y TIOJIeIIaBare 0aTeprjCKOr CUCTEMa NaJbekba.

OfpaiuTH CepBUCHpalLe, IPOBEPY MUCIPABHOCTH NMOjEIMHUX elie-
MeHaTa U TOJIEIaBabe MAarHETCKOT CHCTEMA Malberbha.

YHo3HaTy y4eHuKe ca AWHaMO MallMHOM. 3Bpmmru nemoHTa-
XY, IIPOBEpPY UCIIPABHOCTH Y MOHTaXy AMHAMO MallliHE.

OzpaguTH eJeMeHTe, IPOBEPY UCIPABHOCTH, 3aMEHY 1 IIOBE3MBa-
e JOJaTHEe eJEeKTPUYHE OIpeMe Ha BO3MIy (eJNEKTpUYHM Opucady,
eJIEKTPUYHA TyMIIa 3a Tparbe, ypehaj 3a 3arpeBarse ¥ IPOBETPABaH-E BO-
3WJIa, €IEKTPUYHM IOKPETady NMPO30PCKUX CTaKajla, MOKPETHOT KpPOBa,
CEJIMINTA, €JIEKTPUIHH yrasbad).

M3BpmmTy mocTaBibarke, MOBE3VBAKE M NIPOBEPY HCIPABHOCTH
JOJIaTHE eJIEKTPOHCKE ONpeMe Ha BO3MJIMMA.

Onabpaty MecTO 3a yrpammy pamvio NMpUjeMHHKa, ayauo U TB
ypehaja Kao ¥ aHTEHEe Ha BO3WJIMMA.

O6jacHUTH W NOKAa3aTH YJIOTY, BPCTE, €JIEMEHTE, NOCTAaB/bake U
TIOBE3MBarhe allapMHMX ypehaja Ha BO3UIMMA.

O6jacHUTH CepBUCHpaEEe U IPOBEPY UCIPABHOCTU KJIMMa ypeha-
ja, Kao ¥ yJory MH(OPMaIOHOT ¥ HABUTAIIMOHOT CHUCTEMa.

OOGHOBUTH BpCTE U €JIEMEHTE EJIEKTPONOKpeTada.
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W3BpImmTH CKMIamke ca BO3MJIA M MPOBEPY MCIPABHOCTH ElIEK-
TPOIOKpEeTada Ha IPOOHOM CTOILy.

OnpaguTi IEMOHTAXKy, IPOBEPY MCIIPABHOCTU U 3aMEHy MOjeIu-
HUX JIeJIOBa €JIEeKTPONOKpeTaya.

W3BpmmTH MOHTaXy, HMOCTaBbarbe W MOBE3UBAGE EIEKTPOIMO-
KpeTada Ha IpOOHOM CTOJIy.

W3BpmmT Meperse HalloHa, Taga HalloHa U cTpyje onTepehema.

Y HapenHO] HacTaBHO] earuHU — CucteMu yOpusraBama ropyUBa
M cTaOMITHOCTH BO3MIA, OOHOBUTH M TMOKa3aTH pasiM4UTe CHCTEME U
HUXOBe ejieMeHTe. MI3BpIIUTY NpoBepy UCHPABHOCTU IOjeAWHUX JaBa-
9a 1 akTyatopa. O6jacCHUTH ¥ W3BPIIUTH IWjarHOCTHKY CHCTEMa y3 TO-
Moh TecTep — ypehaja.

V nocnenroj HACTaBHO] NEIMHU OOHOBHUTH YIIOTY, €IEMEHTE U
IOPUHIMI pajia anTepHaTopa. ObpaauTy ofpXaBame, CKUAAke ca BO3U-
Ila, IEMOHTaXa M MPOBEpa UCIPABHOCTH CBUX elleMeHaTa

3ABPIIIHU UCITUT

3aBpIIHAM UCIHATOM MPOBEPABa CE OIIITA MPHUIPEMILEHOCT yde-
HHKa 332 CAMOCTAJIHO 00aBibarse MOCIOBA U PaJHUX 3aaTaKa YTBPHeHHX
3aHUMara y OKBHUpPY 00pa3oBHOT mpodpuiIa.

3aBpILHM UCIIUT CE CACTOjU U3:
1. mpakTHYHOr pana, u
2. ycMeHe IpoBepe 3Hama.

IlpakTnyan pajg

Caznpxajy HpakKTUYHOT paja, 32 0Opa3oBHU HPOUI ayTOEeK-
Tpu4ap, odyxsarajy cienehe obiacru:

— CepBHCHpAme U OJpKaBarke aKyMyJIaTopa;

— CepBHCHpae alTepHaTOpa U eJIEKTPOIOKpeTaya;

— CEepBHCHpam-e CUCTEMA TTaJherha M yOpU3ranama;

— CepBHUCHpame JOaTHE eICKTPUIHE U €JIEKTPOHCKE OIpeMe;

— MHCTaIMpare eJIeKTPUIHE MHCTAlAlWje BO3MII;

— CepBHCHpame CBETJIOCHO-CUTHAHUX ypehaja.

Ycmena npoBepa 3Hama

Ha ycmeHoj npoBepy 3Hama IpOBEpaBa Ce HUBO CTEYEHUX 3HaHba
Y CHOCOOHOCTH YYEHHMKA Jla Ta 3Hamkba IPUMEHY]y Y CBAKOJHEBHOM M3-
BpIIaBarby KOHKPETHUX PaJHUX 3aJaTaka 0Opa3oBHOr npoduiia ayroe-
JeKTpuYap.

HcnurHa nutama 3a yCMEHy IIPOBEpY 3Hama Jajy ce u3 obnactu
M3 KOjHUX Ce paay MPaKTH9aH paj.

HAIIOMEHA:

INocTymak m opraHM3anyjy 3aBpIIHOT MCIUTa Tpeba pa3painuTv
noceOHUM IPaBUJIHMKOM Y IIKOJIY, a Y cKiafgy ca CaapxKajeM U Hadu-
HOM TIOJIaTarba 3aBPITHOT MCIUTA y CPEeIrhoj CTpydHO] mKomH (,,Ciy-
xk6enu riacHuk PC — IIpocBeTHH riaacHUK”, 6poj 4/91).

B-2. 5-3. O6pazosuu npocpui: MOHTEP TEJIEKOMYHUKAIIMTOHUX
MPE2KA

3. EJIEKTPUYHA MEPEIBA ¥ TEJIEKOMYHUKALIMJAMA

I1Jb U 3AJJALIN

Ilmwb mpeaMeTa je cTHlame 3Hakba O OCHOBHHMM INOjMOBHMA M3
00J1aCTH eNEeKTPUYHUX MEperha.

3agamm npeamera cy:

— YHO3HABaHe Ca MEPHUM NPUOOPOM U H-UXOBOM YIIOTPeOOM;

— YHO3HABAaHE Ca OCHOBHUM MEPHMM MHCTPYMEHTHMA, FHXOBUM
KOpHUIIheheM IOBE3UBABEM Y KOJIOM U OUUTABAEM;

— YIO3HAaBame ca OCHOBHUM METOJaMa Mepera M MEpPEHEeM Ha
BOJIOBUMA.

11 PA3PE]
(1+2 vaca HenesbHO, 35+ 70 gacoBa TOAUILELE)

OCHOBE EJIEKTPTYHUX MEPEIbA (3)

dusndKe BEIWYMHE M CHCTEM MEpHUX jeiuHHMma. I'pemke mpu
Mepemy, alCloyTHa U peJlaTUBHA Tpenka. IIpubop 3a exekTpruiHa Me-
pema (M3BOPHU eNIEKTPUYHE CTpYje, IOTEHIIMOMETPH, PeOCTaTH, KOHIEH-
3aTOpH, OTHOPHMIM, TpaHcdopmaTopu). Oncer MHCTPYMEHTa, YKylaH
6poj mozjesbaka ¥ KOHCTaHTa MHCTpyMeHTa. CIOJbHY M3rJie]] eJIeKTPHY-
HUX MEpHUX UHCTPyMEHATa.

NHCTPYMEHT CA KPETHUM KAJIEMOM (2)

Konctpykimja v npunnun paga. OOpTHM MOMEHT, IPOTHB MO-
MEHT ¥ yrao CKpeTara CKalle.

EJJEKTPOAVTHAMMNYKI NTHCTPYMEHTM (3)

Konctpykiyja v npuHivn paga. OOpTHM MOMEHT, HPOTHB MO-
MEHT M Yyrao CKpeTama CKaye. AMIIEpMETap U BOJTMETAp — OCHOBHE
IIeMe M HadMH pafga. Batmerap — ocHOBHe meme M HaduH paga. ITpo-
MIMpEhe MEPHOT OICera aMIepMeTpa, NPOLIMPEre MEPHOT OIcera
BOJITMETpa.

PETUCTPYJY'RU UHCTPYMEHTU (4)

Ocuunockon. OCHOBHM NPUHIMII KOpHIIhera 32 MEperbe Haro-
Ha ¥ (ppeKBEHIHjE.

JUTUTAJIHU NTHCTPYMEHTHU - MYJITUIMETPU (2)

OCHOBHM TPUHIUN KOpUIIhera MyJITUMETPA 33 MEPEHE jEIHO-
CMEpPHOT HallOHa U CTpyje ¥ HAaW3MEHUYHOT HAllOHa U CTpyje.

MEPEIBE EJIEKTPYHOI" OTIIOPA (3)

Mepeme onopHocty U-I MmeTonom u oMmMeTpoM. Meperwe oTinop-
HOCTU BHUTCTOHOBUM MOCTOM y KOJIy jeJHOCMEPHE M HaU3MECHUYHE

cTpyje.

MEPEILE KATIAHIUTUBHOCTH 1 THAYKTUBHOCTU (2)

Mepemwe KanauuTHBHOCTM BUHOBMM MOCTOM U Mepeme MHIYK-
TUBHOCTH MaKCBEJIOBUM MOCTOM.

EJIEKTPIYHA MEPEIbA HA BOJJOBUMA (3)

Mepeme 0TIopa jeTHOXKHWIHUX BOJOBA, MEPEEhe OTHOpPA JBOXKUY-
HHUX BOJIOBA, MEpEH-¢ OTIOpa H30JIallMje, MEpEme OTIOpa H30Jaluje
JBOKUYHOT BOJIA, MEPEH-E KAPAKTEPUCTUYHE MIMIIEAHCE.

MEPEIE CJIABJBEIbA (6)

Mepeme pamHor (TOTOHCKOT) clablberha, Mepeme crabiberma
npeciynaBama (Ha OMMXKeM M Ha JajbeM Kpajy), Mepeme IHcodome-
TPOM.

OJPEBUBAILE MECTA JOAUPA HA KABJIY (3)

OgnpehyrBarse MecTa TOOMpa ca MacoM Wi ca 3emiboM (MapejeBa
MeTtona, Bepnmjesa metona, I'pacdoBa MeTona — MeTOIa TPH TadKe).

OJAPEBUBAILE MECTA ITPEKUIA HA KABJIY (3)
OnpehuBarse MecTa MpeKHIa IOMOhy MEPHOT MOCTA.

OJAPEBUBAILE MECTA KPATKOI" CITIOJA HA KABJIY (2)

OzpehuBame MecTa KpaTKOr cloja nmomohy ButctoHOBOr MOcTa
(ompehuBare OTIOpa NETIbe U YIAJLEHOCT MeCTa I'PellKe).

MEPEIbA HA OIITUYKHNM KABJIOBMA (2)

JIABOPATOPUJCKE BE2KBE (70)

1. Yno3HaBame ca MHCTPYMEHTMMa (MEpHU OIICeT, CKpETame
CKaJle, OYMTaBarbe), MEPEHhE OTIOPA OMMETPOM.
2. BeauBame UHCTPYMEHTA, MEPEHE CTPYj€, MEPEHE HAIIOHA.
3. Mepeme OTnopa aMInepMeTpOM U BOJTMETPOM, IIPOMEHA Ha-
HOHa MOTEeHIMOMETPOM U NPHUKa3MBae pesyirara TabeJapHo.
4. ITposepa 3aKOHa U3 OCHOBa eyieKTpoTexHuKe (Omogor, I u 11
Kupxodosor 3akoHa).
5. IIpomupere MEpHOr OIcera amnepMeTpa.
6. ITpomupere MEpHOT OIcera BOJITMETpa.
7. Mepeme cHare notpomaya U — I metogom.
8. Mertona Mepema oTropa BUTCTOHOBMM MOCTOM.
9. Mepeme Kanauureta BUHOBUM MOCTOM.
10. Mepere UHAYKTUBHOCTA MaKCBEJIOBUM MOCTOM.
11. Mepewe oTnopa jeJHOKHWYHOT BOJIA.
12. Tpaxeme MecTa KpaTKOT cIoja Ha Kabiy merozom Bapueja.
13. OnpehuBame MecTa pekua Kabmna merogoM COTHjeBOT MOCTa.
14. KapakTepucTU4Ha UMIIEaHCA BOJA.
15. Mepemwe HanoHa U (PpEeKBEHIINje OCIMIIOCKOIIOM.
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HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Ha teopmjckoM "acy ce y4eHMIM YIO3Hajy ca jeiMHUIAMa Mepa,
OCHOBHHM M W3BEJCHHMM BEJMYMHAMA U HHXOBUM O0€JekKaBarbeM.
Y1o3Hajy ce ca OYMTaBabeM TaYHUX BPEIHOCTU OTIOPHOCTY OTHOPHH-
Ka IpeMa pacropeny 6oja.

Ox yd4eHuKa ce 3axTeBa [a TEOPUjCKU OBJIAJAjy 3HAHEM O UH-
CTPYMEHTy 1a 6M MOTJM Ja ra M MpaKTUYHO MICKOPHCTE 3a oxpeheHa
Mepema. 3ajeIHO ca OCHOBHMM €JIEMEHTHMa Yy €JIEKTPUYIHOM KOJIy MO-
pajy ma 3Hajy ¥ MOBE3UBAIhE M OYUTABAH-E NHCTPYMEHTA.

Vuennuy Tpeba 1a cxBaTe MPUHIMI paga MHCTPYMEHTa ca KpeT-
HUM KaJIEeMOM, Ka0 Y IIPUHIMI paja eJeKTPOIUHAMMYKHX HHCTpyMEHa-
Ta. Ha jemHOCTaBaH M pasyMJbMB HAa4MH 32 YUCHMKE, HajipocTHje obja-
CHUTH OOpPTHM M IPOTHB MOMEHT, Ja OM CXBAaTHIIM Y3POK CKpeTarba CKa-
Jie Ha MHCTPYMEHTY, a To Tpeba mocTHhH Ha OCHOBY FbMXOBOT CKDOMHOT
3Hara U3 MaTeMaTHKe, (PU3MKE U OCHOBA EJIEKTPOTEXHHKE.

Opn y4eHMKa Tpeba 3aXTeBaTH Jla ca pa3yMEBAIEM IPTAjy eJleK-
TPUYHE IIEeMe Ca OCHOBHMM €JIEMEHTHMa Koula, o0eliexkaBare H3BOpa
CTpyje, IPMMEHy 3aKOHa U3 OCHOBA EJIEKTPOTEXHUKE U Ja ce ynyhyjy Ha
Kopuinheme Tabelia Ipu Mepemy.

Hanaxeme MecTa KBapa Ha BOJOBMMa O0jaCHUTH IIPEKO MMIIPO-
BM30BAaHMX Be3a KaboBa 1 Beh MPOBEPEHNUX MOCTOBA.

3a nabopaTopujcke BexkOe UM JaTé jeTHOCTaBHE, IPAKTUYHE U
pasymisrBe BexkOe. One Ou Tpebane 1a Oyay TeopHjcKa MOTBpIA rpav-
Ba Ha MPaKTUYaH HAYMH.

4. EJIEKTPOHUKA
I1Jb U 3AJJALIN

Hﬂ.]'l: je CTULlalkb€ OCHOBHUX 3Hakba O CJICKTPOHCKHUM KOJIMMa U
€JIEMCHTHMA EJIEKTPOHCKHUX KOJIA.

3amanm npeaMera cy:

— YIO3HaBaHE ENEKTPOHCKHUX €JIeMEHAaTa, HHXOBUX KapaKTepH-
CTHUKA U IPUMEHE;

— YHO3HaBame KOHCTPYKIHMje W HaMeHe ciefiehyX eleKTPOHCKUX
KOJIa: OCIMJIATOPY, JIOTMYKa KOJIa U ONEepallOHU 110ja4yaBadH;

— MEpEHE Y NPaKTU4HA NPOBEpa TEOPUJCKUX 3HAHA HA EJIEKTPOH-
CKHM eJIEMEHTHMA U KOJIMA.

11 PA3PE]
(2+1 9ac HenmesbHO, 70+ 35 YacoBa TOAUIIELE)

YBOJ (5)
OO6HaBsbarke OCHOBHHX NOjMOBA 1 3aKOHA M3 €JIEKTPOTEXHUKE

JUOJE (15)

Pexumu pana nuona. ITonamame auoxna y xoiy. JInona y yobm-
94aBayKuM KoJmMa. JeTHocTpaHu ycMepad. I'penoB ycmepau. Crabumm-
3aTOpPCKE JUOJie U FbHUXOBA IPUMEHA.

BUITOJIAPHU TPAH3UCTOPH (15)

Pexum pasia GUnosIapHOT TpaH3UCTOpa Ha MOJIENTy ca 3ajeJHUYKIM
emutopoM. KoMIoHeHTe cTpyja y TpaH3UCTOpY M KOE(OULIMEHT CTPyjHOT
nojavarka. EkBUBaeHTHa ImeMa GumonapHOT TpaH3MCTOpa ca h mapame-
TpuMa (W p napamerprmMa). Kapakrepucrtrke TpaHsucropa. O3HavaBa-
1€ TPAH3UCTOPA U MPOHATAXKEH:e OAroBapajyher Tua TpaH3UCTopa y Ka-
Tasiory. ITojauaBad ca 3ajeJHUYKMM EMUTOPOM, pajiHa MpaBa, paJHa Tauka
Y crabmim3anyja pagHe Tadke. BUmomapHy TpaH3UCTOp Kao MpeKuaad.

FET-oBu (10)

Ilojam FET-a. Bpcre FET-oBa. IlojauaBay ca 3ajeIHUYKUM COp-
coM. MOSFET-oBwy, nojam u BpcTe.

OCHLIMJIATOPU (7)
Tlojam u ynora ocumnaropa. Ocuniarop ca pa3HUM MOMeEpajeM.

JIOTMTYKA KOJIA (10)

Tlojam mormakmx koma. Bpcre mormukux Koma. Peammzanmja no-
IMYKUX KOJIa.

NAEAJTHA OTIEPAIIIOHI ITOJAYABAUY (8)
Tlojam maearHOT OMEpanoOHOT MOjavaBava U FeroBa IpUMeHa.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

1. Caumame KapakTepucTuka Si 1moje
2. CHUMame KapaKTepUCTHKa 3eHep Juoze

3. I'penioB ycmepau
4. YobardaBad HalloHa
5. Mi3na3He KapakTeprCTUKE OMIONAapHOT TpaH3UCTOpa
6. Crabummsanuja pajHe Tadke IOjadaBada ca 3ajeJHUIKUM
E€MUTOPOM
7. Mepeme napaMmeTapa nojadaBaya ca 3ajeJHIIKUM EMUTOPOM
8. M3nasne kapaktepuctuke MOSFET tpan3uctopa
9. Ocuunarop ca pa3HHUM oMepajeM
10. BunoxapHu TpaH3UCTOP KAo TIpeKuIad
11. JTormuko koxo (HU wim HUJIN)
12. Omnepanvony mojavaBad (caOupad, MHBEPTYjyhH WIIM HEWH-

BEpTyjyhn)

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Ha noveTky NOHOBHUTH OCHOBHE 3aKOHE M3 €JIEKTPOTEXHHKE 00-
pahbene y I pa3speny: OmoB 3akoH, I u II Kupxodos 3akoH. CBakako 1o-
HOBMTH T'PaIuBO U3 MaTeMETHKE NMOTPeOHO 3a caBliajjaBame Iporpama,
Kao ILITO je HIp. IO3HaBame I'padpUUIKUX 00JIMKa JMHEApHUX (PyHKLMja.

OO6paauTy NPUHIUI paja, KapaKTepPUCTHKE U IOHAIIamke AUO0AA
y KouIy.

OOpaauTi IPUHIUI paja, KapaKTepUCTUKE W MOHAIIame OUIo-
JIApHUX TPAH3KUCTOpa y KOJy Kao U MPUMEHY Y eNEeKTPOHCKUM KOJIMMa
Ha TIpUMepy TojadaBada ca 3ajeqHudkuM emutopoM. Kox FET-oBa 06-
PazvTH IPUHIIMI pajia, BPCTE ¥ MPUMEHY Ha MPUMepy MojagaBada ca 3a-
jeTHUYIKUM COPCOM.

OO6panuty ycjioBe OCLHMIIOBaE-a M jelHy BpPCTy ocHuiiaTtopa (ca
dazuum nomepajem, Kommurcos nmm RC).

ITonoBuTH JorMuKe onepamnuje. O6paguTH MPUHIMI paja JIOrUd-
KMX KOJIa ¥ Ha9MH peajiM3aliyje jeTHOI OCHOBHOT JIOTMYKOT KOJIa.

OO6paauTy nojaM ONepanroHoOr IojayaBaya, Herobe OCHOBHE Ka-
paKTepHCTVKe (Ha MpUMepy MIEATHOT OIEpalMoHOr IojavaBada, a ca-
MO CIIOMEHYTH peajlHe) U TI0 n3bopy oOpaauTH HEKO eNEKTPUIHO KOJIO
Ka0 MIyCTpalyjy IpUMeHe ONMEPAMOHMUX TI0javaBada.

Bex6e paguty y mukiycuma o Tpu BexOe. ITopen yobudajenux
Mepa 3amTHTe (3abpaHa ykibydnBama 6€3 mperjiefa M Ci.) U3BOpe Ha-
Tajara U OCTalle eleMeHTe BeXKOe HapaBUTH TAKO Ja MOTPELTHO YKIbY-
YMBaFbE HE JOBEJE N0 YHUINTEHA AUOJE, TPAH3UCTOPA U MHTET PUCAHOT
komna. Kao onepanuonu nojasaBay Kopuctutd mA 741. Hacose Bex6u
KOPHMCTUTH CaMO 3a IIPaKTUYHO MPOBEPABaIbe paja eIEKTPOHCKUX KOJIa.

Opelberbe IeIUTH Ha TPyIe IPUIIMKOM U3BOheHa BEXKOM.

6. KABJIOBCKE 1 BA3AYIITHE TK JIMHUJE
I1Jb U 3AJJALIN

ITnb npenMeTa je cTULamke 3Hama O KaOJOBCKUM U Ba3IyLIHUM
TeJEKOMyHHUKAlIlMOHUM MpeXKama.

3ananum npeaMera cy:

— YIO3HAaBaKe TOjMa M YJIOTe TEJICKOMYyHUKAIIMOHOT CHUCTEMa U
TK Boma y memy;

— yno3HaBame rpahe xKuuHux 1 ontuukux TK Bogosa;

— yIO3HaBame eJIeMeHaTa Ba3iymHUX U Kabnosckux TK mmHuja,
CJIIMYHOCTH U pasnyn(a I/I3Mehy HBUuX.

II PASPE/]
(2 1aca HenemHO, 70 TOIUIIIHLE)

VBOJ (6)

ITojam TenexomyHukanuja. IIpuMepy TeneKOMyHUKALMOHUX CHU-
cTeMa y eKCIUIOATalrjH1.

Biiok 1mema TeIeKOMyHHMKAIIMOHOT CUcTeMa (yiiora npeiajHuKa 1
npujemMarika, TK BoJa M KOMyTallMOHMX 9BOPOBA, BPCTE CUTHANA U O1-
roeapajyhu Meaujymu nperoca). TK Box, IMHMja 1 MpeXa (BpcTe Mpexa).

2KMYHU TK BOJOBH 11 JINHUJE (8)

KoHCTpyKIMja XHUYHUX KabJoBa: NMPOBOJHHK, XKUIIA, CJIEMEHT
THoy>KaBarba, je3rpo Kabiia, oMoTad ¥ 3aIUTHTa OMOTada. YJora apMary-
pe, eKpaHa ¥ Hoceher eneMeHTa y KabnosuMa. Bpere kabiosa. O3Hada-
Bambe Kabinosa. I[Torpeba obGenexaBara KabioBa.

YBO/J YV BA3SAYIIHE JIMHNJE (10)

EnemeHTH BasaylIHe JIMHMjE, BPCTE YIOPUIITA U HEIOBO IOCTa-
BIbaHE, CAMOHOCHBM KabJIOBM. YJora MCIUTHOT M HM3BOJHOT MECTa.
Onmty ¥ nocebHu yciosy 3a rpaheme BTT nunpmje.
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YBO/J Y KABJIOBCKE JIMHUJE (10)

Enemenrtn xabioBcke kaHanu3anuje, rpaheme KabjaoBcke KaHa-
JIM3anyje ¥ yBiIavemhe Kabua.

Hacrasmamwe npoonnuka. Hactapmame omoTaua u cneuudpud-
HOCTH 3a CBaKM oMoTad. Hacrappame Kabya MOJOKEHOT Y KaOJIOBCKY
KaHaJM3aIujy.

TTonarame kabi0Ba y 3eMJby M MOABOJHO — CIEHU(PUIHOCTH.

BA3JYIIHE JIMHUJE (18)

CaMOHOCHBY XKWYHM KaOJIOBH: BPCTe M KapakTepucTuke. OmmTr
Y CIElHYjalIHU YCIIOBU NOCTaB/batha CAMOHOCHBUX KabioBa. O3HavaBa-
IE CaMOHOCHMBHX KabioBa. ObesexaBarbe CaMOHOCHBHX KaOloBa.
Omnpema 3a caMOHOCHBe KaOJIoBe U IOCTaBbame onpeMe. HacTaBmame
JKMYHOT CaMOHOCHBOT Kabia M mpubop 3a HacTaBlbarbe. [loBiauere
CaMOHOCHBHX KaOIloBa.

KABJIOBCKE JIMHUJE (18)

Hacrasmeme kabioBa ca CUMETPUYHMM IIPOBOJHUIMMA: TPaB,
pavBACTH M 3aBPIIHU HacTaBakK — cnenvdpuaHocTy. [Ipenas ca jenHe Bp-
CTe CUMETPUYHOT KabJia Ha Jpyry.

HacraBbame KoakcHjaJIHUX KaOJoBa.

Jletsuma, pernera, KabJIoOBCKa IJ1aBa Kao €JIEMEHTH OIPEME.

Pa3BogHa Mpexa M KabJIoBH y H0j. MecTo 1 yiora KabJIoBCKOT
pasmenHUKa. MecTo, ylIora U BpcTe KabIOBCKOT M3BOJA.

HAUYNH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

OBaj npeaMeT NMpaTy MpakTU4HY HacTaBy W3 npeamera KTT nu-
Hyje u npeamera BTT nunuje, ma obpagy rpaausa Tpeba CUHXPOHU30-
BaTH ca M3BUhemeM NpakTHiIHe HacTase. HactaBy m3BoauTy y3 ymotpe-
Oy OYMIIIeHMX HACTaBHHUX CpelcTaBa Kao IITO Cy CIMKE HONPEYHHX
npeceka KabjoBa U onpeme, y30pLUH pa3IMdMTHX KabjioBa U CBE Ompe-
Me, KaTaJIo3u Ipon3Bohada 1 1p. Y4eHrKe YIUTH J1a KOPUCTE JINTepary-
py y yuewy u Oyayhem pany, a mocebHo ucrahm mpomuce ITU-T u
3JIITT Kao BpXyHCKU MEpOJaBHE Y OBOM HOJPYYjy paja.

Kaxko je 0oBO IpBU CTPYYHM NpeIMET U3 00IACTH TENEKOMYHHKa-
Iyja yueHUKe Tpeba Ha MOYeTKy paja yHO3HATH ca YJIOTOM U 3HadajeM
TeJICKOMYHHKAIIWja 1 JeJIOBUMA TEJICKOMYHHUKAIMOHOT crcTeMa. Pasro-
BapaTH ca yYEHUIMMa O NpHMEpHMa TEJEKOMYHHKAIIMOHHX CHCTEMa
KOje KOPUCTE CBaKOJHEBHO U M3BYhM 3aKJbydKe O pasluKama U 3ajel-
HUYKMM OCOOMHaMa Koje MMajy (paavio M CHCTEMH ca BOAOM...). O0ja-
cuutu ynory TK Boxa u medpunmcatu ra. Harnacutu pasnuky usmehy
KWYHHX Y ONTUYKMX BOJoBa. OOjacCHUTH NOjaM JIMHUjE U MpexKe.

VuennnyMa moceOHO MaXXJBUBO OOjaCHUTH KOHCTPYKIW]Y KW4-
HOT Kabjla ¥ MHCUCTUPATH Ha TPAjHOM yCBajarby rpaguBa (0OOHaBIbATH
TOKOM 1eJie ToauHe ). O0aBe3HO YYeHHUIMMA NT0Ka3aTH pa3iIMuIUTe BPCTE
KaOyoBa. Y4eHuny Tpaba y TOKy roAvHe Ja Hayde IPHUHIMI O3HavaBa-
Ba U obelexaBara TEJIEKOMyHHKAIMOHMX KabjoBa MO NpONMHCHMA
3JIITT (0obaBe3HO 3a TEPMOILTACTHYHE KabIOBE).

Paznuky m3mehy BasAgymIHUMX M KaOJOBCKMX JIMHHja O00jacHUTH
(moKasaTy W jeiHe W JApyre Ha ClIMKaMa WM M3JIacKOM Ha TepeH). Y
YBOJY YBECTH IIOJMOBE M3 Ba3OyLIHMX JIMHHja KOje He Tpeba jomr yBek
JIeTalbHO 0OpagnTH.

Enemente kabnoBcke KaHanmu3anuje oOpaIuTH TEOPETCKH, a rpa-
heme KabJIOBCKe KaHaNIM3alMje M yBIademe KabiaoBa ako je To Moryhe
HOKa3aTH yueHHUIMa Ha TepeHy. HacraBibare IpOBOJHMKA U KaOioBa
je BaxHa TeMa Kojy Tpeba 0OpaauTH IeTajbHO M CTAJHO je YTBphUBATH.

CamoHocuBe KabJI0Be U OIIpeMy 3a CaMOHOCHBE KaOJIoBe MOKa3u-
BaTH yYCHMIMMA y TOKy oOpaje rpajvBa, Kao M ypahleHe HacTaBke U
civke (potorpadmje) ca TepeHa Iie Ce BUAM Ha YIOPHIITE MPABUIHO
MOCTaBJbCHA ONpEMa.

CuMeTpudHe HanMpHEe M TepMOILIacTUYHE Kabiose, ypaheHe Ha-
CTaBKE M OIIpEMy ITOKa3MBATH yICHUIIMMA y TOKY oOpane rpaamsa. Ille-
My pa3BOIHE MpeXe IMUCKYTOBaTH ca y4eHHMIMMa, ynopehyjyhu ca mpu-
MeprMa M3BEICHHMX MpeXa KOje 3Hajy WM MOTY 4Yak J]a MCIpaTe y jel-
HOM TE€PEHCKOM OOMIIACKy y CBOjOj OKOJIMHHU.

III PA3PE/]
(2 9aca HeneIPHO, 62 TOAUIIILE)

OPI'AHM3BALINJA TEJIE@OHCKE MPEZKE (6)

OpraHusanyja HaMoHaHe TejedpoHcKe Mpexe. Opranuzanyja
MecCHe MpeXe, TIojaM TIPUCTYIIHE Mpexke. Pa3BonHa Mpexa 1 Kabiosu y
10j. KaboBcka 1 BasmyniHa TenedoHCKa MpeXa.

OIITYKHU BOJAOBMH (10)

OnTHYKY CUCTEM NpeHoca curHasa: OJIOK 1emMa U KOMIIOHEHTe
ONTHYKUX CUCTEMA, IpetHOCTH Haa npyruM TK Bonosuma.

Ceemiioct ka0 EM Tajnac v 3akoHUM npenamamsa cBeTaocTd. Ilo-
jaM MOHOMOZHOT Y MyJTUMOJHOT ONTHYKOT BJIaKHA. Mepeme ciabibe-
Ha CUIHalia 1Ipu nposacky kpo3 TK Boa, ontriku npozopu, WDM.

KoHctpyknmja ontuukor kabna. Hacrasibarme ONTHYKMX Kabuo-
Ba. [Tonmarame ontrakor Kabia. Mepema Hal ONTHYKMM KabJIoM, Hasa-
JKEHhe MECTa TPEeKU/Ia 1 caBHjama Kaba.

YBiaueme ONTUYKOr Kabia y KabJIOBCKYy KaHalu3alyjy, ImoJjara-
€ Y 3aMJby Y IOJ BOJy, IIOCTaBJbathe Ha YIIOPUINTA — CIEHU(UIHOCTH.

IMAPAMETPH TK BOJIOBA (12)

IIprMapHu 1 ceKyHIapHM NMapMeTpH XHWYHUX BojoBa. M3paxa-
Bamb€ U M3padyHaBame ciabibera Ha TK Boxy. ITojaBa nmpecinymasama,
yKplUTamwe U yrpaamwa [lynuHoBUX JIoHaa.

ITapametpu onTrdkux BojoBa. [lopehemwe napamerapa 3a pasiu-
gute TK BomoRe.

3AIITUTA TK JINTHUJA (6)

Yruuaj 6muckux TK u eHepreTckux BoioBa, aTMOC(EpCKUX Ipa-
xwemwa Ha BTT u KTT nuHujy u oarosapajyha 3aIitura. Y3eMiberme.
KombuHoBaHu ocurypad.

VCIINTUBAIBLE TK JINHNJA (12)

I'naBHu pazgennuk, ucnutHu cto. Cmetwe Ha TK Boxy, onpehu-
Bamb€ BPCTE CMETH,E M MecTa cMeTwe. IIpujaBa cMeTHH, eBUAEHIUja
cMeTU. OTKIIakhake CMETHY Y Pa3BOJIHOj MPEXH.

TIpoHanaxeme MeCTa CMETHE PePIICKTOMETPOM.

OJIP2KABAIHE TK JIMHUJA (6)

Onpxasame BTT u KTT munmja, cyx6e onpxasara. ITocmosn
¥ HaM€Ha PEJJOBHOT W MHBECTUIMOHOT OJIpKaBarba, INIAHUPAhe U 13-
Bohere oJIpxKaparba JMHU]E.

IIOCTABJBAILGE TK KABJIOBA T10 3AJEAHUYKNM CTYBOBIMA
CA HUCKOHAITOHCKMM EHEPTETCKIMM BOAOBIMMA (10)

IToce6HM ycnoBu noctaBkama TK BomoBa Ha eHepreTcKa ynopu-
mra. ITpubop 3a TK kabnose Ha eHeprerckum crybosuma. Mepe 3a-
IITUTE Ha pajy.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpenmer mpatu mpakTudHy HacTaBy u3 npeamera KTT nuxuje
u npeamera BTT nuHyje, ma obpaay rpaausa Tpeba CUHXPOHU30BAaTH
ca U3BONEHEM NIPAKTUYHE HACTaBE. Y YeHUKE HAyYUTH J1a KOPUCTE JIU-
Tepatypy y yuewy u Oynyhem pany, a mocebHo ucrahu npommce ITU-T
u 3JIITT. Yuenunu cy 3peauju u Beh nosHajy ocHoBe TK nuHuja ma
ce ’BHMMa MOXE M3JIaraTi M alcCTpaKTHUje rpaguBo (Kao LITO Cy HIp.
napametrpu TK Bomosa), amm 6e3 mHcucTHpama Ha dopMmyinama, Beh
Ha pasyMeBamy II0jaBa U edpeKaTa KOjU ce oJpaxkaBajy Ha KBaJMTET
TK nunyje.

Illeme ¥ eneMeHTe HaLMOHAJIHE U MECHE MpeXe JeTalbHO 00ja-
canTy. KpytH, enecTudHM 1 MEIOBUT OOJIMK MeCHE MpeXe 00jacHUTH,
Y YYCHUKE Hay9IWTH €JIEMEHTHMA UCTHX (IOozea KabiioBa y IPUCTYIHO]
MpexXu 6UTHa).

OCHOBHHU IIOJMOBU O €JEKTPUYHOM CHUTHAJy Cy y4eHULUMA IO-
3HATH U3 OCHOBA €JIEKTPOTEXHUKE, aJIM IOJMOBHU O IIPOCTUPAILY CBETJIO-
CTH KpPO3 MaTepHjaliHy CPEeIMHY HHCY ¥ 3aTO MX Ha MOYETKY Tpeba obpa-
quty. ONTHYKY Opo30py Kao (peHOMEH KapaKTepUCTHYaH 3a ONTHYKa
BJIaKHA Tpeba ca MOoceOHOM HMaXHOM OOpaIUTH, U HAYYUTU YYCHHKE
3Havewy nojmosa I, 11, III onTudkor mpo3opa ¥ TUIIMYHUM CIa0JbeHhU-
Ma y suMa. OnTrdky Kabit mokasaty yaeHunmuMa. Hayuutu yaeHuke na
TyMade CBe KapaKTEpHCTHKE ONTHYKOI BOJAa U Kabla YUTameM HEKOor
oIl Kartayiora npousBohada. HacTaBmbame ONTHMYKUX KaOloBa y4eHUIH
Tpeba Jla Hayde KOpaK IO KOpak, 10 y AeTaie. Mepeme M KOHTpoIa
KBaJIUTETa HACTaBKa M €BEHTYAJIHUX CMETHM Ha ONTHUYKOM BOJY Cy Ba-
XKHO I'PaJIUBO.

ITapMeTpe XKMYHHUX U ONTUYKMX BOJOBA YYCHUIMMA U3JIOXUTH
6e3 MHOTO hOpMyJIa, Y3 CIIMKEe M O0jalImerna (PU3MIKKX HOjaBa Koje
M3paxanajy, IOCBETUTH IaXIby pasyMeBarmy UCTUX U CIENMjaHO yCBa-
jamy jeMHUNA ¥ TUIMYHUX BPEJHOCTH KOje U3paXapajy KBaJIUTET BOJa
(MHCHCTMpATH Ha HOMY>KHOM CIa0Jbelby U yCBajarby jeqUHUIE aenubel,
Y pasyMeBamy INpriaroherma MMIIEHIAHCH U HOTpebe 3a IO3HABAEM
KapaKTepUCTUYHE UMIICHIAHCE BOJA).
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Samrruty TK nvHUja 1 motpeOy oapXaBarma IpeaaBaTH y3 KOpH-
wheme nponuca 3JI1TT-a u HarmacuTy nocjaeaune Koje MoXe Ja uMa
HETIOMITOBAE UCTHX (MaKO je 9ECTO y TPAKCH).

CMmeTwe — BpCTe, YTBphUBaWke CMETH:E, JOKaJIU3aluja U OTKJIa-
Harbe je U3y3eTHO BaXaH JIe0 T'pajuBa KOju yueHHUIH Tpeba 1obpo na
caBnaaajy. YueHuke Tpeba ynosHaTH U ca popMysiapuma KoOju ce y
EBUJICHIIWjU TIJIAaBHOT pa3lelHMKa MOTY CPEeCTH W Ha Iap IpuMmepa
yBeX0aTH BHUXOBO NONyHaBame. [ToceOHy maxmwy 0O6paTuTH Ha IpH-
Ka3 MOryhHOCTH pedpIeKTOMEeTpa M OCHOBHA IIpaBMIIa 3a TyMadeHe
pesynaraTa.

TlepcnekTrBe 3ajeJHUYKOT IIOCTaB/balha SHEPreTCKUX U Telle-
KOMyHMKAIIMOHUX KabJoBa, MpaBUia 3a NMOCTaBJbarke OOpaanTH, ik
CIelMjajHy NaxXy 00paJuTH Ha Mepe 3allTUTEe Ha pajay Koje ce Mo-
pajy mpemy3eTH Kaga ce paayd Ha cTyOOBMMa ca eHepreTcKuM Kabio-
BrMa!

7. TEJIEKOMYHUKAIIMOHE UHCTAJIALIULJE
b Y1 3AJALIN

IInib je cTuname 3Hamba O MaTepyjajivMa UM anaTuMa, O IPaBHIIN-
Ma ¥ TOCTYNIMMA KOjU ce MPHUMEmbyjy y U3paau 1 onpxasamy TK uH-
CTaJIallyja 3a CBe BPCTE IPOCTOpUja.

3ananm npenmera cy:

— YIIO3HABaKE YICHMKA Ca YJIOrOM TEJICKOMUHHUKAIIMOHUX UHCTa-
Jlanvja ¥ BeHUM BpCTaMa;

— YIO3HaBaE YUCHHKA Ca ajlaTOM M ONPEMOM KOjU ce KOpHUCTe
npu m3pagu TK mHcTananuja;

— yIO3HaBaWe y4eHHKa ca pazaMa M HOCTYNIMMA IPU U3paIu
TK uncrananyje;

— YIO3HaBame yIEHUKA Ca CIMIHOCTUMA U pa3iiMKaMa y eJIeMeH-
THMa MHCcTananuja v n3paam TK mHcTananyja pa3aMuuTrX HaMeHa;

— YIO3HaBame y4eHHKa Cca MPOjeKTHOM JoKyMeHTamujoM 3a TK
WHCTAJIAIW]y Y BbeHUM TIPABUIIHUM YATAHEM.

11 PABPE
(2 waca HenespHO, 70 9acOBa FOJMIIEGE)

YBOJ (10)

VBox y mpeaMeT: mojaM MHCTAJalMja, BPCTe TeeKOMYHHKAIHO-
HUX CHCTeMa U MHCTAJalKja, HOCTaB/barbe TEeJIeKOMYHHUKAIMOHE UHCTA-
Jlan¢ja Ha 3U1, y 314 U y 1o — n300p MeTosia ¥ OCHOBHA mpasuia. Io-
CTaBJbakbe TEJCKOMYHUKAIMOHE MHCTAJIALYjE ¥ 3aje THMYKUM KaHaJI1Ma
ca €HepreTcKMM HMHCTananujama. Bpcre mpocropuja u yciosu m3bopa
HHCTaJAIIMOHE OIpeMe.

3JHE TEJIEQ@OHCKE MHCTAJIALINJE (34)

Onpema 3a 3ugHe TenedhOHCKE WHCTAJNAIMje: WHCTalalMOHU
HPOBOJHUIY U KaOJIoBM (BpCTe, KapaKTePHUCTHKE, O3HAa4aBame, obele-
JXaBame, M300p, 00pajsa, HACTaBJbake), MHCTAJANMOHE IeBH (YJIora,
BpCTe, U300p), MHCTAJIAMOHE KyTHje (YJIora, BpcTe, BeJIMIUHE, U300D),
WHCTAJIAIIMOHK OpMaHH (yJIora, BpCTe, KalalmTeT, u3dop), peryere (Bp-
CcTe, yJIora, KamaureTy), o0yjmure (Bpcte, U300p), yTUYHUILE U Ap.

TIpaBuia 3a Bohemwe 3umHe MHCTajanuje (y Mpasly, YKPIITame,
TpeJia3 MpeKo BpaTa M Ipo30pa, Ipolia3 Kpo3 31x), obeeKaBarbe Ipas-
Ia, INTEMOBarbe, MpUYBpIThaBarke NEeBH (y 3UA U Ha 3W1), yrpaJmba UH-
CTAJIAMOHUX KYTHja, YBIAa4eHe M HACTABIbAIE WHCTAJANMOHMX IpPO-
BOJHUKA U KabioBa. CrnenudpriHOCTH UHCTaNAlM]ja ,,Ha 3u1” U Cllyda-
jEBH KaJa ce OHa W3BOJIH.

Pa3Bon TenedoHcKe MHCTaNaNMje y MambUM U BehruM objekTuma —
CTenMUIHOCTH. YJI0ra MHCTAIAMOHOT OpMaHa, KalaluTeTH OpMaHa
1 u300p, onpeMa opMaHa. Y CIIOHCKE LIEBU U pa3BoJ HO cripaty (u30op
KalalyTeTa [EeBY, paiBame IEBH U IPOBOJHUKA).

YBOI HOA3EMHUM U CAMOHOCUBUM KaOJIOM — CHeNU(PUIHOCTH,
MECTO KOHIIEHTpaIMje WHCTAJIAIMOHUX BOJOBA.

TIpuMep MHCTAIAIMOHOT pellea 32 jelHy Mary IpUBaTHY Kyhy
Y 3a BEJIMKY cTaMOeHy 3rpajy (Imema pa3Boja, KOMeHTap n3bopa Kama-
[UTeTa IPOBOAHMKA U IIeBH, Opoja M pacnopesa MHCTAIAMOHUX KyTHja
Y OpMaHa KOHIIEHTpaIyje, BpCTa ¥ MECTO YBOJA..)

ITIOOAHE TEJIE®@OHCKE MHCTAJIALINJE (18)

Tlopne nHcTananuje — u3bop pemema. CrnenududHa onpeMa 3a
HoxHe TeJledpOHCKE MHCTANANMje: MOTHU KaHAM (KapaKTepUCTHUKE, BP-
cTe, HacTaBJbake, U300p BPCTE M KallalUTeTa), MHCTAJAMOHE KyTHje
3a mojJiHe WHcTananuje (Bpcre ¥ u3bop). Ilpasuia 3a Boherwe MogHE UH-
ctanmanyje (y HpaBlly, pauBame, IPOMEHA IPaBIla, 3aBpIIaBabe KaHaa,

pacTep Mpexe HMOJHHX KaHana), MPHUIpeMa MOAHE MOIJIOre 3a I0CTa-
BIbabe KaHalla, o0OeliexkaBarbe NpaBlla, MOCTABbakhe KaHaJa, Yrpaibha
MHCTAJIALMOHUX KyTHja, yBIIA4€Hbe M HACTaB/balbe IPOBOJHMKA M Ka-
6110Ba. Y CIIOHCKY KaHAJIM, MECTO KOHIIEHTpallHje.

IIpuMep HMHCTAJalMOHOT pellickha 3a jeAHy NMOCIOBHY 3rpaiy
(mema pa3Boza, KOMEHTap M3bopa KamanureTa KaHajla ¥ Kabiiosa, 6po-
ja ¥ pacnopesa MHCTAJAMOHMUX KyTHja ¥ OpMaHa KOHIIEHTpanyje).

ITPOJEKAT TEJIE@OHCKE MHCTAJIAIIMJE (8)

TIprMep MHCTAJAIMOHOT pellierha 3a TeJIe(pOHCKY HMHCTAJAINjy
3a jenHy craMOeHy 3rpajy M JOKyMEeHTaluja Koja MpaTH npojekat, dpase
M3pajie MHCTalaluje, MPOBEPa UCTIPABHOCTH, IPHjEM OJf CTpaHe Halie-
JKHOT OpraHa.

HAUYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

OBaj mpeMeT NpaTH NPaKTHIHYy HacTaBy u3 npeaMera TK wHcTa-
nmamyje, ma obpagy rpamuBa Tpeba CHHXPOHM3OBATH Ca W3BHUNEHEM
npakTH4He HacTase. IIpeaMmer ce He MOXKe M3BOIMTH 0e3 OYMIiIeHHX
CpeACTaBa— KOMILJIETHE OIpeMe 3a TeJIepOHCKY MHCTAJIALKjy, KOjy Tpe-
6a moKa3MBaTH YYEHHULMIMA U NpH 00paay ¥ mpy oOHaBIbary IPajauBa.

VBog y MHCTaNanyje Tpeba yieHWIMMa MPe3eHTOBATH je3r pOBH-
TO, a 3aTUM Ha NMPUMEPHMA M3 CBAKOAHEBHOT KMBOTa (0OMhm mpocTo-
pHje MIKOJIE U joIl HeKMX Kyha,, craMOeHuMX 3rpajia, MOCIOBHUX objeka-
Ta ¥ (pabpU¥KMX Xajla) JUCKYTOBATH pa3ivKe M UcTahu BaXXHOCT IIO-
IITOBaka NMPONKCA MY Tpajby MHCTAJanWja U Moryhe mpobieme 1o
KOjUX HEeTIPOIIMICHO ¥ HECTPYYHO M3BOheHe MHCTAJIANMja MOXKe Jia JIOBEJIE.

YueHnnmMa 1oKa3aTH CBY OHpeMy (MaTepujai) 3a TelxedpoHCKe
VHCTaNalyje Of Pa3IMIUTAX MaTepHjasa ¥ IpousBohada (MHCUCTUPATH
Ha TEPMOILUTIACTUYHUM) U JIETaJbHO OOpaIuTH YJIOTY, MECTO NOCTaBJba-
1ha, MOCTYNaK yrpajhe U CTaHIapIHe Mepe U KalaluTeTe 3a CBAKU Of
eeMeHaTa. Haryacut y KojuM cilydajeBHMa je OIpaBIaHO IOCTaBIbe-
e MHCTAJAIMje Ha 311 ¥ KaKO CE MCTa MPABUITHO M3BOM.

Yrory opmaHa, KamanuTeTe W ONpeMy TOKa3aTH Ha pUMeEpUMa,
a TeK OHJA IPUCTYNUTH AecpuHMCay UCTHX. Tako oOpaauTu U Xopu-
30HTAJIHU U BEPTUKAJHU Pa3BOJI.

O6pany rpagusa Koje ce OTHOCH Ha yBOA Kabia Tpeba ycKiamu-
TH ca cagpxajeM TK JIMHMja 1 CHHXpPOHU30BATH je.

I'paauBo 3umHUX TeIePOHCKUX MHCTAJANMja CaXkeTH y NEJMHY 1
JaTy IpUMEpP HEKOI' MHCTAJAIMOHOT pelleka 32 May IpUBATHY Kyhy
Koju Tpeba 10 y nerasbe KoMeHTapucatd. OOHaBibame rpajvBa MOXe
6WTH M3BEJICHO KPO3 IUKYCH]y ¥ OCMHUIILIbABATHE CIMIHUX Pellerba.

Y4eHnMIMMa NMOKa3aTH elleMEeHTe MojgHe MHCTananuje (6ap Kpo3s
CJIMKE) U CIIMKE KapaKTePUCTUYHMX pa3a y IOCTaBbakby OBOT THIIA WH-
crajganyje. CBe eJIeMeHTe ompeMe JieTalbHO oOpaautu. Pase uspage U
THIIMYHE Tpelike y u3paau obpamury. Kao 1 Kox 3MIHUX MHCTaJanuja
Ha Kpajy JaTH jeJHO pellese MOAHE WHCTANIAlM]je KOje ce IeTalbHO JTU-
CKyTyje ca YYeHHUIMMa, a y OOHaBIbalby yIEHUIM Tpeba qa TymMade CIIId-
HE IpUMepe.

VYdeHunuMa Ipe3eHTOBaTH jeflaH KOMJIeTaH Ipojekar, 6uio 6u
nobpo ga To Oynie npojexar MHCTajlalyje Koja je Beh u3BeJeHa Ui je y
n3BOheby, la ce HalpaBM M3JIa3aK Ha TepeH rie Ou ce mpojeKTHa JOKy-
MEHTalMja yIopeania ca cTareM Ha TepeHy. O0jacHUTH hpase u3pane
Y MTHCHUCTUPATH Ha KBAJIUTETY paJioBa M KOHTPOJIX KBAJIUTETA.

IIT PABPE/L
(2 9aca HenesbHO, 62 Yaca FOIMIIE)

YBOJ (4)

OOHaBbakbe yJiore TeJICKOMYHUKAIITMOHE I/IHCTaIIaI_lI/Ije H 1oaciic
110 HAMCHHU.

AHTEHCKE MHCTAJIAIIUJE (14)

AHTEHCKHM CHCTEM — YIIOTa M €JIeMEHTH. 3ajeJHNYKH aHTEHCKU
CHCTEM.

Omnpema 3a aHTEHCKM cHUCTeM: Kabi1 (M300p, KapaKTepUCTHKE, 00-
pana, KOHEKTOpH), aHTeHe (yiora, IapaMeTpH, BpCTE), CKPETHHIE
(ymora, BpcTe, KapaKTEpPUCTHKE), AaHTEHCKH M0javyaBavdl M MpeIojada-
BadM (yJora, BpCTe, KapaKTEPUCTHKE), aHTEHCKM pa3lelHuK (yJora,
KapaKTEepUCTUKe), puiaTpu (yJora, BpCTe, KapaKTEepUCTHKE), pa3zied-
HUK (yJiora, BpcTe, KapaKTepUCTUKA), MOJYJIATOPH (yJIora, KapaKTepH-
CTHKE).

IIprmep mpojekToBama M U3BOhEHa AHTEHCKOT CHCTEMA Y CTaM-
6€eHOj 1/UIM TTOCIOBHO] 3rpaay (HIp. aHTeHCKH TB cuctem).
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PAYYHAPCKE MHCTAJIALIMJE (14)

Ilojam m ynora padyHapcke Mpexe, BeJIMYMHE MpeXa, IojaM U
yiora LAN mpexe. Tonosoruje paqyHapcKux Mpexa.

Omnpema 3a padyHapcKM CHCTeM: KaOJIOBH 3a padyHapcKe Mpexe
(xateropwije, BpcTe — 6aKapHU ¥ ONTHYKH, KapaKTEpUCTHKE, n300p, 00-
paja, KOHEKTOpH, OAroBapajyhu TepMHUHATOpH), MavkopA (yjora, Iy-
JKUHe, BPCTe), pa3ieiHuK (yjora, BpcTe, OArosapajyhu opMmanu). Yio-
ra Y IpUKJbYYMBale aKTUBHE onpeMe (xab, CBUY, pyTep, pummrep..).

NHTEP®OHCKU CUCTEM (8)

Viora cucrema, 610k meMa u AenoBd. IloBe3nBame cucTeMa H
HymTame cucteMa y paf. IlpuMep jeqHOT HHTEPOHCKOT cHUCTEMa.

ITPOTUBITIOZKAPHU CUCTEM (10)

VYiora cuctema, 610K 1eMa U JeJOBA. AlapMHM IiaH. Tunosu
HEHTpasa U jaBbaia. [Tope3nBame CUCTEMA M TYINTAakE CUCTEMA y Pajl.
IIpumep jexHOT TPOTHBIOKAPHOT CUCTEMA.

ITPOJEKAT TK MHCTAJIALIMJE (12)

TK wuHCTanauuje— cucTeMaTu3anuja 3ajeJHUYKHX eJieMeHara,
ocoOMHa M IpaBuiIa 3a BOhEHEe M Yrpaurby TEIeKOMYHHKAIIMOHUX WH-
CTajanyja pa3IWIUTHX HaMeHa (crmenmdnanoctH). Kommieran mpoje-
KaT TeJIEKOMyHHKAIIMOHE MHCTajanuje (M/MIM KOMIUICTHE eJIeKTpUIHE
MHCTaNanyje) — 00aBe3sHy NpOpadyHU U eJIEMEHTH IIPOjeKTa, 0100pee,
IPOjeKTHa JOKYMEHTalMja, U3Bolehe MHCTAJAluje, poBepa paja, Iy-
ImTame y pam.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

YV oBoM paspeny ce paspaliyje rpaauBo U3 06JacTV MHCTaJNANUMja
3aII049€TO y NPETXOAHOj FOAWHM M CUCTEMAaTUYHO O0jalllleHo Ha IpH-
Mepy TenedoHcke nHcTananyje. Cazna ce oOpahyje WHCTaanMja 3a apy-
re TeIeKOMyHMKAallMOHE CHCTEME, TOCTYNHUM YyBOhEHmeM elleMEeHTa U
HUXOBE YJIOre ¥ MECTa Y MHCTAJalMjy WK nopehemeM ca Beh caBiana-
HUM CHCTEMHMa — KPO3 MCTHIAkE CIMIHOCTH U pasiiMKa n3Mehy HHX.

AHTeHCKe MHCTaJanuje Tpeba 3amodeTd TEOPETCKMM YBOIOM O
IpHjeMy paJvio CUTHala M HEONXOIHHM EJIEMEHTHMA, IPEeIHOCTHMA
ZATV u CATV. Yuenunuma tpeba 00jaCHUTH yJIOTY CBAaKOT OJ eJeMe-
HaTa y OBUM CHCTEMHMa M 00aBEe3HO MM IIOKa3aTH OBE eJeMeHTe (yde-
HUK MOpa Jia 3Ha Jia ,,Iperno3Ha” cBaky eyeMeHT). Ha Kkpajy mu3noxuru
MIPUMeEp jeTHOT aHTEHCKOI' CUCTEMa KOjH j€ U3BEJIEH WIIH je Y U3BOhewy
Y yYeHHMKE M3BECTH Ha TEpeH Ja BHIE peaim3andjy. YBexOaBaTH —
yTBphUBame rpajyBa BPLIMTH KPO3 JUCKYCH]y CIMYHUX IpUMeEpa.

Onpema 3a pauyHapcke LAN Mpexe je cnenudrvHa U yIeHHUKe
Tpeba yno3HaTH ca CBUM H-€HUM eJIeMEHTHMA (KOj! Cy TEXHOJIOIIKY aK-
TyeJHH Y TPEeHYTKYy KaJda ce OBO rpaauBo obpahyje). Ha mHcucTHpaTtn
Ha pa3yMeBarby CUTHalla KOjU CE Pa3Merbyjy y MPEXH alli UX MOMEHYTH.
JetamHo 0OpaguTH KaTeropuje KabjoBa, MOHTUpame ONpeMe U KOH-
TpoJIy KBaJIMTeTa Mpexe (Kabi tectep!).

3a MHTepPOHCKH ¥ NPOTUBIIOXKAPHU CUCTEM U MHCTallalHjy HcC-
Tah¥ pa3MKy ¥ CIMIHOCTH ca TeIdedpoHCKOM mHcTananujom. O6aBe3sHo
ATy ¥ JUCKYTOBAaTH IpUMepe.

CucreMaTu3anyjy IpajyBa BpLUIMTH KpO3 IPE3eHTALUjy jeIHOT
KOMIIJIETHOT IIPOjeKTa TeJIEKOMyHMKaHMOHe WHCTaJauje (IIpe3eHTOBa-
TH ¥ KOMEHTAapHCaTH ¥ EHEPTeTCKH J€0 Y KOMIUIETHOj EeKTPUIHO] UH-
CTaJlalujun).

8. TEJIEKOMYHUKAIIMOHU CUCTEMU
b Y1 3AJALIN

IImb je cTuname 3HaWka O MPYHIMIKAMA paja ¥ IpUMEHE TeJIeKO-
MyHMKAIIMOHUX CUCTEMa, OCHOBHHUX IOCTymaka obOpalxe W KoMyTaluje
CHUTHAJIa Y TEJIEKOMYHUKAIIMOHUM CUCTEMUAMA.

3amamm npeamera cy:

— YIO3HABAKE Ca YJIOTOM, JAENOBUMa M (PyHKIMOHMCAEM TelIe-
KOMYHHKALIMOHUX CUCTEMA;

— yIIO3HaBame I0jMa TeJIEKOMYHHUKAIIMOHOT curHaia u Bpcra TK
CUTHala;

— YIIO3HaBame Ca yJIoroM, (PyHKIHjoM, 60K IIEMOM U JeNOBUMA
PA3IMYUTHX NPETIUIATHUYKKX anapata;

— yIO3HaBame ca NOCTyNIMMa 00paje, MyJTHUILIEKCUpaha CUrHa-
Ja ¥ ypehajuma Koju oBo oMoryhyjy;

— yIO3HaBare ca MOTPeOOM M pean3anujoM KOMyTanuje Koila 1
MECTOM HEHTpaJe y TeIe(pOHCKOM CHCTEMY.

III PABPEJ
(3 9aca HenespHO, 93 Yaca roaWIIe)

YBO/I (10)

TenekoMyHMKalMje — 1ojaM M 3Ha4aj y ApywTBy. biok mema te-
JIEKOMYHMKAIMOHOT CHCTEMa: TI0jaM TpeJajHAKa U MPUjeMHUKa CUTHa-
na (CWrHam), yora ¥ BpCTe TeJIEKOMyHHKaIMOHOT Boza (oxrosapajyhu
CHUTHAJIM), yJIoTa KOMyTallMOHMX LeHTapa (meHTpane). [Ipumepn: Temne-
donmja (puKkcHa U MOOMITHA MpeXa), Tejlerpaduja, paauo audysmja...

Ilongena eneKTpWYHMX CHTHalla Ha aHAJOTHE M AUCKpeTHe. Jlu-
TUTAIHA CUrHal — OOJMK M MPEAHOCTH HajJ aHAJIOTHHMM CHUTHAJIOM.
Crnalbere IpU IPEHOCY CUIHaIa — Y3POK, JepUHUNMja cIadibema, je-
JWHUIE.

IPETIIVIATHTYKU ATIAPATH (31)

Yora npeTmiaTHUYKOT amapaTa, CHCTeMa IMpeHoca U IEeHTpale
y (PUKCHO] TeIePOHCKO] MPEXKH.

3ByK, TOBOP, EIEKTPUIHH CUTHAJ KaO EKBUBAJICHT FOBOPHE TOPY-
Ke. MUKpOOH, cIyImanuna.

AyTOMaTCKH TeledbOHCKM amapart: ympormheHa eleKTpUIHa Ire-
Ma. 3BOHO, CHTHAJI 3BOHA U TOK CTpyje MO3MBHOI CHUTHaJa. YJIOra BH-
JbYIIKE U TOK CTpPYyje TOBOPHOT CHr'Hasa. BpojuaHrK 3a MMIYJICHO ¥ TOH
peKBeHTHO OMpame, TOK CTpyje curHasla Oupama. JIokamHu edpexar,
yaora uHayknuoHor kamema. MTK. ®asze TenedoHCKOr pasrosopa.
EnexktpoHcku TenedpoHckM amapaT. HoBuaHM TesiepOHCKHM amapart.
MobunHy TenedoHCKH amapar.

Tenerpadpcka a3byka u curHain. Mopseos Tenerpadpcku amapar,
TENENpPUHTED U Tenedakc.

CHUCTEMM ITPEHOCA U ITPUCTYITHA MPEZKA (41)

VYiora cuctemMa mpeHOca M MPHUCTYITHE MpEXe Y TeIehOHCKOM
cucteMy. BpcTe 11 00MIMK pUCTyHE MpexKe.

Jlvruranusanyja rOBOPHOT CHTHana (OJMEpaBame, KBAHTOBAbE
KOZOBAaHeE).

Bpemencku mynrumekc, nojam PCM pama. Yiora pereHeparopa.

ITojam cnektpa. Ilojam Moaymanumje u nemonymnanuje. ®@pexseH-
OUjCKU MyJTUILIEKC. Duirpu.

IIpumeHa npuHUMIA MyJTUIUIEKCHpama — pasior U NpUMEpU
IpUMEHE y CHCTeMMMa IpeHoca U NPHUCTYIHO] MpexXH. Ypehaju 3a BU-
HIECTPYKO UCKOpHIIherhe MPEeTIIATHUIKKUX BOJOBa. JIBOjHMYKA KyTHja.
PCM4 u FM1+1 ypehaj.

KOMYTAIIMOHU CUCTEMM (11)

Viora KOMyTallMOHMX 4BOpOBa y TeliedpOHCKOj Mpexu. Biok
nreMa HEeHTpasle ¥ BbeHa yiora (yjJora KOMyTalMHOT OJIOKa W HajIopo-
CTUjU NIPUMEpP HETOBE peajM3alije, yIora ynpasbadykor Osnoka). Me-
CTO LEHTpaje y MECHOj TesnedpoHCKO] MpexXu. OpraHusanyja Hamuo-
HasHe TesedpoHCcKe Mpexe. Hamajame neHrpaie. Yiora riaBHOT pas-
JeJHUKA.

HAUYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Opn yuenuka npocpuiia MoHTep TT Mpexka odekyje ce 1a y OKBUPY
OBOT' IIPOrpaMa YCBOje OCHOBHA 3Hama O TeJIePOHCKOj MPEXKU U CTEKHY
ocehaj o mecty u yno3u TT Bonosa u TT uHcTanaunuje, npeTmiaTHUY-
KMX anapaTa ¥ TepMUHAJIHUX ypehaja ca Kojuma ce o4ekyje aa Tpeba na
pale, Te O CUTHaJlMMa KOje pa3Meyjy ca OCTaJIMM JEJIOBMMa CHCTeMa
KaKo OM yCIIEIITHO MOTJIM Jia YKJIONE CBOja 3HaHa Y jeANHCTBEHY LIEJH-
Hy. 3aTO OBaj mpeaMeT UMa nocebaH 3Ha4aj, HoceOHO ¢ 003MPOM HUBO
HpeI3Harka U MHTEJEKTyallHe 3peJIOCTH Y4EeHHMKa 3a IpeiaBara OBOT
obuma rpanuBa (Tpeba mTO je Moryhe BWIE YIPOCTUTH IIpelaBarba,
aJM MTHCUCTUPATH Ha TPAjHOM yCBajarby OCHOBHUX IOjMOBA).

Y4eHUIM yIO3HaBaklke Ca eJIEKTPUYHOM 1IEMOM U JejoBuM ATA
cy Beh umanm y npenxogHom paspeny us npeamera TK CUCTEMH-
MpaKTUYHE HACTaBa, I1a Ce cajia caMo BPIIM CHCTEMaTH3aIyja OBOT T'pa-
IBa ¥ yKIIaName y HeJIuHy TeaedhOHCKOT CHCTeMa (Harjacak Ha CHT-
HaJle KOjU CE pa3Membyjy ca OCTaJnMM AesoBMMa cucTema). Ha ocHoBy
ycBOjeHOT 3Hama 0 ATA yueHuMMa yKazaTd Ha CIMYHOCTU U pa3iivKe
ca JIpyruM NPETIUIaTHIYKHUM alapaTuMa y TelTeOHCKO] MPEXKH.

JlenoBe mpeTIUIaTHWYKMX ypehaja M ypehaja 3a BHIIECTPYKO HC-
Kopuiherne BOIOBa YYCHUK Tpeba Ja eTajbHO MO3Haje, BUXOBY YIIOTY
y ypehajy u curaaiie Koje ypehaj pasmemyje ca okpyxemeM. ITojam Mo-
JyJanyje ¥ MyJMIUIEKCUpamba 00jaCHUTH CIMKOBUTO, Oe3 MHCUCTHPamha
Ha popMyJlaMa, a ca MHCUCTHPAkhEM Ha YCBajary IOjMa CHEKTpa U Io-
CTYNKy hOpMHpara JUTHTAIHOT CUTHAJA.
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Vrory neHrpaie y TeJIeKOMYHUKAIMOHO] MPEXH 00jaCHHUTH, MO-
e ce IOMEHYTH UCTOpHjaT pa3Boja LIEHTpajla U KOMIIOHEHATa Koje ce y
HUX yrpallyjy, alli He TpaXXWTH Jia YICHUK yCBaja 3Hama O pa3liiKaMa y
YCIOCTaBJbalby BE3€ 3a pa3iMiUTe THIOBE LEHTpaia. YKa3aTH Ha BUCOK
CTENeH ayTOMaTH3alyje y yIpaBibalby MOJEPHUM LieHTpaslaMa, Moryh-
HOCTH JaJbWHCKOT HaArjieiarba ¥ OJpKaBarba NCTHX.

9. KOPUCHMNYKMU ITPOI'PAMMU 3A EJIEKTPOHCKA KOJIA

I1Jb U 3AJJALIN

IImb je cTumame 3Harba O MOJEPHUM METOaMa IMpPOjeKTOBaba 1
UCIIUTHUBAA eHeKTpOHCKI/IX KOJIa 1 KOpI/ICHI/I‘IKI/IM r[porpaMHMa KOjI/I TO
omoryhyjy.

3ananum npeamera cy:

— YIO3HaBamke yICHHKA Ca PA3IMYUTUM KOPHCHUYKUM IIPOrpa-
MKMa 3a POjeKTOBAME U UCIUTHBAILE CICKTPOHCKHUX KOJIA;

— YHO3HABae yICHUKA ca MOIrYhHOCTUMA jeTHOT 0aabpaHor KO-
pI/ICHI/It[KOF rlporpaMa 3a HpOjeKTOBaH:e U UCIIUTUBALC eHBKTpOHCKHX
KOJIa ¥ OCIOCO0IbaBamhe 3a paj y TOM Oporpamy.

III PA3PE/L
(0+1 wac HenesbHO, 31 9ac roauIImkbe)

YBO/ (3)

Viora u MOryhHOCTM HEKMX OJf IpOorpama 3a IpOjeKTOBambe U
WCTIUTHBAKE €JIEKTPOHCKHX KOJa.

OBYKA 3A PAJ1 Y KOPUCHUYKOM ITPOI'PAMY (10)

Omnuc ¢yHKIMja jeaHor ogabpaHOr KOPUCHMYKOI Hporpama
(amp. Electronics Workbench-a). Obyka y4eHrka ma Kopucte ogabpa-
HU IPOrpam.

CUMYJIAIIMJA BEZKBY KOPUITREIEM KOPMCHIYKOT
IPOT'PAMA (18)

Cumynanuja ogabpaHux J1abOpaTOPUjCKUX BeXOM Ha padyHapy
n3 npeamera: OCHOBU eleKTpoTexHMKe, Enektponuka, Exextprdna
Mepewa U TeleKOMyHUKAOHU CUCTEMHU.

TTokasHa Bex6a cuUMyJanyje eJIeKTPOHCKOT KOja y joIl HeKOM
HporpamMy MCTe HaMEHe.

HAYIMH OCTBAPUBAIBA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Vuennumma Tpeba Mpe3eHTOBaTH BHMILE MpOrpaMa MCTe HaMeHe
Koju cy TpeHyTHo aktyenHu: Electronics Workbench, Orcad, Protel...

3a geramHy oOpajly MOCTyNKa ITPOjeKTOBara M aHAIM3e KOJa
n3abpaty OporpaMm KOjUu je HNpUCTyladaH Y4€HUKY M LIKOJM (BUCOKH
CTeTeH ayToMaTH3alyje Iporpama, IpUCTyIavHa [eHa JIMIEHINpamba 1
1p.). OOyKy y4eHuKa 3a Kopuiheme U3abpaHor nporpama o6aBUTH 1O-
CTynHO, nocsehyjyhy BpeMe U MaxKiby CBUM BaKHUM (DyHKIMjaMa KoJia
Y pefocIiely paIiby.

VBex0OaBare Kopuihema nporpama Tpeba pajuTy ca y4eHUIIMa
Ha eJIKTPOHCKMM KOJIMMa Koje Beh Mo3Hajy (M meMy U (pyHKIMjY), Ha je
100pOo YCKJIaaUTH TPAJMBO Ca IPAJMBOM HABEJACHUX CTPYYHUX HPEIMETA.

INoce6Hy maxmy 0OpaIuTH aHaJIM3M KOJa, MOTpeOu jma ce mope-
hemeM ca (PU3MYKY U3BEICHUM KOJIMMA CUMYJIUPAjy U OTKPH]Y CMETHE
Y KBapOBH.

3a Kpaj Tpeba ofpamuTH TOKasHy BeXOy cuMyJjanmuje jeIHOT
€JIEKTPOHCKOT KOJIa y jOIll HEeKOM IPOrpaMy MCTe HaMeHe, 1a Ou y4eHH-
M YOUMIIM CIMYHOCTH M CXBaTHIIM Ja ce Beh Hay9eHW NMPHHIWIN MOTY
y3 MaJIO JIOJATHOT y4erba IPUMEHUTH U Y HEKOM JPYrOM IIpOrpamy.

10. IPAKTUYHA HACTABA
I1Jb U 3AJJALIN

Ilmb je mpakTHYHO OcIOCOOIbaBare YICHHKA 32 00aB/bAbE MO-
CJIOBa OBOT IpOcpuiIa.

3aganm npeamera cy:

— ocrocoObaBerhe U yBeXKOaBame yIeHNKA 32 KOHKPETHE Palibe
Koje Tpeba s1a obaBiba Ha NOCTaBIbaky M oipxKaBawy TK nuHuje n Mpe-
K€, IPETINIATHUYIKE I/IHCTa.HaHHjG u TK CHUCTEMaQ,

— CTBapame M pasBHjame PaJHUX HABUKA, CAMOCTAJIHOCTU U Of-
TOBOPHOCTH IIPEMa pajly U CPEACTBUMA paja;

— o0Oy4aBare yUeHUKA IPUMEHHU 3allITUTE Ha pajy;

— m3rpahiiiBambe JIOTMYKOT HadYWHAa pa3MUIIbarha YYEHWKA HPH
pazy Koje he oMOryhuTH HaJOr pajsy 3HaHA 1O 3aBPIICHOM IIKOJIOBAbY.

1T PABPEZ
(12 gacoBa HenespHO, 420 YacoBa roauike, 60 yacosa y GIIOKY)

BA3AYIITHE TK JIMHUJE (2 waca HeznesbHO, 70 rouIIbe)

1. Obyka memarsa Ha ApBEHa YIOPHUINTA: MMPOBEPA MCIPABHOCTH
cTyba, ynoTpeba memanuna 1 omnacada.

2. Ocurypare yInopuIlTa: U3paia Mogynypada U 3aTere, oapehu-
BamE CMEpa CPEeJICTaBa 32 OCUTYpamse.

3. Tpacupame HanzemHe TK Mpexe y npasiyy ¥ Ha KDUBUHM.

4. M3paga rpoMOOpaHCKOT y3eMIbEFha Ha YIOPUINTHAMA.

5. Obpana kpajeBa caMOHOCHBOT Kabna: oOpazna Hoceher yxera,
oMoTava Kabia u paszbpajame jesrpa KaOuma.

6. Ompema u mpubOp 32 MOCTaB/bAHE CAMOHOCUBHX KaOyioBa:
TICK onpema, HAYMH NMOCTaB/batba M HAMEHA.

7. Ilpubop 3a HacTaBbake CAMOHOCUBUX KabloBa: KyTHje, OpMa-
HHY, CIIOJHHULIE.

KABJIOBCKE TK JIMHUJE (4 waca HenemsHO, 140 roaummse)

1. Mi3paga mpaBor HacTaBKa Ha Ka0ily ca MalWpHOM H30JIallijoM
IPOBOJHUKA: OfpehuBame Iy>XKHHE NpeKIona U Jy>KHWHe HacTaBKa, 00-
pana kpajeBa KaOia, clajame IPOBOJHUKA, UCIUTHBAIhEC HACTaBKA Ha
HOpPEeKU U JOIUP, CYLICHE HACTAaBKa, JIEMJbEHE CIOjHUIE, MOHTaXa 3a-
LITUTHE CIIOjHUIIE.

2. W3pajga mpaBor HacTaBKa Ha Kablly ca TepPMOIUIACTUYHOM
M30JIalljOM IPOBOAHUKA: OJpehuBarbe IyXHHE NPEeKJIona U IyXKH-
He HacTaBKa, oOpana KpajeBa Kabiia, cnajame NPOBOJHUKA MOMOhy
KOHEKTOpa, WCIMTHUBAaHKE HACTaBKa, MOHTaXa TepMOCKymibajyhe
cHojHuIle.

3. U3pana npena3a ca kKabia ca nanvpHOM Ha KabJI ca TepMoILa-
CTUYHOM H30J1allMjOM NPOBOAHMKA: oOpajga KpajeBa Kabia, crajame
HPOBOJHMKA MOMOhY KOHEKTOpa, MOHTaXa CIIOjHHIIE.

4. MoHTaxa KabJOBCKMX W3BOJA: YHYTpalllbKM KyhHH, CIOJba-
IIKBK KyhHY, CIOJballllbU Ha cTyOy, CIOJballlbU y caMoHOceheM cTyOu-
hy, KabJIOBCKM pa3IeNIHUK.

5. W3pana m3Bona y camoctojeheM ctybuhy ca M3paoM HacTaBKa:
obpaza KpajeBa Kabuia, M3paJa HaCTaBaKa, MOHTaXa perjiera ca KOHeK-
TOPCKUM €JIEMEHTHMa.

TEJIEKOMYHUKAIIMOHE NHCTAJIAIIUJE
(3 gaca HenespHO, 105 roauIe)

1. VBox: yno3HaBame yIeHHKA ca IPeAMETOM, KabMHEeTOM U ajla-
TOM KOj/ KOPHCTE. YTIO3HABae Ca MHCTAIAIMOHUM MaTepHjalioM KOj!
ce KOPHUCTH.

2. TlpunpemHe palme 3a NMOCTaBIbaFbe WHCTAJAIMW]E Y 3UI U Ha
3UJI: ITEMOBaE, OyIIee pyIa, THICUpame, IpHIBpIIhaBarbe 00yjMHUIIa.

3. MHCTananuoHa onpema 3a 3uiHe MHCTAJNANM]e: YIIO3HABake Ca
WHCTAJAIMOHOM ONIPEMOM U CIIEIOM PalibH HPH MOCTABIbEHY MHCTANA-
yje y 311 ¥ Ha 3u1 (TToceOHO HarJIaCHTH Pa3ikKy y OIPEMHU Koja ce KO-
PHCTH 3a pa3IMIMTe BPCTE 3UII0BA).

4. MlHCTaNnanvoHn KaOJIOBH M NPOBOJHMIM: YIIO3HABAKE Ca WH-
CTaJJAMOHUM KabJIOBMMa U IPOBOAHHUIMMA, pa3Opajarme MHCTAIaluo-
HOT KabOua, meTere popMme (4elba) U 3aBpIIaBake NMPOBOAHMKA Ha
CBMM THIIOBMMA peETJIeTa, 3aBplIaBamke (popMe Ha perjerama.

5. M3Boheme TeIeKOMyHHKAlMOHE MHCTaJalldje Ha jeJHOCTaB-
HOM IIpUMeEpY: MOCTABIbAE ONPEME Y NPABLY U KPUBUHM, Ca IPUMEPOM
pasBojia, IPOBJIAYeH¢ MHCTAJIAIMOHUX IPOBOJHMKA U KabJoBa:

a) TenedpOHCKE MHCTaANje

6) padyHapcKe MHCTaJanuje

B) aHTeHcke U KJIC uHcTananyje

I') UHTep(pOHCKE UHCTAJNANM]je

1) MHCTaNaNyje 3a BUIEO Haa30p

) mpOTHB-TIpOBaJIHE U NMPOTHUB-NOXKApHE WHCTanmanuje: (oOpaTu-
TH TIAXKHy Ha CIMYHOCTH U pasivKe — oOpaly KpajeBa IPOBOJHUKA Ha
CBaKOM BHJy WMHCTaJANIOHOT IPOBOAHMKA IMOHA0co0, crenududaHe
€JIEMEeHTE OIIpEME...).

6. YBOI y OpMaH YHYTpalllibe KOHIIEHTpalWje: yJora, onpeMa 1
MOCTaBJbarhe OIpeMe.

7. YBOA y pa3BOJHM OpMaH: yjora, OnpeMa M paHXHpare Ha
CBHM THIIOBUM perJieTa.

8. JlaBamse TesedpOHCKOT NPHUKIbYYKa CAaMOHOCHBUM KaOJIOM.
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TEJJEKOMYHUKAIIMOHU CICTEMU
(3 waca HenerrHO, 105 roaumme)

1. YBox: yno3HaBame y4eHHKa ca IpeJMeTOM, KaOMHETOM, aa-
TOM KOjU KOPHUCTE U YUBEP3aJIHUM UHCTPYMEHTOM.

2. TenedpoHcKM KabJIOBM M IPOBOJHUIIM — 0Opaja Kpajesa.

3. Yno3HaBawe yU€HHKa ca KOMIOHEHTaMa eJIeKTPUYHUX KoJja:

— OTHOPHHUIM: U3TJIEJ, YJIOTa y KOJIy, BPCTE, YUTaHe OTIOPHOCTH
1o 60jamMa, IPOMEHIBUBY OTIOPHUIM, MEPEHE OTHOPHOCTH.

— KOH/IE3aTOpM: M3IJIe], yJora y KOJy, BPCTE, UCIIUTUBAHE KC-
MPAaBHOCTH, NPOMEHJbUBU KOHJICH3AaTOPH.

— TpaHCPOPMATOPU M KAJEMOBH: M3IJe], yJora y Koy, BpCTe,
WUCIIUTHBAE.

— peneju: u3riies, yjora y Koy, BpcTe, HICHUTHBAbE, CUMYJIaluja
paznay jeJHOCTaBHUM KOJIHMMA.

— JVOJIe: M3IJIeH, YJIora y Koiy, BpPCTe, UCIUTHUBAakhE UCHPABHO-
CTH, TPaXeHe Yy KaTaJlory, pacno3HaBame aHole U KaToje, [ 'peTs.

— TPAH3UCTOPHU: YJIOra y KOJIy, U3rJiejl, BpCTe, O3HaKa, KapaKTepu-
CTUKE U TpaXerme eJIEMEHTa y KaTajory, HajlaXkeme eJeKTpoJa, UCIIHU-
THBAHkE UCIPABHOCTH.

— MHTErpHcaHa KoJia: yJjora y KoJly, U3riiejl, Bpcre, O3Hake, Tpa-
XKEHe eJIeMEeHTa Y KaTajory.

4. JleMibere M30J0BAaHUX NMPOBOJHHUKA HA NPHUKIbYYHE TA4yKe KO-
HEKTOpa U peJiea.

5. Jlemberwe OTHNOpPHMKA, KOHAEH3aTOpa, MOJIYNPOBOJHUYKUX
KOMIIOHEHTH U JIp. Ha IITaMIaHe MJove.

6. ATA: npuHuMn paja, cacTaBHM JIEJIOBH, OJIOK IeMa, eJeK-
TPUYHA LIEMA, UCIIUTUBAE CMETHbU.

ITPAKTUYHA OBYKA Y BJIOKY (60 vacoBa roauise)

1. Bazgymnue TK nunnje (12)

2. Kabnorcke TK munuje (18)

3. TenekoMyHuKanuoHe uHcTananyje (18)
4. TeneKOMyHHKAMOHU cucteMu (12)

III PA3SPE/]
(12 9acoBa HenespHO, 372 roaumse, 90 yacoBa y GIIOKY)

BA3JYIIHE TK JIMHUJE (3 1aca HemesbHO, 93 ronummse)

1. Obyka nemara Ha OeTOHCKE cTyOOBE.

2. IloBnavere CaMOHOCHBHX KabJloBa y pa3BOMHO] MPEXM: MO-
Badere KabJoBa, peryimcame CTpene, NpuuBpmhuBame KabloBa,
€JIEKTPUIHO OCHUTYPArbe M PAmHO y3eMIbEHE, YKPIITAFhe Ca EHEpreT-
CKMM KablloBMMa.

3. HacTaBibame CaMOHOCHBHUX KaOJoBa: M3pajia IPaBoT M padBa-
CTOT HacTaBKa, 00pana KpajeBa Kalia, HaCTaBIbame je3rpa Kabuma.

4. MoHTaxa W3BOJHOI yIOpUIITA: CKJIalake U3BOAHOI YIIOPU-
IITa, HOCTAB/bALE ONPEME.

5. 3aBplaBarbe CAMOHOCHBOT KalJa Ha CIOJballieM U3BOy: 00-
pana Kpaja Kabua, HOBe3MBame je3rpa Kabya ca KabJIOBCKOM I'JIaBOM.

6. N3pana pazBogHe Mpexe MOMOhy CaMOHOCHBHUX KaOJoBa: W3-
paja Mpexe IpeMa TEXHWYKOj JOKYMEHTALj!, UCTIUTHUBAE.

7. OTKIambamke CMETHH y Pa3BOIHO] MPEXH: BPCTE CMETHH, HhH-
XOBO MPOHANAXEHE U OTKIIAbAbE.

8. ITocrapmame TK kabnoBa 1o 3ajefHMMKNM CTyOOBMMa ca HU-
CKOHAIIOHCKMM €JIEKTPO EHEPreTCKUM BOJOBMMA: NMPHOOP 3a HOILIEH:E,
3aTe3ame, NpuuBpHIhMBarke, HAacTaBbamke M pauBambe TK kKabma Ha
€JIEKTpO eHeprerckuM crybosmma. MehycoOnu omHocu TK xabma u
€HEepreTcKor Boja, cyoboaHa 30Ha. ITocTaBbare U30ALMOHUX IIPCTe-
HOBa M yMeTaka, cekuroHncame TK xabioBa 1 y3emibeme onpeme.

KABJIOBCKE TK JIMHHMJE (3 yaca HenesbHO, 93 TOAMIILE )

1. M3pajia pa¥BacTor HACTaBKa Ha yBIAYHOM KabJIy ca MalmupHOM
n30JanyjoM mpoBogHMKa. OxpehuBarse OyKMHE MPEKIONa U IyKUHE
HacTaBKa, oOpana KpajeBa Kabia, crajambe IPOBOJHHUKA METOJOM YIIpe-
Jlarba, CyIIehe HACTaBKa, U3pajia U JEMJbEHE CIIOJHUIIE).

2. W3paja payBacTor HAacTaBKa Ha Kallly ca TepMOILUIACTHIHOM
M30JIALIMjOM NPOBOJHKKA: OJpehrBarbe IyXWHE NMPEKJona U Ay>KUHE
HacTaBKa, o0pana KpajeBa Kalua, crajare MPOBOJHHMKA TOMOhY KOHEK-
TOpa, MOHTaXa CIOjHHUIIE.

3. M3pana 3aBpIIHOT HACTaBKa Ha Kaluly ca manmMpHOM M30JIalu-
jOM IpoBOJHMKA: 0Opasa KpajeBa Kabila, crajame MPOBOAHMKA, CyIIe-
1€ HACTABKA, JIEMJbCH-E 3aBpIIHE CIOjHHUIIE.

4. 3aBpmaBarbe KaOJoBa y TJIaBHOM Da3JeNHUKY Ca MalMpHOM
M30JIallMjOM NPOBOJHMKA: OOpaja Kpaja Kabuna, u3pana ,4emusa”, je-
MJbCH-E€ POBOJHMKA 33 PETJIETY.

5. 3aBpmaBarke Kabla ca TEPMOILIACTUYHOM HM30JAlMjOM MpO-
BOJIHMKA y TJIABHOM pa3JelIHUKY Oe3 M3paje 3aBpIIHOr HacTaBKa: obpa-
Jla Kpaja Kabua, pa3Opajame jesrpa Kabia, MOHTaXxa perjera ca KOHeK-
TOPCKUM €JIEMEHTHMa.

6. HactaBmmame onTrukux kKabiosa: obpana kpajeBa Kabusa, Ha-
CTaBJbabE ONTUYKHX BIaKaHa, MOHTaXa CIIOjHHMIIE.

TEJIEKOMYHUKAIIMOHE MHCTAJIAITUJE
(3 waca HenepHO, 93 TOAUIIILE)

1. OpMaH yHyTpalllthe KOHIEHTpaNHje U pa3BOJHN OpMaH: KOM-
IUIETHpare OpMaHa— Ha Beh IOCTaBJbEHY ONPEMy Cajia YpaluTH paHXHU-
pame (mieTeme popMe U paHXKUpPAke y pasHUM TUIOBMMA OpMaHa
KOHIIEHTpalyje paauTy obasesHo 3a sutie of 10, 20 mapu..).

2. M3pazna m oXuBJbaBamke TesehOHCKE MHCTANanuje 3a 2 U BU-
IIe MIPUKJbYYKA.

3. TaBame TeaedpOHCKOT NPUKIbYYKa IO IBOjHUKY U PCM ypehajy.

4. U3pana 1 oxusibaBame aHTeHcke U KJIC nHcTananyje.

5. M3pana m oXuBIbaBarke padyHapCKe MHCTANALMje.

6. M3pama 1 oxXuBbaBamke MHTEPPOHCKE MHCTAIANH]E.

7. U3pana v 0XKUBIbaBakhe MHCTAJIANM]E 32 BUICO HAA30D.

8. M3pana 1 0XuBJbaBame IPOTUB-IPOBAIHE U IPOTUB-IIOXKAapHE
HHCTaJIaNyje.

TEJIEKOMYHUKAIIMOHU CUCTEMU
(3 4aca HenesbHO, 93 TOMUIIIHE)

1. MciuTrBame U OTKJIamame cMeTHH Ha ATA.

2. Mobunau TenedoH: NpHUHIMI paja, OJIoK meMa, 3aMeHa OaTte-
pyje.

3. TenecpoHCKM amapar ca ayTOMaTCKOM HamjaTtoM (,,FOBOPHH-
Ija”): cacTaBHU JEJIOBY, NPUHIUI pajia, IPUIbYYUBaE Y TEJIE(OHCKY
MpEXKY.

4. CekperapcKe TapHUType: MOHTaXa U IOBE3UBAKE Y CUCTEM,
HIpOrpaMUpar-e U IpOBEpa UCIPaBHOCTH.

5. Kyhne TexnecpoHCKe meHTpalie: MOHTaXa M MOBE3UBAILE Y CH-
CTeM, IPOTpaMUpaIsE U IIPOBEPa UCTIPAaBHOCTH.

6. Tenedpakc amapaTu: MOBe3MBame, MyIITalkEe y paj, OTIpeMa —
HpHjeM.

7. Ypehaju 3a BUIIECTPYKO UCKOpUIIhere MPETIUIATHUYKUX BO-
JoBa — 1BOjHUK U PCM: npuHIMn paga, MOHTaxa, IIOBE3UBAE Y Mpe-
XKy, Halajamwe.

8. KabnoBcky ICTpUOYTHMBHU CHCTEM: yJIOTa, NEJOBU CUCTEMA,
HPHHIIMII TIpUjeMa, oOpale U IUCTpUOyIHje CUTHAIIA, TTIOBE3MBAILE U TTy-
MITame y pam.

9. Pagynapcka Mpexka: €JIEMEHTH, IOBE3UBAKE U NYIUTAKE Y Pal,
UPS.

10. MHTeppOHCKYU CUCTEM: €JIEMEHTH, IIOBE3UBAE U MYLITAKE Y
paxn, Hamajame.

11. ITpoTUBHOXKAapHU ¥ NPOTUBIPOBAIHUA CUCTEM: €JIEMEHTH, IO-
BE3UBaIbC U NYIUTAKE y Pall, Hallajame.

ITPAKTUYHA OBYKA V¥ BJIOKY (90 qacoBa roauiise)

1. Bazgymme TK mauje (24)

2. Kabnoscke TK munanmje (24)

3. TenekoMyHrKanuoHe nHCTananuje (18)
4. TeeKOMYHUKaAMOHU cUCTeMH (24)

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpy obaBmamy mpakTWYHE HacTaBe OOPAaTUTH MaXKiby Ha Mepe
3alITHTE HA pajy. Y4eHuKe Tpeba HayqiMTH CTPIUBMBOM U NPELHU3HOM
pazy Kpo3 yBexkOaBame OCHOBHUX panmu. Hamorpanma — caMOCTaIHO
pa3MuIbakbe U yHanpeheme HOocTynaka paja Moxe 1a Oyne u3BeneHa
CaMo aKo YYEHHMK IIO3Haje M CXBaTa TEOpHjy, la CaJpxKajHO U BpPEMEH-
CKO ycKiaheme obpajie cBake TeMe Y NPaKTUYHO] ¥ TEOPHjCKO] HaCTaBe
Mopa Jla IOCTOju. BpeMeHcKH ckax y oOpaayl OjeJMHUX TeMa Y CerMEH-
THMa MPAaKTUYHE HACcTaBe — Tpe CBera HacTaBe TeleKOMyHMKaIMOHHUX
MHCTaNanuja 1 TeleKOMyHHKAIMOHKX CUCTEMa je TaKohe HeomxoaaH.

TeJIeKomyHm(aunone I/IHCTa.ﬂaHl’lje

II PABPE

HacraBHa Tema 1: Y1o3HaTH yueHHMKe ca KaOMHETOM, alaTOM M
MaTepyjajioM KOjU Ce KOPHCTH IPU NOCTaBaJbaly TEJIEKOMYHHKAIHO-
HUX MHCTAJIaluja.
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HacraBna tema 2: Obpaguty pazimmduTe BpcTe Oymminma Koje
ce KOpHUCTe 3a cBe BpcTe 3unoBa. [IpaBberme 00yjMUIIa, BPCTE TOTOBHX
o0yjMHIIa ¥ HHXOBO TIOCTaB/bAHe Ha 3UAOBE PA3IMYUTHX MaTepujajia
yBexKOaTu.

Hacrasna Tema 3: Tlokasaty ydeHHIMMa CBY OIpEMy U Marte-
pHjal 3a CBe BPCTE TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX MHCTAJlallja, OHIa yKasa-
TH Ha eJeMEeHTe KOjU ce KOPUCTE Y TeledPOHCKOj MHCTATANHUjH, eJe-
MEHTE KOjU ce KOpPHUCTE y padyHapCKHMM HHCTajanujaMa, y Kabios-
cKMM uTA. MHCUCTUpaTH Ha pefociey paamy Koju Tpeba NpuMeHu-
TH IIpY NIOCTaBJbamby. YBeXkOaBaTM MOHTHpame KapaKTePUCTHUIHUX
eJeMeHara.

HacraBHa Tema 3: Y103HaTH yYeHHKE ca CBUM BPCTaMa MHCTalla-
IIMOHMX MPOBOJHMKA U KabioBa. Hayunty yaeHuKe na pasiuKyjy BpcTe
TEJIEKOMYHUKAIMOHUX KaOJIoBa pasiuduTe HaMeHe, IPH YeMy IOceOHy
naxmy Tpeba 0OpaTUTH Ha crienyjajiHe ajaTte 3a oOpaay KpajeBa Kabia
Y HUXOBO 3aBpIIaBare Ha CBUM BpCTaMa KOHEKTOpA U perjera. YIo-
3HATH YYEHHUKE Ca pasiIMiMTHUM BpCTaMa periieta ¥ KOHeKTopa U obja-
CHUTH MM TJie ce Koje KoprcTte. HayunTH ydeHHKe IIIeTeby Yeluba U
MPaBUJIHOM JIEMJbEHY HMHCTAJAMOHUX INPOBOJHMKA Ha perjere ca
[IMJBIIMA.

HacrapHa tema 4: Ha jeqnocraBHuMM npumepuMa (2-3 uHCTama-
LIMOHE KYTHje Y Mpaslly, 2 KyTHje Y KPUBHMHH, IPOOOj KpO3 3UJ U CIIMY-
HUM) 32 CBaKy O HaBeJICHUX WHCTAJalWja YYCHUIH NOJEJbeHHU Y Tpylie
Tpeba sa yBexkOajy mocTaBlbamke MHCTallalMje. YTIOPEno ca paioM Ha
IpUMeprUMa TEJEKOMYHHMKAaNMOHMX HWHCTallalldja pasiIMduTe HaMeHe
WCTUIIATH CIIMYHOCTY U pa3ivke Mehy mrMa.

HacraBna tema 5: IToka3aTu cBy ompeMy OpMaHa YHyTpallkhe
KOHIIEHTpalMje ¥ ca YYCHUIMMa M3BPIIUTH IIOCTaBJbale OINpeMe, a
ynopeno objalimaBaTy yIIOTY JeI0Ba.

HacraBHa Tema 6: YpaauTty paHXHpame Ha CBUM THUIIOBHMa pe-
riera.

HacraBna tema 7: OOpaga camMOHOCHBOr Kabila, NMOCTaBJbame
ompeMe Ha IIpUMepy YBoJa Kpo3 KpOB Ca HAarJlaCKOM Ha OCUTYpame
ynopuinrta (y3 o0jallmberse 3a YBOJ KpO3 3K1) Kao IPUIPEMHE Paibe 3a
JlaBame NMPUKYJbydKa 0OpaguTH.

III PA3PE/L

Hacrasna tema 1: ¥ opMaHMMa KOHUEHTpalMje, pa3BOIHUM Op-
MaHMMa W3BPIIUTH IUIETeHE (POpMe Yeliba Beher KalanuTeTa, JeMibe-
e Ha JICTBUIE U 3aBpIIaBale HA PA3IMYUTUM TUIOBMMA pErjeTa y
pPa3sBOIHMM OpPMaHMMa, M PAaHXHPamke y OpPMaHMMa KOHILEHTpaluje
(cBaKM y4eHHMK caMOCTaJIHO Tpeba Ja 3Ha Ja ypaau OBO).

Hacrasna Tema 2, 3, 4, 5, 6, 7: OBa ce TeMa MOXKe yBexk0OaBaTH y
rpymnama y4eHuKa IJie CBaka rpyna goOuje cBOj 3afaTak — OCMHUIIbEHA
Tpaca ca HEKOJMKO MHCTAJIAMOHUX KyTHja KOja MMa U pavBame U KpH-
BUHY, 11a Tpaba M3BPIIMTH CBE NPHUIIPEMHE Paiibe M NMOCTAaB/bare MH-
CTaJIAlIMOHUX LIEBU U KYTHja U MPOBJIAYEHHE M HACTABIbAILE BUILIE TAPH-
112, 0J1 KOjUX Ce CBaKa MPOCJIEAN U IyCTU Ha HEeKU Apyru jJokai. [lyctu-
TH JIOKAJle ¥ IPOBEPUTH UCIIPABHOCT MHCTananuje (0Be caapxaje Tpeba
M3BOJWTH BPEMEHCKH ycKiaheHe ca caapxajuma npakce u TK cucre-
Ma). OOpaTuTH NMaXmy YYCHHIMMa Ha CIMYHOCTH M 3ajeHUYKE eJe-
MEHTE OBHX MHCTAJANM]ja, X Ha pa3iuKe y ONPEMH.

Bazaymne TK JIuHHje

II PA3PEJ]

Hacrasne teme 1, 2, 3, 4: ce peanu3yjy Ha OJMIOHY Kaja TO Bpe-
MEHCKH YCJIOBH JI03BOJbABAjy, a HacTaBHE TeMe 2, 3, 4 HEONXOIHO je
IPETXOJHO TeOpeTcKU oOpaauty y Kabunety. HactaBHe Teme 5, 6 u 7
YY4EHUIY pean3yjy y KaOUHeTy, MHIUBUAYaIHO WM y TpynaMa.

3a HactaBHy TeMy Opoj 1: mpe u3sacka Ha IOJIMIOH HEOIXOJHO je
yUCHMIIMMA yKa3aTH Ha ONACHOCTU NPWJIOKOM Iekama. Tpeba ydeHu-
IMMa IEMOHCTPUPATH XOJaihe Ha MEHANIaMa, 3aTUM NICHarbe, a MPH-
JINKOM IIeHhalba YIEHUKA JOBOJBHO j€ 3a NMOYETaK Memame 10 4 Kopaka.

Hacrasny Temy 6poj 2: o6pahuBatu ca rpynama o 1o 3, 4 y4eHu-
Ka: PBO BPILIUTH oJpehrBame cMepa 3a MOCTaB/babe CPEACTaBa 32 OCH-
rypame ca 1 6e3 mpenpeke, a 3aTUM IIOCTABIbALE 3aTEre ca MOIMHKOBA-
HOM YeJINYHOM JKUIIOM IpEeYHHUKa 3 MM M ca HOcehHM yXKeToM.

HacraBHy Temy Opoj 3: peaynm3oBaté y TpynH of 4 yd4eHHKa ca
TpacHpKaMma, 3acTaBUIlaMa U MEPHOM TpakoM. I'pyne potupaty Tako na
cBaka rpyna Tj. CBakM yYeHUK OJIpaJy CBaKH €O MOcCa.

HacraBHy Temy 4: pein3oBaTH ca TIBO3JEHOM HOLMHKOBAHOM
T'BO3JICHOM KHIIOM IIPEYHMKA 3 MM HJIM TTOIIMHKOBAaHOM I'BO3JICHOM Tpa-
KOM 3%25 MM.

HactaBHy Temy 5: peammnzoBat camoHocHBUM Kabiom TK 33 — Z
n ca TK 33 — ¥V obaBe3Ho, mpBo BexkOy ypaIuT ca jeqJHONAPUIHUM

kabioM a 3aTiM Kabiom ca Hocehum yxertom. Ilpunokom pasbpaja-
1ha je3rpa yYeHMIMMa yKa3aTu Ha cMep pa30Opajarka 3a cMep KpeTa-
Ha Kabma.

HacrasHe Teme 6 u 7: peann3oBaTH AEMOHCTPATUBHO Ca IOCTa-
BibambeM PSK ompeme ca kabiosuMa a npubopa 3a HacTaB/bame 0e3 Ka-
610Ba (camo MoHTaxa VVD KyTuja 1 KaOJIOBCKHX IjIaBa Ha yIOPHINTA).

I1I PA3PEJL

HacrasHe Temy 1: peann3oBaTv Ha IOJWIOHY KalJa TO Bpe-
MEHCKM YCJIOBM YCIOBM IO3BOJbABAjy, a Mpe HM3Jacka Ha MOJIUIOH
HEONXOJHO je& YIeHMIMMa yKa3aTH Ha ONMacHOCTH MPUIOKOM MEHa-
wa. HacrasHe Teme 2, 3, 4, 5, 6 yaeHnnu peanusyjy y KabuHeTy, UH-
JUBHUyaJTHO WM y Tpylnama.

Hacragny Temy O6poj 2: 1€MOHCTPUPATH YICHHUIMMA.

HacrtasHa Temy Opoj 3: mpaB HacTaBak BPIIMTH O] CTyOa 0 CTy-
6a, c TUM INTO CBaKM YYEHUK paiiy Ha jelHOM Kpajy Kabma. Kam ce
ypaze CBM HacTaBIM hopMHpa ce MpeXa M3 MPaBMX HacTaBaka. Y pahe-
Hy MpeXy NMoTpeOHO je KOMIIIeTHO mcmuraTh. M3pama pausacTor Ha-
CTaBKa BPIIM C€ HAa MCTU HA4YMH C THIM IITO j€ YBEK jeAaH o Kabana Jo-
BOJHU KaOai 3a cienehu payactu HactaBak. OBy BexOy Tpeba ucnu-
TaTU Kao Y NMPETXOAHY a 3aTMM M CBaKM HacTaBak moceOHo (ciaobomaH
Kpaj kabua y pauBacToM HacTaBky). Oe BexxOe oapanuty Oap 1Ba myrta
ca kabaosuMm TK 33 — Z 3*4 u ca TK 33 — U 5*4 (HacTaBKe BPIIUTH Ha
cty6oBuM y VVD KyTujama Ha persierama WiM yIpeJlamkeM ako je MOry-
he HacTaBaK OCTBApUTH MOjeIMHAYHIM KOHEKTOPHUMA).

Hacrasne Teme 4 1 5: y9eHHKe TIOIENIUTH y TapoBe (Ipyme) U u3-
BPIIUTH MOHTaxXy n3BoaHor ynopumra. Jlopectn Hiop. TK 33 - U 54 n
HOBE3aTH I'a Ha KabJoOBCKy riasy. BexOy Ha xpajy ucnuratu. Ha cBa-
KOM CTy0y NojeIMHAYHO M3BPIIMTH Ipeia3 ca MOJ3eMHHUX Ha CaAMOHO-
cuBe KabJyioBe (paay eKOHOMHMYHOCTH JIpyre KpajeBe oba Kabia Moxe
KOPHCTUTH CycelHa rpyna ydeHuKa. BexOy Ha Kpajy McnuTaTH Ha pe-
raerama VVD kytyja.

HacraBna Tema 6: ypaauTy KOMIIIETHY pa3BOIHY MPEXy ca Ipa-
BYM M PavBACTUM HACTaBIMMa M Ca TIPENa3oM ca MOA3EMHMX Ha Hajy-
eMHe KabJIoBe M UCIIUTATH je.

HacraBHy Temy 7: HOCTaBUTH Ha [BEe pa3BOJHE Mpexe ca 1o 3
IpaBa HAaCTaBKa. Y jeJHOM OJi HaCTaBaka o0e MpexXe ypaauTH CMETH-E)
IPBO YHYTap 4ETBOPKE a 3aTHM M3Melly YETBOPKM — YKpIUTame XKUIa,
HpEeKU, T00p, KpaTKa Be3a UTI.). CBaKa Ipyma yYeHHKa TpakH CMeT-
Iy Y CBOjOj MpeXKyH nmomohy CIyInanuna U yHUMepa.

Hacrasny Temy 8: 06paanTy TEOPETCKM ca JEMOHCTPAIMjOM IO-
jemHUX nesoBa. KapakTepucTidaHe 06acTH Koje ce pas3iiuKyjy O MOH-
taxe TK xabioBa no cty6osuma camo ca TK xabioBuma peanusoBaTtu
HPaKTUYHO y KaOMHETy WIJI Ha MOJIMIOHY (IIOCTaBJbaHe W30JIAIMOHOT
HpCTEHa, YMETKa, CEKIIMOHUCABE...).

Kab6unoBcKe TK JuHuje

I1 PABPEZL

Ha npBoj BexOu ydeHMIMMa Ha BUIIEe IpuMepa oOjacHUTH
TIPUHIMI ojapehuBarka AyXKHWHE NMPEKJONa, W MyXKWHEe HacTaBKa, a y
TOKy BeKOe IpoBepaBaTH Ja JIM Cy YYCHHIM CaBIaJald OBy pajiby.
O6noBHTH 00pany KpajeBa Kabia M CHajarke MPOBOJAHHUKA METOIOM
ylpeaama KOjy Cy YYCHUIM CaBIaJalli joul y HpBOj FOJUHU. Y3 MHO-
Moh CIIMKa M MaKeTa y4eHHUKe MOJCEeTUTH Ha pejpocien paamwu. ITo 3a-
BpIIEHO] M3paJy HAacTaBKa HpUIpeMy Kabia 3a MCIUTHBAILE Npemy-
CTUTH YYCHMIMMa, a 3aTMM IOMONY MCIMTHBa4a HPOBOJHOCTH 00ja-
CHUTH NPUHIVI UCIUTHBAba HA NMPEKUI M TOAUD Y IPOHAIAKEHHEM
CMETH-€ y HaCTaBKy y9eHMIMMa YKa3aTH Ha TPEIIKe KOje Cy HalpaBHU-
m y pany. Cymiere HacTaBKa — HA9MH M CBPXY YCMEHO H3IIOXKHUTH Y
TOKY JIeMJbeHa CIIOjHMIE. MOHTaXy 3allITUTHE CIOjHULE 00jaCHUTH
Ha jeJIHOM IpUMepy.

Hpyry BexOy paauTu Ha JBa OyXka Kabia y rpymama ydeHHKa:
jelHa rpyma BpIIM IpUNpeMy KabJoBa 3a HacTaB/bakse, JIOK Jpyra rpymna
BpIIM HacTaBJbarke NMPOBOAHMKA. JeqaH HACTaBaK paauTy momohy jen-
HOXHITHAX KOHEKTOpa, a IpPyru momohy BHIIENMAapUYHMX KOHEKTOpa.
MoHTaxXy CIOjHHIE TOKA3aTH Ha jeTHOM IpHMepy.

V Tpehoj BexKOM YyHEHUIIM CaMOCTAIIHO 00aBIbajy CBE Pafibe.

HacraBHa Tema 4: Koa MoHTaxe KaOJI0OBCKMX M3BOJA MOCEOHY
HaXy MOCBETUTU pa3dpajary KaOJIOBCKUX IJIaBa U HBUXOBOM IOCTA-
BJbakby Ha CTyO, 3uJ WM M3BOAHU opMmaH. CBu ydeHunu Tpeba na
yBexk0ajy pan Ha CBUM BpcTama KaOyoBcKux riaBa. CBe KabJoBcke
riaBe obaBe3HO McnuTaTH. JleMiberse Ha IIMIbKE BPIIUTH dYeKuha-
CTHM JIEMMJIOM, a HallMBame KabJIOBCKe Mace yBeXKOaTH Ha JaBa 1O
TpH IIpUMepa.
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III PA3PEJL

VueHHIM cBe pajiibe y TOKY HpBe JBe BexOe 00aBibajy caMocTal-
HO, NMOTPeOHO je jenrHO 00jaCHUTH paclopex LEBYMIA Y HACTABKY U
OCTaBJbame pe3epBHUX Napuna. CBY yIEHUIM NIPABe OJIOBHE CIIOJHUIE Y
NpBOj BeXOU, a y Apyroj BeXXOW CBY YYEHMIIM MMOCTABIbAjy MOHTAXKHO-
-I€MOHTaXHy CIIOjHUIY CMEmbyjyhH ce Ha jeTHOM HaCTaBKYy.

YV Bex6u Opoj 3: yueHMI Ha BO3JEHOj KOHCTPYKIMjU yBeX0Oa-
Bajy NMPABUJIHO TIOCTaB/bale HYMEPUCAHUX KabJoBa M MOBE3Yjy MX BO-
IITaHUM KaHAIOM, a 3aTWM BpiIe oOpaiy 3aBpIIHMX Kabiosa. Bume
y4eHHKa y4eCTByje y M3paar 3aBPIIHOI HACTABKA.

Y 6ex06u Opoj 4: mo 1Ba y4eHUKa Bple pasrpaHaBame Kabma u
HETOBOM MOCTaBJbarby Ha MIAOJIOH, a 3aTHM MOjeMHAaYHO IUIETY MO 110-
noBuHy cpopme. IlocTaBbare rOTOBOT Yelba M JIEMIBEHE TIPOBOHUKA
Ha perjieTe MOT'y Ja paje Y BUILE Y4eHHKa jep cy To Beh yBexkOaau Ha
npakcu u3 TK nHcTananuja.

V¥ nertoj BexOM akIeHAT CTABUTH Ha IPaBMIIHY oOpady KpajeBa
KabJa ¥ mocTaBibarke Kabja y KaHalle IJIaBHOT pa3feHUKa.

Hacrasna Tema 6: HacraBibarmy onTdKor Kabja MOCBETUTH TO-
ceOHy maxmy, Tpeba OMOryhUTH CBaKOM YYEHMKY Ja WU3BpIIM 0Opamy
KpajeBa Kabuia, HakoBame y KaceTy Oap 3 BakHa U 3aTBaparse CIOjHULE.

Teﬂexomyﬂnxaunoml CHUCTEMH

11 PA3PE]

Yno3HaBame y4eHHKa ca KaOWHETOM U aJIaTOM KOju he KOpHCTH-
TH ¥ OZIpKABAaTH y TOKY BEKOH je HEOIXOIHO. YUEHHUIM MOpPajy Ja Hay-
4e Jla KOPUCTE YHUBEP3aJIHU UHCTPYMEHT Oe3 HOMOhH Jyrux — yBexOa-
Bame MOpa OMTH MHIVBHUIYAIHO.

Hacrasna Tema 2: ITokazaTu ydeHMIMMA pa3iIMYUTE BPCTE €JIEK-
TPUYHUX KabJioBa M NPOBOJHMKA M YKa3aTH HA OHE KOjU Ce KOPUCTE Y
TeJIeKOMyHUKaljaMa. ¥YBex0Oatu obpaly KpajeBa, 3aBplllaBae Ha KO-
HEKTOpPHMa U peryeTama.

HacraBHa Tema 3: moka3aTu y4eHHMIMMa CBaKH OJI eJeMeHara —
OTIIOPHUKE PA3NIMYATHAX CHAara ¥ OTHOPHOCTH, IPOMEHJBMBE OTIOPHH-
Ke, OJOK M EeIEeKTPOJUTCKE KOHIEH3aTOpe, TpUMEpP KOHIEH3aTopeE,
TpaHcOpMaTOpe Pa3IMYUTHX OJHOCa Opoja HaMOTaja M ca pas3iIuyu-
THM BpCTaMa je3rpa, pejieje pa3sHUX BpcTa, AHUofie (UCTIpaBibauke, 3eHe-
pose, B®, poto, LED u np.), I'penos exemeHT, TpaH3UCTOpE OUILTapHE
u CMOS, uHTerpajHa KoJja pa3IMuUTUX (pyHKIUja U Opyre eJIeMeHTe
€JIEKTPOHCKHX Koua. OOjacHUTH yIIOry KOjy Y KOJIy UMajy OBH €IIEMEH-
Ti. O6jacHUTY IPUHIIMT O3Ha9aBama U o0eNlekaBara OBHX eJeMeHaTa.
VKazaTy Ha BaXKHOCT IPABUIIHOT YMTambka IlleMa Y Kopuinhera KaTao-
ra ¥ OBO NPOBEXOATH Ha Map mpuMepa. YBeXOaTHW WCIHUTHBaHE WC-
TPaBHOCTH 32 CBE OBE €JIEMEHTE M MEPEhE BPETHOCTH OHUX (PU3MIKHX
BEJIMMMHA KOje MX KapaKTepHILly, OipehuBarse eNneKTpoe Ut (YHUMEPOM).

HacraBHa Tema 4 u 5: OBe Teme ce MOTy 0OpaIWTH HOCie KOM-
IIIETHO ofipalieHe TeMe 3 MIIM MCTOBPEMEHO Ca FhOM — IIPU 00pajau cBa-
KOT eJIEMEHTa yBeXKOaTH IPaBUIIHO JIEM/bECH:E Ha IUIOYHULTY.

Hacrapna Tema 6: Biiok mema, eJIeKTpidHa IIeMa, JIeJI0BU, TIPUH-
MM pajia, TOK ¥ KapaKTEpUCTHKe CBUX curHaia 3a ATA oOpaxutu ne-
TasbHO. McUTHBabe CMETHM — yaKa3aTHh Ha BPCTE U Y3POKE CMETHH,
CUMYJIMPATH CMETHE M 00aBUTH MONPABKY UCTHX Y OMPavKo] jeIHUIN
(Tperke y IMIyJICHOM OMpamy), y eJIeKTPOaKyCTHYKOM Ieiy (Heucmpa-
BaH MUKPO(OH, CIyIIATUIA, UHAYKIWOHU KajeM, IPeKua y Koiy), Y
MO3WBHOM KOJy (IUTEJOBarke 3BOHA, MPo00j KOHAEH3aTopa, Mpoboj y
HaMOTajy 3BOHA), NCTIUTHBaFke W Mpekna npukibydHor 1 MTK kabima,
3aMeHa MUKPO(OHA U CIYLIAJMIA U JPYre CMETHbE.

III PA3PEJL

OO6HarIpame PyHKIHjE, IIeMe, AesioBa U curHaia ATA usBpmmTy,
a 3aTVM BPIIUTH OOHABIbAKE M HAJOTParby IpaarBa cMeThr Ha ATA.

MobwiHu TenedoH — OJIOK 1eMy U eJleMEeHTe 00jaCHUTH Y3 UH-
CHCTHpame Ha CIMIHOCTH ¥ pas3nvke ca ATA, ma ysex6aru ca yqeHH-
vMa 3aMeHy OaTepuje, AucIIeja u ap.

3a cBe ocTaje eJIeMEHTE TeJICKOMyHHUKAIIMOHHUX CUCTEMa U LEJIOo-
KyIIHE TeJIeKOMyHMKallOHE CHCTEeME MpBO YYEHHWIMMA OOjaCHUTH
(bYHKIIM]y UCTHX, IIa IPE3eHTOBATH OJIOK IeMy, 00jaCHUTH KOjU CUTHA-
JIY ce TeHEpUILY U IPUMajy Y ojeAMHUM OJIOKOBUMA U KaKO ce 3aTBapa
KOJIO THIX CHTHAJIa, IEJIOBE CHCTEMa MOKa3aTH. YBeXOaTH ca yYeHHUIH-
Ma MOHTHpPame U MIPUKJIbYIUBAE IEHTPAIHUX jeAUHHIA, OjadyaBaYKHX
Y nepudpepHUX jeIMHULA, jeUHUNA 32 Halajalke CUcTeMa. Y cariacjy
ca cajJpXajuMa M IpOjeKTHUMa KOjU ce paje y NPeKTUYHO] HACTaBU M3
TK wmHCTanmanuja KOMIJIETUPATH M TOBE3aTH CBE €JIEMEHTE CHCTEMa
Kpo3 Beh ypaheHy oaropapajyhy MHCTajauujy M oxueeTu cucteM. Ilo-
ceOHy maxiby 00paTUTH OArpaHaBamy. VI3BpIIUTH IpOBEpy MCIPaBHO-
CTU cucTeMa (BPCTE CMETHH U ypehaju KojuMa ce AeTeKTyjy!).

HACTABA Y BJIOKY

IIpakTraHa HacTaBa y GJIOKY M3BOAYM C€ Y PajHOj OpraHU3alUjU
WJIY IIKOJIM, Y jeAHOM WM BUIIe OJIOKOBa y TOKY LIKoOJICKe roguse. Ca-
npxKaju HactaBe Tpeba sa Oyay yckiaheHM ca calpxajuMa NMpakTU4He
HacTaBe IpeAMeTa KoMe Cy MPUAPYKEeHU U Tpeba Ja IpeacTaBibajy Ha-
JOTpajiby OBUX cajapxkaja (Omja3ak Ha TEpeH, Y pajHy OpraHH3anujy
KOja BpIIM JEMOHCTpAMjy WM OOYKY, MM OCMHIbaBare HOBHUX Be-
x0U Koje ce y KO MOTY OJpaJyTH). 3a U3BOhee OBE HACTABE 3a1y-
JKEH je MpeIMETHHU Ipodpecop MpaKTUYHE HAcTaBe KOjoj je meo Oyoka
npunpyxeH. OLeHa U3 IpaKTUYHe HacTaBe y OJIOKY ce He Jaje yIeHUKY
Beh ce 3allarame W paj y4eHHWKa BpeIHyjy Kpo3 OIEHy M3 IPAaKTHIHE
HacTase.

3ABPIIHUM UCIIUT

3aBpIIHAM KCIHATOM MPOBEPaBa CE OIIITA MPHUIPEMILEHOCT y4de-
HHKa 33 CAMOCTAJIHO 00aBibatbe MOCIO0BA M PAJHMX 3aaTaka YTBPHEHHUX
3aHUMarka Y OKBUpPY 00pa3oBHOT mpoduiIa.

3aBpILHU UCIIUT CE CACTOjU U3:
1. mpaKTWYHOT pajga, u
2. ycMeHe NpOBepe 3Hamba.

IIpakTH4an pajg

Cazgpxaju npakKTUYHOT paJia, 32 00pa30BHU NPOCPHII MOHTEp TeJle-
KOMYHUKAIIMOHIX MpezKa, 00yXBaTajy cBe cagpxaje Koju cy obpaheHu y
OKBHIPY MPaKTUYHE HACTaBe y TOKY IIKOJIOBama U3 IpeaMeTa Basmymne
TK munuje, Kabnoscke TK mmnuje, TK nacTananyje u TK cuctemu.

Ycmena npoBepa 3Hama

Ha ycMeHoj npoBepy 3Harba IPOBepaBa e HUBO CTEYEHMX 3Harbha
Y CMOCOOHOCTYM YYEHHKa Ja Ta 3Hamba NPUMEHY]y Y CBAKOJHEBHOM H3-
BpIIaBary KOHKPETHUX paJHMX 3ajJaTaka 0Opa30BHOI Ipoduia MOH-
Tep TJeKOMYHUKAIIMOHUX MpezKa.

HcnutHa nutama 3a yCMEHy IpOBEpY 3Hama Aajy ce U3 00JacTi
M3 KOjUIX C€ paay NPAaKTHIaH pa.

HAITIOMEHA:

TlocTynak v opraHu3anujy 3aBpIIHOI MCHIUTa Tpeba pa3pajuT
MoceOHUM MPABUITHMKOM Y IIKOIH, a y cKiany ca CagpxkajeM M Hadd-
HOM IIOJIaTama 3aBPIIHOI MCIUTA Y CPelrh0j CTpy4dHO] mkouu (,,Ciy-
k0enu rnacHuk PC — IpoceetHH riiacHuK”, Opoj 4/91).

B-2. 1-4. O6pazosuu npocprn: EJIEKTPOTEXHYAP EHEPTETUKE

10. EJIEKTPUYHE NHCTAJIAIINJE 1 OCBETJbEIHLE
(3a 0Opa3oBHe npopuie: eJIEKTPOTEXHUYAP eHepreTHKe
Y eJIEKTPOTeXHNYAP eJIEKTPOMOTOPHIX MOT0HA)

OWJb U 3AJAIIA

Hub npeaMera je CTULame 3Hamba O BpCTaMa CJICKTPHYHHUX HH-
cTajlanyja, leHUM (PYHKIHMjaMa, YJIO3M U Ha9MHY U3Tpalibe CBUX BPCTa
CJICKTPUYHMX MHCTAJIAlM]ja, PaJy CTULAha BEIITHHA Ha IPAKTHYHO] Ha-
CTaBH OBOT 0Opa30BHOT IpocprIa.

3aganm npeamera cy:

— yIO3HaBake CBOjCTaBa M KapaKTEPHCTHKa ypehaja 1 ompeMe 3a
n3BOheH-E eIEKTPUYHUX MHCTANALM]a;

— yNO3HaBamke €NEKTPUIHMX, MEXaHWIKUX M IPYTUX KapaKTepH-
CTHKA EJIEKTPOMHCTANALMOHOI MaTepujaja v npubopa paau IpaBuil-
HOT M300pa ¥ MOHTaXe;

— ynyhuBame y ycloBe M 3axTeBe KOjU MOpajy OUTU UCHYHECHU
1pH U3BOHEHY U KOpUIIThery eJIeKTPHIHIX MHCTalaluja;

— cXBaTarbe 3Havaja 3alITUTHUX Mepa y eJeKTPUIHMM HHCTaja-
nyjama;

— YIO3HaBamkE ca OCHOBaMa IPOjeKTOBama EJIEKTPUIHUX MHCTa-
JIalMja OCBETIbeha U rpoMOOpaHa;

— YIO3HaBakE OCHOBHHMX CTaHZapia W IpoImca 3a H3BOheme
CJICKTPUYHMX MHCTAJIAlMja;

— ocnocobIbaBare 3a MPOPUITHO OJpIKABAE CICKTPUIHE HHCTA-
Janyje Kao Y MPaBHJIHO NMOCTYName NP NPOHAJAXEHy U OTKIIaHaky
HACTaJIMX KBAapOBa y €JIEKTPIYHMM MHCTalalyjama;

— yHO3HaBaWe TEXHUYKUX Mepa 3alUTUTE NpU KOopHIheny ejek-
TPUYHUX MHCTAJAIN]a;

— yIO3HaBame MOCTyNaKa M HaYMHa KOHTPOJIMCaha U BeprudHKa-
IMje MPONMCaHUX CBOjCTaBa, KAPAKTEPUCTHUKA M KBAIUTETA E€JIEKTPUY-
HUIX MHCTAJIaluja.
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11 PA3PE
(2 waca HeneJbHO, 74 YacOBa FOJMIIEE)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. MIPOM3BO A 1 KOPUIIREBE
EJIEKTPIYHE EHEPTUJE (4)

3Havaj kopuinhemwa elekTpuuHe eHepruje. IIponsBoama elek-
TPUYHE E€HEPruje BeJuKe cHare (eJeKTpaHe, XMIPO M TEPMO) M Maje
cHare (Au3el-eJIeKTPUYHU arperaTy u akybarepuje). TpaHcdopmanm-
ja, IpeHoc 1 aucTpubynuja eJIeKTpUIHE eHepruje.

2. BPCTE 1 AEJIOBU EJIEKTPYHNX NHCTAJIAITNJA (16)

Bpcre enekTprYHMX MHCTaJalMja mpeMa KOpHUITheHOM HAamoHy
(Bucoku, HuckY, Maiu). ITozmena eIeKTPUYHUX MHCTANAIMja; UHCTaA-
umje jake u ciabe crpyje. IIpukibyyak enekTpuUYHE WHCTajalvje Ha
MpeKy; HaJ3eMHHM KyhHU NPUKIbYYaK; KaOJIOBCKY KyhHH NPHUKIbYYaK.

PasBogne Tabne m opMapu (HaMeHa, KOHCTPYKIHja U TOJEJNA).
CrpyjHa Koma (OCBETIhEFhE, YTUYHUIIE, CHTHAIM3aIHja 3BOHA, TeIedoH,
nHTepdoH, TB aHTeHa).

Mucrananyja rpoMobpaHa; objarmere HojMoBa (TpoM, YIapHO
pacrojarbe, HMBOM 3amuTuTe). [lemoBu rpoMoOpaHCKe HHCTaNanuje;
Tperyie]l ¥ UCIUTUBAbE IPOMO OPaHCKMX MHCTalanuja. Y 3eMIbUBAYH —
BpPCTE M KapaKTepPUCTHKE (TPAKACTH, IUTAITHU, KOHTY PHU, MPEXKHHU).

3. CTAHJIAPIU 1 TIPOIIVICH 3A EJIEKTPUYHE
WHCTAJIALIJE (6)

Iojam crannmapzaa (JUS, DIN, IEC u octamu cranapmu). [lojam
nponuca (eIeKTPOTEXHUIKHU MPOTHCH).

Tloctojehu 1 Baxehu IponucH 3a yrpalmy eJIeKTPUYHUX UHCTa-
Jlallyja y 3rpajlaMa ¥ IpocToprjaMa ca ClelUpUIHUM YCJIOBU.

4. EJIEMEHTH EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (48)

Marepwujan 3a u3paiy NpoBOAHMKA M Kabjosa. I"onum (Hensouo-
BaHM) MPOBOJHUIM M HUXOBO CTpyjHO onrtepeheme. EHeprercku mso-
JIOBAaHH NPOBOJIHUIIY U HUXOBO O3HaYaBarbe. Bpcre U J03BOJBEHO OnTe-
peherse M30JI0BaHUX NMPOBOAHMKA. IHCTANanmMoHu eHepreTcku Kabio-
BU (KOHCTPYKIHMja 1 BpcTe). JI03BOIBEHO CTPYjHO onTepehere eHepreT-
ckrx KabioBa. TeleKoMyHUKanMOHM IPOBOAHUIM U Kabnosu. Kabios-
CKHY IpuOOp 3a UHCTAJIALMOHE eHepreTcke Kabuose. [Tonarame kabio-
Ba; mprbop 3a obelexaBare KabioBcke Tpace. MoHTaxka KabIoBCKe
riaBe. MoHTaxa KabJIoBCKUX crojHMIa. MHcTamanvone nesu (mozena
IeBY, IMMEH3Hje, Opoj MPOBOJHMKA KOjU MpUMa 1 HameHa). ITpubop 3a
MHCTaJallMOHe 1eBH (CHOjKe, pa3BoJHE KyTHje, Jyie, ooyjmune). Kana-
JI ¥ BUXOB HPUOOD: YBOX U NOielia KaHana (IUNIACTHYHH, MeTalHH, Oe-
TOHCKHM). ITTacTHYHM KaHaAM 332 OXWYEHe, 3UIHHU 332 N3BONEHhe BUTHHUX
nHcTananrja no cuctemy IKL, MeTanmHm KaHaIM 3a MOJHE WHCTalaNyje
(mpubop 3a KaHaje, U3BOAU 3a YTUYHHUIIE, IPUKIbYYHU cTyOnhuhu, pas-
BojHe Kyrtuje). Kananu 3a mapameTHM pasBon (3a MHCTaJaluje jake
CTpyje, MHTEH3MBHY Hery U Oyheme manujeHata u3 Hapkose). Kanaanu
MIMHCKY pa3BoJ (BEHTMIIAMOHM 3a BEIIMKE CTPYje, TOPHU ¥ MOTOPHHU
Pa3Boji, AM3AIMYHU Pa3BOJ M Pa3BOJ 32 OCBETIbEHE, HOCAUM KablloBa,
peranu U mUxoB npudop). IlpuxibydHu ypehaju ca u 6e3 3amrTure.
3amTTa CJCKTPUYHKUX MHCTAJaldja O MpeKoMepHe cTpyje (cTpyje
onTtepeherma M KPaTKOT CIOja): TOMJBUBH M ayTOMAaTCKH OCHTypady,
OuMeTaNHM pelieju, MOTOPHO 3AaIUTUTHMU INpekuaadu. IIpekmmadxu
€JIEMEHTH; MHCTAJALMOHU Hpekuaauu (Mojesa U KapaKTepUCTHKE).
CTeneHMIIHA ayTOMAaTCKM HPEKUIAYH, PYYHHM NPEeKHIadH, CKIIOIKeE,
ayTOMaTCKY NMPEKUIadH 3a MPEeKMAame BEIUKUX cTpyja. CKIOMHUIN
3a CTpyjHa KoJa, pelieju (OOMYHM U BPEMEHCKH).

III PA3PE/]
(2+1 9ac HenesbHO, 70+ 35 YacoBa TOAUIIELE)

CAJIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. YPEBAJU EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALIJA (8)

Pa3BosHM opMapw (TJIaBHH M TOMORHUNAHHM 3a yrpaiy Ha 3ul, y
311 ¥ cI0001HO cTOjehr M3HAJ KaHajla) ca OIPEMOM 32 YIpaliby.

MoropcTrapTepH 3a yIyLTame MOTOpa MOMOhy Croja 3Be31a-Tpo-
yrao.

TToMOhHM M3BOPH 32 HY>KHO OCBETICH:E.

CucTeMH 3a pe3epBHO Hallajarbe.

AKYMOJIaTOPCKH M3BOPY U ar peraTul.
CabupHuiie 3a u3jeHaYaBabe IOTCHIH]jajIa.
MexaHWYKY 3alITUTHU ypehaju.

2. 3AIITUTA O EJIEKTPUUYHOT Y /JIAPA (12)

YTHiaj eneKTpUdHe CTpyje Ha 4OBEKa. 3allTUTa Of AUPEKTHOT
JOMpa AeNoBa MOoJ HAMOHOM. 3aIlTHTA OJ MHIMPEKTHOT JOAUpa Jejo-
Ba [OJ] HAIIOHOM. 3aIlITUTa ayTOMaTCKUM MCKJBYYEHEM Ca HalajarmeM Y
paszHuMm cuctemuMa yzemibersa: TT cuctem, TN cuctewm, IT cucrem. 3a-
MITUTa ayTOMAaTCKUM MCKIbYy9MBAFbeM ypehajuMa Koju menyjy Ha mude-
PEHIUjalHy CTPyjy (3AIITUTHA CTPyjHA CKJIONKA). 3allTHUTa MM paj-
HUM HAIlOHOM. 3aIlTUTa TaJIBAHCKUM OJBajareM. 3allTHUTa yHoTpeOoM
ypehaja kiace II mnu oarosapajyhoM usomnanujom. 3aliTiTa JOMYHCKUM
M3jeIHaYaBakbeM NOTeHIMjaa.

3. EJIEKTPUYHE NHCTAJIAIIMJE 11O OBJEKTHUMA (6)

Tabenapuu nperien uHcrananuja. KomangHa cana, BpcTe MH-
dopMmanmja y KOMaHIHOj Cajlv, aKTUBHOCTH Y KOMaHAHOj caJ (TIpH 110-
JIACKY U 3ayCTaBJbakby MOCTPOjEIba), Y HOPMAITHOM M IIOpeMeheHOM CTa-
Iy MocTpojersa. PopMupare CUTHaANA Y KOMaHAHOj cal. AmapaTtH 3a
JAJbMHCKO Mepeme, MOKa3HU U perucrpyjyhu mHctpymentu. [lnode u
MyJITOBY; JIOTHKA pacnopehiBama eleMeHaTa Ha MyJTy U miodama. Pe-
JIejHEe NpOCTOpHje, HOCaur MH(pOopMaLyja U FbUXOBO MECTO Y KOMAH/IHO]
canu. EnexTpudHe MHCTananuje y KOMaHIHO]j Cajld ca MH(OpMaLUO-
HUM pavyHAapCKUM MalllMHaMa.

4. EJIEKTPUYIHA IIOCTPOJEIbA YT'PO2KEHA
OJ EKCIUIO3UBHIX CMEMIA (4)

ITojaM eKCIUIO3MBHUX CMEIIA; Pa3BPCTAaBAME 3aMa/bUBHX IacoBa
¥ napa. Mecrta yrpoxeHa ol €eKCIUIO3MBHUX CMeIla; oapehuBame 30Ha
onacHocTH. Exciuo3nona 3amTuTa eleKTpUYHUX ypehaja; O3HavaBame
€KCIUIO3MOHO 3aiuTuheHux ypehaja.

5. EJIEKTPUYHO OCBETJBEIBE (20)

Ocobune cpetnocti. CeTiiocHe BenuduHe, poTomerpuja. Po-
TOMETpHjCKa Meperba (Mepere CBETIIOCHE jaulHe, CBETJIOCHOT hilyKca
Y OCBETIbEHOCTH). ENeKTpHIHI N3BOPH CBETIIOCTH; CHjalIMIIE Ca MeTal-
HHUM BIIAKHOM; KapaKTEpHCTHKE; CTAaHAAPAHN OOIMIM M BEIWIHHE; 00-
M nogHoxja. Cujanuie MCIyreHE METaTHUM Mapama (KUBHUHE CH-
jasune BUCOKOT NMIPUTUCKA, HATPHjyMOBE CHjalIUIe); IPUHIUI paja; Ka-
pakTepucTHKe U nprMeHa. DIyopecueHTHE CHjaMIe; MPUHIMI paja;
KapaKTepUCTHKe; HaYMH Be3uBama U npuMeHe. CeeTiehe LeBY; IpUH-
LI pajia ¥ IpUMeHa.

CBeTHibKe; TOJEa U BPCTE CBETMIBKM. Y CIIOBH 3a NPABUIHO U
100po ocBeTIberbe (ITOTpebHa BPEeTHOCT OCBETILEHOCTH, PABHOMEPHOCT
OCBeTIbeHa, 00ja cBeTIIOCTH, penpoaykiuja Ooje, envMuHanuja Oibe-
mrTama, ceHke). IlpuMena eneKTpuaHOr ocBeTibera. IIpopadyH ocse-
TJbEHa 3aTBOPEHMX MPOCTOpHja (METOMa CTeleHa UCKOpUIIhemha OIHO-
CHO pakTOpa KOPUCHOCTH).

OcBeTibere OTBOPEHMX mpocTopa (YJIMIa, TProsa, MapKoBa,
CIIOPTCKUX TepeHa, cpacasia, CHOMEHHKA UTAL.).

6. TIAIOB HATIOHA V EJIEKTPUYHIM NHCTAJIALINJAMA (2)

Ilojam majga HanoHa y eJeKTPUYHUM MHCTaslanujama. 3Havaj na-
Jla HallOHA 3a MPaBHJIaH M300p MONPEYHOT Npeceka mpoBoaHuKa. Haun-
HU ofpehuBara NajioBa HAIIOHA Y eJIEKTPUYHUM MHCTAJalMjaMa.

7. IPOJEKTOBAILE EJIEKTPUYHUX MHCTAJIALIMJA (16)

YBOI y IpojeKTOBame; NPOjeKTHHU 3aaaTaK. Pacmopen eaemeHaTta
€JIEKTPUYHHUX MHCTajlalldja IpeMa JaToj rpaleBUHCKOj OCHOBU. YIIO-
Tpeba pa3HUX TabiMIa ca TEXHUMYKMM IPONMCHMA 33 pasHe eJIeMeHTe
€JIEKTPUYHMX MHCTAlallija Kao U pa3sHUX JujarpaMa. Y cBajame I0jeIu-
HHX eJleMeHaTa Ha OCHOBY NpopadyHa wiM Tabema. M3paza jemHomod-
HUX ¥ TPOIOJIHUX IIeMa JIeJIOBaka; OApehrBake Ipeceka MPOBOJHUKA
3a pasHe CHCTeMe Ha OC HOBY CTpyje omTepehera, BpCTe €JIEeKTPHIHE
M30Janyje, TEMIepaType OKOJIUHE.

IIpopadyH oTmopa pacHpoCTHpama pa3HHUX BpCTE y3eMJbHUBada
(TpakacT, IITanacTH, KOHTYpHH, TeMelbHH). [IpopadyH KoMIeH3auuje
peaktuBHe cHare. IIpopadyH cHare ausein-ekTpudHor arperata DEA.
IIpopauyH cHare ypehaja Ha akybaTepHje KOjU ce IPUME 1]y 3a HyXKHO
ocBeTiberse. TekcTyaHa JOKyMeHTanyja npojekrta. IToceban npuior o
Hpey3eTHM 3aIUTUTHUM MepaMa MPOTHUB MOXKapa M OMAacCHOCTH OJ Ipe-
BHICOKOT HamoHa JOJUpa.
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8. IIOCTYIIAK 1 HAYMH KOHTPOJIMCAIbA
1 BEPUO®UKAILINJE CBOJCTABA, KAPAKTEPUCTUKA
1 KBAJIMTETA EJIEKTPUYHIX NMHCTAJIALIAJA
ITPEMA BAZKERVM TEXHITYKUM ITPOITUCHUMA (2)

JIABOPATOPUJCKE U PAYYHCKE BEZKBE (35)

1. IToBe3uBame OOPTHUX U MperubOHUX IMpeKuaada npeMa JaToj
LIEMU.
2. IToBe3uBame MHCTAJANMOHMX IpeKHada W Jpyre ompeMe y
IPOTUBEKCIJIO3UBHO] KOHCTPYKIUjH.
3. IToBe3uBame CTENEHUIIHOT ayTOMATCKOI IIPEKUIaYa.
4. IloBe3uBame jeqHO(pasHOT U Tpoda3sHOr Opojuiia aKTUBHE U
peakTUBHE EHEpruje.
5. Mepeme oTHOpa U30Jauuje eJeKTpUYHE UHCTalalyje.
6. Mepeme OTHOPHOCTH IOJ1A U 3UI0BA.
7. Mepemwe HENpeKWIHOCTU 3ALUTUTHOI NPOBOJHMKA Y €JEK-
TPUYHUM MHCTAJIalljaMa.
8. CrpyjHa 3alUTUTHA CKJOINKAa — HAa4YMH Be3UBama, IpOBEpa
dyskumje.
9. HanoHcka 3alITUTHA CKJIONKA.
10. Mepeme OCBETJbEHOCTH 3a Pa3IMYUTE CBETIOCHE U3BOPE.
11. IToBe3uBame M NMyIITawke U paj KUBMHMUX CHjajMIa pa3sHUX
KapaKTepHUCTHKA.
12. IIpopauyH OCBETIbEHA 3aTBOPEHOTI IIPOCTOPA.
13. IIpopa4yH OCBET/bEHa HA OTBOPEHOM IIPOCTOPY
14. IlpojekToBake €JIEKTpUIHE MHCTAJIANH]E OCBETIhEHha MOMONY
padyHapa.
15. IlpojexToBame eJeKTpUYHE MHCTajauuje objekata momohy
padyHapa.
16. ITpojekToBame rpoOMOOpaHCKE MHCTANALH]E.
17. YnyTcTBO 32 M3pajy cTaHJapIHE OPOjeKTHE JOKyMEHTaluje.

HATIOMEHA:

INpumKoM u3narama rpaausa ob6aBe3Ho yno3HaTy [IpaBriHUK O
TEeXHWYKHMM HOpPMaTHBHMA 32 eJIEKTPUYHE MHCTAJIAlMje HUCKOT HaIlOHA.

Jleo HacTaBHUX jenyHuMna U3 obnacty EjekTpuuHe uHCcTaNaNMje
1o 00jeKTMa peajn30BaTh y OKBUPY BeKOM mocerama oaronapajyhum
PagHUM OpraHu3anujama.

VYueHunu paje mo jeJaH IpojeKaT eJeKTpUYHE HHCTanlaldje
cramMOeHe jeiMHuIe.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

TIpunukom n3narama rpaausa obaBe3Ho yno3HaTy IIpaBriiHUK O
TEeXHIMYKMM HOPMATHBHMA 32 eJIEKTPUYHE WHCTAJAlYje HUCKOT HalloHa
(,,Cnyx6enun smct COPJ”, 6poj 55/88).

Kako cy TeXHMYKHM yCIIOBU 3a OfipehrBare U MOCTaBIbAE ENEK-
TpUYHE OIpeMe, 3aBUCHO OJ CIOJbHMX yTHIAja, YTBPHEHHU jyrociIoBeH-
ckuM cra"papauMa JYC H. B2.751 u JYC H. B2.752, mux Tpeba npoy-
gyuth. Takohe, Tpeba 1o6po ynosHatu JYC cranmapae: JYC H. 52.730,
JYC H. B2.741 u3 1989. JYC H. B2.754, JYC HAO.441 u apyre jyro-
CJIOBEHCKE CTaHJap/e Be3aHe 3a eJIEKTPHUYHEe MHCTalalwje.

Kabuner nmm paguonuny Tpeba mro 60Jbe ONPEMUTH OYMTIIEN-
HUM CpEACTBMMa (CBMM BpCTamMa KabloBa, MPEKUAadMMa M OCTalluM
npubOpOM KOjU ce KOPUCTU Y €JIeKTPUIHUM UHCTalanujama). Ilpu pea-
JIM30Barby BEXKOW KOPUCTUTH KaOWHET WIIM PAJVOHHUIYY 32 €JIEKTPHIHE
VHCTaJaIyje, a 3a BeKOe MmpojeKToBama momohy padyHapa KOPUCTHUTH
LIKOJICKE padyHape.

Wmajyhu y Buny na ce BehrHa J1abopaTopHjcKUX BEXKOU OCTBapy-
je y onrosapajyhum nmpenysehuma, a padyHcKe BexKOe y IKOJH, ofelbe-
1€ JIeTUTH Ha JIBE TPyTIE.

11. EJIEKTPUYHE MAIIIMHE CA UCIIUTUBAILEM
I1Jb Y1 3AJALIN

IIns npenMera je ga ce y4eHUKY OOjacHe HaduH paja, IIaBHE
OJUIMKE U CKJIOII CBHX BPCTa €JIEKTPHYHUX MAIIHHA.

3ananm npenmera cy:

— ocnocobibaBame 3a MPaBUIHO PYKOBAHE CJIEKTPUYHUM Malllu-
Hama;

— ocrmocobibaBame Ja ca pasyMeBarbeM IPaTH HACTaBy APYTHX
npeaMeTa y K0joj ce 3axTeBa oJpeheHO NO3HaBae eJIEKTPUIHUX MAIlIMHA;

— ocrnoco0baBame 3a U3BOhEHe NPUjEMHUX OrJiena U JIPyrux Uc-
NUTHBaba EJICKTPUIHUX MAIIMHA U YIIO3HABAGE Ca METoJaMa M MPOIH-
cHMa IpeMa KOjuMa ce TH OTJIeAN M3BOJE;

— ocnocobsbaBamse 3a MPOayOIbMBaLE 3HAHA U3 OBE 00JacTH pa-
JM JlaJbeT ycaBplllaBama U 00pa3oBama;

— ocrocobibaBambe Ja TEOPUjCKa 3Harba HPUMEHU Ha NMPAKTHYHE
3alaTKe ¥ MpOpadyHe.

IIT PABPEJL
(2+1 9ac HenesbHO, 70+ 35 4acoBa roAUILIELE)

CAIIP2KAJU TTIPOT'PAMA

1. TPAHC®OPMATOPH (42)

Capxa TpaHccopmaropa.

Marepujanu Koju ce MpUMERYjy 3a u3paly TpaHcdopMmaropa U
CJIEKTPUYHMX MalllVHa.

KoncTpykiunja TpaHcdopMaTopa: MarHeTHO KOJIO, HM30Jalyja,
HaMOTH.

TpanccpopmaTopcku cyx u nprbop.

Xiaheme TpaHcopMaTopa.

Hauun pana tpancdpopmaropa. OnHoc cTpyja u HamoHa. MHuy-
KOBaHHM HAaIlOH Yy HaBOjKY M HaBojy. OHOC nmpeoOpaxkaja.

Wneamusosan TpancgopmaTop. [IpubimkHa cTaaHOCT 3ajeiHIY-
KOT MarHeTHOT piIyKca ¥ TyOMTaKa y rBOXKNy IpH CTaTHOM HPHMApPHOM
HanoHy. MarHeTHH HamoHU TpaHcdopmaropa. CTpyja HpasHOT Xoja.
MarHeTHH (IyKCOBH TpaHCHOpMaTOpa.

OnmrTy BEKTOPCKH AxjarpaM TpaHccpopMaTopa.

Ceolierse eJIeKTpUYHIX BeJIMIMHA CEKYHIapa Ha MPUMapHy CTpaHy.

ExBuBaneHTHa mema.

Panza cBojcTBa TpaHcopmaTopa. Pexum pana npy npasHOM XOy.
Pexum paga npu KpaTKoM crojy. YnpourheHM BEKTOPCKH IMjarpam
TpaHcopMaTopa.

IIpomena HamoHa mpu mpoMeHH ontepehera TpaHcdopmaTopa.
Kamnos tpoyrao.

CrosbHa KapaKTepUCTHKA TpaHCOpMaTopa.

I'yburm cHare u cTeneH ncKopuinhema.

Tpodasuu TpaHcopmaropu. Jlujarpamu cnpesama U CBOjCTBA
Hajuenrhe KopumtheHuX crpera.

Ha3zuBHe BeM4MHE M HATHHCHA IUIOYMIA TpaHcopMaTopa.

IMapanenan pax TpancdopmaTopa. IToxemasare HamoHa TpaH-
ccpopmatopa.

TToce6He BpcTe TpaHCcdopMaTopa. JeTHOHAMOTHH TpaHCOpMa-
Top. BumenamotrHu TpaHcdopmartop. TpaHcdopmarop 3a Hamajame
CTATHUYKUX ycMepada.

IIpepana Tpancopmartopa. M3pa3 cHare Koja ce MoxXe moctiuhu
ca JaTUM MarHeTHUM KOJIOM TpaHcdpopmaTopa.

OnpehuBarse Opoja HaBOjakKa M IpeceKa MPOBOJAHMKA CEKyHIap-
HOT ¥ IIPUMAapHOT HaBoja.

Tpenasnu nponecy y TpaHcopMaToprMa — OCHOBHHU TTOjMOBH.

Hcnurusame TpaHcdopmartopa. Ilpujemun orneau. Ornen aue-
JeKTpudHe u3npxIbrBocT. Oriexn npasHor xona. Oriesn KpaTKor CIo-
ja. OnpehuBare cTeneHa UCKopuIhera Mo AUPEKTHO] U MHAUPEKTHO]
Mmetoau. Orien 3arpeBarba TpaHcd)opMaTopa (MeTozja KpaTKor CIoja,
MeTona pekynepanuje). Mcnutuparme TpaHchopMaTopa Moclie peMOH-
Ta. KBapoBu TpaHcdopmartopa, y3pouu KBapoBa U IbUXOBO OTKJIAHbAILE.

2. YBOA Y OBPTHE MAIIIMHE (8)

Ilonena exexTpU4HMX OOPTHMX MalllMHA IIpeMa BPCTH MHAYK-
Topa. IlpaBuia o u3Bohewy BuiedasHux HamoTa. OCHOBHU HOJMOBH.
Hamortu ca onesseHnm nojacesuma. HaMoTH ca MEIIOBUTHUM NojaceBUMa.

Tecaun Bumedasny uHAYKTOp. TecanHo 0OpTHO MoJbe.

MHoykoBaHM HAINlOH y HAaBOjy jedHe (pase BUIIE(pa3HOI HaMOTa.
ITojacHU ¥ TETMBHU HABOjHU CauyMHMUJIALL

XJaheme OOPTHUX MallMHA.

3. ACMHHXPOHM MOTOP (20)

IIpumeHa 1 BpcTe aCMHXPOHUX MalllHA.

KoHcTpyKIHja acCHHXpOHOT MOTOpa: MarHETHO KOJIO; HAMOT CTa-
TOpa; HAMOTaH M KaBe3HU POTOP; KIU3HU IPCTEHOBU U ApXKad JUPKH.

Ha3zuBHe BeM4MHE M HATHHCHA IUIOYMIIA ACUHXPOHOT MOTOpa.

Haunn pana acuaxpoHor motopa. Kimsame. dpekseHImja y potopy.

I'ybuny cHare y acuHXpoHOM MoTOpy. CremeH HcKopullhema
cHare. Hamon 1 cTpyja y poTOpy acCHHXpOHOT MOTOpA.

Crpyja npa3sor xo1a. PeaktusHa cHara.

MoOMEHT acHMHXpOHOT MOTOpa. MexaHMYKa KapaKTepHCTHKA
ACHHXPOHOT MOTOpA.

CrabritHOCT pajia aCHHXPOHOT MOTOPA.

TanrchopmMaTOpCcKO MOHAIIAkEe ACHHXPOHOT MOTOPA.
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CrenyjaiHe KOHCTPYKIHj€ aCMHXPOHOT MOTOpa ca POTOPOM Y
KpaTKOM CIIOjy.

Ilymrame y pan acHHXpOHOT MOTOpa, IPOMEHA cMepa.

Perynanuja 6p3rHe 0OpTara aCHHXPOHOT MOTOpA.

JenHodpazHu acuHxpoHM MoTOp. JlebmanoBa Teopema. Ilymrame
y pal ¥ IpoMeHa cMepa oOpTama jeJHO(pa3HOT MOTOpa.

Kongensatopcku MoTop. MOTOp ca pacuembeHUM IOJI0BUMA.

Pajn TpodhasHOr acCMHXpPOHOT MOTOpA y jeTHO(PA3HOM PEKUMY.

HcnutuBame acMHXpOHOr MoTopa. Mepewe Op3uHe oOpTama.
Mepeme kiau3amwa. Oriien npasHor xoza. Orunen kpatkor cnoja. ITpu-
jemuu oryienu. KBapoBu acCHHXPOHMX MOTOPA, Y3POIHX KBapoBa M HHXO-
BO OTKJIaFharhe.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

1. Mepeme OTHOPHOCTM HaMOTa jeAHO(A3HUX U TPOhasHUX
TpaHccopmaTopa. Meperme OTIOPHOCTH U30JIallkje HaMoTa.

2. Oruzen npa3HoT Xo7a jeHO(a3HOT TpaHcopMaTopa. Mepemwe
CTpyje mpas3Hor Xoja, ogHoca npeodpaxaja, pakTopa cHare u ryouTka
cHare y reoxHhy.

3. Orunien kpatkor crmoja TpodasHor TpaHcdopmaTopa. Mepeme
rybutka y 6akpy, nobujarme monaraka 3a ynpomheH qujarpaM HamoHa.

4. Orzen creneHa uckopuihemwa jeqHoda3Hor TpaHcdopMaTo-
pa 1o aupekTHOj MeToau. CrosbHa KapaKTepUCTHKa TpaHCOpMaTopa.

5. Oruen 3arpeBara JaBa jeaHoa3Ha TpaHCHOpMaTOpa MO METO-
I peKyneparnuje.

6. ITpoBepaBame O3HaKa KpajeBa M CIPEXHE Tpyle HaMoTa Tpo-
da3HuX TpaHcopMaTopa.

7. Ornen mapajleJIHOT paja jeHO(a3HHX W TpodpasHHUX TpaH-
ccpopmaTopa.

8. IIpoBepaBame 03HAaKa KpajeBa U pepociena cpasza TpodasHOT
ACHHXPOHOT MOTOpA.

9. Mepewe OTHOPHOCTH HaMOTa jeAHOMa3HUX U Tpoda3HUX
ACHHXPOHUX MOTOpa. Mepeme OTIHOPHOCTH M30Januje HamoTa Mehy-
cOOHO U Yy OJIHOCY Ha Macy.

10. Ilymrame y pajg aCHHXpOHOI MOTOpa ca NPCTEHOBUMA U Ka-
Be3HUM poTopoM. [IpomeHa cmepa oOpTama.

11. Mepemwe Kin3ama aCUHXpPOHOI MOTOpa OMohy aMiepMmeTpa
WJIY BOJITMETPa U CTPOOOCKOICKOM METOAOM.

12. OnpehuBame KapaKTepUCTUKE IIPOMEHE HAIOHA MHIYKOBa-
HOT y HaBOjUMa OTBOPEHOI POTOpa aCMHXPOHOI MOTOpA y 3aBUCHOCTH
ol mpoMeHe Op3KHE POTOpa TOBEHOT MOCEOHNUM MOTOPOM.

13. Orxen mpasHor Xoxa Tpocha3HOT aCMHXPOHOT MOTOPA.

14. Orxen KpaTkor cnoja TpodpasHOT aCHHXPOHOT MOTODA.

15. OnpehuBame paJHUX KapaKTEpHCTHKa TPOMa3HOI aCHUHXPO-
HOT MOTOpa NOMONy €JIEKTPUYHE KOYHMIIE.

IV PA3PE]]
(2+1 9ac HezmesbHO, 62+31 9acoBa TOAMIIELE)

1. MAIIMHE JEAHOCMEPHE CTPYJE I KOMYTATOPHE
MAIIWHE 3A HAIBMEHUYHY CTPY]Y (27)

CBpxa MalInHe jeTHOCMEpHE CTpyje.

KoHcTpyKIMja MalvHa jeAHOCMEpHE CTpyje: WHAYKTOp, MHIYKT,
KOMYTaTop, ApXad JUPKH U Jupke. HaunH paga mMammuHe jerHOCMepHe
cTpyje. M3pa3 nHIyKOBaHOT HAaMOHa y MHAYKTY. M3pa3 eIekTpomMaraeT-
HOr MoMeHTa. HamMoTy MHIyKTa: oM4acTH M BaJoBUTH HamoTH. ITope-
heme M3Melly HaMOTaja M HHMXOBAa HaMEHAa. MarHeTHO MoJbe MAaIlHE
jemHocMepHe cTpyje npu ontepehery. MarHeTHa peakuuja MHIYKTa.
Cpeactsa 3a cy30ujambe MarHeTHE peakiiyje UHIYKTa.

Komytamuja. ®@usudka objalimerha KOMyTalyje U BbeH YTUIAj Ha
pazn MalluHe.

Cpenctsa 3a no0oJblIaEke KOMyTalHje.

ITanoBM HaNOHA KOJ MalllHA jeJHOCMEPHE CTpYje.

TIpernen ryburaka cHare KOJ MAalllMHA jeJHOCMEpHE CTpyje U
CTeneH UcKopumhema.

Bpcte mammHa jenHOCMepHe cTpyje IpeMa HauuHy moOyhuBarba
1 O3HaKe KpajeBa MalllMHE jeTHOCMEpHE CTpyje.

I'eneparopu jenHocMepHe cTpyje. HasvBHe BeqMYMHE M HATIM-
cHa mrognma. KapakreprucTika npasHor xona reHepartopa. CriojbHa Ka-
pakTepucTuka. [Tomemasarme HallOHA Te€HEPATOPa jeTHOCMEPHE CTpYje.

Mortopu jeqHocMepHe cTpyje. HoMmuHasiHe BeJIMYMHE U HATIMCHA
wiognia Motopa. Kapakrepuctuke Op3nHe M MomeHTa. [lymrame y
pan MoTtopa jeqHocMepHe cTpyje. [IpomMena Op3uHe oOprama.

MammuHe 3a jeZHOCMEPHY CTpYjy ca MOJYNPOBOAHNIKMM KOMYyTa-
TOopoM. M3BpIiHU MOTOPH (CEPBOMOTOPH).

KomyTtatopau MoTopu. JenHoda3Hu peaHr KOMyTaTOPHU MOTOP.
‘YHMBep3aJIHU KOMYTaTOPHU MOTOPHU. Penynsrnonu MoTop.

Ornename MallvHa jelHOCMepHeE cTpyje. EnexTpriHa KoyHHUIa.

TIpujeMHu orjenu ManivHa 3a jeAHOCMEPHY CTpYjy.

KBapoBu MamMHa, y3polu KBApOBa U BUXOBO OTKIIAHbALE.

2. CHHXPOHE MAIIIMHE (35)

CBpxa CUHXpOHE Malll1HE.

KoHcTpyknMja CMHXpOHMX MallMHa. MamyHe ca HyHUM MHIYK-
TopoM. MaluHe ca UCTaKHYTUM HOJOBUMA. OCOOEHOCTH KOHCTPYKIH-
je MalmHa Behux cHara.

Hauun paga cuHxpoHor reHeparopa. M3pa3 MHIyKOBaHOI Hamo-
Ha pa3HOT HaBoja cTaTopa. MarHeTHHM HAIOH MHAYKTOpa M MHAYKTa U
HUXOB BEKTOPCKU IujarpaM. BekTopcku nujarpam crtpyja. MarHetHH
dIyKCeBM CHHXpOHE MallliHe. MarHeTHa peaklidja MHIOyKTa IIPU pa-
3HMM BpcTaMa onrtepehema.

MunykoBaHM HallOHU y CTAaTOpPy. YIpolrheHH BEKTOPCKH Auja-
rpam HanoHa. ExexTtpomMarueTHu MmomeHT. CTaTYKa CTabMITHOCT.

KapakTepucTtuke cuHXpoHOr reHepartopa. Kapakrepucruka npa-
3Hora xoza. Kapakrtepucruka kpatkor crnoja. CroibHa KapaKTepUCTH-
ka. Kapakrepuctuka nobyne.

IIpernen rybuTka u creneH ucKopuihermba CHare.

HasugHe BesmuMHe U HATIHCHA IUIOYXIIA TeHEPAaTOpa.

ITapanennu pan cMHXpoHMX reHepaTtopa. Crpesame 3a mapalie-
JaH pan. Pacnogena ontepehewa reHepaTopa Ipy HapaseIHOM pajy.

MopaejeBe KpUBE CUHXPOHOI F'eHepaTopa.

OcobeHoCcTH pafa CHHXPOHOT T'eHepaTopa MY Hallajamwy CTaTH4-
KHX ycMepaya.

OCHOBHHU NIOJMOBH O HHXakby IIPY MApaje]IHOM pajy U MojaBaMa
P KPAaTKOM CIOjy CUHXPOHUX Fe€HepaTopa.

Cunxponn motopu. Haune pana u cBojctBa MoTOpa. Ympomrhe-
HU JYjarpaM HalloHa CUHXpOHOI MoTopa. Mopaejese kpuse. Panne xa-
pakTepuctuke Motopa. [Togemasame 6p3une obprama. [Iprvena cuH-
XPOHOI' MOTOpa 32 HONPABKy CAYUHUOLA CHAre.

HasusHe BenMuMHE M HATNHCHA IUIOYMIIA CHHXPOHOT MOTODA.

Cucremu 3a nobyhuBame CUHXPOHMX IeHepaTopa. Bpcre cucte-
Ma 3a noOyhuBarke. AyTOMaTCKM peryiaTopu mobyne. Ilpumepn cucre-
Ma 3a nobyhuBame ca TUPHUCTOPCKHMM peryjatopuma nobyne. Maie
CUHXPOHE MalMHe. MalliHe ca CTaJJHUM MarHeTUMa.

HcnutuBame cMHXpoHMX MamuHa. JloOujame KapaKTepuCTHKa
Tpa3HOT X0fa M KpaTtkor croja. Jlobujame crojbHe KapaKTEpUCTHKE U
KapakTepucTuke nobyne. Oriiel mapajeaHor paja CUHXPOHUX I'eHepa-
Topa. [lymrame y pax cuHxpoHor MoTopa. Jlobujame MopaejeBux Kpu-
BUX CUHXPOHOT MOTOpa ¥ CHHXPOHOTI FeHepaTopa.

HcnuruBame CHHXPOHMX MallldHA [10CJIe PEMOHTA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

1. Tobujame KapaKTEepUCTUKE MPA3HOT XOJa U KapaKTEpPUCTHKE
onrepehera reHepaTopa jeTHOCMEpHE CTpyje ca OTOYHOM MOOYIOM.

2. Jobujame crojbHE KapaKTEPUCTUKE U KapaKTEpUCTUKE TOOY-
Jie TeHepaTopa 3a jeTHOCMEPHY CTpPYjy ca OTOYHOM HOOyIOM.

3. lobujame crojbHE KapaKTepUCTUKE PeJHOT TeHepaTopa U re-
HepaTopa ca CJIOKEHOM o0y IoM.

4. Ornen MOTOpa jeAHOCMEPHE CTpyje ca OTOYHOM MOOyIOM IO-
Mohy eJIeKTpUYHE KOYHUIIE.

5. Oraen MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje ca PeIHOM MoOyI0M IIOMO-
hy eJeKTpoAMHAMOMETpA.

6. Jlobmjarke KapaKTEpPUCTHKE IPa3HOT XOJa CHHXPOHOT TeHepaTopa.

7. Jlobujame KapakTepUCTHKE KPAaTKOT CIoja.

8. lobmjare crojbHe KapaKTePHUCTHUKE CHHXPOHOT T'eHepaTopa.

9. Jlobujame KapakTepUCTUKe MoOyJie CHHXPOHOT I'eHepaTopa.

10. Oryen mapaneneHoOr pajga CHHXpOHHX FeHepaTopa.

11. Ornien CMHXpOHOT MOTOpa 3a oApehuBare MopejeBUX KpUBHX.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

I1I PA3PEJT

IIporpamom je mpenBuheHO Aa ce Hajupe M3ydaBa HAjOPOCTHja
€JIEKTPUYHA MaIllMHA — TpaHCOPMATOp, YHja TEOPHja MOXKE JIa Ce MpH-
ME€HHU Ca YyCOEXOM Yy CBHMM OCTAJIMM BpCTaMa MalllMHA 3a HAU3MECHUYHY
cTpyjy. [Iprimkom n3narama TEOpHjCKOT Iena HacTase Tpeba ce oclio-
HUTU Ha 3aKOHE MPOYYEHE y OCHOBaMa €JEKTPOTEXHUKE U noasyhu u
MOHOBUTH 3aKJbY9YKe THX 3aKOHa. MHCHCTHpaTH Ha (pU3UIKOM TyMade-
By I0jaBa (M30eraBaTv KOMJIMKOBAHE MaTeMaTHUYKEe MOJEIIE).

Illeme m qujarpame UpTaTé MOCTYITHO TAKO Ja PacTy Mpej O4uMa
yUEHHKa YMME CE ONAKIIaBa Pa3syMeBarbe U yCBajarbe M3IaraHor Irpansa.
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Kamos Tpoyrao ypamutu ynpomheH, 6e3 ussohema. Kon npepane
TpaHcpopMaTopa M KOJ IpopadyHa CTeleHa UCKOopuinherma HaBEeCTH
oxarosapajyhe OpojHe mpumepe. Jlath objamimere peakTUBHE CHare
KOJI aCHHXPOHOT MOTOpA.

ITpu m3Bohewy HacTaBe Tpeba IITO BHINE KOPUCTUTH Kao OYH-
TJIeTHA CPENCTBA eJEeMEHTe OonpeMe JabopaTopHje 3a Oryeflame eleK-
TPUYHUX MAIIMHA ¥ PaJUOHUIE 32 HAMOTABAHE CJICKTPUYHMX MAIllHA.
IToxespHO je Kopuiherwe rpacdockona U MpojekTopa 3a TeopHjcka 00-
jallbekha U ONUC KOHCTPYKIMOHUX [EJIOBa €JEKTPUYHMUX MallvHA. Y
OKBHpY 4YacoBa TEOpHjCKE HacTaBe OOpaJWTH jeJHOCTAaBHHjE 3alaTKe
Be3aHe 3a oOpalieHe HacTaBHE jeJUHHUIE.

JIabopaTopujcka HacTaBa U3 UCIIUTHBAKA CJIEKTPUYHNUX MAIIHA
6a3upa ce Ha TEOPHjCKOj HACTABM €JIEKTPUYHMX MAIIMHA, a TOCeOHO Ha
TOTJIABJbMIMA BE3aHUM 32 MCIMTHBAE MOjeIMHMX BPCTa MAIIMHA.

IIpensuha ce na jenmna BexOa Tpaje IBa 1O 4ETUPHU 4aca Tj. Ja ce
y TOKy TOIMHE MOXe 00aBUTH JeceT J0 YeTPHAECT BEXKOM.

3a ycnemHo u3Boheme JabopaTopujcke HacTaBe Tpeba ydIeHHKe
jeIHOT OfieJberba MONCIUTH Y HajMare TPY IpyIe.

Ipu n3Bohemy nojennHMX BeXOW Tpeba yUeHMIMMaA JaTH IIEMY
npeMa Ko0joj ce Oriiell M3BoJH, Objallllkberha IMOCTymaka y TOKY OrJena,
Kao M Iponuca Mo KojuMa ce OHM M3BOJIE U Ha Kpajy oljallbera Be3a-
Ha 3a Kopumhere pesyiraTa oriena.

IV PA3PE]]

IpunmKoM M3narama TEOPUjCKOT JeNla HacTaBe Tpeba ce ocio-
HUTU Ha 3aKOHE IPOy4YeHE y OCHOBaMa €JEKTPOTEXHHKE U MOIBYhU U
MOHOBHUTH 3aKJbyYKE THX 3aKOHa.

Illeme u mujarpame OPTATH IOCTYITHO TakKO Ja YIEHUIM JAKIIe
pasyMejy U ycBajajy U3JIaraHo I'pajiuBo.

ITpu obpanu KoMyTanuje U MarHeTHHX peaknuja MHIyKTa Tpeda
JaTH MIPEJHOCT (DU3MIKUM 00jallFberbMa U IpachUIKOM MPEICTaBIbakby.

TlapanesHu paji CHHXpOHMX IeHepaTopa U paclojeiy aKTHBHOT
Y peaKkTHBHOT onTepehera 00paauTi MOMOhy NMPETXOAHO 00jaIIbEHOT
ynporheHOr ayjarpaMa HallOHa U CHara.

TIpu m3Bohemy HacTaBe Tpeba INTO BUILE KOPUCTHUTH Kao OYHU-
TJeHa CPEeACTBAa €JEMEHTe OompeMe TabopaTophje 3a HCIHUTHBAHE
€JIEKTPUYHUX MalllMHA U PaJVOHUIA 32 HAMOTABAKE €JIEKTPUIHUX Ma-
mmHa. [ToXelbHO je Kopuihere rpadocKona 1 IpojeKTopa 3a TEOPH;)-
cKka ofjalmera ¥ OMC KOHCTPYKIIMOHMX JEJIOBA €IeKTPUYHMX MAllH-
Ha. Y OKBUpY 4acoBa TEOpHjCKe HacTaBe OOpaIUTH jeIHOCTABHHUjE 3a-
JaTKe Be3aHe 3a oOpaheHe HacTaBHE jeIVHUIIE.

JIabopaTopujcka HacTaBa U3 UCIIUTHBAKA CJIEKTPUYHUX MalllHA
6a3upa ce Ha TEOPHjCKOj HACTABU €JIEKTPHUYHUX MAIIMHA, a TOCEOHO Ha
NOTJIABJbMIMA BE3aHMM 32 UCIUTUBAEG CUHXPOHMX MAIllMHA YU MaIlliHE
3a jeAHOCMEPHY CTpYjy.

IIpensuha ce ma jeaHa BexxOa Tpaje ABa IO TpH Haca Tj. Aa ce y
TOKYy I'OJJMHE MOXe 00aBUTH JECET JI0 4eTPHAECT BEXOU.

3a ycnemrHo u3Boheme nabopaTopujcke HacTaBe Tpeba yYeHHKe
jEIHOT OfieJberba MONENUTH Y HajMarbe TPH TPyIe.

TIpy u3Bohemwy mojequHUX BeXOM Tpeba ydeHHWIHMa JAaTH IeMy
IpeMa KOjoj ce OTjies M3BOIH, O0jallrberba MOCTYIIKA Y TOKY OTJIena,
Kao M MpONHKca MO KOjUMa Ce OHU M3BOJIEC M Ha Kpajy oljallberba Be3a-
Ha 32 KopHihere pesyirara oriesa.

12. EJIEKTPUYHE MPEZKE

OHJb U 3AJATIA

IImib HacTaBe OBOI IpeAMETa je Ja YYCHUIM CTeKHy 3Hama O
€JIeKTPUIHVM ¥ MEXaHWYKMM KapaKTepHCTHKaMa eJieMeHaTa 3a W3-
rpajitby ¥ OfIpKaBarbe €JIeKTPOEHEPreTCKHX BOJOBA U OCTMOCOOIbaBAHE
yUCHHMKA 3a IIPUNPEMy TEXHUYKE JOKyMEHTalje NoTpeOHe 3a U3BOheHe
€JIEKTPOEHEPT €TCKMX BOJIOBA O TIPUTIPEMHUX PaioBa, M3paje MpojeKTa,
W3rpajikbe BOJOBA 10 MyLITaka y HOTOH.

3amanm HacTaBe IpeMETa Cy:

— YIO3HaBamke Ca BpCTaMa MpexXa U ejleMeHaTa MOA3EMHUX M
HAJI3¢MHUX €JIEKTPOCHEPreTCKUX BOJOBA;

— YNIO3HABaKe Ca M3rPaJhOM Ba3IylIHUX ¥ KaOIOBCKUX MpeXKa;

— YIO3HaBame y4EHUKA Ca BU3YCJIHHUM U3rJIEIOM MpeXe y HOp-
MaJIHOM pally U y Cllydajy XaBapuje M3a3BaHE MEXaHMYKUM MM eJleK-
TPUYHUM y3pOLHMA;

— ocnocoObaBale YYCHUKa Ja KopucTe TexHWYKe Ipemnopyke
EJl Cpbuje, Enextposojsoaune, nponuce JYC, MEL urx.;

— YHO3HABame ca Mepama 3alTure Ha pady, XT3 onpeme, npaBu-
IMMa 32 paj y ONM3MHYM HallOHa U TIOJ HAIIOHOM, yJIa3ak y objexar mox
HAIOHOM WT,;

— yHosHaBame Hajuemhux mopemehaja U cMeTHe KOje HacTajy y
CJICKTPUYHUM MpeXaMa, HHXOBUM MOCICANIaMa U HaYMHMMa OTKJIa-
hakba;

— yBOhEHE yUEHMKA Y OCHOBE TEPMUUKOI, €JIEKTPUYHOI U MEXa-
HHMYKOT IIPOpavyHa eJIeJICKTPOCHEPreTCKMX BOJOBA U OCHOCOOIbaBarhe
3a 32 M3paJly jeAHOCTABHUET NPOjeKTa HUCKOHAMIOHCKE MPEXKe;

— yIO3HaBaKe YICHHKA ca MpoOiIeMUMa KOjH Ce jaBibajy IpH HOP-
MaJIHOM IOT'OHY CJICKTPUYHUX MPEKA YU HAYMHHUMA OApXKaBakha;

— YIHO3HaBame NPOIKCa U MPABUIHUKA O OJpXKaBamy eJIEeKTpoe-
HEepreTCKUX BOAOBA, KA0 U pajoBa KOjU ce M3BOJe y OE3HANOCKOM CTa-
1Y, Y OJIM3MHM HaIOHA U 0] HAIOHOM;

— ocnoco0baBame YYEHUKA 3a YCIEIIHUje U3yYaBame caapxaja
nporpaMa MpakTHYHe HACTaBe ¥ OMOryhaBambe y4CHUIMMA yCaBpIlaBa-
e Yy IpyruM 00JacTUMa eJeKTPOTEXHUKE.

III PA3PEJL

(2 4aca HenesbHO, 70 YacoBa rOAMIILE)
CAIOP>KAJU ITPOT'PAMA

1. OIIITH AEO (6)

VYBoua. EnekTpoeHepreTcku cucteM. BpcTe eeKTpUYHUX Mpexa.
CraHpapiHM HaloOHM eNeKTpuYHMX Mpexa. Ilan namona. I'padwmdxm
CcUMOOJIM U IPEe/ICTaB/bamhe €JIEKTPOCHEPTeTCKUX BOJOBA Y IIIAHOBUMA.
Cuctem 3a pacrozienly eNeKTpUYHe eHepruje (paaujaliHy, 3aTBOPEHH,
CIIOjHU BOI...)

2. EJIEMEHTU EJIEKTPOEHEPT'ETCKUX BOJOBA

Hamzemnu Boxosu (20)

IIpoBogHMIM W 3alUTWTHA yXal (MaTepujay, KOHCTPYKLHja).
CraHgapaHM Ipeceny NpOBOAHMKA M 3amTUTHE yXaau. Ctybosu (1mo-
nena, KOHCTpyKTuBHM o0mumim). Kopona. M36op cty6osa. ITotpeOHa
BUcHHa cTyOa. Pacnopen nposongnrka Ha ctyOy. Tememsu ctybosa. Hu-
CKOHanoHCKM u3oyiatopy. Hocaun nsonaropa. Konsose. OBecHu npu-
60p. Dopmupame u30IaTOpcKOr JaHna. IIpubop 3a cmajame mpoBox-
Huka. Cnojaune. Cresasbke. JIONMyHCKH €JIEMEHTH BOJA: 3aIUTHTHA ap-
MaTypa, IPUryIrBad BUOpamyja, CHTHAIHA ONPEMa, 3allTUTHA yXKal 1
y3emspuBaud. CTyOOBU jaBHE pacBeTe U CBETUIBKE jaBHE pacBeTe.

Ka6roBckn BotoBn (8)

Kabnosu (nmoxena, koHcTpyKuuja). O3HavaBame KabioBa U IpH-
MeHa. Boje xwnima xabioBa 3a pasnuduTe CHUCTeMe Hamajama (IUTaBa-
»HyJla”, miasa-,a3a”). Kabnosckn npubop. Kabnoscke riase. Ka-
6soBcke cnojaue. KabioBcke NpuKIbydHE KyTHje U Pa3BOAHM OPMaHU.
Kabnoscka kaHanu3anuja. TeXHUKe KOje KOPUCTUMO HPHUIIMKOM H3pajie
KaOJIOBCKUX I'JIaBa U KaOJIOBCKUX CIIOjHHIA.

Camonocehu ka6i0Bcku cuon (5)

Camonocehu KabJIOBCKM CHOTI 32 HMCKHK HamoH. CamoHocehu Ka-
OJIOBCKM CHON 3a cpearu HamoH. [Ipubop 3a caMoHOcehr KaOJIOBCKH
CHOII: cTe3albke, Hocauw, cnojHune. Kabnoscke riase 3a camoHocehu
KaOJIOBCKM CHOIIL.

3. IBTPA/IHbA HA/BEMHUX EJIEKTPOEHEPTETCKUX
BOJIOBA (10)

IIpyunpemMHn pafoBu (IpHUIpEMare Tpace BOIA, BPCTE CKIAIH-
wra). ['paheBrHCKY pafioBu (Komame jama 3a cTyOOBe M M3paja TeMme-
ma). Ilommsame cTyboBa (HmOmymMpadeM, pOTAIMjOM, MOHTaXHOM
urjoM, nomohy Mexanusanyje). EnextpoMoHTaxHU pagosu. Pa3piade-
1€ NpoBoAHMKA. [IpruBpiIhiekhe NIPOBOAHMKA Ha MOTIOPHE U30J1aTOPE.
IIpnuspiiheme NpOBOJHMKA HAa U30JATOPCKOM J1aHLy. MOHTUpame 3a-
LITUTHE ONpeMe. 3aBPIIHU PaJOBU.

4. M3rrAJBA KABJIOBCKUX EJIEKTPOEHEPI'ETCKHUX
BOJOBA (8)

Kopenanyja ca nsraparoM HaJ3eMHHX BOAOBa (IIPUIPEMHH pa-
JoBY ¥ cinaHO). TTonarame kabiaoBa qupekTHO y poB. HaumnHu nomnara-
tha KabioBa (pyYHO, IMPEKTHO Ca BO3WIIA, TOMOhY BUTJIA M ByIHOT yXKe-
Ta, moMohy TpaHcnoprepa). ITonarame KabioBa y KabOJIOBCKY KaHAJIH-
3anmjy. HactaBmame KabioBa. 3aBpmiHu panosu. CrienyjaiHy ciydaje-
BU TOJIarara eJIeKTPOeHEePreTCKUX Kabiosa.

5. M3rPAJIIbA BOJOBA CA CAMOHOCERUM
KABJIOBCKHM CHOIIOM (3)

W3rpanma HUCKOHAOHCKHUX U CPEIHEHAIOHCKUX BOJIOBA Ca Ca-
MOHOCEhHM KaOJIOBCKHMM CHOIIOM.
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6. IOPEMEBAJN Y EJJEKTPUYHUM MPE2KAMA (7)

Kpatky cnojeBu. 3amTura o1 KpaTKHX CIIOjeBa. 3eMIbOCIOjEBU.
3amTrTa on 3emibocmojeBa. IIpeHamoHu-uHAYKTHBHA. IIpeHamonu ox
JIMPEKTHOT yaapa rpoMa. IIpoHanaxeme U OTKIa/bambe KBaposa. Pano-
B y OE3HANOHCKOM CTamy. PamoBu y GNU3MHM HamoHa M paJoOBU TOT
HaTOHOM.

7. OAP2KABAIBE EJIEKTPOEHEPTETCKHUX BO/JIOBA (3)

IIponucu. Ilpasunuunu. Ilpernes, pesusnja U peMOHT. 3allTUT-
HE Mepe U CPeACTBa JIMYHE 3aIlTUTE Ha pafy.

1V PA3PE]
(2+1 19ac HenesbHO, 62+31 yac roauiuse u 42 qaca y OJI0Ky)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. YBOJ (1)
Capxa ¥ BpcTe IpopadyHa eJIeKTPUIHHUX MpexXa.

2. TEPMUYKU ITPOPAYYH EJIEKTPOEHEPI'ETCKUX
BO/IOBA (2)
M360p npeceka NpOBOJHMKA HAJ3eMHUX BOJOBA MpeMa J03BOJbE-
HOM CTpyjHOM omrepehersy y3 npuMeHy Tabema. I360p mpeceka mpo-
BOJIHMKA KaOJIOBCKMX BOJOBa IpeMa J03BOJEHOM CTPYjHOM onTepehe-
by Y3 IpUMeHy Tabeda.

3. EJIEKTPIYHU ITPOPAYYH BOAOBA (35)

OcnoBHM napametpu (5)

ITapaMeTpy BOJa M €KBHBAJEHTHE IeMe. PadyHCKM OMCKH OT-
HOp, pauyHCKa MHAYKTMBHOCT M PavyHCKa KamanMTHBHOCT Boja. Op-
BoIHOCT Boaa. KopoHa.

EjexTpuvHI NpopavyH BoJ0Ba HUCKOT HamoHa (16)

OtBopeH Box (onTepeheH Ha Kpajy U Ha Bumie Mecta). OTBOpeH
pasrpaHaTH BoA. 3aTBOPEH BOJ HalajaH U3 JiBa €HEPreTCKa M3BOpa. 3a-
TBOPEH BOJ Y OOJIMKY NIPCTEHAa HalajaH U3 jeJHOT M3BOpa. 3aTBOPEH BOJ
HamnajaH U3 TpY U3BOpA ca jeIHOM YBOPHOM TadukoM. ITpopadyH BomoBa
cloXeHux Mpexa. ['yburak cHare u ogHOC U3Mely NPOIEHTHOT IyOuT-
Ka CHare ¥ maja HamoHa. EnekTprYHM mpopadyH HUCKOHANOHCKHX BO-
J0Ba ca onTepehemeM KOja HUCY YMCTO OMCKOT KapakTepa. ITax Hamo-
Ha Y rybuTak cHare y jerHodasHuM BojoBuMa. OnHoc u3Mehy npoueH-
TyaJIHOT TyOWTKa cHare M maja HamoHa. ITax HamoHa u rybuTak cHare
y Tpocpa3sHuMm BojoBuMa. HecumerpuuHo ontepeheme TpodasHor cu-
cTemMa. YmopehuBare BOJOBAa TPodpasHOT U jeaHOa3HOT CHCTEMa IO
KOJIMYMHM YTPOIIEHOT MaTepujaa 3a IPOBOJHUKE.

EnexTpuvHM NpopavyH BoJ0Ba BHCOKOT HamoHa (14)

EnexTpudHu npopadyH 10 €KBUBAJIECHTHO] IIEMU Ca PEIHUM Ia-
pamerpuma. HanoHcku mujarpam. Bon onrepehen Ha Bume Mecta (da-
30pcku aujarpam). ['yOunu cHare u creneH uckopuihemwa Boga. Emnex-
TPUYHU NPOpadyH IO EKBUBAJICHTHO] ,,p” 1meMH (ha3opcKy aujarpam).
Depantujen edpexar. TpaHcopMaTop Kao ereMEeHT eIeKTpOeHepreT-
ckor cuctema. Da3o0pcKy AMjarpaM HaloOHa IPeHOCHOr cucteMa. Ilo-
jam nmpuposHe cHare Boxa. ITojam crabuirHOCTH crcTeMa.

4. MEXAHYKU ITPOPAYYH HA/IBEMHHIX BOJOBA (12)

Onurre o npopadydy. OxpehuBame yruba Ha paBHOM TEpEHY.
OnpehuBarse yruba Ha KocoM TepeHy. JlomaTHo ontepeherse o1 CHera,
Jena U uma. JlogatHa ontepehema ycien nejcta Berpa. Ilonamame
HaJ3eMHOT BOJa IpY NpoMeHu Temnepartype. Kputudan pacnon. Kpu-
TUYHa Temmepartypa. OnpehuBame Hampes3ama W3 jelHaYMHE MPOMEHE
cTawa. MoHTaxHe KpuBe U Tabeae. OapehuBame yruda npema uaead-
HOM pacnoHy. OxpehuBame TUMeH3Mje Ii1aBe ctyba U n3dop notpebHe
BUCHHE cTyOa.

5. ITIPOJEKTOBAILE EJIEKTPUYHUX MPEKA (12)

VYHyTcTBO 32 MPOjEKTOBaIE ENEKTPUIHMX Mpexka. OxpehuBarse
notpebHor Opoja TpaHCPOPMATOPCKUX CTAHUIIA U U30OP BUCHHE HAIO-
Ha. M360p Tpace Haq3eMHHUX BOAOBA M NMOA3EMHUX BoIOBa. Tpacupame
U cHuUMame npoduia. OapehuBame Nojo0xkaja ctyboBa MO y3ayKHOM
npoduily Tpace. Y CJIOB 3a IIPBO CTaBJbabe €IEKTPOCHEPreTCKOr BOAa Y
noroH. Jlokymentammja. MaTepHN nperiien. CarnacHOCT.

HAITOMEHA:

YdeHunu 4eTBPTOr pa3pena y TOKY LIKOJCKE T'OAMHE paje JABE
nrcMeHe BeXOe U jeaH MpojeKat eJISKTPUIHE MpeXe.

PAYYHCKE BEZKBE (31)

1. M3pana cuTyallMOHOT ILIaHa 3a IPOjeKTe.

2. Tepmuakym npopadyH HaI3eMHHUX U KaOJIOBCKHX €IEeKTPOEHED-
FeTCKUX BOJOBA.

3. OnpehuBame maga HallOHA M NpeceKa NMPOBOJHMKA Yy OTBOpE-
HOM pa3rpaHaToM BOIy.

4. OgpehuBame MaKCUMAJIHOT Naja HAllOHA U NpeceKa MpOBOJ-
HUKa y 3aTBOPEHOM BOJy HallajaHOM U3 [IBa €HEPreTCKa U3Bopa.

5. OppehuBame pacnogenie ontepehema y 3Be31acTOM OOJIMKY
€JIEKTPOEHEPreTCKOr BOJA.

6. OnpehuBame pacmonenie onrepehema y IPCTEHACTOM OOJIMKY
BOJIa HallajaHOT U3 JBa CHEPreTcKa U3Bopa.

7. OxpehuBame pacrnofesie onTepeherha METOAOM TpaHcUrypa-
1yje y 3aTBOPEHOM CJIOXKEHOM BOIY.

8. OmpehuBame mpeceka MPOBOAHMKA YU MaKCHMMAJIHOT Haja Ha-
HIOHA y CJIOKEHOM 3aTBOPEHOM BOJIy HallajaHOM U3 TPU U3BOpA.

9. OTBOpPEH BMCOKOHANOHCKM BOJ Ca HEKOJIMKO omnTepehema.
OnpehuBame HaNOHCKUX NPUJIMKA BOJA, I'yOMTaKa cHare y BOIy U CTe-
IeHa UcKopuihema BoJla IpeMa eKBUBAJIEHTHO] PEAHO] IIEMH.

10. OnpehuBame nogaTHOr ontepehera Boja yclesl CHera, jJeaa
Y Mba, Kao ¥ BETpa.

11. OnpehuBame CTBApHOT Hallpe3ara IIPOBOJHMKA S2 IIPU MaK-
CcUMaJHOM yruby rpacdudkuM myreM. M3padyHaBame MaKCHMAIHOT
yruba JyXuHe IPOBOJHHUKA y PACIIOHY.

12. CmepHHIE M yHyTCTBAa 3a NPOjEeKTaBare HUCKOHAMOHCKHX
eJIeKTpoeHepreTckux Mpexa. OppehuBame morpebHor Opoja TpaH-
cpOpPMaTOPCKUX CTAaHUIIA.

13. O6aMKOBame Mpexke y OKBUPY IPOjJKTA.

14. Mzpama mpojekTa HHMCKOHamoOHCKe Mpexe. M30o0p mpeceka
IPOBOJHKKA U NIPOpavyH aJa HaloHa.

15. Tlpernen mpojeKTa HUICKOHAMOHCKE EEKTPUIHE MpEXE.

HACTABA 'Y BJIOKY (42)

1. Obwrasak 1 ymo3HaBame ca pajioM Y jeAHOj of eJeKTpaHa (6).

2. Obmnazak ¥ yIO3HaBame Ca paJoBUMa Ha eJIEKTpOeHepreT-
CKMM HaJ3eMHUM BOJOBMMA HHCKOT HAIlOHA NPMIIMKOM HM3rpalihe MIN
pemoHTa (6).

3. Obunasak M yno3HaBare IPOjeKTHOT-IUCTPHUOYTUBHOT Tpey-
3eha paau ymosHaBama H3pajie TEXHUYKE JOKYMEHTAlMje, TeXHUYKE
HpHUIIpeMe, OpraHu3alrje paja v u3paje npojekra (6).

4. Obmnazak ¥ yIO3HaBame Ca paJoBUMa Ha €JIEKTpOeHepreT-
CKMM HaJI3¢MHHM BOJOBHMMA BHCOKOT HAIlOHA IIPUJIMKOM U3TPATHE WITH
pemoHTa (6).

5. Obniazak M yHO3HABaHe Ca EJIEKTPOMOHTAXHUM pPaJOBUMa
Ha eJIEKTPOEHEPreTCKUM KaOJIOBCKUM BOJIOBMMA IPUIMKOM U3IPAdHe
WM peMoHTa (6).

6. Obninaszak W yHo3HaBaHWE Ca €JIEKTPOMOTAXKHUM paJoBHMa Y
jemHoj TpaHcdopMaTopcKoj cTaHuu (6).

7. Obunazax U ymo3HaBame ca pajoM AUCIEYEPCKOr neHTpa (6).

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

TPEhU PA3PEJL

V3 cBaKy TeMaTCKy LEJMHY je AaT OpUjeHTalMoHu Opoj dacosa.
HacraBHUK MOXe Jla M3BpIIN OJCTyIae 01 npeasruhieHor 6poja qacosa
(10-20%) yxommKoO ce 3a TUM yKaxe morpedba. 3HadajHHja OACTyIama
o] cajpxaja mporpama, y3 oArosapajyhe o6pasioxerne, Mopa yCBOJUTH
CTpYYHU aKTUB.

YV yBOIHOM JieJTy HaCTaBHUK MCTHYE Wb U 3a[aTKe oAroBapajyhe
HACTaBHE jeIMHUIIE, A 3aTUM peasn3yje TEOPUjCKH Je0 HEONXOJaH Ja
6u ce ycBojuiia ofpehieHa 3Hamba.

Ilpu peanuzaumju TeMaTcke IeJuHe ,,OnmTN aeo0” yYeHUIMMa
[OKa3aTH IIeMe HPEeHOCHHUX jyrocjoBeHckux Mmpexa 110kV, 220kV,
400kV, moBe3aHOCT ca CyCceJHHMM 3eMibaMa y IUJby MehycoOHe pa3MeHe
€JIEKTPUYHE €Hepruje U 00jaCHUTH LITa YMHU jelaH eJEKTPOEHEepreT-
cku cucteM. Takohe NOKa3aTH U mmeMy TUCTpUOYTHUBHE MpeXe MecTa y
KojeM ce Hamasu mkoma. Ilpuimkom oOpajne HacTaBHE jeIVHHIE
»CTaHJapAHN HATIOHM eJI. MpexKa” TPaXXWUTH OJ] yYCHUKA Jla pas3rpa-
HHUYE ITa je CTaHZapJHa BPEJHOCT HAllOHa MpexXe (HUCKOHAINOHCKE,
CpeAECHANIOHCKE, BUCOKOHANOHCKE, MPEXE YITPaBUCOKOT HAIOHA), a
IITa HajBUIIM HANOH onpeme. IIpriMKoM peanmsanuje OCTalux HacTaB-
HUX jeIMHUIIA JaTe TeMe KOPUCTUTH IPUIIOre JaTe y YIOSHUKY MU He-
Ke JIpyre Koje je HaCTaBHUK (pOTOKOIHPAO.

V oksupy ,,Cucremu 3a pacnojeiy ejleKTpuiHe eHepruje” o0-
paIyTH CBaKM CHCTEM IOjeJUHAYHO U YKa3aTH KOje Cy UM IPETHOCTH, a
KOjU HEeJOCTAIH.
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V temarckoj nenvnu ,,HaazeMHu BoxoBH” Hajipe IOHOBHUTH ca
y4eHHIIIMa MaTepHjall 3a U3pajay MPOBOJHMKA M 3alITUTHE yXaau (Ha
OCHOBY CTEUEHMX 3Hama U3 IpeaMeTa ENexTpoTexHUYKU MaTepujain),
a 3aTUM OOpaJTH JIerype ajJyMUHHjyMa 1 O6akpa Koje ce KOpUCTe 3a U3-
pany mpoBomHuKa. ITpmmkoMm obpase KOHCTPYKTHBHMX OOJIMKa IIpoO-
BOJIHHKA TMOCEOHY MaKiby MOCBETUTH MPOBOJHMIMMA Y CHOIy Kako O
ce ybmaxuo edexar kopore. Kopony obpaautu nHpopMaTrBHO (JI0-
KaJlHa ¥ omiTa KopoHa) 6e3 u3pohemwa IInkopor obpacua.

Cry6oBe noenuTy ¥ IpeMa MaTepyjaly U IpeMa (pyHKIUjU Y BO-
Iy y3 AeTajbHy 0Opajy CBaKOT OJ] HbHX MOHA0c00.

IIpunvkom ynosHaBama ,, KOHCTPYKTHBHUX ejieMeHaTa” BOJOBA
Hajpe Tpeba M3BPIIMTH OApeheHy MoJelly ejleMeHarta, a 3aTUM MX 00-
paguty npema 3Hadajy. IlocebHO Tpeba HarjiacUTH (DyHKIHjY CBAKOT
eJIeMEeHTa y NMPEHOCY eJISKTPUYHE eHepruje U HauMH (pyHKIMOHHUCAA,
a 3aTMM JaTV KOHCTPYKTHBHE OOJIMKE CTaHIAapJAHUX TUIIOBA, KOpHUCTehH
IIpA TOME FOTOBE MOJIeNIe, CKHIE MM (hoTorpaduje.

IIpnimkom o0paje JONMYyHCKMX ejieMeHaTa BOJA, OJHOCHO 3a-
LITUTHOT yXeTa 0Ka3aTH IpUMepe ONTHYKUX KabiioBa yrpaheHux y 3a-
LITUTHUM yXaJuMa BHUCOKOHamoHckux BogoBa (,FUJICURA”,
»PHILIPS”, ,NOVKABEL”). Takohe naTu mperyiell CaBpeMEHHUX TeX-
HUYKHX pellerha ONTUYKOT Kabla y 3alITUTHOM yXKETy:

1. Onrruky ka6 yrpaheH y 3amrutHO yxke OPGW

2. OnTraky Kabu yuaBpinheH 3a 3aTUTHO yXKe

3. OnrTraku Kabu yrpaheH y cpasHY IPOBOIHUK

4.Camonocehy onTUYKY KabJl 10 JaJleKOBOJHUM CTyOOBUMA.

Cty0OoBe jaBHe pacBeTe U CBeTHJbKe jaBHe pacBeTe oOpaauTu
Kao moceOHy HACTaBHY jeAMHMILY y3 KOpuITheme KaTajora jep ce yde-
HUIY ca TUM HUCY CPEJIU y IpeIMeTy eJeKTpuiHe nHcTananyje. CTyOHy
TpaHcdopmaropeky cranuny 10/0.4kV, 20/0.4kV umm 35/0.4kV Hanpra-
TH Cca IIEMAaTCKUM PaclHopeloM OmpeMe Yy CKiaiy ca ,, TeXHUYKUM Ipe-
nopykama EJI Cpbuje” 2001.romuue (TII-1).

YV OkBHpy TeMaTcKe jequHHIe ,,KaOGJIoBCKH BOXOBH” HM3BPIINTH
HajIpe nmojeiy KabyioBa (IpeMa HAmoHY, BPCTH CTpyje, Opojy XKuia
WTI.), 0OjaCHATH IITa YMHA KOHCTPYKTHMBHY IEJIMHY Kabja (IOKa3aTh
obuuKe mpeceka MPOBOAHKMKA) M IOKA3aTH HEKe OJ] KaTajlora Mpou3Bo-
haga xabxoBa MM Mojelie YKOJIMKO WX IIKoJa mocenyje. O3HadaBame
KabioBa 00jaCHUTH Ha NpHMeprMa y3 KopHIhere Npuiora Koju ce
HaJla3d Ha Kpajy ynOeHHKa.

O6jacautH ,, KabioBcke riase M KabnoBcke cmojHUIE” 3a YHy-
TpAllby M CHOJbAIILY MOHTAXy, HUCKOHAIIOHCKE M BUCOKOHAIOHCKE.
IToMeHyTH TeXHMKe U3pajie KabJIOBCKUX IJlaBa U ClOjHULA (Ha 6a3u Jm-
BEHa M30JIAMOHMX CMOJIa y KaJlynmiMa, Ha 6a3u M30JIaMOHMX TpaKa 1
TEXHHUKY TOILIOT M XJIaJHOT CKyIJbalhba MaTepHjala).

Kon ,,CamoHocehux KaGJioBCKHX CHOMOBA” MCTahM Tje Ce yIo-
TpebibaBa, IITa YUHU HUXOBY KOHCTPYKLHOHY IIEJMHY, KOje Cy CTaH-
JapIHe O3HaKe, a CTaHJapHe NpeceKe U OCTalle KapaKTePUCTHUKE JIaTH
TabenmapHo. TIpubop 3a Bemame, HaCTaBJbarbe M 3aBPIIABAIHE CAMOHO-
cehnx KaOJOBKMX CHOmoBa OOpaiaWTH y3 OCBpT Ha Beh obOpaheHe cre-
3aJpKe, KOMIIPECHOHE CIOjHUIE U c. KoprcuTy ckune 1 rotoBe Moje-
Jie y capajiiby ca HaCTaBHUIMMA NIPAKTUYHE HACTaBe.

Cge ¢haze nmornassba ,,/I3rpaame eJ1eKTPOEHEPreTCKUX BOIOBA
0o0paIyTH y YYMOHMIM MOYEBIIM OJ NMPUIPEMHUX panoBa, IpaheBUH-
CKUX, €JIEKTPOMOHTaXXHHX 0 3aBPIITHMX JIEO TIO JEO y3 HOMOh CKMIA U
dotorpacduja. HapoanTo nHCHCTHpATH a ce yIeHNWIN Hayde Ha 9aco-
BUMa NPAaKTUYHE HACTaBE M3paJy Be30Ba (jeJHOCTAaBHU YHAKPCHU BE3,
H0jayaHy YHAKPCHU Be3 UTI) M APYTMM OIepalyjaMa Ipyh MOHTUPAHY
ompeme Ha ctybose. IToxessHO 61 Omito ma mKose HabaBe prsIMOBE U3
KOjUX y4E€HWIM MOTY Ia BHIE cBe hase M3rpaire BUCOKOHANMOHCKHX
€JIEKTPOCHEPreTCKMX BOIOBA Y3 CTPYIHO O0jallllberhe CBake Onepanyje
U cBake pase. Beoma je BaXHO IPHIIMKOM O0jallllbemha CBake dhase U3-
rpajitbe HarJallaBaTH BaKHOCT MPUMEHe MPONUCAHKX 3aIITUTHUAX Mepa
Y CpeIcTaBa JMYHE 3aIuThTe Ha paiy. ITo MOryhcTBy yueHHKE y TOKY
IIKOJICKE TOIMHE M3BECTH HA TEPEH I'JIe Ce BPIIM U3rpajiiba U PEKOH-
CTPYKIIWja jeIHe HaJ3eMHE WM jelHe OA3EMHE MpeXe.

Y nornasiby 0 ,Jlopemehajuma y enejleKTpUYHUM MpexKama
HUje NOTpeOHO ynasuTy y Beha TeopHjcKa pa3MaTparma. Y4eHHUIMMa
Tpeba objacHUTH Hajuenthe KBapOBE Y CMETH:E Y BOJOBUMA, Y3POKE HU-
XOBHIX T0jaBa, HAYMH MaHM(ecToBama U nocieauue. O6jacHUTH MM
MOKa3aTH JJOKaTop KBapa y3 OCBPT Ha ABa Hajuemha KBapa (KpaTak CIOj
Ha NIPOM3BOJEHOM MECTY U NpeKH] cpase) mpeko pakTopa pedpiekcuje

z-2
U=z+£'
nMIIyJic y Ta ipa ciy4daja. Kox obpahusarsa ,,IIperJiena, pesusuje 1 peMoH-
Ta” CKpEHYTH NaKiby yHEHMIMMA Ha FHXOB 3Ha4aj 38 IONOHCKY CHTYPHOCT
BOJIa, 3aTHIM Ha TIPONKCE Kao M Ha 3alllTUTHE Mepe M CPEeNCTBA JIMYHE 3a-
LITUTe Ha pafy. JletasbHO 00jaCHUTH TepMOBU3MjCKA UCIIMTUBASA.

”

”

100%). Ha rpacrkoHy noka3aTy Kako u3riena pedplieKTOBaH!

Kako ce KBasMTeT MCHOpydeHE €JIeKTPUIHE EHepruje, m3mehy
OCTaJIoT, IEHH 110 YpeIHOM CHabneBamy, a Opoj MHTEpBEeHIMja Ha Mpe-
JKaMa je JOCTa BeJIMKU TO C€ PaJoBUMa y ONU3MHM HAIOHA, a MOCEeOHO
paloBUMa IIOJ HAalOHOM IpHJaje BeJMKH 3Ha4aj. 300r Tora HaCTABHUM
jenrHunama ,,Panosu y 6e3HaNlOHCKOM cTamy, Pajgosu y Giu3uHu Hamno-
Ha ¥ PanoBu noj HanmoHoM” Tpeba MOCBETUTH Iy XHy Haxmy. ObjacHu-
TH CBE BPCTE pajioBa KOju ce 00aBibajy ca JeTaJbHUM hazaMa oreparyja
y3 IpUMeHy OATOBapajyher ajxaTa ¥ MPOMMCAHUX 3aIITUTHHUX MEpa.

YV TOKy paja HacTojaTé Ja yYEHUIM KOPHCTE YIOEHMK U MPUpPYd-
HUK ca TabeJlamMa M CKUIIaMa, a TaKohe CAOHIITUTH YYCHUIMMA CBaKy
HOBY MH(OpManujy 6110 1a ce paay O HEKOM HOBOM €JIEMEHTY, HOBOM
MaTepujaily, HOBOj TEXHOJIOTHjH, HOBOM IIPOIIVMCY WIIK CTaHIapIy UTA.

YETBPTH PA3PEJ]

Cse mpopadyHe eIeKTPOEHEPreTCKMX BOOBa Tpeba M3BOIUTH Y
YYMOHMIM KpO3 padyHCKe IpuMmepe, Kopucrehu oarosapajyhe tabeine.
BpojuaHe BpeJHOCTH MOjeIMHUX BeJIMYMHA Tpeba OUpaTH Tako Aa OAro-
Bapajy BpeIHOCTMMA Y MPAKCH, HACTOjaTH Jla Ce KOJ YYeHHKa pas3Buje
ocehaj 3a pocyhuBare 1a JY je U3padyHaTa BPEIHOCT y peaHUM rpa-
HHUIIAMa WM ce Y padyHy Herje morpemio. Tpeba MX HaBUKaBaTH Ja
CaMOCTaJTHO pajie ¥ a cCaMH cebe KOHTPOITHIITY.

EnexkTprdHM mpopadyH HUCKOHANOHCKWX BOAOBA W3BOAWTH 3a
CBE CHCTEME Paclofiesie, Ol OTBOPEHOT BOja J0 cIoxeHe mMpexe. [Tpu
IpOpadyHy BHUCOKO-HAIOHCKMX BOJOBA IpeMa EKBUBAJIEHTHO] PEIHO]
memu, Tpeba mpBo, Ha (hpa30pcKOM AujarpaMy HamoHa U cTpyja o0ja-
CHUTH KapaKTEPHUCTHYHE BEJIMYMHE, 3aTUM M3BPIIUTY 3aHEMapHBarmba 1
T0jeTHOCTaBJbMBAIba KOja Cy JJOBOJLHO TadHA 3a MPAKCYy.

IIpu 0Opagu eIeKTpUIHOT IpOpadyHa MpeMa eKBUBAJIECHTHO] ,,p”
[IEMH HapOYMTO HarJIACUTH Y NOKa3aTu Ha (pa30pCKOM Jujarpamy yTu-
I1aj KamalUTHBHE CTpyje Ha HAIOHCKe NpUiIMKe Boja. IIpopadyH u3Bo-
JIUTY 110 OBO]j LIEMU CaMo 32 60Jbe yIeHUKa.

V Be3u ca MEXaHMYKHUM HPOPAYyHOM BOJIOBA, OOPATHTH MaXHby
Ha M3padyHaBambe MaKCHMAJIHOT yruba, Kao ¥ MOHTaXHUX KpuBUX. O6-
jaCHUTH yYEHUIIMMA FUXOB 3Ha4aj ¥ TIPUMEHY.

O mpojexToBarky BOJIOBA JAaTW caMo ymycTBa. MehyTum, cTaiHO
Tpeba HarJlalmaBaTH Ja je BaKHO NPUIpPKaBaTH ce BaKehrx mpomuca u
HPaBUJHUKA KOjU PETyJIMIILY U3rpajiiby eJIeKTPOSHEPreTCKUX BOJOBA.

3a cTaBipame BOAA IOJ HamoHe Tpeba JeTalbHO 00jaCHUTH CBE
HPUIIPEMHE pajiibe, 3aTUM YCJIOBE U CBY IOTPEOHY TOKYMEHTAIH]Y.

Bexbe koje cy npensuheHe y OKBHpY OBOT TpenMeTa Tpeba op-
JKaBaTH CBAaKe Jpyre HeJesbe IO JBA Yaca MPU 9EMY CE OfICIbEHE JENH
Ha JIBE TpyIe.

Ilocne 3aBpmIEHOT €IEKTPUYHOT U MEXaHMYKOI IpopadyHa HU-
CKOHAIIOHCKOT' BOJa Tpeba MOjeJMHAYHO YYeHMIMMa IOJEJIUTH Hpo-
JEKTHe 3aJaTKe 3a U3pajy jeJHOTr IO 0OMMYy Mamer MpojeKTa HUCKOHA-
HOHCKE AUCTPUOYTHBHE MpeXe. Y3 HoMoh NpeMEeTHOr HaCTaBHUKA Ha
qacoBuMa BeXOM (6 WacoBa) y IIKOJNM y4eHHIM Tpeba na ypane mpo-
jextHM 3agatk. [Ipemopydyje ce ako cy y MOTyhHOCTH IIKOJIEe 1a ce Ipo-
jeKar ypaau Ha padyHapy.

AHanusy U OLECHUBamke NMpOojeKTa 00aBUTH y3 aKTUBHO ydemrhe
y4eHHKa y OKBUpY 15. BexxOe Kako OU ce KOJ| yueHHMKa pa3BUiIa CBECT O
caMoeBallyalliju IUTO je jefaH OJ NpeayclioBa 3a OCTBAPUBAME JIyIro-
POYHOT IMJba 0Opa3oBama.

YuyrcTBo 3a 6J10K HacCTaBy

VYuenunu Tpeba ma mocere HEKy eJEKTpaHy, Ja ce YIO3Hajy ca
paloM U eJeMeHTUMa HOoCcTpojema. Kako ce TokoM roauHe paay npoje-
kaT HH Mpexe To Tpeba HapOUUTO MOCBETUTHU NaXKby NPUIUKOM 00U-
nacka HH mpexe u npojekTHO-IucTprOyTHUBHOT Ipenyseha. YdeHUIn
Tpeba 1a ce ymo3Hajy ca M3paJoM TeXHHYKE JOKyMEHTaluje HoTpeOHe
3a M3rpajiby WM PEKOHCTPYKIH]jy €NeKTPOEHEPTeTCKMX BOJOBA, A CE
YIO3Hajy Ca OpraHMW3anjoM MOCIOBa Ha U3TPadbU U OJPXKaBalby EleK-
TPOEHEPreTCKUX BoJoBa. Tpeba oMOryhuTy yueHMIMMa Ja HOcCeTe Jia-
6opaTtopyje 3a pa3Ha Mepera U UCIUTUBaKa eJIeMeHaTa eJIeKTPOCHep-
FeTCKUX BOJOBA.

TIprmkoMm obmiacka eIeKTPOEHEepPreTCKHX BOJOBa, OMIO Haj-
3eMHHX, OMII0 TTOA3eMHUX yaeHHUIM O Tpebalio la ce yro3Hajy ca opra-
HU3alMjOM eKHIle KOja paay Ha yTBphHBamy M NpOHAIaXermy KBapoBa,
Kako OM ce ynmosHaiM ca ypehajuma u MeTogama 3a MpoHajaKeHe KBa-
posa.

3a cBakM JJaH HacTaBe y OJIOKY YYeHHUK je y 00aBe3u Ja BOJM CBOj
IHeBHUK pana. IToxelbHO je 1a oH Oyne pahieH padyHapoM, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH JOOHja Ha BErOBOM KBAJIUTETY, a UICTOBPEMEHO YUEHHUK Ce
HaBMKAaBa Ha IEJAHTHOCT U IPEUM3HOCT Y U3paay TEXHUYKHUX CIIMCA U
JOKYMEHTaIMja, IITO je ca BACIUTHE CTPaHE M Te KaKO 3HAYajHO.
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Hacragy y 6;10Ky Tpeba opraHu3oBaTy, y TOKy FOAMHE, TaKO Ja
YYIEHHUIY pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Mpodpecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe ryOUTH 4acoBe y ApyruM oneibersuMa. Moryh je u
caJallibi HAaYMH pean3alnje HacTaBe y OIIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cllydajeBUMa.

13. EJIEKTPYHA IIOCTPOJEIbA

I1Jb U 3AJJALIN

IInib npeaMeTa je yno3HaBambe eHEepreTCKUX M3Bopa Kao U yJiore
Y BpPCTa TpaHCPOPMATOPCKHUX M Pa3BOIHUX MOCTPOjeHha.

3amanum npeaMera cy:

— YIO3HaBaHle YJIOre, KOHCTPYKTUBHMX OOJMKa M IIPUHIMIA
dyHKIMOHNCAba CBHUX €JIeMEHaTa y eJeKTpaHaMa M pa3BOIHUM IIO-
CTpOjeUMa;

— YIO3HaBame TEXHMYKHX HPOIKUCA, KAKO Yy PYKOBAkby M eKCILIOa-
TalUjy MOCTPOjerha He O yTrpo3UiIH JbyACKE KUBOTE M HAaHEIN MaTepH-
jasHy mrery;

— yIo3HaBam€ 1podiieMa KOjU Ce jaBibajy Y TOKY eKCIuIoaTaluje pas-
BOJIHUIX TIOCTPOjerba M HAYMHOM TIOCTyTIara TIPH pelllaBarsy THX mpobiema;

— YIO3HABaWe TEXHUYKUX NPONKUCA, 1a He OM PyKOBAaHEeM U €KC-
IUI0ATAlKjOM NOCTPOjeHba YIPO3UIIM JbYICKE JKUBOTE Y HAaHEJIN MaTepH-
jaNHy IITETYy;

— yno3HaBame NpobJeMa KOjU ce jaBibajy Y TOKY eKcIIoaTanuje
Pa3BOHMX IOCTPOjerba M HAYMHA NMOCTYNamka HPU PellaBamy THUX IIPO-
6rema.

11T PA3PEJL
(2 9aca nenespHO, 70 9acoBa TOIMIILE)

CAJIP2KAJHU TTPOI'PAMA

1. YBOJ (2)

Pa3Boj enextpudukanuje. [IpousBonsa U NPEHOC €JIEKTPUYHE
eHepruje. Yiora TpaHCpOPMAaTOPCKHX U Pa3BOJHUX IIOCTPOjerba Y Ipe-
HOCY eJIEKTpUYHE CHEpryje.

TloTpoauu eeKTpUIHE EHEpruje.

2. EJIEKTPAHE (16)

INopena enexrpana. Enextpane ca uBpctiM ropusoM. Enexrpane
ca TeuHuM ropusoM. Hykneapne enextpane. Xunpoenekrpase. Enexrpa-
He 0OHOBJBMBUX U3BOpa eHepruje. EnexTpruunu ypehaju y enekrpaHama.

3. TPAHC®OPMATOPCKA 1 PA3BOJHA ITIOCTPOJEIBA (6)

Ilopena mocrpojema U OCHOBHM 3axTeBU. IlocTpojema 3a yHy-
Tpammy MoOHTaxy. OTBOpeHa mHOTpojerma. OKIOmbEHa NOCTPOjerha.
OkJi0IbeHa nocTpojersa y racy SF6. ITocTpojera 3a CHOJbHY MOHTaXKYy.
pacropesn eJieMeHaTa OIpeMe.

4. EJIEMEHTH PA3BBOAHUX ITOCTPOJEbA (16)

Cabupanie. Cnojuu npoBogHuIM. [ToTHOpHM ¥ MPOBOIHU H30-
natopu. PacraBbauu cHare. Ilpekunaun cHare. Ilpurymaune. Ogson-
HuULY npeHanoHa. KoHaeH3aTopu u KoHIeH3aTOpcKe Oatepuje. ¥Ypeha-
j¥ 3a ynpaBibarse MOTpoLIHOM enlekTprdHe eHepruje (MTK).

5. TPAHC®OPMATOPU CHATE Y IIOCTPOJEIbMIMA (4)

I'pyne cnpesama. [lapanenan paa. M360p cHare u Tuma TpaH-
cdpopmaTopa.

6. IIOCTPOJEIbA JETHOCMEPHE CTPYJE (4)

Ynorpeba jexHOCMEpHE CTpyje Y MHAYCTpUjU U caobpahajy. Io-
CTpojera jeTHOCMEpHE CTpyje Y MOCTpOjerbMMa Hau3MEHUYHE CTpyje.
AkymyiaTopcke batepwje.

7. EJIEKTPIYHE IEME (6)

I'pacpuuku cumbosm. JemHonosHe U TponodHe meme. [Tpukiby-
4aK MHCTPYMEHATA U amapaTa y eJIEKTPUYHO] LIIEMH 32 HUCKU U BUCOKH
HanoH. Unrame mema.

8. KOMAHJIHH 1 CUTHAJIHU YPEBAJH (6)

OnmrTy NpUHIWNM yopaBibaka. PazBogHe Tabne M KOMaHAHU
IyJITOBU 3a YIPABJbakbe.

Py4HO 1 €JIEKTPUYIHO KOMaHIOBakE.

TIokperame pacKJIONHUX amapara.

Curnanmsanyja: TOBpaTHO jaBbarbe. CUTHAIM3AIMja NCKIbYIeHa
npekugava yciaen zaejcrsa samrure. AITY. Brnokupame pacrabibada.
IMpuHnunu 61okupama. Haurn Onokupama.

Ypehaju 3a CHHXpOHU3aLH]y.

9. PAJIOBU HA IIBTPA/IIbY EJIEKTPUYHIX ITOCTPOJERA (10)

MoHTaxHu pagoBy y hemwjamMa M ToJbMMa, y 3rpajaMa M Ha
OTBOPEHOM HpocTopy. MOHTaXa OKJIOIJBEHUX MOCTpOjeha. MoHTaxa
Y LIEMUpPae pa3BoOJHMX mocTpojersa. M3pana ysemsbewa. [Iponucu o
n3BOhEY pajioBa y €JEKTPUYHUM IOCTPOjehUMa, NpETJieliv, peBru3rje
Y peMOHTH. PaloBM y €NeKTpUYHMM IOCTpOjelUMa Y Oe3HAOHCKOM
CTamy, y OJIM3MHY HallOHA U NOJ] HALIOHOM. 3aIITUTHE Mepe U CPEeCTBa
JIMYHE 3aIITUTE.

IV PABPE[L
(2+1 ywac HezmesbHO, 62+31 yac roauiuke 1 48 yacosa y OJIOKY)

1. YBOJ (2)

V3ponm Hampesama eleMeHaTa y eNeKTPUIHUM MOCTPOjeHhHUMa.
Kpurepujymu 3a u3bop eseMeHaTta nocTpojema.

2. CTAHJAP/THU HATIOHMU (2)

CraHapiH1 HAallOHM €JIEKTPUYHMX Mpexa. HajBuim v HajHIXY
HanoH. CTaHAapHM CTyNeBU M3onanuje. HajMamu 103BOJbEHU pa3Ma-
M JeJI0Ba MOJ HAIllOHOM Y IIOCTPOjeMMa Ha OTBOPEHOM M y 3aTBOpe-
HOM IIPOCTOPY, Y OKJIOIBEHUM U OKJOIJbEHUM I'acOM IMyHeHUX IOCTPO-
jema.

3. IPEHATIOHH (2)

IIpeHanoH1 KOMyTaIMOHOT 1 aTMocdpepekor nopekia. CpeacTsa
3a 3aIUTHUTY O mpeHanoHa. KoopanHanyja nzonanyje.

4. KPATKM CITOJEBH (5)

VY3pouu HacTajama KpaTKHX CIOjeBa. BpcTe KpaTKuX crojeBa.
[IteTHe Hociaeaune Ox KPaTKHX CIOjeBa: yIapHe CTpyje, CTPyje UCKIbY-
4era U TPajHE CTpyje.

5. I3BOP EJIEMEHATA ITOCTPOJEIBA (13)

M300p eneMeHaTa NOCTpoOjerha HAa CTPAHU BUCOKOT M HUCKOT Ha-
nOHa O03MpPOM Ha CTpyje KpaTKMX CIlojeBa: cabMpHMLA, NOTIOPHUX U
HPOBOJHMX M30JIaTOPa, pacTaBibada, OCUIypada, IpeKuaada, CTPYjHUX 1
HaNOHCKHMX MEPHHX TpaHCOopMaTopa, €HEpreTCKUX TpaHcdopMaTopa,
NpUrynrHuvna, Ka6IIOBa, OJBOJIHHMKA IPEHAIIOHA.

6. 3EMJbOCIIOJEBH (5)

VY3pouu nojase 3emibocrnojeBa. Bpcre semibocnojeBa: jeaHoda-
3HH, 1Boa3HH, nBocTpyKu. IlITeTHe mocneauie ox 3eMiboctoja.

3amTHTa O 3eMJHOCIOja Y MPEXHM Ca M30JIOBAHOM HEYTPATHOM
Ta4YKOM, KOMIIEH30BaHO] MPEXH, MPEXH Y3eMJbEHO] IPEKO Maje UMIe-
JaHCE U IUPEKTHO Y3eMJbEHO] MPEXKHU.

7. Y3EMJBEIBE Y EJIEKTPUYHUM ITIOCTPOJEILMIMA (6)

Capxa y3emiberba. PagHo (IOrOHCKO) y3eMiberbe. 3aIlITUTHO y3e-
Miberse. [Ipomucu. Ypehaju 3a y3emiberhe: y3eMIbMBa4M W BOJIOBU 3a
Y3EMIBEHHE.

JlejcTBO eJIeKTpHYHE CTpyje Ha JbyACKHM opraHusaM. Hamon pommpa.
Hamnon kopaxa.

IIpopadyH y3emmbrBada. Meperme OTnopa y3eMIberma.

8. PEJIEJHA 3AIITUTA ¥V EJIEKTPUYHUM ITOCTPOJEEBLMMA (20)

Bpcte xBapoBa 1 HEHOpMaNIHUX pexXuMa paga. OCHOBHH 3aXTE€BU
KOjHY Ce TOCTaBJbajy IpeJl pesiejHy 3allTHUTY.

Tlonena peneja mpema: MPUHIMITY JEJIOBaba, BPCTH KOHTPOJIHCA-
HE BEJIMYMHE,HAUYMHY IPHUKIbYYKa, 00jeKTy mruhema U Ha4MHy peej-
HOT OKuJama. OKuIadu.

3amThTa CMHXPOHMX TI'eHepaTopa. 3alllTHTa TpaHcopMmaTopa.
3amrTuta cabMpHULA. 3aIITHTA MpEXKe.

9. EJIEKTPIYHA ITOCTPOJEIbA Y PALLY (7)

JIHEBHYM ¥ TOIMIIILY aujarpam onTepehera. Hbruxosa KoHCTpyKIH-
ja, aHaym3a U npuMeHa. Bpcre Tapuda. IIpoussoanu Tpomkosu 1kWh.
Kowmnensanuja peaktieHe eHepryje. Illeme cnajamba KOHIEH3aTOpa.

Hucneuepcke ciyx0e 1 neHtpu. JasMHCKO Mepemse. JJabrHcKo
yIpaBibarke U CUTHAIM3anuja.
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PAYYHCKE BEZKBE:

1. M3payyHaBame CHare U CTpyje KpaTkor cHoja.

2. TIpopadyH cabupHuIa, M30J1aTOpa, MPEeKUaYa CHare M pacra-
BJba4ya Ha BUCOKOM HAIIOHY.

3. IIpopadyH MepHUX TpaHCOpPMATOpa U OCUTypada Ha BUCOKOM
HAIIOHy.

4. TTapanenan paj TpaHcdopmartopa. Crpere U pacnojesa cHare.

5. IlpopadyH y3eMibena.

6. IIpopadyH enemMeHaTa Ha HUICKOHAIIOHCKOj CTPAHHU.

7. CMepHHUIIE U YIYTCTBA 3a U3pajly IPOjeKTa.

8. IIpexocTpyjHu peJeju ca CTpyjHO HE3aBUCHOM BPEMEHCKOM Ka-
pakTepucTUKOM. [IprHIMI MOCTaBbakha U BPEMEHCKO CTETICHOBAKE.

9. 3amtura TpaHcdopMaTopckor cyraa. dudepennujanHa 3a-
LITHUTA.

10. 3emMypoCIIOjHA 3aIITUTA BOJAOBA YCMEpPEHA M HEYCMEPEHa.

11. ITomohHM HaNoOHHU y KOJIMMa 3allITUTE.

12. IloBpaTHO jaBibame. biiokupame pacrasibaua. [lokasusad no-
JIoKaja MpeKuada.

13. TIpopauyH cHare KOHJIEH3aTOpcKe OaTepyje 1 nonpasak cpak-
TOpa CHare.

14. Tapudpe. KapakTepucTuuHM IapaMeTpU eJIeKTpaHe.

15. Ilpujem npojekara.

HACTABA Y BJIOKY (48)

. Obunaszak ¥ ynmos3HaBame ca pajoM eJeKTpaHe.

. Obunaszak ¥ yno3HaBame ca pajioM JUCIEYepCKOr HEeHTpa.

. JIaJBMHCKO YIIpaBbabe U peliejHa 3aIlTHTA.

. Obuaszak ¥ ynosHasame ca pagoM ctyore TC 10/0,4 kV

. Obunazak u ynosHapame ca pajgoM okjomseHe TC 10/0,4 kV
. Obunaszak ¥ ynosHasame ca pajgoM kiacuaae TC 35/10 kV

. Obunazak ¥ ynosHasame ca pagom okjomserne TC 35/10 kV
. Obunasak v ynosHasame ca pagom TC 110/10 kV

I N W=

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

III PA3PEZL

Y yBOIHOM Jejly HarJIaCUTH 3Hauaj TpaHcopMalMje HaloHa
U yJIOTy, KOjy IpH TOME MMajy TpaHcOopMaTOpcKa M pa3BOJHA MO-
CTpOjema.

IIpu obpa3snaramy HoriaBjba O eJIeKTpaHaMma He Tpeba ce ymy-
IITaTH y BeJIMKa TEOPHjCKa pa3MaTpama. YYeHUIUMa Tpeda jaTu camo
HOfeJy eJEeKTpaHa, TUIOBE €JIEKTPaHa U HUXOBE CIENU(PUIHOCTH, JIO-
KalMjy eJeKTpaHa M ONpeMy y elieKTpaHaMa. 3aTUM Ha IIEMaTCKOM
TPHUKa3y [NEeJOKYITHOT IIOCTPOjerha HAIMX 3HaYajHHX eJEeKTpaHa, YIeHH-
nvMa Tpeba 00jaCHUTH NIPUHIKIE paja MHOjeJUHUX eJIeKTpaHa.

TpaHccpopMaTopcKa 1 pa3BoiHa MOCTPOjeHba, Kao U MOCTPOjerba
jemHoCMepHe CTpyje 0OpaauTH caMO MPHWHIMIHjAIHO, KopucTtehH mpH
TOME CKHIle, ieMe U ¢potorpadpuje.

TpancopmaTope cHare 00jaCHATH y KpaTKUM LpTamMa 1 TO IPBO
HHXOBY (DyHKIHM]y, 3aTUM KOHCTPYKIIHjy Y 3aTHM I'pyIie crpe3ama. Tpe-
0a HarjgacuUTU 3Hayaj MpUMEHE IOjeJUHUX Ipyla, a HApOYUTO YCIOBE
Koje Tpeba MCIYHUTH 3a HapajielaH paj TpaHcopMaTopa.

Enemenre pa3sBopHHX HocTpojera Tpeba objamimaBaTH Tako Ia
ce TIPBO UCTAKHE 3Hayaj U (PyHKIIMja CBAKOT €JIEMEHTa, a 3aTUM Y4CHU-
M Tpeba [a yIo3Hajy CTaHIapIHe THUIIOBE eJeMeHaTa HaIIuX MPOU3BO-
haua. ITpu TomMe Tpeba KOpPUCTUTH TOTOBE MoOJelie, CKUIe U poTorpa-
duje.

Beoma je BazXHO J]a yICHUIM y OKBUPY OOJIACTH eJIEKTPUIHE IIIeMe
ca3Hajy KakBe CBE IIeMe II0CTOje, 9eMy CIIyXKe U Ja Hayde Ja UX YUTajy.

PanoBe Ha M3rpajky ENEKTPUIHHUX NOCTPOjeha YUCHHUIMMA Tpe-
6a objamrmaBati ToMohy ckuna 1 potorpaduja, Kao Uy OKBUPY TIPaK-
TUYHE HacTaBe y OKBUpY IKouie. ITo MoryhHocTH, ObjalmaBaTi UM 1IO-
CTymaK MOHTaxe IOjeMHMX ejieMeHarta 1eo 1o jeo. IIpu Tome je Ba-
JKHO HarJallaBaTH 3HA4aj MPOMHMCA, KaO M MPUMEHe NpeaBulieHNx 3a-
LITUTHHAX Mepa Ipy pazy.

IV PA3PE]]

Ilpy Tymadewy mojaBe MpPEHANOHA, KPATKUX CIIOjeBa U 3EMIbO-
CTojeBa, He YNyIITaTH Ce y MpPEeBENMKa TEOPHjCKa pa3MaTparba HUTH
IpopadyHe, Beh caMO OHOJIMKO KOJIKKO je MOTPeOHO 3a pasyMeBarbe Io-
jase. ITpu ToMe 0OpaTHTH aXKIby Ha IOjeIMHE BEJIMYMHE MEPOIaBHE 32
n300p MOjeIMHNX eleMeHaTa IOCTPOjerba.

M30op eneMeHaTa HOCTpOjerba MOKA3aTH YYCHUIMMAa Ha KOH-
KPeTHUM TpHUMEpUMa, CIly)Xeh ce mojanyMa HalMX IIpou3Bohada
omnpeMe.

Ha BexTOpcknM mujarpaMmuma ¥ y3 HajjeIHOCTaBHHjU MpOpadyH,
[O0KA3aTH YYCHUIIMMA KAaKO Ce OfipaXkaBa 3eMJbOCIIO] Y M30JI0BaHOj Mpe-
KM, 3aTUM y KOMIIEH30BaHOj, a KaKo y y3eMibeHoj. Tpeba um caommuTy-
TH KOje Cy MpeXe KOJl HaC KOMIIEH30BaHe, KOje M30J0BaHe, a Koje IU-
PEKTHO y3eMIbCHE.

V3eMmbemnMa y eNeKTPUYIHUM IOCTPOjerMa Tpeba MOKIOHUTH
Majo BuIIe maxme. IToTpebHO je AeTabHO 00pasNoKUTH MpoIHce Y
BE3M ca PaIHUM U 3aIlITUTHUM y3eMibereM. Ha HEeKoloKo KapakTepu-
CTUYHUMX IpuMepa 06jaCHUTH yYeHHIMMa M300p y3eMIbHBada.

C 0031poM Ha 3Hauaj peJiejHe 3alTUTe, 0BOj 0bOxacTu Tpeba mo-
KJIOHUTY BUIIIE MaXibe. Y4eHUIMMa Tpeba Ha IUTO jeAHOCTABHUjU Ha-
91H 00jacHUTH npuHIMN paga. Ha ongabpanumM npumepruma nomohy me-
Ma Ha 4Yacy oOpa3OXWTH MPUHIUI paja, a Ha BexOaMa CUMyJIUpaTH
HEKe 0J] KBapoBa.

Ha npumMepnMa JHEBHHMX M TOAWINIBGHMX JUjarpama onrepeherma
Tpeba ydeHMIIMMa NOKa3aTy HBUXOBY CBPXY M 3Hauaj. Takohe nM tpeba
noKa3aTi moTpeby 3a KOMIEH3alMjOM PeakTHBHE €HEeprje M Ha KOju
Ha4MH Ce TO U3BOUIN.

Onmax HakoH ozpeheHe obmactw ,,M360p exemeHara mocTpoje-
Wa”, yieHUIMMa Tpeba NOJEIMTH NOAATKE 32 U3paly IpojekTa u3 oba-
ctH TpaHcdopmaTopekux cranuna 10/0,4 kV. Ilpojekat Tpeba na caap-
JKW: TEXHIYKY OIHMC, 1300p TpaHCpopMaTopa, IPTEX TPOIOJHE IIeMe,
n300p eNeKTpUYHE ompeMe ¢ 003MPOM Ha CTpyje KPaTKHX CIOjeBa, IIp-
TEX IOWUCTIO3WIHje TpaHCHOPMATOPCKE CTAHMIIE ca MOTpeOHMM mpece-
IIMMa, IPTeX pa3BOAHE Tablle HUCKOT HAllOHa, IPOpadyH U IPTEeX AUC-
TO3WIHjE y3eMIbUBAYA.

Bex0Oe Tpeba opraHu3oBaTH TaKO Ja UX YUYCHUIM paje Be3aHO IO
IIBa gaca. YUeHHKE jeJHOT ojlieJberba Tpeba NeUTH Y TpH TpyIie.

Hacrasy y 010Ky Tpeba opraHM30BaTH mMapaJielHO ca OJIOK Ha-
CTaBOM M3 IIpeJIMeTa eJIeKTpUaHe Mpexe. Tpeba n3BpLMTH IOy y4e-
HHUKa Ha Tpyle y 3aBUCHOCTH 07 6poja yUeHHKa M 3aXTeBa pajHe opra-
HHU3alMje y K0joj ce u3Boau OJIOK HacTasa.

3a cBaKkM JaH HacTaBe y OJIOKY yIEHUK je y 00aBe3u 1a BOIM CBOj
IHeBHUK pana. IToxesbHO je 1a oH Oyne paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH J100Mja Ha FErOBOM KBAJIUTETY, A HICTOBPEMEHO YYEHHK CE
HaBMKaBa HA MEJAHTHOCT U NPEHU3HOCT Y U3paay TEXHUYKUX CIIHCa U
JOKYMEHTallWja, IITO je ca BaCIHTHE CTPaHe U Te KaKO 3HAa4ajHO.

Hacrasy y 6J10Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJWHE, TaKO Ja
YUICHUIIM pajie y HIPEHOJHEBHO] CMEHH, a IMPodecop y NMONOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe IyOuTH 4acoBe y OpyruMm ojejberuMa. Moryhu je u
caJallbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, aly caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

14. OCHOBE AYTOMATCKOT YIIPABJBAIbA
(3a 0Opa3oBHe mpocpuiie: eTeKTPOTeXHUYAp eHepreTHKe,
€JIEKTPOTEXHNYAP €JIEKTPOMOTOPHHX MOTOHA U eJIEKTPOTEXHNIAP
3a TepMHUYKe U pacxjaaHe ypehaje)

I1Jb U 3AJALIN

Iusmb npeamera je 1a y9eHAIN 0Opa30BHHX MPOOHIIA: EEKTPOTEX-
HHMYap eHepreTrKe, eJIeKTPOTEXHUYAP eJIeKTPOMOTOPHHX IIOTOHA U eJIeK-
TPOTEXHHHYAP 332 TEPMHUYKE U pacxiaaHe ypehaje CTeKHy 3Hama O OCHOBa-
Ma ayTOMAaTCKOT yIpaBJbakha HEOIXOMHUX 3a pajl y 00JacTy ayTOMaTHKe.

3aganm npeamera cy:

— YINO3HaBaKke Ca OCHOBHUM E€JIEMEHTHMa M CKJIONOBHMMA ayTo-
MaTCKMX ypehaja Koju ce cpehy y ayToMaTH30BaHMM IMPOU3BOIHIM IIPO-
LeCHMa;

— cTHmIame oIpeheHUX 3Hama HEONXONHUX 3a pa3yMeBarbe paja
cHCTeMa ayTOMATCKOT yIpaBbama, peryJalnyje U BHUXOBe IPUMEHE;

— ocrnocobibaBame YYeHUKa 32 IpoyOJbHBame 3Harma U3 00J1acTh
ayTOMAaTCKOT yIpaBibarba Pajivl JaJbeT YCaBpIIaBama y CTPYIIH.

IV PA3PE/T
(2+1 9ac HenelbHO, 62+31 9ac romuUIILEe)

CAZIP2KAJU ITPOTPAMA

1. YBOJHA U3JIATABbA O CUCTEMUMA AYTOMATCKOT
YIIPABJbAbA U PETYJIALIUJE (10)

Cucrewm. [Toxcucrem. YnasHe n n3nasHe BesmauHe cucrema. I1o-
jaM ayToMaTM3alMje U HeH 3Hauaj. Ilojam ympaBibama U peryiaunuje.
ITojam cucTema ynpaBibama. CHCTEM ayTOMaTCKOT YIIpaBibakba M pery-
namuje. CTpyKTypHa OJIOK IIeMa CHCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBibakba.
IIpeHocHa yHkumja. [Ipumepu cuctema ayromarusanuje. Knacudu-
Kallyja cucTeMa ayTOMATCKOT ynpasibara. Curaan. CtaOmiIHOCT cucteMa.
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2. EJIEMEHTU CUCTEMA AYTOMATCKOT YIIPABJbAKbA
U PETYJIALIUJE (21)

CranuoHapaH M HeCTallMOHApaH peXuM pazga enemeHata. Cra-
THYKa KapakKTeprcTuKa. JIMHAMUYKM peXnM paja enemeHara. O6jekTi
ayromaTH3andje. MepHu nperBapaud. KapakTepHUCTHKe MEpHUX IIpe-
TBapava. IlperBapaun nomepaja. IlperBapaun npurtucka. IlperBapaqn
temuepatype. IIperBapauu nportoka. IIperBapaum 6poja obpraja. IIpe-
TBapavy CUJIe U Hampesama. [IpruMeHa MepHUX nmpeTBapada. JleTekTopu
curHana rpemike. CTpykTypa HojauyaBaya M BpcTe NojadaBada. Peryma-
TOPH Y BUXOBA NIPUMEHA (peryiaTop IPONOPLIUOHAIHOT, MHTET PAJIHOT,
mudpepennujanHor aejcrsa, PI — perymatop, PID — perynarop). M3sp-
IIHU OpPraHW M NpHMeHa. ENeKTpUYHM, MHEYMAaTCKU M XMAPAYJIMIHU
MIOT'OH M3BPIIHOT opraHa. Peneju u ypehaju 3a curHaiu3anyjy.

3. AHAJIV3A CUCTEMA AYTOMATCKOT YIIPABJbAIbA
U PETYJIALIUJE (5)

Cucrem 6e3 mospatHe crpere. OTBOPeH CHUCTEM Ca KOMIICH3allH-
jom nopemehaja. CucteM ca nospaTtHoM crperoM. IlocTymu perynanyje.
XwujepapxyjcKa ¥ HEHTPAJIN30BaHA OpraHU3aluja yIpaBibatba.

4. IPUMEHA PAUYHAPA V¥ YIIPABJbAIBY ITPOLHECOM (6)

JururamHy padyHap — oOHaBlbarse. JIUruTaNHM padyHap y WH-
hOpMAIOHOM CHUCTEMY U YIpPaBibalby HPOLECOM. AJNTOPUTMU AUTH-
TaJHOT YIIPaBJbamba.

O6pa3OBHI/I l'IpOClC)I/I.HI CJIEKTPOTEXHUYAP €HEPreTuKe

5. AVTOMATCKO YIIPABJBAIGE Y EJTEKTPOEHEPTETCKOM
CHCTEMY (20)

EnektpoeHepreTcku cUCTeM Kao CIOXKEH AWHAMMYKUA CHCTEM.
CTpyKTypa U KapaKTEpPUCTHKE eJIEKTPOEHEPreTCKOr cructeMa. PajHa cra-
1ha ENIEKTPOEHEPreTCKOT CUCTEMA. AyTOMATCKa peryianyja y9eCTaHOCTH
Y aKTUBHUX CHAra y eJeKTpOeHepreTCKoM cucTeMy. Perymamuja HamoHa
Y PEaKTUBHUX CHAra y eJeKTPOEHEPreTCKOM CUCTeMy. YIPaB/baiKo MH-
dopmanmonn cucteM. ITporpamMcKul CHCTEM y yIpaBIbadKkOM HEHTPY.

O6pa3oBHM TPOUIT: eJJeKTPOTEXHAIAP eJIeKTPOMOTOPHIUX MOT0HA

5. AYTOMATCKO YIIPABJbABE EJJEKTPOMOTOPHUM
TMIONOHOM (20)

Buiok mema Motopa jenHocMepHe crpyje. Ilpumena nosynpoBon-
HUYKOT IpeTBapada y peryjalroHOM IIOTOHY Ca jeTHOCMEPHUM MOTO-
puMa (THPUCTOPCKH MCIIPAB/ba4H, YONEPH, TPAH3UCTOPCKU KOHBEPTO-
pn). Ommra 670K IIeMa MOTOpa HaW3MEHWYHE CTpyje. YTpaBlbare
ACHHXPOHMM MOTOpHMMa ca (ppeKBEHTHUM NpeTBapadnma. [IpuMena no-
synpoBogHudkuX SOFT STARTERA y noronuma ca aCUHXpPOHUM MO-
Topuma. [TogcuHxpoHe Kackaze ca Tupuctopuma. IIprMena Mukpornpo-
[IECOPCKUX CHCTEMA Yy yIpaBbalby €JIEKTPOMOTOPHUM noroHuma. I1pu-
MEpH LIeMa ayTOMATCKOT YIpaBibaka €JIEKTPOMOTOPHUM IO OHOM.

OO0pa30BHM NPOIL: eJIEKTPOTEXHUYAP 32 TePMHUYKe U pacxiiajiHe ypehaje

5. AYTOMATCKO YIIPABJbAIBE CUCTEMUMA 3A I'PEJAIBE,
XJIABEILE U KIIMMATMBALINTY (20)

Bojnep xao TepmoauHamMidaku cuctem. Perymanuja pama KoTiosa.
Cucremu 3a peryjianujy TeMieparype.

Perynammjcka kosna CAP pacxiagnux ypehaja. Komnonenre ay-
TOMAaTCKOT yIpaBibarka y pacxiaJHUM ypehajuma (BEHTWIH, PETynaTo-
pY HMBOA Ca eJNEKTPOHCKUM ypehajeM, npecocTaTH, TEPMOCTATH, pery-
JlaTopy TpoToKa). Perymamuja TeMmepatype y pacxiaJHUM KOMoOpama.
AHani3a paga Beher pacxiiaJHOT IIOCTpojera (CTpYyKTypHa OJIOK miema).

3amTUTHEe U IpaHUYHE (PpyHKIMje peryjaTtopa y CUCTeMUMa 3a
kimMaTr3anyjy. CeH30py ¥ U3BPIIHU OpraHu (BEHTWIN M JKaJy3HHE) ¥
cucTeMmMa 3a KnuMatusanyjy. Ilomena cuctema KimMaTu3anyje mpema
HpolecrMa IpUIpeMe BaslyXa U OCHOBHU Ha4WHU PEryJucama.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)
(3a obpasoBHe npodpuIie: eJIeKTPOTEXHUYAP eHepreTHKe,
€JIEKTPOTeXHUYAP eJIeKTPOMOTOPHHUX MOT0OHA U eJIeKTPOTeXHHIap
3a TepMHU4Ke U pacxjajgHe ypehaje)

1. CHUMame KapakTepUCTHKa IOTEHIIMOMETapCKUX MpeTBapaya.
2. CHUMamwe KapakTepUCTUKA MHIYKTUBHOT MIPETBapaya.

3. CHUMamwe KapakKTEPUCTUKA KallallUTUBHOT NpeTBapaya.

4. CHUMame KapaKTEePUCTHKA IpeTBapada TEMIEpaType.

5. CHuMame KapaKTepUCTHKa (DOTOOTHOPHOT MpeTBapada.

6. CHuMame (PpeKBEHTHE U HAIlOHCKE KapaKTEPUCTHUKE JIOrapu-
TaMCKOT I0jayaBava.

7. CHUMame KapaKTepUCTHKA MOMEPAjHOT AETEKTOpa CHUTrHaJIa
rpeLIKe.

8. CHUMame KapaKTepHCTHUKa HAIIOHCKOT (CTPYjHOT) AeTeKTopa
CUrHaJja rpellkKe.

9. CHuMame Kapaktepuctuka P perynaropa.

10. CHuMame kapakTtepuctuka PI, PD u PID perynaropa.

11. JIponostoxXajHu (TPOMOJIOKAjHNA) PEryaaTop.

12. Perynauuja Op3uHe MOTOpa jeqHOCMEpHE CTpyje Ha 0Oasu
KOMIIOHEHTH €HEPreTCKe eJIeKTPOHHUKE.

O6pa3oBHM TPOUIT: eJIeKTPOTEXHHIAP eHepreTHKe

13. AyTOMaTCKO yIpaBbake U KOHTPOJA Y MPEXKU €JIEKTPOEHEp-
TETCKOT CHCTEMA.

14. Unentudukanyja napamerapa pyHKIHMje MpeHoca peaHor
cucTeMma.

15. MUKpOIIpOLECOPCKH CUCTEM YIIPaBJbakha IPOIECOM.

O6paSOBHI/I l'IpOle)I/II[Z CJICKTPOTEXHUYAP €JIECKTPOMOTOPHUX MOroHA

13. Perynanuja npolecHHX BeJIMYMHA IOMOhY padyHapa.

14. CHuMame paJHUX KapaKTepUCTHKA ACHHXPOHOT MOTOpa IpH
KOYEIbY jeTHOCMEPHOM CTPYjOM.

15. McniutuBame acCMHXpPOHE MalllMHE Y MOTOPHOM U T'€HepaTop-
CKOM pEXKHMY.

O0pa3oBHYM IIPOHUI: eJIeKTPOTEXHIMHAP 32 TEPMIMKe U pacxJiaHe ypehaje

13. Wnentudukanyja mapamerapa pyHKIMje TPEHOCA peaHOT
cucTema.

14. MUKpOIPOLIECOPCKU CUCTEM YIPaBIbakha MPOLECOM.

15. Perynanuja mponecHMX BeJIWYMHA Y3 TOMOh padyHapa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOT'PAMA (YVIIYTCTBO)

Y okBHpY cajpxKaja IpBOr MOIJIaBba YYCHUIM Tpeba Ja ce ymo-
3Hajy ca OCHOBHHMM TEpMHHMMA M IOjMOBMMa U3 ayToMatHke. Jla 61 nx
JIaKIIIe YCBOJHJIM U pa3yMeJii MOTpeOHO je HaBeCTH NPaKTUIHE IpuMepe
W3 CBAaKOJHEBHOT XHBOTA, KOjU Cy HMMa no3Hatu. Ha 6ok nujarpamy
CAY o0jacHUTH HaMeHy CBHX OJIOKOBa U JepMHUIMjE CBHUX BEJIMYMHA,
Kao U Ja ce CBAKM €JIEMEHT MOXKEe MAaTeMaTHUYKU NPEACTaBUTHU NIPEHO-
CHOM (PYHKIMjOM. YUEHHUKE YIO3HATH Ca OCHOBHMM IIOjMOBHMMa O CTa-
OUIIHOCTH CHCTeMa, a YKOJIMKO je HBHUXOBa 3aMHTEpecoBaHOCT Beha mmo-
CBETUTH NOCeOHY NMaxby boleoBuM nujarpamMmuma.

H3yuaBameM cazpxkaja ApPYyror morjasjba y4eHHIM Tpeba ma
CTEKHY 3Hala O €JEMEHTUMa ayTOMaTUKe ca HarjackoMm Ha PEIY-
JIATOPE. OBa n3narama noTpeOHO je 3aCHUBATH Ha 3HAKBUMa CTe-
4EeHUM U3 (PU3UKE, MaTEeMaTHKe, OCHOBA EJIEKTPOTEXHHUKE U APYTUX
CTpyYHHX npenMeta. IIpm objamrmaBarby peryjaTopa M W3BPIIHUX
opraHa KOpPUCTUTH IIpUMepe U3 Ipakce, Koja je Be3aHa 3a OAroBapa-
jyhu obpasosau npocdui. ITorpebHo je mcrahu yiory peryiaropa y
JUTUTAIHUM CUCTEMHUMa yIpaBibama. IIpu u3ydaBamy MEpHHX Ipe-
TBapaya JIebMHUCATH NPUHIUN paaa u obiact npuMmeHe. HactaBHu-
Ky je OCTaBJbeHa MOTYhHOCT Jla O] HaBeJICHMX THIIOBAa IpeTBapada
onabepe KapaKTepUCTHYHE 3a CBaKy BpcTy. IIpu u3naramwy aeTekTo-
pa curHaja rpemke OOjaCHUTH FHXOBY YJIOTY Y OKBHpPY CHCTEMa
yIpasbama. IlojagaBaye oOpaiuTH TaKO Ja M30CTaHE IPEKJIaName
rpaJyBa ca eJIeKTPOHUKOM.

Cazpxaju Tpeher HOTrJIaB/ba YYCHHUIMMA TIPYXKajy CTpyYHA 3HAHa O
CTPYKTYpU M OpraHU3allUju jeTHOKOHTYpHUX U ciloxeHux CAY u CAP.
Hagectu 1 00jacCHUTH BpcTe MOBPATHUX CIPEra M HAaIJIACUTH HHXOBY YJIO-
ry. Kpo3 neHTpanu30BaHO U JEHEHTPAIN30BaHO YIPaB/bakbe 0JabpaHuM
TprMeprMa TIOMEHYTH U HUBOE, OJHOCHO XHjEPAPXU]Y YIIPaBIbarba.

Y oKBHpY NOTJIaB/ba O padyHapHUMa IPBO HOHOBUTH OCHOBE pady-
HapcKe TEXHWKE U MH(OpMaTHKe. Y4eHNIN Tpeba la CTEKHY OCHOBHA
3Hamba O JUTHTAIHAM CHCTEMMMa yIpaB/bama, O MOjMy Ipoleca, IoBe-
3MBama padyHapa ca IPOLECOM U HeroBOj (DyHKIUjU Y yIpaBIbary
IPOLIECOM Kao Y IPUMEHH.

OO6pa30BHU NPOCHUIT: eJIEKTPOTEXHIMYAP eHepPreTHKe

YV OKBHpY NETOT NOTJaB/ha yIEHUIIMMA JETalbHO 00jaCHUTH Ka-
PaKkTEpUCTUKE €JEKTPOCHEPreTCKOr CUCTEMA U YIPABIbake €IEKTpoe-
HepreTckuM cucteMom. Kpos mocery aucnedepcKoM HEHTPY YHOTHYHH-
TH 3HaHa O IPUMEHHU padyHapa Ipy JaJbUHCKOM YIIPaBIbaby.
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O6pa30BHI/I HpOCpI/I.HI CJIEKTPOTEXHUYAP €JIEKTPOMOTOPHUX IMOrOHa

Y OKBUpY meTOor HorjaB/ba YYCHUIMMa O0jaCHUTHA ayTOMAaTCKO
yIpaBlbake U PeryJanujy IOoroHa ca jeAHOCMEPHOM CTpPYjOM M IIOrOHa
ca HaM3MEHUYHOM CTpPYjoM (Ca aCMHXpOHMM MoTopuMa). ObpaauTty He-
KOJIMKO CaBPEMEHMX IIeMa ayTOMATCKOT YIpaBlbala EJIEKTPOMOTOp-
HUM NOTOHOM KOje c€ KOPHCTE Y IPaKCH.

Kpo3 mabopaTtopujcke Bexbe 00jaCHUTA MHTEPAKTUBHY HPHCTYTI
ypehajy Ipeko TacTaType U auciuieja (Bex06a 6poj 14 u 15).

OO6pa3oBHM IPOCHUIL: eTEKTPOTEXHIHAP 32 TePMUYKe U pacxiaiHe ypehaje

peryJanyjy ¥ OCHOBE yIpaBibarba y CHCTEMHMa Xyahema, rpejarmba U
KJIMMaTH3anyje y3 oarosapajyhe npuMepe cucteMa ayToMaTcKe peryiia-
11je U 1IeMe.

V oxBupy 1a0OpaTOpHjCKHX BEXOM W3BPIIUTH (PYHKIHMOHAIHY
aHanM3y nehu, aHaIu3y cucTeMa peryJnanuje Beher pacxyiaJHor IocTpo-
jera 1 aHaJIM3y alIMKalMOoHe IeMe CUCTeMa KIIMMaTHh3aluje.

Bexk0e Tpeba na omoryhe a 3Hama CTe4eHA Ha 4acCOBHUMA TEO-
pUjcKe HacTaBe YYEHMIM YTBpAE M YHOTIYHE MCIUTHUBAFHMMA, CHUMa-
HEM JMHAMWYKHX U CTAaTHYKUX KapaKTEPUCTHMKA M U3PaJoM KOHKpPET-
HUX IIeMa ynpaBibarba. [IpeMeTHH HacTaBHUK Tpeba MaKCHMAJHO J1a
HCKOPHCTH ONPEMIbEHOCT HIKOJICKE JlabopaTopuje, a YKOJIUKO Cy HheHe
MOryhHOCTH Mame, OrjIeMa y pely3ehnma, rae nocroje ypehaju koju
cy mpeaMeT BexOu, ynotnyHu ucre. Ha yBomIHOM 4acy yno3HaTH y4eHU-
Ke ca eJIeMeHTMMa ypehaja 1 MepHOPEryJIallMOHUM KOJIMMa, KOju he 6u-
TH KOpHUIIhEHN TOKOM BeXOW. YHYEHHIM KOjHU Cy 00mapeHu U XKelie J1a
npoxaybe cBoja 3Hama M3 OOJACTM ayTOMaTHKE Ha JOAATHOj HACTaBU
MOTY CUMYJIMPAaTH IUHAMUYKe CUCTEME Ha IUTUTAIHOM padyHapy.

CBak¥ IpeIMeTHM HaCTaBHUWK MMa IPaBo Jja Ce He NMpUApXKaBa
CTPUKTHO HACTAaBHOI' IJIaHA ¥ IIpOrpama, ajii 1a UCIIYHU [UJBEBE KO-
jU Cy IOCTaBJbEHH CYIITHHOM IIpeAMETa Y3 MaKCHUMAJHy MOTHBALHUjy
Y4EHHUKA.

15. OCHOBE MAIIIMHCTBA
(3a 0Opa3oBHe npocpuiie: eTeKTPOTeXHHYAP eHepreTHKe,
€JIeKTPOTeXHNYAP eJeKTPOMOTOPHHX IOTOHA U eJIEKTPOTeXHHIap
3a TepMHUYKe U pacxjiaaHe ypehaje)

I1Jb U 3AJALIN

IInb mpenMeTa je fa YYCHUK YIO3HA MAIIMHCKE eJEMEHTe KOju
YHUHE CTPYKTYpPY €JIEKTPOCHEPreTCKUX MOCTPOjeHha, Ka0 M KOHCTPYKIH-
OHa pellerka M NMPUHIMIE paja TOIUIOTHUX W XUAPAYIMYKHAX MallvHa
NPUMEHEHUX Y eJIEKTPOCHEPT eTHLIM.

3amanum npeaMera cy:

— CTHIIaFhe 3HaMa U3 MAIIMHCKKX eJIeMEHAaTa, FIbHUXOBOT n3bopa 1
HpopadyHa;

— CTHIalbe 3Halba U3 TEPMOJMHAMHUKE M TOILUIOTHMX MallMHA U
HPHHIMIIA BHXOBOT paja, U

— CTHIAC 3Hama W3 XUIPAyJIHUKe M XUAPAYJIMYKAX MAIlUHA M
NPHUHLIMIA BAXOBOT paja.

IV PA3PE]]
(2 9aca HenesbHO, 62-70* qacoBa rOIUIIELE)

CAJIPXKAJU TIPOTPAMA
1. YBOJ (5)

Crangapmu: Bpcre JYC, o3nHauaBame mo JYC-y (mpumepn).
Cranpapaau 6pojesu. Ilpumepu ynorpebe cranmapaHux OpojeBa npu
TUITU3AMWjH AeJI0Ba TEXHUIKUX ypehaja ¥ MaIlvHa.

Martepujamm 'y MamumHCTBy. Yenuk. O3HavaBame dYesMKa IO
JYC-y. Octanmm maTepujasi KOju ce KOPHUCTE Y MAIITMHCTBY.

Tonepannuje. Ommry nojMosy. TonepaHnuje AyXWHCKHAX Mepa
MaIIMHCKUX AenoBa. ITosoxaju TosepaHIuMjcKUX omba. Bpere Hanera-
Ha ca IpUMepuMa IPUOPUTETHUX Haljlerama. TosiepaHuuje obiaMKa U
HOJIOKAja HOBpIIMHA MAIIMHCKHUX JejioBa. TonepaHyje KBanurera 1o-
BpIIMHA MAIIMHCKUX JIEJIOBA.

2. MAIINMHCKU EJIEMEHTM (25)

Cnajame MalIMHCKUX eJleMeHAaTa

3aKOBaHM CIHOjeBU. 3aBapEeHU CIOjeBH (OIJIMKE 3aBapeHOTr CIIO0ja,
BpPCTE 3aBapeHMX CIOjeBa. ['aCHO M eNEeKTPO 3aBapuBarbe, CIEKTPOIIE,
IpUIIpeMa 3a 3aBapHUBarbe, HAYMHM 3aBapuBarka, oOpaga 3aBapa, KOH-
TpoJia cIoja).

3a1eMIbeHH CTOjeBU (MEKO U TBPIO JIEMILEHE, HAYMHHU OCTBAPH-
Bamba JIEMHOT CIIOja, BPCTE JIEMHHUX CIIOjeBa).

HagojHu criojeBu (OCHOBHE BEJIMYMHE HaBOja, BPCTE HaBOja, BHj-
IV ¥ HaBpTKeE, HABOjHE Be3e, O3HAYaBame BUjaKa U HaBPTKH).

Crajame KIMHOBUMa (y3IyKHU U HOIPEYHU KJIMHOBHU, 0besexa-
Barbe KIIMHOBA).

Omnpyre (BpcTe Onpyra, KapakTEPUCTHKE ONpPyTa).

EnemMenTn KpysKHOT KpeTama

OcoBuHe 1 BpaTuia (ocobuHe, mojena, NpopadyH).

PykaBiy (3agaTak v nojena).

Cnojaune (3amaTak v nojeda).

JlexwumTa (3agaTak, nogeia, HAYMH U30opa ca NpUMepuMa, Moj-
Mas3HBame).

EnemenTu 3a nmpeHoc cHare

OCHOBHY IIOjMOBH U HOZENA.

IIpenoc cHare 3ym4aHunyMa (OCHOBHHM IIOJMOBH, BpCTE 3yIda-
CTHX [1apOBa, €JIEMEHTU U OCHOBHE Mepe 3yIIYaHUKa).

TIpeHoc cHare peMeHOM.

3. TOILIOTHE MAIIIMHE (22)

Tepmonunamuka. OCHOBHe TepMmudKe BeiawduHe. IIpBu 3aK0H
TepmonuHamuke. IIpoctupame Tomnore. IlpoMeHe cTama UaeaIHOT ra-
ca. KpyxHu nponecu y TomnotHuMm motopuma. Hacrajame U cBOjcTBa
BOJZICHE TIape.

Kotnoscko nocrpojewse. OCHOBHU [€JI0BU U IPUHIIUI paja KOTJIOB-
CKOT' TIOCTpOjerba ca IIEMOM HOCTpojerka. ['oprBa, JIOXKMUIITA, TAapHA KO-
TJIOBY, JEJIOBU KOTJIOBCKOT arperara, apMaTypa KOTia, TOMOhHH ypehaju.

ITapue Typbune. IIpuHIvn pana naprae typbune. IToxena napHux
TypbuHa. CHara, ryOUIM U cTenleH UcKopuinhewa napHe Typoune. Pe-
ryjlaliyja DapHUX TypOuHa.

T"ache TypuHe. 3agaTtak, BpcTe M IPUHLMI paja.

Kommpecopu. 3anarak, moxena, memMa ¥ OPUHIWI paja MOjeau-
HUX KOMIIOHEHTH.

Benrtunartopu. 3agartax, BpcTe ¥ IPUHIMI paja.

Konpensaropu. 3agaTak 1 BpcTe.

Mortopu CYC. OcHOBHM [€JIOBH, NOAEJA, NPUHLIMUI pajga OeH-
3MHCKOT ¥ IM3€J1 MOTOpa, ypehaju Ha MOTOpy.

HykneapHe enexTpaHe (IpUHIMI pajia, IIeMa eJeKTpaHe, HyKJie-
ApHU peakTOpH).

CyH4eBHM KOJEKTOPH, KOHIIEHTPATOpH U batepuje.

Betpemaue.

4. XUAPAYJIMYKE MAIIIHE (10)

Xwuzpaynuka. OCHOBHY NIOJMOBU XWAPOCTAaTUKE: XUIPAYJIMYHUA U
XUAPOCTAaTUYKY MPUTUCAK, IMje30MeTapcKa BrcuHa. OCHOBHU IIOjMOBHU
XUAPOAMHAMUKE: BpCTe KpeTama TEeYHOCTH, IPOTOK, cpelra Op3uHa,
jenHauMHa KOHTUHyUTeTa, bepHynyjesa jeaHavrHa.

XugpoenekTpaHe. Yiora, nojesia U OCHOBHU JeJIoBU. Bpcre xu-
npotypbuna: I[lenronosa, ®@pancucosa, Kamnanosa. [IpopauyH cHare u
cTemeHa McKopHmhera XUAPayIMIHUX TypOuHa. Perymicame xumpay-
JMYHUX TypOuHa. Xunpaymmdase OpaHe.

IIymne. Hamena u nozena. IlpuHnun paga mymne u obsiact npu-
MEHE MO0jeINHNX MyMIIH.

HAUYMH OCTBAPHUBAISA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Kon obpazoBHOr mpochuna ereKTpOTeXHNYap EHEPreTUKE Iode-
TH Ca pealr3allljoM cajpixKaja mporpaMa U3 o0NacTy TOINIOTHUX U XU-
JpayJIMYKKX MalllMHa pajyl ycKiahuBama cajapxkaja ca HOCeOHUM CTpyd-
HUM TIpeJMeTUMa oAroBapajyher o0pa3oBHOT mpoduia.

Kox o6pa3zoBHux mnpocduiaa eIeKTpOTEeXHHYap 3a TEpMHUUYKE U
pacxiagHe ypehaje M eJeKTpOTEXHHYAp eJIEKTPOMOTOPHUX IIOrOHa Ha-
CTaBa ce M3BOJM y TpeheM paspeny, ca yKynmHUM poHAHOM ox 70 4acoBa
rOJMINLE, TAKO Ja 3a 8 yacoBa Tpeba moBehaTy HAacTaBy IO MOjEIHUM
TEeMaTCKMM IIeIMHAMa, 3aBUCHO 0J1 00pa3oBHOT Ipochuiia 1o cIo00aHOj
IPOLICHN HACTaBHUKA.

V yBoaHOM zeiy noceOHy HaKiby TOCBETUTH CTAHIAPAU3ALMU U
HNPUMEHM CTaHAApIHUX o3Haka 1o JYC-y.

MammHcKe eJeMeHTe 00paJuTH YOHIITEHO, OOyXBaTUTH HaMEHY
u obivke Oe3 mpopadyHa ejleMeHaTa y3 Kopuimihemwe IemMa IpTexa U
MoJiena.

I'paguBo U3 TepMOIMHAMUKE U XUAPAYJIUKE je oOpaheHo y mpeT-
XOIHUM pa3peiiMa y OKBUpY (pH3MKe, Tako Ja ce obpallyjy camo HOBH
MOjMOBH M ocobuHe BoxeHe mape. Ilo3HaTe mojMoBe M3 hu3nke camo
0OHOBUTH.
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TomnnoTHe M XMApaynMdHe MamMHe Tpeba oOpamuTH y3 KOpH-
mheme meMa, nprexa U MoJelia y Wby M3Bohema caipxajHe U edu-
KacHe HacTaBse y npeasuheHoM Opojy yacosa.

Jla 61 ce mporpamMcKy cajpKaj peajiM30Ba0 KBAIMTETHO HOTPEOHO je
obe30emmTy ImIEMe, IpTeXe W MOojelle KOHKPETHHX EJIEKTPOEHEPreTCKHX
HOCTpOjeHba, 0 MOTYRHOCTH OHMX NOCTpOjerka ca Kojuma he ce yu4eHHIr
YIIO3HATH Ha IPaKTUYHO] HACTaBH, OTHOCHO HacTaBu y Onoky y IV paspeny.

* HATIOMEHA: O6pa3oBuy npocduim EjekTpoTrexHudap ejneKTpoMo-
TOpPHUX IOroHa U EnexTpoTexHuyap TepMUYKUX U pacxXjlafHUX ypehaja
0Baj IpeAMeT u3ydaBajy y TpeheM paspeny ca 70 yacoBa rOAMIIE.

16. IPAKTUYHA HACTABA
b Y1 3AJALIN

ITnb HacTaBe OBOT NpEAMETa je a YUYCHUIM CTeKHY NPAaKTUYHA
3HaMa ¥ BEIITHHE M3BOohema eJIEeKTPUIHMX MHCTANalMja, Kao U o0yda-
Bame 32 paJoBe HAa HAJA3eMHUM U KaOJIOBCKUM €JIEKTPOEHEPreTCKUM
BOJIOBUMA U IIOCTPOjEHUMA.

3ananum npeaMera cy:

— yHIO3HaBamke MaTepujana M Ipubopa 3a M3pajy eJeKTPUIHHX
HWHCTaJIalNja;

— yIO3HaBame ajiata, ypehaja M MHCTpyMeHaTa HOTpPeOHHX HpH
M3pay eJeKTPUYHUX UHCTAJIAlMja;

— IDPakKTUYHO OOydYaBame yIeHHKa y YMTamy IIeMa M IpojeKaTta
HOTPeOHUX 3a M3pajly eNEKTPUIHNX WHCTAJIAIHNja;

— obOy4aBame y4eHHKa y NPAaKTUYHOj IPUMEHH IpeJBulieHux Me-
pa TeXHUYKe 3alITUTE IPH pajly Ha eJISKTPUYHUM MHCTalalrjaMa;

— YIO3HaBamkEC HpOjGKTHB 1 Jpyre TEeXHHUYKE Z[OKyMeHTaI_H/IjC "3
obJracTH eNeKTpUYHMX MHCTAJIAlNja U eJIEKTPUIHUX MpeXKa;

— NMPaKTAYHO O0ydYaBarke yUCHHKA 3a CBE BPCTE pajJoBa Ha eJeK-
TPUYHUM MHCTAJallKjaMa U Ha pa3BOJHUM NOCTPOjeHUMA.

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

II PA3BPE
(2 9aca HenespHO, 74 Yaca FOJUIIHE)

VIIOBHABAIBE AJIATA, THCTPYMEHATA 1 YPEBAJA (5)

Yno3HaBame ajlaTa 3a U3BOhEHE EJIEKTPUYHUX MHCTalanuja 1
pan ca wuMa (oOesieXkaBare CJICKTPUYHE MHCTAJALMje, CeYEHe Hpo-
BOJIHHKA, CKMIaie M30Jallkje U MpHUIpeMa IPOBOAHMKA).

YHo3HaBamke YHUBEP3aJIHUX MHCTPyMEHATa U MEPEHE OCHOBHUX
€JIEKTPUYHUX BEJIMYMHA.

YIIO3HABAILE MATEPUJAJIA 11 ITIPUBOPA 3A U3PAY
EJI. THCTAJIAIINJA (10)

Yno3HaBame ca CBUM BpcTaMa MHCTaJIAlIMOHUX NIPOBOJHUKA, Iie-
BH, NpEeKHJada, OCUIypadya, Pa3BOAHUX KyTWja, NPHUKIBYYHHX KyTHja,
cBEeTJIEhUX Tesla Kao U JIpYTMX eJleMeHaTa KOjU ce KOPUCTe NP U3paau
€JIEKTPUYHHUX UHCTallalyja.

SAHITUTHE MEPE OJI BUCOKOI' JOAUPHOTI" HAITOITIOHA (5)

Yno3HaBame CBH 3alITUTHUX Mepa O] BUCOKOT JOIMPHOT Hamo-
Ha. lIprame mema. 3Ha4aj ¥ BaKHOCT IIPUMEHE.

YIIO3HABAILE EJIEMEHATA TEXHIYKE 1 ITIPOJEKTHE
JIOKYMEHTAIIUJE (12)

O3Hake U cuMOOJIM Yy €NIeKTPUYHUM HMHCTaJanuvjama. TexHUYKu
IpOIMCH 32 U3BONEH-E EJEKTPUYHUX MHCTajanuja. Uurame mema U
TpojeKaTa eTeKTPUIHHX MHCTalanuja.

YIIO3HABAILE BPCTA EJIEKTPUYHUX NHCTAJIALINJA (6)

Bpcte enexTpuyHMX MHCTananuja (y CyBUM U BIaXXHUM IPOCTO-
pHjaMa, Kao U IPOCTOpHjaMa ca CIeUpUIHIM YCIOBUMA, IIPUBPEMEHE
MHCTaJIalyje, FpOMOOpaHCKe MHCTANANW]e U MHCTaJIAlMje MAJIMX HAllOHa).

M3APAJA MAIBE JEJHO®A3ZHE I TPO®A3ZHE EJIEKTPUYHE
MNHCTAJIAIUJE HA OTJIEJHOJ TABJIN (12)

TIpema jemHONONHOj ImEMM M3BECTH CTpYjHAa KOJIAa OCBETIhEHA,
CTpyjHa KOJa TEpMHUYKUX IOTpOIlada M CTPyjHa KOJa 3a Halajame
€JIEKTPOMOTOPA.

M3PAJA NHCTAJIAIIMJE CTENNEHUIITHOI' OCBETJBEIBA (6)

Bpcre crenennmnux ayromara. HaunH nosesuBama. IloBe3uBa-
€ ayToMaTa Ha OIJIeJHOj TabJu.

MOHTAZKA EJIEMEHATA HA CITPATHOJ
PA3BOJTHOJ TABJIM (6)

IToBe3uBame eleMeHaTa 1 KOHTPOJIHO IIyIITamke€ 0 HAIlOH.

I3PAJJA 3AIITUTHOT Y3EMJBEIDBA (6)

Bpcte marepmjana 3a ysemspuBade. Bpere ysemspuBaga. Ilojemu-
HAYHU U 3ajeTHIYKY y3eMJbUBadM. M3paga 1 MOHTaxa jeJHOT y3eMJbU-
Bava.

PAZTOBU HA PA3BOJTHOM OPMAHRY 3A BPOJUJIA (6)

Tlose3uBame jenqHoda3HOr ¥ TpOa3HOT jeHOTapUPHOT U JIBO-
TapudHOr Opojuia, Kao M OCTAIMX HNOTpeOHMX eneMeHaTa. IIpumeHa
Hpomnuca.

III PABPEZ
(2 9aca HenepHO, 70 wacoBa rogumme U 60 9acoBa y OJI0KY)

YUTAILE ITPOJEKTHE U APYTE TEXHUYKE
JOKYMEHTAIIUJE (5)

EJIEKTPTYHA THCTAJIALIUJA MOTPOPHOT ITOI"OHA (10)

W3pana enexTpriHe MHCTAJAINje MOTPOPHOT MOTOHA. Pa3BomHn
¥ KOMaHIHA OPMaHH eJIeKTPOMOTPOPHUX MoroHa. EnemMenTr KomaHo-
Bama: KOHTAKTOPH, TACTEPU BPEMEHCKH PEJieH, JaJbUHCKa JIOKAJIHa KO-
MaHJa.

PAJOBU HA EJIEMEHTUMA HAJIBEMHUNX
EJI. EHEPTETCKHIX BOJOBA (15)

MoHTaxa NOTHOPHUX M30J1aTOpa Ha HOcadye M30J1aTopa U KOH30-
ne. CacTaBbarbe M30JIaTOPCKHX JIaHAIA O1 JJAHYAHUX M30J1aTOPCKHX je-
IvHMLA. Be3nBame NpoBOIHMKA Ha IOTHOPHE M3osatope. IIpuMena pa-
3HUMX BpCTa Be30Ba. M3pana xyhHor npukipydka ca CKC.

3amTUTHA CPEACTBA M JIMYHA 3aMITUTHA ONpEMa.

PAJTOBU HA EJIEMEHTHUMA KABJIOBCKU
EJI. EHEPTETCKHX BOJOBA (20)

Crajame KaOIOBCKUX XUJA JEM/bEHEM U IIPECOBAEM.
MoHnraxa kabnoscke raase 0,4 kV wium 10 kV Ha cTy0y.
Montazxa KabnoBcke cnojuuue 3a kabnose 0,4 kV mm 10 kV.
MoHTaxa KabJIOBCKOT pa3BOIHOT OpMaHa.

PAZJTOBU HA PA3BOJTHIM ITOCTPOJEIBLUMA (20)

YnosHaBawe IpalleBUHCKOT U €JIEKTPOTEXHUYKOI Jejla TpaH-
copMaTOpcKe CTaHHUIE. YTIO3HABAKE j€THONOIHE U TPOIOJHE IIeMe-
TpaHcpopMaTopcKe cTaHWIe. MOHTaxa pacTaBbada M OCHTypada.
MoHTaXa IPOBOAHUKA U MOTIOPHUX U30J1aTOPA.

IIpumeHa 3aIITUTHUX Mepa IpU paly Y NOCTPOjeHUMA.

Y BJIOKY (60 9acoBa ToIuIIme)

Pan Ha u3paay mHCTajauyje craMOeHor mpocTopa jake v ciabe
cTpyje. M3pana nHcTaaMje MOTOPHOT pa3Boja M MU3pajia pa3sBOJHUX U
KOMaHIHHUX OpMapa.

M3Hanmaxeme M OTKJIAmbarke KBapoBa HAa CBUM BpCTaMa €lleK-
TPUYHUX MHCTAJAIH]a.

Ka6ui0oBcKe Mpexe

Yno3HaBame MeXaHM3alMje 3a M3paly NON3eMHHX Mpexa. Pas-
BJIaYEHE U MOJIarame Kabiosa.

W3pana kabnoscke ruase 0,4 kV; 10 kV u 35kV. MoHnTaxa Ka-
6mnoBcke crojuuie 3a 0,4 kV; 10 kV u 35 kV. Ilpunpemame kabiaoBcke
Mace U obe30eheme Mecta pana. [lonarame kabiosa Kpo3 Kabiosuie,
KaOJIOBCKE KaHAaJle ¥ TyHeJIe.

TIpoHanaxeme U NCIUTHBAE KBapOBa KO KabJoBa.

HuckoHanoHcKe Ha/I3eMHe Mpexe

Komame poBa u mocTaBbame cTyboBa. Passmadere, moamsame,
3aTe3arke, oApehnBame yruda U Be3WBame MPOBOJHMKA HA M30]IaTOPE.
3alTUTHA U IMYHA 3alITUTHA CPEJCTBA.
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Pa3Boana l'lOCTpOjel-ba BHCOKOI' HAIIOHA

Yno3HaBame IpalleBUHCKOT M €JEKTPOTEXHMYKOI JIeJla TpaH-
ccpopMaTpocke cTaHuIe. YHosHaBame jenHononHe meme TC. MoHTa-
Ka caOMpHMIIa, MOHTaXxa JOBOAa M oaBoja. MoHTaxa Tpado-henuje.
MoHTaxa TpaHcdopmaTopa. F3oheme 3aTUTHOT y3eMIberba.

TIpoBepa MCIIPABHOCTH U MyIITakb€ MOCTPOjerba Y pal.

IIpuMena 3aIITUTHUX Mepa IPH pajly Y IOCTPOjehUMa.

HAUYHMH OCTBAPHBAISA ITTPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

II PA3PE]

Cagpxaje mporpama HpakTU4HE HacTaBe Tpeba peaan30BaTH Y
LIKOJICKMM paJIMOHUIIaMa IPUJIarOheHNM 3a OBy BPCTY HacTaBe U TO ca
IPYIOM Y4EHUKA.

Ilpu peanusanuju cagpxaja Iporpama HOTpeOHO je KOPUCTUTH
CTe4eHa TEOpHjCKa 3Hama U3 MpeaMeTa eJIEKTPOTEXHUYKUX MaTepuja-
Jla, eJIeKTPUYHMX UCTallalldja U eJIeKTPUIHUX Meperha.

TIpuivkoMm peanusanyje nojeaUHUX CajapxKaja MoTpedHO je IITo
BUIIIE KOPUCTUTY NPOjEKTHY U IPYry TEXHUUKY JOKYMEHTALM]y, 3aTHM
HPOCIEKTE U YIYTCTBA 32 MOHTAXY NOjeIMHUX eJIeMeHaTa eJIEKTPUIHNX
HMHCTaJIalyja.

III PA3PEZL

Cazpxaje mporpama IpakTUYHE HACTaBE Y YaCOBHOM CUCTEMY
Tpeba peanM3oBaTH ca IPyNOM YYEHHKa y IIKOJCKMM paJdOHUIIaMa
HpUIIaroheHUM 3a OBy BPCTy HAacTaBe WIIM Y paJHUM OpraHu3anyjama.

Canpxaje npakTUYHe HacTaBe y OJIOKy Tpeba peaiau3oBaTH IO
MoryhHOCTH Ha Kpajy IIKOJICKE FOAWHE y oAroBapajyhuM npenysehuma.

MATYPCKU UCIIUT

MartypcKH UCIUT ce CacTOjU U3 3ajeJHMYKOT 1 MoceQOHOr aeJia.

A. 3ajenqanuku neo oOyxBata IpeaMeTe KOju cy 0DaBe3HH 3a cBe
y9EHHMKE CPelbUX CTPYYHHX IIKOJIa, a IpeMa MporpaMy Koju Cy OCTBa-
PUIIM Y TOKY 9€TBOPOTOJMIIET 00pa3oBama:

1. CpIcKH je3uK U KIMXKEBHOCT.

B. ITocebnu neo obyxsaTta:
1. MaTypcku mpakTH4aH paj ca yCMEHOM 0JI0paHoOM paja,
2. yCMEHM UCTUT M3 U300pHOT IpeaMeTa.

1. MaTypcKu IpaTHYHH paj CacTOjU ce U3 U3paje NpojeKTa, 13-
paze nea MalMHe, ypehaja, MHCTananuje 1 cI., yTBphrBama KBapa Uin
HEWCNPaBHOCTH ypehaja, MalvHe, WHCTAJalWje W CII., CEPBHCHPAHE
ypehaja, MallMHe WHCTaNAIWje U CII.

Canpzkaju npaKTHYHOT paja, OJHOCHO HEI'OBU 3aJauyl nedu-
HUIIy ce W3 cajpXaja IporpaMa CTPYYHHMX NpeaMeTa M3 ciemehnx
00J1acTH KapaKTEPUCTUYHMX 32 00Pa30BHO MPOUIT eIeKTPOTEXHUIAP
EHepreTuke:

— eNIEKTPUYHE MHCTANAlHUje U OCBETIbEIHE,

— €JIEKTPUYHE MpEXKeE,

— €JIeKTpUYHA NIOCTPOjeHha,

— eNIEKTPUYHE MAIlVHE Ca UCIUTHUBAEM, U

— OCHOBE ayTOMAaTCKOT YIPaB/bakba.

CazipXajy ycMeHe NpoBepe 3Harba MIPOUCTHYY M3 cajpxKaja Ipo-
rpaMa MaTypcKOT MPaKTUYHOT paja ¥ OJHOCE Ce Ha 3Hama U3 IpeaMe-
Ta (obsacTH) U3 KOjUX je pahieH MaTypcKy NpakTH4aH pa.

2. UcnuT u3 u300opHOT npeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— €JIGKTpHYHA MEpPEeHha U MEperha Y eJIeKTPOSCHEPr eTHIIH,
— €JIEKTPOHMKA U CHEPreTCKa €JIEKTPOHUKA,

— €JIEKTPUYHE MHCTAJANNje U OCBETIhEHLE,

— €JIEKTPUYHE MpEXKeE,

— €JIEKTpUYHA NIOCTPOjeHha,

— €JIEKTPUYHE MAIlIMHE Ca UCIIUTUBAEM, U

— OCHOBE ayTOMAaTCKOT YIpaBJbatba.

HATIOMEHA:

TTocTynmak m opraHu3anujy MaTypcKOT MCHHTa Tpeba paspaIuTH
noceOHUM IPaBUJIIHMKOM Y IIKOJIM, a Y cKiany ca CaapxKajeM U Hadu-
HOM II0JIaraka MaTypCKOT MCIIUTA y CPelrboj cTpydHO]j mKoau (,Ciy-
x6enn rmacHuk PC — IlpoceeTHM rmacHuk”, 6p. 4/91 u 2/94).

B-2. 2-4. O6pasoenu npocpr: EJJIEKTPOTEXHUYAP
EJIEKTPOMOTOPHUX ITOI'OHA

10. EJIEKTPTYHE MHCTAJIAIIMJE 1 OCBET/bEIHE

II PA3BPE/L
(2 9aca HenespHO, 74 Haca TOIMINILE)

IIT PABPE[L
(2 9aca HenerrHO, 70 YacOBa FOIMIIEE)
Canpzxaju mporpama, IjiaHa ¥ yIyTCTBO 3a Ipyru u Tpehu pas-
pel Cy UCTH Kao W KOJX 0oOpa3oBHOT INpodpuia eNeKTPOTEXHUIAp
eHepreTUKe.

11. EJJEKTPUYHE MAIINHE CA NCIITMTUBAEbEM

o1Jb U 3AJALIN

ITmb npenMeTa je ga ce yueHMIMMa o0jacHM KOHCTpyKIMja, Ha-
9MH pajia ¥ IJIaBHE KapaKTePUCTHKE eJIEKTPHYHUX MAIIHA.

3amanu npenmera cy:

— 0CrocobIbaBabe 3a MPABUIIHO PYKOBAME EICKTPUIHUM MAIIH-
HaMa;

— ocrocobbaBarbe Ja ca pasyMeBAEM HPATH HACTABY APYTHX
npeaMETa y K0joj ce 3axTeBa 0JpeheHO MO3HABAKE EICKTPUYHMX MAIIMHA;

— ocnocobsbaBarse 3a M3BOhere IPUjEMHHUX OrJiea U IPyrux Uc-
NUTUBAHA CJICKTPUYIHUX MAIIMHA;

— ocnocobsbaBarse 3a mpoayOIbKMBarbe 3Haa U3 OBe obiactu pa-
IV JIAJheT YCABPINABHHA.

111 PA3SPEJL
(3+1 wac HenmessHO, 105+35 gacoBa roguiImse)

CAZIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. TPAHC®OPMATOPH (36)

Capxa TpaHcdopMmaTopa.

Martepujainm KOju ce NpUMEmYjy 3a U3pajy TpaHcdopmaropa U
€JIEKTPUYHUX MaIlIMHa.

Koncrpykuuja tpancgopmaropa (MarHeTHO KoJo TpaHcdopMa-
TOpa, HaBOjU TpaHCOPMATOPa, U3paja HaBOja, TTOCTABIbae HABOja Ha
MarHeTHO KOJIO, U3Boherbe Be3a HaBoja).

Tpancpopmartopeku cyn u npubop. Xnaheme TpaHcopmaTopa.

Hauun pana tpancdpopmartopa. OnHoc cTpyja u HamoHa. MHuy-
KOBaHHM HAaIlOH Y HaBOjKY M HaBojy. OHOC mpeobpaxaja.

Wneanusosanu tpancdpopmatop. [IprubirkHa CTaIHOCT MarHeT-
HOT (pJIyKca NpY CTAJIHOM IIPUMAapHOM HalloHY.

MarneTHu HanoHu TpaHcdopmaTopa. Crpyja mpasHOr Xxona.
MarseTHH (pIIyKCOBH TpaHChOpMaTOpa.

Hanonu y HaBojiMa TpaHcdopMaTopa.

OmnmmT BEKTOPCKHM Mjarpam TpancdopmaTopa. CBoheme enek-
TPUYHUX BEJMYMHA CeKyHJapa Ha npuMap. EKBUBalieHTHa crpera.

Panmna cBojcTBa TpaHcdopmatopa. Pexnm pana mpu mpa3HOM XO-
ny. Pexum pana npy KpaTkoM crojy. YnpoiheHu BEKTOPCKU Adjarpam
TpaHcdopMmaTopa.

IIpomeHa HamoHa npu omnrepehemwy TpaHcdpopmaropa. CrosbHa
KapaKTepHUCTHKa TpaHcopMaTopa.

T'ybunm cHare y TpancopMaTopy M CTENeH UCKOpHIIheba.

Tpodpasau Tpancopmaropu. Jujarpamu cnpesama U CBOJCTBA
Hajyemhe KopumheHux cmpera. Pax mpu HecuMmeTpudHUM omnTepehe-
wuMa. [Taparenan pax TpaHcdopmaropa.

ITocebue BpcTe TpaHCcOpMaTopa. JeAHOHAMOTHU TpaHCOpMa-
Top. BumenamotHu tpancdopmaTop. TpaHcdopmaTopy 3a Hamajame
CTaTHYKUX ycMepada. TpaHcdopmatop 6poja dasza. Tpanchopmaropu
dpexsenmmje. TpaHcopmaropH 3a 3aBapuBarse. [IMK-TpaHcdopmaro-
PY U1 UMILYJICHU TPaHC(OPMATOPH.

TIpepana TpaHcopmaropa. M3pa3 cHare Koja ce Moxe noctiuhu
ca JJaTUM MarHeTHUM KOJIOM TpaHccpopMaTopa. OnpehuBame 6poja Ha-
BOjaKa M TpeceKa IPOBOIJHMKA IPHMApHOT M CEKYHIApHOT HaMoTa.
CpadyHaBame rybuTaka cHare y Oakpy W rBoxhy U CTEHeHa UCKOpHU-
mhema cHare. CpadyHaBame CTpyje IpasHOT XOa.

Hcnurusame TpancopmaTopa. IlpujemMHn orsienu TpaHcdop-
Matopa. Oriean IueneKTpUIHe M3IpxKIbUBOCTH. Ories mpasHor Xona
Y KpaTkor cmoja. OppehuBame cTeneHa MUCKOpUIIhewa CHare Ho Iu-
PEKTHOj METO/IM ¥ MHAWPEKTHO] MeToau. OrJiell 3arpeBama TpaHcdop-
MaTopa (MeToJa KpaTKoT CIOja, METOJla peKynepanyje).
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2. EJIEKTPUYHO 1 MAI'HETHO KOJIO OBPTHUX
EJJEKTPTYHUX MAIIINHA (14)

Bpcre nnagykropa. MHaykTOop ca MCTakHYTUM nosioBuMma. IlyHu
UHAYKTOP. PIIyKC 10 NOJIy UHIYKTOpa.

IIpasuia o n3Bohewy BumedasHux HaMmoTa. OCHOBHU NOJMOBU 1
npaBuia. Hamotu ca onesseHuM nojaceBuma. HamoTtu ca MermoBUTHM
T0jaceBMMa.

MarsetHu (piyKc HaBoja jeaHe dase.

Tecnun BumedasH MHAYKTOP.

JennodpaszHu unaykTOp. JlebmaHoBa TeopeMa.

WHpiyKoBaHU HaNOHM y BUIIeha3HUM HaMOTHMA.

3. ACMHXPOHU MOTOP (45)

CBpxa aMHXpOHE MallVHe.

CKJI0TI ¥ BpCTE ACHHXPOHUX MOTOPA.

KoHcTpyK1HMja acCHHXpOHOT MOTOpa (CTaTop, KaBe3HH pOTOp, Ha-
MOTaHH POTOP, MPCTEHOBH, IpKadN IUKPH).

Hauun pana acuaxposor mortopa. Kimsame, dopekBeHIMja y poTopy.

I'yormm cHare y acnHXpoHOM MoTOpy. CTereH ncKopHihersa CHare.

TpaHcOpMaTOPCKO MOHAIIAKE ACUHXPOHOT MOTOpa.

MarHeTHM HaOHM aCMHXpOHOT MoTopa. CTpyja mpa3HOT Xona.
MarzeTHH (pIIyKCOBU aCMHXPOHOT MOTOpA.

HamoH u cTpyja y poTopy aCHHXpPOHOT MOTOpa.

Hamnonu acunxpoHOr MOTOpa. 3ajeTHMYKU BEKTOPCKU AUjarpam
cTaTopa M poTopa.

Caoheme KoJla eKBUBAJICHTHOI pOTOpa Ha cTatop. ExBuBaneHT-
Ha crpera.

OOpTHM MOMEHT aCHHXpPOHOT MOTOpa. HoMuHanmHe BeIudMHE U
HaTIVCHA IUIOYMIA aCHHXPOHOT MOTOpa.

CraOuiHOCT pajja aCHHXPOHOT MOTOpA.

Tlymrame y pajg acCHHXpOHOT MOTOpa ca pOTOPOM Y KpaTKOM CIIO-
jy. IIpomeHa 6p3uHe 0OpTama aCHHXPOHOT MOTOpa NOMohy pOTOPCKOT
OTIIOPHHMKA, IIPOMEHOM Opoja Imapy MoJioBa ¥ MPOMEHOM (DpEKBEHIMjE
HanoHa Hamajama. [IpoMeHa 6p3uHe 0OpTama aCHHXPOHOM KaCKaJaHOM
cnperoM. CkajlapHO ynpaBibarh€ M BEKTOpPCKa peryianuja 6p3une obp-
Tarba aCHHXPOHOT MOTOpA.

ACHHXpOHE MAIllHE ca eJIMITUYHUM T0JbeM. JeTHoa3H! acHH-
XpoHH MoTOpH. Enmunriano nosse. KoHneH3aTOpCKM aCMHXPOHU MOTOP.
MoTop ca pacueIbeHUM MOJOBUMA. YTIPaBbUBY JBOPA3HU ACUHXPOHHU
MOTOp. ACUHXPOHHU TaXOr'€HEpaTop. ACUHXPOHU T'€HepaTop.

CrenyjajHe KOHCTPYKIMj€ aCUHXPOHUX MOTOpa. ACUHXPOHH MO-
TOp ca MyHUM POTOPOM. ACHHXPOHH MOTOP ca IIyIUbMM HEMarHETHHUM
POTOPOM. ACHHXPOHM MOTOP Ca JBOKaBE3HUM pOTOpoM. JIMHUWjCKU U
JIYYHU aCUHXPOHU MOTOpU. CeJcuHMU.

IIpepana acuHxpoHOT MoTOpa. M3pa3 cHare Koja ce MOXe MO-
cTuh¥ CTaTOPOM acCHHXPOHOT MOTopa. IIpemMoTaBarse cratopa O 4HjeM
HaMOTy HeMa nojaraka. IIpeMoTaBame paay U3MeHe HaMeHe.

HcnmtuBame acMHXpOHOT MOTOopa. Mepeme Op3nHe oOpTamba.
Mepemwe kiau3amwa. Oriien npasHor xozaa. Ornen kpatkor cnoja. ITpu-
jEMHM OTJIeIM aCHHXPOHOT MOTOpa.

4. OCHOBE OJP2KABAIbA TPAHC®OPMATOPA
1 ACUHXPOHOI' MOTOPA (10)

Cucrem oapxapama. CTpyKTypa oJpXKaBama. Bumosu onpxasa-
wa. TexHooruja ogpxapama.

KBaposy TpaHcdopMaTopa, y3poIy KBapoBa 1 FbHXOBO OTKIIAFbAFLE.
OmnuTy KBapoBU €JIEKTPOMOTOPA, Y3POLH KBAPOBA U FbUXOBO OTKJIAH-AHSE.
KBapoBy acMHXpOHMX MOTOpAa, Y3pOLM KBapOBa M HMXOBO OTKJIAH-AHSE.

Hcnutusame TpaHcopMaTopa mHocie peMoHTa. Mcnurupame
ACHHXPOHUX MalllMHA [OCJIE PEMOHTA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

1. ITpoBepaBame 03HaKa KpajeBa U CIPEXHe Ipyle HaMOTa Tpo-
da3HuX TpaHcopMaTopa.

2. Mepewe OTHOPHOCTH HaMOTa jedHOMa3HUX U Tpoda3HUX
TpaHcdopMmaropa.

3. Oruzen npa3HoT xo7a jeAHO(a3HOT TpaHcopMaTopa. Mepemwe
CTpyje Ipa3HoT X01a, OJHOca Ipeobpaxaja, CAaYMHUONA CHAare v ryonT-
Ka cHare y reoxhy. Orieq mojJapHOCTH.

4. Ornen KpaTkora croja TpodpasHor TpaHcdpopmaropa. Mepemwe
rybutka y 6akpy, 1obujame nojaTaka 3a ynpomheHu JujarpaM HaloHa.

5. Orzen creneHa uckopuihemwa jeqHoda3Hor TpaHcdopMaTo-
pa 1o aupexTHOj Metoau. CrosbHa KapaKTepUCTHKa TpaHcopMaTopa.

6. Orznex 3arpeBama jeaHOa3HUX TpaHCHOPMATOpa 1O METOIN
peKynepanyje.

7. Oraen napajieslaHor paja jeIHodasHUX M Tpodpa3HUX TpaH-
ccpopmaTopa.

8. IIpoBepaBame 03HaKa KpajeBa U pepociena dpasa TpodasHor
ACHHXPOHOT MOTOpA.

9. Mepewme OTHOPHOCTM HaMOTa jeJHO(A3HUX U TpodpazHUX
ACHHXPOHHX MOTOpa. Mepeme OTIOPHOCTH H30janyje HamoTa Mehy-
cOOHO U Y OIHOCY Ha Macy.

10. Ilymtame y paj aCHHXpOHOI MOTOpa ca INPCTEHOBHMA M Ka-
Be3HUM poTopoM. IIpomeHa cMepa oOpTama. Mepemwe Kir3ama noMohy
aMIepMeTpa UM BOJITMETpa UM CTPOOOCKOICKOM METOAOM.

11. OppehuBare KapaKTEpUCTHKE NPOMEHE WHAYKOBAHOI HAIo-
Ha y HaBOjUMa OTBOPEHOI POTOpa aCMHXPOHOI MOTOpa y 3aBUCHOCTH
o1 mpoMeHe Op3rHE POTOpa TOEHOT HOCEOHIM MOTOPOM.

12. Ornen npa3HoOT X042 TpOoha3HOT ACHHXPOHOT MOTOpA.

13. Oruniex kpaTkor crnoja TpodasHOr aCUHXPOHOT MOTOpA.

14. OnpehuBame pagHUX KapaKTEPUCTUMKA ACMHXPOHOI MOTOpa
nomohy eJIeKTpUvHe KOYHHUIIE.

15. OzpehuBame pagHUX KapaKTEPUCTUKA aCMHXPOHOI MOTOpa
oMohy eJIeKTpOAMHAMOMETPA.

16. OzpehuBame pagHUX U MEXaHMYKMX KapaKTEpUCTHKA yHU-
BEP3aJIHOI aCMHXPOHOI MOTOpA Ca KPaTKOCIOjeHUM POTOPOM Kaja pa-
I Kao: a) TpodasHy, 0) jerHopa3HH, B) KOHAEH3aTOPCKUA MOTOP.

17. OnpehuBame U31a3HUX KapaKTEpUCTUKA ACUHXPOHOT TaXOreHe-
partopa IpH Ipa3sHOM XOJly ¥ TIPH Pa3IMIUTAM aKTHBHMM ONTepehersnma.

18. OxpehuBare M31a3HUX KapaKTepUCTUKAa aCUHXPOHT IeHepa-
TOpa y CaMOCTaJIHOM U NapaJIe]IHOM pajly Ha MpeXy.

IV PA3SPEJL
(2+1 9ac HenespHO, 62+31 YacoBa TOAUIIHLE)

1. MAIIIMHE 3A JEATHOCMEPHY CTPY]JY 1 KOMYTATOPHE
MAIIINHE 3A HAIBMEHUYHY CTPVY]V (34)

CBpxa MalllMHe jeTHOCMEpHE CTpyje.

KoHcTpykimja MammHa jeqHOCMEpHE CTpyje: MHAYKTOP, UHIAYKT,
KOMYTaTop, ApXKad AUPKH U JUPKE.

Hauun pama mammHe jerHocMepHe cTpyje. M3pa3 mHImyKoBaHOT
HamoHa y uHayKTy. M3pa3 enexTpoMarHeTHor MomeHta. Hamotu umH-
JyKkTa (OMYacTH U BanoBUTH). [Topeheme HaMOTa ¥ BUXOBa HaMEHa.

MarHeTHO 1oJbe MallMHE jeTHOCMEpHE CTpyje Ipu ontepehemy.
MarseTHa peaknuja nHaykTa. CpesncTsa 3a cy30ujarbe MarHeTHE peak-
1Mje UHIyKTa.

Komyrtanuja. @usmuka objaiimeha KOMyTalvje U BbeH YTULA] Ha
pan mMamuHe. CpeAcTBa 3a HOOOJbIIAkEe KOMyTalHje.

ITagoBu HamoHa KO MalllHa jeAHOCMEPHE CTpyje.

Ilpernen ryburaka cHare KOA MAaIllMHA jeTHOCMEPHE CTpyje H
CTeneH UcKopHumherma.

Bpcrte mammHa jeaHOCMEpHe CTpyje IpemMa HauuHy noOyhuBara
Y O3HaKe KpajeBa MalldHe jeqHocMepHe cTpyje. HoMuHanHe BeaudrHe
Y HAaTIHCHA IUIOYMIA MAIlIMHE jeJHOCMEPHE CTpyje.

I'enepaTopu jemHOCMepHe cTpyje. KapakTeprucTiKa mpasHor Xo-
na rereparopa. CriojbHa KapakTepucTHKa. [losenraBame HalloHa TeHe-
paTopa jeaHOCMEpHE CTpyje.

Mortopu jerHocMepHe cTpyje. KapakrepucTtuke 6p3uHe 1 MOMEHTA.
Iymrame y pax MoTOpa jerHOcMepHe cTpyje. Ilpomena Op3uHe oOpramja.

EnextpommuaamomeTap.

MammHe 3a jeTHOCMEPHY CTpYjy ca MOJYNPOBOAHIMYKUM KOMyTa-
TopoM. MI3BpIIHM MOTOpPH (CEPBOMOTOPH).

KomyTtatopau MoTopu. JeqHodasHu peJHA KOMyTaTOPHU MOTOP.
‘YHMBep3aJIHU KOMYTaTOPHU MOTOPHU. Penyinsnonu MoTop.

HcnmtrBame MammHa jesHOCMepHe cTpyje. Enekrpudna KodHU-
na. [IpyjeMHu orjenu ManvHa 3a jeIHOCMEPHY CTpYjy.

KsapoBu mamvHa, y3pony KBapoBa U FHXOBO OTKJIAFbAE.

2. CUHXPOHE MANIIUHE (20)

CBpxa CUHXpPOHE MallMHE.

KoHcTpykiMja cCMHXpOHMX MallMHA. MamivHe ca IyHUM HHIYK-
TopoM. MallHe ca UCTaKHYTUM HoJ0BUMA. OCOOEHOCTH KOHCTPYKILU-
je MammHa Behux cHara.

Haunn paga cunxpoHor reneparopa. M3pa3 MHIyKOBaHOT HAaro-
Ha pa3HOT HaBoja cTaTopa. MarHeTHM HANOH MHAYKTOpa ¥ MHAYKTa U
HUXOB BEKTOPCKU IujarpaM. BekTopcku aujarpam crtpyja. MarnetHu
(DIIyKCOBU CUHXPOHE MAIlIHE.

MarHeTHa peakiyja MHAYKTa IIPY pa3HUM BpcTaMa ontepehema.

WMHnykoBaHM HAlOHM y CTATOpy. YTIpomrheHW BEKTOPCKH Auja-
rpaM HaloHa.

EnextpomaraetHu MoMeHT. CTaTHYKa CTaOMITHOCT.

KapaxkTepucTKe CHHXPOHOTI FeHepaTopa.

KapaxkTepucTuka npasHora xoja. KapakrepucTrika KpaTKor croja.
CnosbHa KapaKTepUCTHKA.
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Kapakreprctika mobyne.

HomuHanHe BevuuHe M HATIXCHA IUIOYUIA CUHXPOHE MAIIMHE.

Ipernen rybuTKa U cTeNeH UCKOpUIThera CHare.

ITapanemnu pan cuHXpoHuUX reHepatopa. Crpesame 3a mapaie-
JaH paj. Pacnozena onrtepehema reHepaTtopa IpU NapalieIHOM pajy.
MopaejeBe KpyBe CUHXPOHOT T'€HepaTopa.

OcobeHocTH paa CHHXPOHOT T€HepaTopa IpH Halajarky CTaTud-
KHX ycMepada.

OCHOBHH NIOJMOBH O H-HXakby IPU NapajeHOM paly M IojaBama
IpY KPaTKOME CIOjy CUHXPOHUX FeHepaTopa.

Cunxponu Motopu. HauuH pazna u cBojcTBa MOTOpa. Ynpouthe-
HU JMjarpaM HalloHa CUHXPOHOT MOTopa. Mopaejese kpuse. PajHe ka-
pakTepucTuke Motopa. [Tonemasame Op3uHe obprama. [IpumeHa cuH-
XPOHOT' MOTOpa 32 IONPAaBKy Ca4MHUOLIA CHAre.

Cucremu 3a noOyhuBame CHMHXPOHHX TeHepartopa. Bpcre cucre-
Ma 3a noOyhuBame. AyToMaTcKu perynaTopu nooyze. Ilpumepu cucre-
Ma 3a moOyhuBare ca THpUCTOPCKUM perylaTopuMa mooyse.

Maune cuHXpoHe MalyHe. MalllvHe ca CTaJJHUM MarHeTUMa.

HcnmtuBame CHHXpOHMX MamuHa. JobWjame KapaKTepHCTHKa
IpasHora XojJa U Kpartkora cuoja. JJobujame crojpHe KapaKTepUCTHKE
Y KapakTepucTuke nmobyme. Oriesn mapajeiHor paja CHHXPOHHX TeHe-
paropa. Ilymrame y pan cuHxpoHor mortopa. Jobujame MopaejeBux
KPHMBHX CUHXPOHOI MOTOPa M CUHXPOHOT I'€HepaTopa.

HcnutuBame CHHXPOHHUX MallydHA I10CIE PEMOHTA.

3. OCHOBE OJPZKABAIBE MAIIIMHA 3A JETHOCMEPHY
CTPYJY 1 CUHXPOHHMX MAIIINHA (8)

CreneH ozpxaBama (CTPyKType, BUIOBH, TEXHOJIOTHjE).

KBapoBy MamvHa jeTHOCMEpHE CTpyje, y3pOIr KBapoBa U HBHXO-
BO OTKJIAFhathe.

KBapOBI/I CHUHXPOHHMX MalllWHa, Y3pOIH KBAapOBa U HbUXOBO OTKJIA-
Hame.

HcnutuBame MammHa jeJHOCMEpHE CTpyje mocie peMoHTa. Hc-
NUTHUBaHe CUHXPOHMX MalllMHa [OCJIe PEMOHTA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

1. Mepeme OTIOPHOCTH HAMOTA MAaIllHA 32 jeTHOCMEPHY CTPYjy.
Mepeme OTIOPHOCTH M30JIalije HaMOTa.

2. Jlobmjame KapaKTEepUCTHKE MPa3HOT X0Ja U CIIOJbHE KapakTe-
PUCTHKE HE3aBHCHOT I'eHepaTopa.

3. lobujame cnioJbHEe KapaKTEpUCTUKE OTOYHOT I'eHepaTopa.

4. Tobujarse criojbHE KapaKTEPUCTHKE T'eHepaTopa ca CI0XKEHOM
noOyaom.

5. CHUMame MeXaHM4Ke KapaKTepUCTUKE PEHOT MOTOpA 10 IHU-
PEKTHO] METOIM ToMOhy (OPUKIIMOHE UM ENEKTPUIHE KOTHHIIE.

6. CHUMame MexaHWIKe KapaKTepUCTHKE PEJHOT MOTOpa IO Ju-
PEKTHO] METOIM IIOMONY eJIeKTPOAUHAMOMETpa.

7. CHUMame MeXaHNYKe KapaKTepPUCTUKE YHUBEP3aJIHOT KOMYyTa-
TOPHOT MOTOpa KaJa ce Halaja: a) jeJHOCMEPHUM HallOHOM, 0) Han3Me-
HUYHUM HaIllOHOM.

8. IIpoBepaBame 03HaKa KpajeBa U pepociena cpasza TpodasHOT
CHHXPOHOT I'eHepaTopa.

9. Mepeme OTHOPHOCTH HAMOTa CUMHXPOHMX MallMHa. Mepeme
OTIIOPHOCTH U30JIAlMje HAMOTA.

10. CHumame KapaKTepHCTHKa Mpa3sHOI XOAa M KPaTKOr CIoja
CHHXPOHOT I'eHepaTopa.

11. CHuMame crojbHE KapaKTePUCTUKE CUHXPOHOT T'€HepaTopa.

12. CHuMambe KapaKTepUCTHKE T00ye CHHXPOHOT TeHepaTopa.

13. Ornen nmapaneaHor paja JBa CUHXpOHA MeHepaTopa.

14. Jobujame MoprejeBrx KpUBUX CUHXPOHOT MOTOpa.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

IIT PABPEZL

IIporpamoMm je mpenBuheHO ma ce Hajiupe M3ydaBa HajHpOCTHja
€JIEKTPUYHA MaIlIMHA — TpaHCOPMaTOp, YHja TEOPHja MOXKE Ja Ce MPH-
MEHU Ca YCIIEXOM Y CBUM OCTaJMM BPCTaMa MalllMHA 32 HAaU3MEHUYHY
ctpyjy. Ilprimkom u3narama TEOPUjCKOT Jiesia HacTaBe Tpeba ce oclio-
HUTU Ha 3aKOHE IPOy4YEHE y OCHOBaMa €JEKTPOTEXHUKE U MOIABYhU U
MIOHOBUTH 3aKJbyUKe TUX 3aKoHa. Illeme 1 qujarpame npTaTH OCTYITHO,
4yMe Ce OJIAKIIABa pa3yMEBabe U YCBajare U3JIaraHor I'pajuBa.

Kanos Tpoyrao ypanutu ynpomheH, 6e3 ussohema. Kon npepane
TpaHcopMaTopa U KOJ IpopadyHa CTeleHa WUCKopHihema HaBeCTH
onroeapajyhe OpojHe mpumepe. JlaTu objalnmerse peakTWBHE CHare
KOJ aCUHXPOHOT MOTOpa.

ITpu m3Bohemwy HacTaBe Tpeba IITO BHINE KOPUCTUTH Kao OYH-
IJIefHA CpeICTBa eJIeMEHTe OIpeMe JabopaTopuje 3a HCIUTHBARE

CJIEKTPUYHMX MaIllMHA W PAJVMOHUIIE 32 HAMOTABAE EJIEKTPUYHMX Ma-
mHa. [ToxelbHO je Kopuiihemwe rpadocKoma U NpojeKTopa 3a TeOpH;j-
cKa objalImerha U OIMMC KOHCTPYKIMOHKX JEJI0Ba eJIEKTPUIHNX Mally-
Ha. Y OKBHUpY 4acoBa TEOPHjCKEe HacTaBe OOpaJuTH jeJHOCTaBHUjE 3a-
JaTKe Be3aHe 3a oOpalieHe HacTaBHE jeJUHUILE.

Jlabopartopujcka HacTaBa M3 Oryiefqara EIEKTPHYHUX MaIliHa
6a3upa ce Ha TEOPHjCKO] HACTaBU €JICKTPUYHUX MAIlIMHA, a HOCEOHO Ha
THOTJIaB/ba Be3aHa 32 UCHUTHBAE OjeIMHMX BPCTa MallIHA.

IIpensuha ce ma jenHa BexOa Tpaje IBa A0 YETHPH Haca Tj. Aa ce
y TOKY FOJIMHE MOXe 00aBUTH JIECET 10 YeTPHAECT BeXKOU.

3a ycremrHo n3Boheme abopaTopHjcke HacTaBe Tpeba y4eHHKe
jeIHOT OfieIberba MONEIUTH Y HajMake TPH TPy,

IIpy u3Bohemwy mojequHux BexOM Tpeba yueHHIMMa JaTH IeMy
TpeMa K0joj ce Orlie] M3BOoaH, objalmbera MOCTyIaka y TOKY Oriiena,
Ipomuce IO KOjUMa ce Orjie]] U3BOJM U Ha Kpajy oljalmera Be3aHa 3a
Kopuhemwe pesyirara orijesa.

IV PA3PEJ

IIpunkoM M3narama TEOPHjCKOT Jesa HacTaBe Tpeba ce ocio-
HUTH Ha 3aKOHE IPOyYeHe Y OCHOBAaMa EJICKTPOTEXHUKE U MOIByhU U
MOHOBUTH 3aKJby9Ke THX 3aKOHA.

Ileme ¥ aujarpaMe LPTATHA MOCTYIHO TaKO Aa YYCHHIM JIAKIIe
pasyMejy M ycBajajy u3jaraHo rpaiuso.

IIpu oOpany KoMyTanMje ¥ MarHeTHUX peaklyja UHAYKTa Tpeba
JaTy MPeJHOCT (PU3UYKUM OOjallberbuMa U IpacpMdKOM IpeICTaBlba-
wy. IapanenHy paj CHHXpOHMX T€HepaTopa U pacloielly aKTHBHOT 1
peakTUBHOT onrtepehema 00paguTH MOMOhY NPETXOTHO OO0jalIHEeHOr
ynpomheHOr aujarpaMa HaroHa U CHara.

IIpn m3Bohemy HacTaBe Tpeba IITO BUINE KOPUCTHTH Kao OYH-
rJeHa CpPeICTBa eleMeHTe onmpeMe JabopaTopHje 3a OryeNlame eleK-
TPUYHUX MaIllMHA ¥ PaJIMOHMIA 32 HAMOTABabe eJICKTPUYHMX MalIMHa.
IToxesrHO je Kopumherwe rpadpocKona U NpojeKTopa 3a TEOpHjcKa 00-
jalImemha ¥ OMMC KOHCTPYKIMOHHUX JeJIOBA IeKTPUIHUX MalliHa.

Jlabopartopujcka HacTaBa M3 Oryiefara €JIEKTPHYHUX MaIliHa
6a3upa ce Ha TEOPHjCKO] HACTaBU EJICKTPUYHMX MAIllMHA, a MOCeOHO Ha
HOTJIaB/ba Be3aHa 3a Orjieflare MojeJMHUX BpcTa MamHa. Ipensuba ce
Ia jenHa BexkOa Tpaje ABa IO TPW daca Tj. Ja CE Y TOKY T'OAMHE MOXKE
00aBUTH JECET 10 YeTPHAECT BEXKOU.

3a ycremrHo u3Boheme abopaTopHjcke HacTaBe Tpeba y4eHHKe
jeITHOT OfieJberha MOACIUTH Y HajMare TPH IpyIe.

IIpu usBohewy nojenuHUX BexXkOU Tpeba yueHMIrMa JaTy IeMy
npeMa KOjoj ce Orjex M3BOIM, O0jallrberha MOCTYIIKA ¥ TOKY OrJiena,
Kao ¥ NPOINKCE 10 KOjuMa ce Orjle]l U3BOAM U Ha Kpajy ofjammera Be-
3aHa 3a KopuIheme pesyirara orjiesa.

12. MIPON3BOAIbA U ITPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPTJE
I1Jb Y 3AJAIIN

Ine mpenMeTa je CTHLAKE 3HaHa W3 NPOM3BOAME U IpeHOCca
eJIEKTPUYHE CHEpryje pajy yIO3HaBamwa 3a pajy eJeKTpaHaMa U opra-
HU3aldjaMa 3a IpPeHOC U AUCTPUOYIH}y €JIeKTpUIHE eHepruje.

3amanu HacTaBe IpelMeTa Cy:

— YIO3HABAKE Ca EHEPTUjOM M HeHUM O0IMIMMa, eJIEKTPIIHOM
EHEPIUjoM, eJIEKTPOCHEPreTCKUM CUCTEMOM U CTAHIApIHUM HallOHUMa
y OPEHOCHUM U JUCTPUOYTHBHUM MpeXKaMma;

— YIO3HABaHE Ca W3BOPHMA EJIEKTPUYHE E€HEPrHje M IPOLECOM
IPOU3BOJE EJICKTPUYHE E€HEpruje y HhUMa, ca HOBUM U aJITCpHATUB-
HUM M3BOpMMa EHEpruje;

— YHO3HABAaHE Ca KOHCTPYKTUBHUM €JIEMEHTHMA EJEKTPUIHHX
MpeXa, pa3sBOJAHMX M TPaHCOPMATOPCKUX MOCTPOjeHha U HUXOBUM
dyHKIMjaMa;

— ynosHaBame ca JYC — crangapaumMa, IpoIUCHMa U IpenopykKa-
Ma y M3rpalibl U OJpXKaBamy €JIEKTPOCHEPreTCKUMX objekara U 3a-
IITUTHAM MepaMa Ha pafy.

111 PABPE]
(2 9aca HenerrHO, 70 YacoOBa FOIMIIIHE)

CAIIP2KAJU ITPOT'PAMA

1. EHEPTUJA 1 BbEHU OBJINIIA (6)

IIprmapHu 1 KoprcHM 0baMmyM enepruje. Enektpudana enepruja.
ITpousBoxmsa eleKTpUiHEe eHepruje. Msrpaigma IPEHOCHHMX Mpexa.
CraHpapiH¥ IPeHOCHU U IUCTPUOYTHBHM HamoHU. M3rpanisa enexTpa-
Ha ¥ MPEHOCHUX MpeXa y HapeJHOM MepUOy.
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2. I3BOPU EJIEKTPUYHE EHEPT'UJE (18)

Ilonena u Bpcte enekrpana. TepmoeniekTpane. TepmoenekTpaHe
Ha yrakb. TexHojoruja mpou3BOIH-E €JICKTPUYHE EHEPIuje y HUMa.
TepMoenekTpaHe Ha Te€YHAa M TaCOBHUTA TOpHBA. TepMOENeKTpaHe Ha
HyKJIeapHa ropusa. Mepe 3alITuTe OKOJIMHE OJ TEpMOEJIeKTpaHa. Xu-
IpoeJIeKTpaHe, nojena U BpcTe. EnexTpudnu ypehaju y eieKTpaHama.

Usrpagma enextpana. M360p nokanyje. IIponucu. JTokymeHTa-
muja o o0jexTty. Pamosu Ha 00jexTy.

3. EJIEKTPOEHEPTETCKU BOJOBMU (12)

IMoznena exexTpoeHepreTckux Bogosa. CHCTEMHU 3a IPEHOC U pac-
HOJIEeITy eNIEKTPUIHE CHEPTHje.

HansemHn enexTpoeHepreTcku BomoBH. KOHCTpYKTHBHM elle-
MEHTH HaJ3eMHUX eJIEKTPOCHEpreTcKux BoaoBa. IIpoBomHumu u 3a-
mrutHa yxaj. M3omaropu u Hocaun msonaropa. Cry6osu. Konsore.
JlonyHCKM €JIeMEHTH BOJa.

TlomzeMHU eneKTpoeHepreTcku BoAOBU. KOHCTpYKTUBHM elle-
MEHTH NIOJ3eMHUX eJIeKTPOCHEepreTckrx Bogosa. [Tonera kabiosa npe-
Ma BpcTH u3oanmje. O3HavaBarse Kabnosa. [IpuMeHa mojeiMHuX BpcTa
kabmnoBa. Kabmoscku nprubop. Kabnoscke riase u cnojaune. Kabios-
CKe IPUKJby4HE KyTuje 1 opMapu. Kabnoscka KaHanu3anuja.

CamonocuBu kabioBcku cHon. KoHcTpykuuja u npubop.

Hsrpanma eneKTpOeHepreTcKrX BoJoBa. Marpamma Haa3eMHHUX
€JIEKTPO-€HEepreTCKUX BojoBa. Ilpomucu, NOKyMEeHTa WU pPajoBU Ha
objexTy. M3rpanma MoA3eMHUX eJIEKTPOeHEepreTcKux Boposa. IIpomu-
cu, m360p Tpace u panosu. M3rpaama HaI3eMHHX BOJIOBA Ca CAMOHOCH-
BUM KaOJIOBCKMM CHOIIOM.

4. TPAHCO®OPMATOPCKA U PA3BOJTHA ITIOCTPOJEbA (20)

Tlonena 1 Bpcte nocrpojema. TpaHcpopmaTopcka U pa3BoIHA IO-
CTpOjerba y 3aTBOPEHOM U Ha OTBOpeHOM IpocTopy. IlocTpojema oTBope-
HOT THIA, OKJIOIJbeHa U OKJIOIbeHa y SF6 Texuuiu. Enementn Tpas-
cpOpPMATOPCKUX M Pa3BOAHMX NOCTpOjerba: CabUpHHUIIE, U30JIaTOPHU, pa-
CTaB/ba4y, IPEKUIA4y, PACcTaB/bauyl CHAre, CTPYjHU U HAOHCKU MEPHHU
TpaHCcOPMaTOPH, TOIJBUBYA OCUIypadu, OJBOJAHUIM NpeHanoHa. Oxuna-
4y ¥ peneju. Komanonu v curnanam ypehaju. Eneprercku tpancdopma-
Topu. EHepreTcku KoHeH3aTOpU. MpexkHa TOH(PPEKBEHTHAa KOMAH/IA.

Harpanma TpaHChOPMATOPCKUX M Pa3BOAHUX MOCTpojewa. IIpo-
mvcu. M300p nokanyje. JIOKyMEHTH U 00jeKTy.

5. IOPEMEBAJI Y EJJEKTPUYHUM MPEZ2KAMA (9)

Bpcte nopemehaja. Kpatak cnoj u 3emmocnoj. Ilpenanonu at-
MocchepCKOTr ¥ KOMYTAIIMOHOT MOpEKJa. 3allThTa Off CTpyja KPaTKOT
croja M NpeHanoHcKor Tajaca. PenejHa 3amrura. Bpere peneja. 3a-
mTUTa cabMpHUIA. 3aIITUTA €HePreTCKUX TpaHcopMaTopa.

6. IIONOH U O IP3KABAILE EJIEKTPOEHEPTETCKIX
OBJEKATA (5)

TIponmcy o TEXHHMYKMM MepaMma 3a TIOTOH M OJpXKaBare eJIeKTpoe-
HEPreTcKux nocTpojersa. Ilpernenu, pesusrje 1 peMOHTH NOCTpojera. Pa-
JIOBH y OE3HAMOHCKOM CTarsy. Panosu y 6:mm3vauM HanoHa. Paiosy o Hano-
HOM. AJIaT 1 onpeMa. 3aIlITUTHE Mepe M CPEICTBA JIMYHE 3aIITHTE Ha pafy.

HAUNH OCTBAPHUBAILA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

¥ rtemarckoj ueavnu ,, EHEPI'MJA U EhEHW OBJIMIIN” yue-
HUKE YIIO3HAaTH ca CBUM OOJMIMMa eHepruje KOju ce Hajase y MPHUPOaN
— IpPUMapHUM OOJMIMMa €Hepruje, a 3aTUM HPEeKO KOPUCHMX OOJIMKa
eHepruje johu o eneKTpruuHe eHepruje. Mictahu cBe npeaHoOCTH elek-
TpUYHE EHepruje y OTHOCY Ha Ipyre, ca CTAaHOBHIITa €KOJIOTHjE, KOPH-
mhera ¥ IpeHoca Ha JambuHy. Jlatu npernen Kopumhema MOjeAMHAX
0011Ka eHepruje Koju Cy ce KOPUCTUIIM paHHuje, KOjU ce KOPUCTE JaHac
Y KOju he ce KOPUCTUTH Y HapeJTHOM IIEPHOIy.

¥ Temarckoj nenmuau ,,MI3BOPU EJIEKTPUYHE EHEPTUJIE”,
HocJie IofeJie U BpCcTa eJIeKTpaHa, JaTH HajBUIIE IPOCTOpa TEPMOEIeK-
TpaHama Ha yrasb. OHe cy HajBHUILE 3aCTyIUbEHE Y CBETY U JyrociaBuju
u Ouhe jom myro moMuHMpajyhu M3BOp €IEKTpPHUYHE CHEPIHje, Y3 CBE
OINTPHj€ MEPE 33 CMAMEHE EMHCHjE MTETHNUX NPOJyKaTa caropeBama.
3roJHo je Ha IpUMepy jeHOT MOAEPHOTr TEPMOEHEPreTcKor Oji0Ka 06-
JaCHUTH CBe 4e€THpPHY TpaHC(OpMalMje eHepruje y TepMoeJeKTpaHama.
TepmoenekTpaHaMa Ha TeYHa U FaCOBUTA T'OPUBA U HyKJeapHa TOpHBa
JaTA Mambe MPOCTOpa, jep jeé TEeXHOJIOTHja NPOM3BOILE EJICKTPUYHE
€Hepruje y iBrUMa MHACHTHYHA ca TePMOeJIeKTpaHaMa Ha yrab, a BUXO-
Ba 3aCTyIUbEHOCT y JyrocnaBuju Mana. 3allTUTA OKOJMHE Of TepMoe-
JIeKTpaHa JaTH nocebaH 3Ha4aj, jep ce y CBETy YBOJE CBE OLUTPHje Mepe

3a CMameie INTeTHUX yTWIaja MpOJAyKaTa caropeBama (KOI TepMoe-
JIeKTpaHa) U 3padersa (KOJ HyKJIeapHHUX eJeKTpaHa). XuapoeleKTpaHa-
Ma JaTH MECTO KOje 3aCIyXYyjy, jep IPOU3BOJE YUCTy EHEPrHjy o1 0OHO-
BIbMBHX M3BOpa eHepruje. O M3rpaimy eJeKTpaHa JaTH KpaTkKo o0ja-
LIBbEeHE M300pa JIoKalyje U pagoBa Ha 00jeKTy.

V¥ Ttemarckoj nenunau ,,EJJEKTPOEHEPI'ETCKHM BOJJOBU”
omucaTy U JaTH (PyHKIMjy CBUX KOHCTPYKTHBHUX €JIeMEHaTa Hal3eM-
HUX W TOJ3€MHHX €JIEKTPOSHEPreTCKUX BOJOBA, KAO0 M CAMOHOCHBHX
KaOJOBCKUX BoJOBa. JlaTu mpocTopa yBohery HOBUX BpcTa KaOIOBCKUX
BOJIOBA, CYIIEPIPOBOJHUKA U CJI. O U3rpaiby eIeKTPOSHEPr eTCKUX BO-
JIOBa JIaTH HPOINCE O M3rpajibu Uy KpaheM oOuMy pasloBe Ha U3rpaj-
Y HaJ3eMHHX U TTOJ3eMHHUX €JIEKTPOCHEPre€TCKHUX BOJIOBA U CAMOHOCH-
BHUX KaOJIOBCKHX CHOIIOBA.

¥ rtemarckoj nenunu ,, TPAHCO®OPMATOPCKA U PA3BO/I-
HA ITOCTPOJEHA”, mociie nozese mocTpojerka Mo pa3HUM BpCcTaMa,
JaTy IPEIHOCT U3rpalibu CaBpeMeHUX nocTpojewa y SF¢ texnunu. Je-
TaJbHO OOpaIUTH U JaTH (PYHKIH]Y CBUX eJIeMEeHaTa Pa3BOJHUX U TpaH-
chOpMaTOPCKUX MOCTPOjeHa, Marke MPOCTOPa EHePreTCKUM KOHICH3a-
TOpMMa M TIOCTPOjer-MMa 3a TOH(PpeKBEHTHy Komany. O H3rpaimu
TpaHCPOPMATOPCKHX M Pa3BOAHMX NOCTPOjerba JaTH MpomHce, u3bop
JIOKaIMja v J0KyMeHaTa o0 00jeKTy y MabeM o0uMmy.

V¥ rtemarckoj nemau L, JIOPEMERAJN V¥V EJIEKTPUYHVM
MPE2>KAMA?” onucaty Hajuenthe BpcTe mopemehaja W 3aluTUTy OJ
wuX. JlaTy mpocTopa pesiejHOj 3aIUTUTH U BPCTH pelieja, Kao U 3alUTUTH
cabMpHMIIA U eJIEKTPOSHEPreTCKUX TpaHCopMaTopa.

¥ tematckoj nesmnu ,, [IOI'OH U OJIP2KABASE EJIEKTPO-
EHEP-I'ETCKMX OBJEKATA” obpaauTty mponvce 0 TEXHUIKUM Me-
pama 3a IOTOH Y OJIpXKaBambe eJIEKTPOEHEPreTCKUX nocrpojema. Obja-
CHWTH 3Ha4aj IPEBEHTUBHOT OJpXKaBara M HeTre OCTpOjeha Kpo3 Ipe-
rjene, peBU3nje U pEMOHT IOjeIMHUX eJIeMEeHaTa U LEJIOT MOCTPOjerha.
OG6jacHUTH HAaYMH eJEeKTPHIHOT 00e30ehnBara NMPUIIMKOM panoBa y
0e3HANOHCKOM CTamy, y OJIM3MHM HamoHa U noj HamoHoM. ITocseTut
MaXXby MepaMa JIMIHE 3aIITUTE Ha pajy.

Ja Ou y4eHHIM JaKIne caBiiaJaiy HaCTaBHy MaTepHjy OBOT IIpeaMe-
Ta, MOTPEOHO je KOPUCTUTH OYMIJIeHA HACTABHA CPEJICTBA, €JIEMEHTE I0-
CTpojerba Mamer rabapura, meme, nprexe, potorpacuje 1 cil. Y HacTaBu
KOPUCTUTY I'pacdhOCKOI, CJIajIoBe U (PUIMOBE. Y OKBUPY jeJHOTHEBHE €KC-
Kyp3uje TOCETUTH CaBPEMEHy €JEKTpaHy M FheHO Pa3BOIHO, OJHOCHO
TpaHCOPMATOPCKO NMOCTPOjEhEe U YIO3HATY CE Ca HHUXOBUM PAJIOM.

13. OCHOBE MAIIIMHCTBA

111 PA3PE/L
(2 waca HenespHO, 70 YacOBa FOJUIIIHE)

CazpXaju mporpama, IIaHa U YIyTCTBO OBOT TIpeAMeETa Cy UCTU
Kao ¥ KoJ 00pa30BHOTI NpOopuiia eJIeKTPOTeXHIYAp eHepreTHKe.

14. EJJEKTPOMOTOPHMU ITOI'OH

o1Jb U 3AJALIN

IInse peMeTa je CTULame 3Hamba O eNEKTPOMOTOPHUM HOT OHU-
Ma paay ocrocobsbaBarka 3a paj M M300p ompeMe 3a eIeKTPOMOTOPHE
TIOT OHE.

3aganm HacTaBe IpeaMeTa Cy:

— YTO3HABAFhE Ca OCHOBHHM IIOJMOBHIMA O EJIEKTPOMOTOPHOM TIOTOHY;

— 1300p eJIeKTPOMOTOPA 32 KOHKPETHE 3aXTeBe IPOLeca;

— YIO3HaBalke Ca ITPEeNa3sHUM MPOIECHMa y €IEKTPOMOTOPHOM
HOTOHY;

— YIIO3HaBame ca OCceOHMM CIIOjeBHMa 3a PeryJanujy Op3uHe;

— ocnocoOsbaBame YYCHHUKA 32 CaMOCTAIHO KOpUIThemhe TEXHIY-
Ke JOKyMEHTAllWje TIpY M3HaJlaXeby M OTKJIamhatby KBapoBa;

— 0CcTIOocO0IbaBIBHLE 3a CAMOCTAITHY MPOBEPY CBUX eJleMeHaTa WH-
cTayanyje eJIeKTPOMOTOPHOT IIOrOHA M 32 OTKJIAHaHe KBApOBA y HUMA.

IV PABPEZL
(3 waca HenespHO, 93 waca rogumime U 30 9acoBa y OJIOKY)

CAJIP>KAJ ITPOI'PAMA

1. OCHOBHU ITOJMOBU O EJIEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY (10)

OcobuHe eneKTpOMOTOPHOT TOTroHa. Bpcre exekTpoMoTOpHOT
noroHa. Bpcre onrepehema enexTpomoTopa. HaunHu cmajama enex-
TPOMOTOpA ca paJHUM MalllMHaMa. bJIoK IeMa ayTOMaTU30BaHOT €JIeK-
TPOMOTOPHOT IIOr'OHA.
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2. OCHOBI MEXAHHUKE EJJEKTPOMOTOPHOT ITOI"OHA (24)

OcHOBHM NOjMOBHU. JeIHaYMHA KpeTama. Tpajame Npela3HHX
mpoleca IpY NMyIITamy U 3aycTaBibamby. CBoheme KpeTama ejeMeHaTa
€JIEKTPOMOTOPHOT IIOTOHA Ha jeJiHy OCy oOpTama. 3arpeBame U xiahe-
€ eJIEKTPOMOTOpa.

M360p enekTpoMOTOpa 3a TPajHU MOI'OH Ca HEIPOMEHIBUBUM OII-
TepehemeM.

H360p eneKTpoMOTOpa 3a TpajHH MOTOH ca TPOMEHIBUBUM OIITe-
pehemem.

Kopeknmja npu ompehnBamy cHare eixeKTpOMOTOpa 3a jemHO-
CMCpPHY CTpy]y.

OnpehrBame cHare aCMHXPOHOT MOTOpa IIpeMa MOMEHTY ONTe-
pehema.

M300p enekTpoMoTOpa 3a HMHTEpMUTHpaHU HOroH. IIpomeHa
IPEONTEPeTIBUBOCTY Ca IPOMEHOM BpEMEHA Tpajarba palHe YKIby4eHO-
cty. ITpoMeHa npeonTepeTsbUBOCTY KO MOTOPA 32 jeTHOCMEPHY CTPYjy
ycuies IpoMeHe diyKca.

H360p cHare eIeKTpOMOTOpa 3a KPaTKOTPAjHU MOTOH.

3. MEXAHNYKE KAPAKTEPUCTHUKE EJIEKTPOMOTOPA (7)

MexaHH4YKe KapaKTepUCTHKE ACHMHXPOHHX MOTOpa. MexaHHUKe
KapaKTepHCTHKE MOTOpA jeAHOCMEpHE CTpyje. MexaHH4YKe KapakTepH-
CTUKE HEKHUX paJHUX MallIHA.

CrabuiHOCT paja NOoroHa.

4. IIYIITAIBE ¥ PA/I 1 3AY CTABJBAILE EJIEKTPOMOTOPA (11)
Ilymrame y pan acuHXpoHHMX MoTopa. Ilymrame y pag Motopa
jemHocMepHe cTpyje. IlymTame y pajg CHHXPOHHUX MOTOpa.
Kouewe acunxpoHux motopa. Koueme cunxponux motopa. Ko-
4eHe MOTOpa jeJHOCMEPHE CTpyje.

5. PEI'YJIAIIMJA BP3UHE OBPTAIbA EJIEKTPOMOTOPA
Y EJJEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY (41)

OCHOBHU NOKa3aTebU IIPU peryyalyju Op3uHe oOpTama eJlek-
TpoMoTopHOr noroHa. HauuH perynanuje 6p3use.

Perynanuja Op3unHe acuHXpoHMX MoTopa. Perynanuja Op3uHe
ACHHXPOHHMX MOTOpPa IIPOMEHOM Y4eCTaHOCTH TOMOhy TUpuUcTopa. Pery-
nanvja Op3MHE aCMHXPOHMX MOTOpa MHBepToprMa. Perymanuja 6p3une
aCHMHXpOHMX MOTOpa HoMohy KackagHe chopere. Kackamna chopera
acCHHXpOHMX MoTOpa o Kpameposom cucrtemy.

Perynanuja 6p3uHe MOTOpa jerHOCMepHe cTpyje. Perymanuja Op-
3MHE MOTOpa jeAHOCMEpHE CTpyje CUCTEMOM reHepaTop-MoTop (Jleo-
HapaoBa rpyna). Perymanuja Op3uHe cHCTEMOM CarjlaCHO-CyHpOTHOT
Be3uBama. [IpoMeHe Op3uHE MOTOpa 32 jeAHOCMEPHY CTpYjy CUCTEMOM
TUPUCTOP-MOTOP U UMIIyJICHE IpoMeHe. IIpommpeme 0b1acTi IpoMeHe
Op3uHE y eJIeKTPOMOTOPHUM IOTOHKMA 32 jeTHOCMEPHY CTPY]y.

Perynanuja Op3uHe momohy cnojHuna. @puUKIMOHE CIOJHULE.
CnojHune ca dpepoMarHeTHUM NpaxoM. CIOjHHUIIE ca eJIEKTpOMarHeT-
HUM IOJBEM.

CHHXPOHO 00pTame eTeKTPOMOTOPHOT ToroHa. OpKapame jel-
HAKOCTH Op3uHe nomohy 3ajeTHIYKOr BpaTHiIa.

Enextpuuna ocoBrHa. EnexTpuuHa ocoBUHa ca MOMONHUM acHH-
XpOHMM MoTOpuMa. EneKkTpudHa OCOBMHA OCTBapeHa HOMONy eJek-
TpUYHE Be3e pOTOpa MPEKO OTIOpPHUKA. EleKTpudHa 0COBMHA MOTOpa
3a jeAHOCMEPHY CTpYjy.

BJIOK HACTABA (30)

1. Yno3HaBame ca eJeMEeHTHMa BUIIEMOTOPHOT IIOTOHA M HUXO-
BUM (DYHKIMOHAJIHUM Be3aMa. Y TBphMBarbe Ha3WBHUX KapaKTepPUCTHUKA
€JIEKTPOMOTOpA Kao M NPHMEHCHUX HadMHa NyIITama y paj, 3aycTa-
Blbaka W peryianuje Op3uHe y KOHKpeTHOM moroHy. CarienaBame
KpHUTEpHjyMa TIpeMa KOjuMa je M3BpIIeH M300p MOTOpa 3a IOMEHYTH
HOTOH. (6 9acoBa)

2. IIpojekToBarme KOMaHIHOT opMapa. M36op einemeHaTta ayTo-
MaTuKe U ofpehrBame BUXOBOr pacnopesa. IIpojekToBame pa3BOJHUX
opmapa. M360p ayToMaTckux npekuaada, OCUrypaia M 3aliTUTHUX ype-
haja. (6 4acoBa)

3. CacraBibamse IIeMa ayTOMATCKOT yIpaBibarba eJIEKTPOMOTOP-
HUM IIOTOHOM. YTIO3HaBar€ ca NMPUHIUICKUM M MOHTaXXHHMM IleMaMa
13 IpOjeKTHE JOKYMEHTaNMje KOHKPETHOT ToroHa. YuTarme mema Ko-
MaHIHHX U €HEePreTCKUX CTPYjHUX Kpyrosa. (6 9acosa)

4. TIpoBepa MCTIPaBHOCTH €JIEMEHATa ayTOMATHKE U TIOJIEIIABAbe
HHXOBHX MTapaMeTapa. Y TBphuBare KBapoBa Ha WHCTalanyjaMa KOpPH-
mhemeM NPUHIMIICKUX M MOHTaXHMX meMa. ITposepa cpyHKImoHuMCa-
Ha 3alITUTHUX ypehaja. (6 9acoBa)

5. Yno3HaBamwe ca CaBpeMEHUM CJIOKEHHUM CUCTEMHUMa ayToMart-
CKOT' yIpaBjbarba €JEKTPOMOTOpHMMA y moroHy. IlpuMeHa TupucTOp-
CKHMX TIPETBAapada y4eCTAaHOCTH, MHBEPTOpAa M ycMepada y IpoLecHMa
yIpaB/bakba eIEKTPOMOTOPOM, U300 U IpOBepa UCIPAaBHOCTH. (6 9acoBa)

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

¥ temarckoj nemunu ,,OCHOBHU ITOJMOBH O EJIEKTPO-
MOTOPHOM ITIOI'OHY” necdwHHCaTH OCHOBHE IOjMOBE BE3aHE 3a
€JIEKTPOMOTOPHHU INIOT'OH, WJIyCTPOBATH HNpHUMEpUMa M3 Ipakce, Kao U
oIpeheHMM KaTaJOIIKKUM NoJalMa Ipor3Bohada MOTopa. YKa3aTH Ha
3HaYaj MO3HaBarka TEXHOJIOMIKOT MpOIieca Ha U300p eNeKTPOMOTOpa 3a
€JIEKTPOMOTOPHH HOT'OH.

V¥ rtemarckoj nemmuu ,,OCHOBU MEXAHUKE EJIEKTPO-
MOTOPHOI" TIOI'OHA” necduHHCATH YCTaJbeHO PajHO CTAle U
TpeJIa3Hy Ipoliec, TebWHUCATH BPETHOCTH MOMEHTA, Kao U BpeMe Tpa-
jama mpejasHux mpoueca. Kpo3 pauyHcke mpuMepe mokasaTé cBoheme
KpeTama eJleMeHaTa eJIEKTPOMOTOPHOT HOTOHa Ha jenHy ocy. ITocebny
HaXHy HOCBETUTH M300py €JIEKTPOMOTOpa 3a pa3sHe BpcTe onTepehema.

¥ temarckoj nemuau ,,MEXAHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE
EJIEKTPOMOTOPA” 00paguti MexaHWYKE KapaKTEpPUCTHKE eJIeK-
TPOMOTOpA U pajHux MamvHa. [TloceOHy nmaxmwy oOpaTuTH CTaOMIIHO-
CTH paja MOTOHa.

V¥ temartckoj uenvnu LITYIITAE ¥V PAJT 1 3BAYCTABJBA-
bE EJIEKTPOMOTOPA” 00paanuT HaYMHE MyIITamka y pax v Kod-
Ha CTarba eJeKTPOMOTOpa.

¥ temarckoj nemunu ,,PET'YJIALIMJA BP3MHE OBPTAHbA
EJIEKTPOMOTOPA ¥ EJIEKTPOMOTOPHOM IIOT'OHY” mo-
ceOHy maxKmwy OOpaTUTH peryjauvju Op3uHe aCMHXPOHOT MOTOpa IO-
mohy Kackanne cnpere u perynanuju 6psuHe JIeoHapIoBoM rpymnom.

Y 0B0j TeMaTCcKOj IIeJIMHU Tpeba ucTahu 3Ha4aj BUIIEMOTOPHOT II0-
TOHa ¥ 00paJUTH CHHXPOHO OOpTame eJIeKTPOMOTOPHOT NMOTOHa, Kao 1
@JIEKTpUYHE OCOOMHE aCMHXPOHMX MOTOpPa X MOTOpa jeAHOCMEPHE CTpyje.

V okBupy 0JI0K HacTaBe IIporpam Tpeba peaan3oBaTH y Ipeayse-
hyMa, OpraHM30BaFmkeM MEHTOPCKOT CHCTEMa paja, a Ou ce mocTUrao
IITO peajIHUjY MPHUKa3 pellaBarba npobiieMa U 3aiaTaka u3 npakce. Ha-
craBa Tpeba ma Oyne CHHXPOHM30BaHA ca JMHAMUKOM obOpaje rpaauBa
Ha 4acOBMMa TEOPHUjCKe HacTaBe. Y pealr3alyju mporpaMa KOpUCTUTH
METOJIe yIO3HaBakha, MOKa3MBarbka y30paKka, U3pajie JeJIoBa IpopadyHa,
cacTaB/bake jeJHOCTABHUjUX KOMaHIHUX CTPYjHHUX KOJa.

IIpenopydyje ce ma y4eHUIM BOje HEKy BPCTY AHEBHMKA IpaKce
quju he cagpxkaj oOyxBaTaTH MpakTWYHE 3aJaTKe, OMMC MOCIOBA, TPO-
padyHe U 1meMe U cimdHo. OBU JHEBHULM KaCHUje MOTY KOPUCHO IIO-
CJIy’KWUTH HACTAaBHUKY M YYEHHUKY IpH M300py Tema 3a m3paiy NpaKTH4-
HOT MaTypcKOT paja.

Hacray y 6:10Ky Tpeba opraHu3oBaTH, y TOKy F'OJUHE, TaKO 1a
YUICHHUI pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Mpochecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryhu je u
caJallbi HAaYMH peau3alyje HacTaBe y 60Ky, alu caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

15. EJIEKTPUYHMU I1OT'OH AM3AJIMIA 1 JINOGTOBA

OWJb YU 3ATATIA

IIuib je caryenaBarbe OCHOBHUX MPHHIIMIA Ha KOjUMaA CE 3aCHHU-
Ba paj IMTOBa U AU3AIINIIA.

3aganm npeamera cy:

— yIO3HaBame MpOIKca KOjU PEryJHIIy OBy obacT;

— yno3HaBame ypehaja v BbUX0oBe (PyHKIH]jE Y IOCTPOjerby;

— omoryhaBarbe Jakier npaherma cagpxkKaja U3 MpaKTHYHE HACTaBe.

IV PA3PE/L
(2 9aca HenespHO, 62 Yaca rogumime U 30 gacoBa y O6IJI0KY)

CAIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. OIIITH TOJMOBM U MPONUCU O BEPTUKAJTHOM
IPEHOCY JIULIA U TEPETA (6)

TTonena madpToBa, MECTO yrpalme IOCTPOjeHha, OCHOBHA KHHE-
MaTCKa pelllerma Bede KaObMHe M MPOTHBTEra ca MOTOHCKOM MAIIMHOM
KOJI IIPEHOCa CHare IyTeM Tpera, KMHEMaTCKa pellieka Bede KabuHe 1
HOTOHCKOT ypehaja KOx XupayJIMIHUX JHTOBA W AU3AJINIA.

IIpopadyH TeXKMHE MPOTHBTEra M KOMIIEH3alMje, KOMIEH3aHOo-
HU ypehaj.

IIponucu o BepTHKAIHOM IIPEHOCY JMIa U TepeTa.
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2. YPEBAJM (18)

TloroHcka MammpHa 3a Bydy HyTeM TpeHa, CACTaBHU JEJIOBU
dyHKIHMja ¥ onMcC paja.

INoroHcku ypehajy KOJ XMAPAyIMIHHUX JTUTOBA U TU3AJINIIA, Ca-
CTaBHM JeJIOBM ypehaja, (yHKIHja U OmUC paja.

Kabuna ca DOKpeTHUM IOJOM, ypehaj 3a KOHTpoJly ontepehema,
Belllalbe KabWHe, MeXaHW3aM 3a OTBApaHe U 3aTBApAIbE BpaTa, MEXaHH-
3aM 3a 3a0paBIbHBaE.

XBaTauky ypehaju ca TpeHyTHUM, IPUTYIICHUM U HOCTYIIHUM Jie-
JIOBameM, Koup ypehaju, IPOTUBTET, I'PAaHUYHHUIIN.

3. OCHOBHM EJIEMEHTH U IIEME BE3E Y AYTOMATCKOM
YIIPABJbABY (13)

EnektpoMexaHuuke OpaBe, KOHTAKTHE KyTHje, TaCTCpH, IIPEKH-
Jayy, OMMETAHY 3aIUTUTHY NpEeKuIadH, pesejd, KOHTaKTOpH (CKJIOM-
Ke), BPEMEHCKH peJiejy, MarHeTHU U MHAYKIMOHH IPEKHIavH.

EnekTpudHa mema Bese pelicja y caMOIPKAYKOM CIIOjy, TIOTOH-
cka OJ0Kazma, mojla3Ha M MOTOHCKa OJIOKaja, BpeMEHCKH peliej y KOy
ayTOMATCKOT YIpaBibarba NPOMeHa cMmepa oOpTama Tpodpa3HOr acuH-
XPOHOT MOTOpA, ENEKTPUYHA [IeMa Be3e NU3AlMIe, 3alITUTA EJIEKTPO-
MOTOpa oj mpeontepehersa, pa3Ha 3alITUTa, CICKTPUYHA IeMa Be3e
AyTOMaTCKHUX BpaTa, Hy’KHO OCBETIBEILE.

4. JETUHAYHE KOMAH IE-TIPMHLIVITIM PAJIA (13)

EnexTpudHa mema Be3e MaJIor TEPETHOT JIU(Ta ca ABEe CTaHHUIIE,
IJ1aBHY HallOHCKHU BOJ, KOJIa YIpaBJbakba U CUTHANU3alYje.

EnextprvHa mema Bese JicbTa ca (pMHMM NPHICTajareM Ca BHIIIE
o1 4 cTaHMIEe, TIIABHU HATIOHCKY BOJI, KOJIO YNIpaBibara ¥ CUTHalIM3aMwje.

EnexTpudHa meMa Be3e XUIpayIM4IHOT JUTa.

EnexTpudHa 1mema Be3e NOpTaHE AU3AIUIIE.

5. CABUPHE KOMAHJE-ITPUHIINAII PAJA (9)

JIndt ca cabupHOM KOMaHIOM Ha J0Jie (CUMILIEKC), EJIEKTPUIHA
IeMa Bese KoJla 3a peryJialyjy, MphjeM KOMaH/Ie M ILIeMa Be3e CHUTHa-
JIM3anyje 3a cily4aj BUIIE Of YeTUPH CTAHUIIE.

Hymnekc-JIudr ca BHIe O YETUPH CTAHHUIE M AyTOMATCKUM
BpaTHMa, IIPYHIMI pajia KoJia YIpaBlbakha U CUTHAIU3AIH]E.

6. TEXHUYKA KOHTPOJIA 1 OAP2KABAIBE (3)

TTocTynmy TeXHWYKE KOHTPOJIE MCIPaBHOCTH ypehaja mmdpToB-
CKOT NOCTPOjerba, CTATUYKA U IUHAMUYKA UCIUTUBAaHA U MEPEHa, UC-
npaBe Koje mpare JIMToBe.

PenoBHM cepBHCHM Tperyieqy IIeMe NOIMa3uBaka M pPeJOBHA
KOHTPOJIa UCTIPABHOCTH.

BJIOK HACTABA (30)

1. IToBe3uBarme U MOHTaXa eJIeKTpoejeMaHaTa U ypehaja Ha ca-
6upHOj KoMaHaM (cuMIIIex) ca aBe Opsune. Ilymrame y pax audpra ca
TPUIIPEMOM 33 TEXHWYKY KOHTPOJIY M TEXHMYKA KOHTPOJIA NCTIPaBHOCTH
JIUPTOBCKOT TOCTpojersa (6).

2. IloBe3uBame M MOHTaXa €JIEKTpoeJeMeHaTa U ypehaja Ha ca-
6rpHOj KoMaHaY (CHMILIEKC) ca peryJIMCaHiuM HOTOHOM, TYIITAE y paj
JdTa ¥ TEXHWMIKA KOHTPOJIA UCIPABHOCTH JIMPTOBCKOT MOCTpOjeba (6).

3. OTKJIamame KBapoBa Ha JIM(PTOBCKOM MOCTPOjely ca MUKPO-
IPOLECOPCKUM YIPaB/bakheM U PeryIUcaHuM MOroHoM (12).

4. OTkiamame KBapoBa Ha XUIPAYJIMYKOM JHA(PTOBCKOM HOCTPO-

jemy (6).

HAUUNH OCTBAPHBAILA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

3a ychemmHy peajiM3alujy OBOT IIporpama HEONIXOAHO je Ja Ha-
CTaBHUK OpUXKIBMBO M3abepe KapaKTEPUCTHIHE JIM(PTOBE U OMPEMY JI0O-
Mah¥X ¥ CTpaHMX Ipou3Bohada, Ja IpeMa TOMe CadVMHU CBOj IJIaH paja.
YV pajsy KOPUCTUTH OYMIJIENHA CPEACTBA U TEXHUYKA CPEACTBA y HACTa-
BH (rpadpOCKOI U CIL.).

IIporpam ce ycremHo MOXKe peain3oBaTH ¢ 003MpoM Ha 3a1aTKe
caMo y ycloBMMa J00Ope ONnpeMIbeHOCTH JTabopaTophje 3a IMTOBE U
JM3aJIMLE WK onpeme npexayseha. PajHe 3agaTtke OpyKIbUBO UCILIAHU-
paTH ¥ NPUIIPEMHTH, a aKTUBHOCT YYEHMKA MTOCEOHO €BUACHTHPATH Ka-
KO He OM JIOIIIO IO TOra Jia yIeHVK pajy CIOXEHHje 3a1aTKe, aKo HU-
je peaM30Ba0 yCIENIHO MPEAXOAHE jeAHOCTABHH]E.

Heonxonxo je nzabpatu ompeMy U ypehaje mpema IlaHy U Ipo-
rpaMy HpeaMeTa JU(PTOBY U IU3aJInIe.

brok HacrtaBy 3a oOmacT JqM(pTOBa M IM3aNHMIA PEal30BaTH y
onrosapajyhuM mpexysehnma koja ce OaBe menaTHOIIhY oOJpiKaBarba

WM MCTIMTUBAA JTA(PTOBCKHX NMOCTPOjerha M IU3aNuIa Bogehy padyHa
0 CJIOXKEHOCTH MOCTPOjera, YCIeXy yIeHUKa Kao U 3PaBCTBEHO] CIIO-
coOHOCTH y4eHHKa ¢ 003MpPOM Ha paj Ha BUCHUHHU.

Hacrasa Tpeba na Oyne CMHXpOHM30BaHA ca JMHAMHUKOM oOpaje
rpajavBa Ha JacOBMMa TEOPHjCKE HacTaBe. Y pealn3alHjy Iporpama
KOPHCTUTU METOZE YIO3HaBaa, MOKa3hBama y30paka, u3paje IesioBa
IpopadyHa, CacTaB/bakhe jeJHOCTABHUjUX KOMAaHIHHUX CTPYjHHUX KOJa.
Ipenopydyje ce 1a y4eHUIM BOJIe HEKY BPCTY JHEBHUMKA Mpakce 4uju he
cagpxkaj oOyxBaTaTH MPAaKTHYHE 3aJaTKe, OIKC IIOCIIOBA, NPOpadyHe,
meMe ¥ cargHo. OBU JTHEBHUIM KaCHMjE MOTY KOPHCHO HOCIYXWTH
HACTaBHUKY M YYCHUKY IIpU M300py TeMa 3a U3pajly IPaKTUYHOT MaTyp-
CKOT paja.

Hacray y 6:10Ky Tpeba opraHu30oBaTH, y TOKy F'OJUHE, TAaKO 1a
VYEHUIM paje Y MPENOIHEBHO] CMEHH, a Mpodecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe T'yOUTH 4acoBe y OpyruM ojejberuMa. Moryhu je u
caJallllbi HauMH peasn3aluje HacTaBe y OJIOKY, aly caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

16. EJIEKTPYHA BYYA

b U 3AJALIN

Insb mpesMeTa je 1a yIeHWIM CTEKHY 3Hama U3 00JacTH enek-
TPOMOTOPHHUX NOTOHA NIPUMEH-ECHUX Y BYUYH.

3amanum npeaMera cy:

— CTUIIAFhe OCHOBHUX 3Harbha U3 TEOpPHjE ByUE;

— yIO3HaBare Ca KapaKTEPUCTUKaMa €JIEKTPHIHHIX MaIllFHA KOje
ce KOpPHCTE Y BYUH;

— YIO3HABame Ca OCHOBHUM MEXAaHUYKUM JEJOBMMAa BYYHOT
CpelcTBa 3a IPEHOC MOMEHTA Ha NMOTOHCKE OCOBHHE;

— ocrnocobIbaBame YIeHNKa 3a KOpUIThermhe eJTeKTPUIHIX IIeMa a
y OVJbY UCIIUTHBAba UCIPABHOCTH ByYHUX CPEICTABA.

YETBPTU PA3PE/]
(3 waca HenespHO, 93 waca rogumime U 30 9acoBa y OJIOKY)

CAZIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. TEOPMJA BYUE (18)

VBog — Pa3Boj enekrpudse Byde. ITojaM BydHe criie By9HOT Cpel-
CTBa.

OTtnopu Byde: cTanmHM M noBpemeHH. Knacmdukanuja mojmosa
KapaKTEPUCTUYHUX 32 By4HY CHJIy U CHATy ByYHOT CPEACTBa.

Anxe3uja ¥ KoedpUlMjeHT aaxe3uje. ByyHa cuiia u ByuyHe Kapak-
TEPHUCTHKE EJIEKTPOBYIHHX CPEICTaBa.

Omnmra jeqHa4rHa ByYe.

Kouewe. KoedunujeHT Kouewa M KOYHA TEeXWHA. AHAIM3A
yCJIOBa KpeTama BO3a.

Hujarpam Op3uHe Kpetama Bo3a. [IyTHM mujarpaM KpeTama Bo3a.

2. BYYHU MOTOPU (7)

Kapakrepructuke Motopa jemHocmepHe crpyje. Kopumheme
ACHHXPOHUX Y CUHXPOHUX MOTOpPA Y €JIEKTPUYHO] By4H.

3. MEXAHMNYKHA JEO JIOKOMOTUBE (8)

O6pTHA HOCTOJbA — HOTOHCKE OCOBMHE U BEIIIaHe BYYHUX MOTOPA.
O3HavaBame By4HHX cpejcTaBa Ha npyrama CLIT.

4. TMBEJI-EJIEKTPTYHE JIOKOMOTUBE (20)

OcCHOBE 1M3eN-eNEKTPUIHE JTOKOMOTHBE.

EsexTprdHN IPEHOCHUIIY CHAre: 1ojaMm, JehuHUIIMja U BPCTe.

ByuHna crpyjHa Kojla U perynanuja Op3uHe IU3el-eJIeKTPUIHUX
JIOKOMOTHBA.

CrpyjHO K0s0 mymie 3a ropuBo. CTpyjHO KOJIO CTapTOBama Iu-
3es1 MoTopa. I'J1aBHO CTPyjHO KOJIO.

EnexTprdHO KO4eHhe KO AN3eI-eJIEKTPUIHNX JJOKOMOTHBA.

IToMohHM MOTOHM Ha IU3€T-€JIEKTPHIHIM JIOKOMOTHBAMA.

VYnpaBbame, KOHTPOJIa U 3aIITUTA Ha JU3eN-eIeKTPUTHUM JOKO-
MOTHMBaMa.

5. KOHTAKHA MPEKA (7)

HcTopHjcKu pa3Boj KOHTAKTHHUX MpeXa M HallOHCKHM HUBOU.
Hamnajame KOHTaKTHE MpexXe jelTHOCMEPHE CTpyje.
Hamnajame KOHTaKTHE MpexKe HaU3MEHUYHE CTpyje.
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6. EJJEKTPTYHE JIOKOMOTMUBE (20)

EnexTpudHe T0OKOMOTHBE — IIOjaM U MOJENIA.

I'maBHa cTpyjHa KOJIa eJIEKTPUYHMX JJOKOMOTHBA (441, 461).
ITomohHM MoroHM 1 ypehaju Ha eJeKTPUIHUM JIOKOMOTHBAMA.
CrpyjHO KOJIO ciabibermna Hojba.

EnexTprdHO KOUeHme Ha eJIeKTPUIHMAM JOKOMOTHBAMA.

7. TPAMBAJH (5)

TIoroHcka u ynpasibadka olpeMa TpamBaja.
KapakTepucTuKe cacTaBHUX J€JI0Ba €JIEKTPOOIpeMe TPaMBaja.
VYipaBbame TpaMBajuMa — BPCTE U KOUCHhE.

8. TPOJIEJBYCH (4)

IToroHcka ¥ ynpasibadka onpeMa Tposnejoyca.
Ynpaskame TpoiejoycoM — BpCTe ¥ KOUIEHhe.

9. EJIEKTPIYHA BO3IJIA (4)

Bpcte enexTpuyHMX BO3MIIa y MHIYCTPUjU U caobpahajy.
HauuHu Hanajara NPUMEHEHUX €JIEKTPOMOTOPHUX IIOTOHA.
BynyhnocT pa3Boja eeKTpUYHHX BO3MIIA.

BJIOK HACTABA (30)

INonuronusanuja KoHTakTHOT Boja 25 kV, S0Hz.

3aTe3ame KOHTakTHOT Boaa 25 kV, 50Hz.

M3onanuja koHTakTHOT Boja 25 kV U y3eMibere muHa.

Tloctynak npu npekuiy U cliajarkby KOHTaKTHOT Boja 25 KV.

Hamnajame 1 noBe3nBame KOHTAKTHOT BOJA Ca MOJCTAHULIOM.

Ornpema eniekTpoBy4He nojcranune 25 kV.

Hanajarse KOHTaKTHOT BOJa jeTHOCMEpHE CTpyje KOX TpaMBaja 1
Tposejoyca;

OnpeMa eJIeKTpOBy4HE NOJCTAHUIIE jeTHOCMEPHE CTpyje.

Vno3HaBame TJIaBHUX €JeMEHAaTa Y CKJIONOBa ByYHHX BO3MIIA.

PykoBame ca CUTYpPHOCHHM ypehajuma Ha By9HOM BO3HIIY;

PykoBame KoMIpecopoM.

PykoBame pacnopeHMKOM Ha By9HOM BO3WILY.

PykoBare U UCIIUTUBAHE KOYHHIE HA ByYHOM BO3MIIY U BO3Y.

IMoctynmak ocuryparsa Bo3a 0J] CaMOIIOKpeTama.

TexHMKa pyKoBama ByYHUM BO3MIIOM.

Biok HacraBy peanu3oBaTd Ha €JIEKTPOBYYHUM W AW3EJI-€JIEK-
TPOBYYHUM BO3MJIMMA.

HAYIMH OCTBAPUBAIBA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

IIporpam mpeMeTa je HaImMCcaH ca MUJBEM Jla YIEHHUI CTEKHY 3Ha-
Ha U3 00J1aCTH eJIEKTPOMOTOPHUX IOTOHA IPUMEHEHUX Y CIEKTPHUYHO]
BY4H.

Hacrasny temy ,,TEOPHUJA BYYE” Tpeba oOpagutu Tako Ia
YYIEHMIIM CTeKHy OCHOBHA 3Hara Ha KOjUMa Ce 3aCHMBA By4a, a TUME U
TPYMEHy eJNeKTPOMOTOPHMX MOTOHa y Bydr. OTHOpHM Byde, aaxes3uja u
OMIITa jelHaYMHa Byde Tpeba ma Oydy TeXXUIIHe HacTaBHE jeAMHMIE Y
peaM3aluju OBe HaCTaBHE TEMeE.

Hacrasny temy ,,BYUHIM MOTOPH” o6paauru Tako 1a, nopen
OCHOBHOX 3Hama M3 N03HaBama ByYHHX MOTOpA, TEXMWINTe Oymne Ha
yIpaBlbaly W peryianuju Op3vHe HaBeieHMX MammHa. Kom obpanme
ACHHXPOHOT By9HOT MOTOpa NOCEOHO 0OpaTUTH MaXiby Ha pa3yMeBambe
yJore npeTBapaya HallOHa U yY4eCTaHOCTH.

Hacrasny temy ,MEXAHWYKH JEO JIOKOMOTHUBE” 06-
PaInTH TaKO Ja YYEHHUIW CTEKHY OCHOBHA 3Harhba M3 MEXaHMYKOT Jiella
JIOKOMOTHBE M JIPYTUX BYyYHHUX CpeiicTaBa. TexumTe y pamy Tpebda ycme-
puTH Ha 0OpTHA MOCTOJbA, BPCTE BEIllarhba ByYHUX MOTOPA U MO3HABAHa
OCHOBHUX MEXaHMYKHX J€JOBa BYYHUX CpelcTaBa KOjU ce KOpHUCTE 3a
IPEHOC BYYHE CHJIC HA MIOTOHCKE OCOBHHE.

Hactasny temy ,,JJMU3EJI-EJIEKTPUYHE JIOKOMOTHBE”
peaNu30BaTH TAaKO Ja YYCHWIM OBJIANAjy OCHOBHUM 3HAMKMMA IU3E]-
€JIEKTPUYHE Byde IO3HaBajyhy mocTtojehe BpCcTe MPEHOCHMKA CHAre, a
Ha jeJIHOM IIpUMepy Iu3ell-eJIeKTpUYHE JOKOMOTHBE Koja je y yImoTpe-
6u, no cnobonHoM u3bopy HacraBHMKA. [ToceOHY maxKmy MOCBETUTH
yIpaBibarky JJOKOMOTHBOM (IIOKpETarke, peryianyja Op3uHe U KO4erhe)
Y TIPH TOM MMATH y BHAy cBe mpobiieMe (IPeIHOCTH M HENOCTaTKe)
€JIEKTPOMOTOPHOT TIOTOHA NPUMEHCHOI Ha 0Ja0paHOj JIOKOMOTHBH.
ITomohHe moroHe au3es-eeKTpPUYHE JIOKOMOTHBE OOpaIUTH C TeXHU-
IITEM Ha NOrOHE KOjU MMAjy JUPEKTaH YTULA] Ha (PyHKIMOHMCAHE
TJIABHOT BYYHOT KOJa.

V¥ nacrasHoj Temu ,,KOHTAKTHE MPEZ2KE” obpaguty mosm-
TOHU3AIYjy eJIeKTPUYHE KOHTAKTHEe Mpexe. TeMmy oOpanuty Ha Ha4uH

J1a ce TeXMUIITE Y pealn3anujy a Ha BPCTE, HAIOHCKE HUBOE U TEXHUY-
Ka pellera y Halajary KOHTaKTHUX MpeXa.

Hacrapny temy ,,EJIEKTPUYHE JIOKOMOTHBE” o6pagutu
TaKO [a yYCHWIM CXBAaTe CHEMU(PUIHOCTH, KaKO Ha EJIEeKTPOEHEpPreT-
CKOM, TaKO U Ha IUIaHy NIPUMEHEHUX EJIEKTPOMOTOPHHUX IIOTOHA JIOKO-
MOTHBA jeJHOCMEpHE Y Hau3MeHU4He cTpyje. Ha npumepy jeane on jo-
KOMOTHBA HaW3MEHHUYHE CTpyje Koja je y ynorpeOu, o cI000aHOM U3-
6opy HacTaBHMKa, OOpaJUTH yIpaBbarke ca 0JabpaHOM JJOKOMOTHBOM
(mokperame, perynanvja Op3uHe M Kodewe) carienaBajyhu mpobieme
IPUKa3aHOI eJIEKTPOMOTOPHOI' IIOTOHa Ha JIOKOMOTMBU. Ha mctom
HpUMepy 0OpaJnTH eJIeMeHTe ByIHOT KOJIa JIOKOMOTHBE.

Hacrasny temy ,,TPAMBAJW” peanu3oBaty Tako aa ce HarJjiace
crenudr-9HOCTH IPUMEHEHUX €JIEKTPOMOTOPHUX NIOTOHA Y OJHOCY Ha
JM3eJI-eJIeKTPUYHE U eJIeKTPUYHE JIOKOMOTHBE, Ca TEXHUIUTEM Ha IIpo-
GieMe ynpaBibarka BydHUM cpeiactBuMa. Ha nmpumepy tpamBaja IITKO-
JA-UKJI Tvn KT-5 oOpanuty ynpasibame (HOKpeTame, peryaanyja op-
3MHE U BPCTE KOYEHa).

Hacrapny temy ,,TPOJIEJBYCH” peanu3oBaTd Tako Ja ce Ha-
ryace CIenuUIHOCTH § OJHOCY Ha OCTana eJEeKTPOBYYHA CpPEICTBA.
V4enunu Tpeba la OBNAajy ONMIUTHM 3HamUMa M3 IMOTOHCKE M ympa-
BJbauKe onpeme U ypehajuma tposejoyca. Ha npumepy tposejoyca 3uYy-
682b o0jacHUTH yIIpaBibakhe HABEJICHUM ByYHUM CPEJICTBOM.

Hacrasny Temy ,,EJIEKTPTUHA BO3UMJIA” o6pamuty Tako na
TeXuITe Oyle Ha Halajamwy eJeKTPUIHMX BO3WIIA U Ha IMpobieMumMa y
Pa3Bojy UCTHX.

Biok HactaBy 00aBHTH y BpeMEHY KOHTPOJHO TEXHHYKOT IIpe-
rJeqa By9HHX cpescTaBsa y aenoy. IToxesHo 61 6miIo na yH9eHUI! y 1ie-
JIOCTH carjiefiajy cBe BpcTe Hperjiefa. Y4eHUKe yIyTUTH Y poOieMaTy-
Ky OJIp>KaBarha U pa3Boja eJeKTpOBy4HMX cpeacTaBa. Hacrasa Tpeba na
Oyze CHHXpOHM30BaHa ca JUHAMHUKOM oOpajie rpajvBa Ha 9acOBUMa Te-
OpHjCKe HacTaBe.

VY peanuzanuju nporpamMa KOpUCTUTU METOJE YIO3HABaha, IOKa-
3UBarba y30paka, U3paje JIeJoBa IpopadyHa, CacTaBlbarbe jeTHOCTABHU-
JUX KOMaHJHHUX CTpyjHHX KoJia. [Ipenopydyje ce na y4eHUIM BoJe HEKY
BPCTYy JHEBHMKA Ipakce 4uju he cagpxkaj oOyXBaTaTH MPaKTHYHE 3aaT-
Ke, OIIKC IOCJIOBA, NMpopadyHe U meMe U ciuyHo. OBU JHEBHUIU Ka-
CHHje MOTY KOPHMCHO IOCIYXWTH HACTaBHUKY M YYCHHKY IIpU H300py
TeMa 3a M3pajy MPaKTUIHOT MaTypcKOT paja.

Hacrasy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJMHE, TaKO Ja
YY9CHHUIM pajie Y MPEHOJHEBHO] CMEHH, a Hpochecop y MONOAHEBHO] U
TOM cily4ajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryhu je u
caJallbi HAuMH pean3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

17. OCHOBE AYTOMATCKOTI YIIPABJbAIbA

IVPA3PEZL
(2 + 1 9ac HezmemHO, 62 + 31 Yac TOIUIIILE)

Cagnpxaju nporpaMa M IUIaH OBOT' HPEAMETa Cy UCTH Kao M KOJ
00pa3oBHOT NPOhuIIa eJIEKTPOTEXHHYAP eHepreTHKe.

18. IPAKTUYHA HACTABA

I1Jb U 3AJJALIN

HI/lJ'l: npeaMeTa je ocrmoco0JbaBamke Y4€HHUKaA 3a CaMOCTaJlaH paj
Ha oOJpXaBakby CJCKTPUIHHX I/IHCTaHaHI/Ija, CJICKTPUIHE ONpEME U
CJICKTPUYHUX MAIlIWHA.

3aganm npeamera cy:

— yIO3HaBamke MaTepHjalla M Hpubopa 3a M3pajly eNeKTPUIHHX
MHCTaJalyja, eIeKTPUIHE ONIpeMe U eJISKTPUYHMX MalllfHa.

— yHIo3HaBame ajlaTa, ypehaja M MHCTpyMeHaTa HOTpeOHUX IpU
M3paIyl eJIeKTPUYHUX MHCTallalja, eJIEKTPUYHE OIpeMe U eJEeKTpHd-
HUX MalllFHa.

— OpakTHYHO OOy4aBarke YYCHMKA y YMTAIby IIeMa M IpojeKkaTa,
HOTpeOHMX 3a M3pajy EJICKTPUYHUX WHCTalaldja, HOBE3UBAHLE EJIEK-
TPUYHE OlpeMe, eJICKTPUYHMX MalllMHa ¥ eJeMeHaTa yIpaBibama U pe-
ryJamyje y eJIeKTPOMOTOPHOM IOTOHY.

— yIO3HaBame MPOjeKTHE M Jpyre TEXHUYKE NOKYMEHTaluje U3
o0J1acTH eNeKTPUYHMX MHCTAJIAlNja U eJIEKTPOMOTOPHHUX IIOTOHa,

— TpakTHIHO oOydaBare yICHHWKA 3a CBE BPCTE PaJioBa Ha €JeK-
TPUYHUM HMHCTAaJal¥jaMa, MOHTAaXH{ ¥ ONIPaBIM €JIEKTPUYHE ONpeMe U
€JIEKTPUYHUX MaIlIMHa.

— obyuaBarbe y4eHHKA y IPAaKTUYHOj IPUMEHH Mepa TEXHUYKE 3a-
IITUTE TIPY pajly Ha eJIeKTPUYHMUM MHCTAJAlMjaMa, elIeKTPUIHO] ompe-
MM Y eJISKTPUYHMAM MalllHaMa.
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11 PA3PE
(2 9aca HenespHO, 74 Yaca FOUIIHE)

CAJIP2KAJHU TTPOI'PAMA

1. YIIO3BHABAIBE AJIATA, THCTPYMEHATA 11 YPEBAJA (6)

Yno3HaBame anaTa 3a M3BONEHE ENEKTPUYHMX MHCTalanuja u
pan ca muMa (cedere NMPOBOJHMKA, CKUAAIE M30JAllMje W MpUIpeMa
HPOBOJHHKA).

Vno3HaBamke YHUBEP3AJIHUX MHCTPYMEHATa M MEPEH:e OCHOBHUX
€JIEKTPUIHHX BEJIMYMHA.

2. YIIOSHABAILE MATEPUJAJIA 11 ITPUBOPA 3A M3PALY
EJJEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (10)

‘Yno3HaBame ca CBUM BpCTaMa MHCTaJIallMOHMX NIPOBOHMKA, Iie-
BY, MPEKWIava, OCUIypada, Pa3sBOJHMX KyTHja, NMPUKIbYYHHX KYTH]a,
cBeTNehrX Tela, Kao U APYTYX eJleMeHaTa KOju ce KOPUCTE NP U3paau
€JIEKTPUYHUX UHCTallaluja.

3. 3AITUTHE MEPE OJl BUCOKOI" JOJJUPHOT" HATIOHA (6)

Vno3HaBame CBUX 3alITUTUHHUX MEpa OJl BUCOKOT JOAMPHOT Ha-
noHa. [lprame mema. 3Havaj ¥ BaXHOCT IIPUMEHE.

4. VYIIO3HABAILE EJJEMEHATA TEXHUYKE ITPOJEKTHE
JIOKYMEHTALIMJE (10)

OsHake U cMMOONM y €JIEeKTPUIHUM HMHCTananvjama. TexHIIKn
IPOIIMCH 32 M3BONEHe €JIEKTPUYHHX MHCTajanuja. Uurame mema U
IpojeKaTa eJeKTPUIHUX MHCTallaluja.

5. YIIO3BHABAIBE BPCTA EJIEKTPUYHUX NHCTAJIAIIUJA (6)

Bpcte enexTpuyHMx MHCTananuja (y CyBUM U BIaXXHUM IPOCTO-
pujama). IIpuBpeMeHe MHCTaIaNMje, TPOMOOpAHCKe MHCTaNIAlMje U UH-
CTaJjanyje MaJuxX HaloHa.

6. IBPAJIA MAILE JEJJHO®A3ZHE 1 TPO®A3HE EJIEKTPUYHE
WHCTAJIAIIAJE HA OTJIETHOJ TABJIM (12)

IIpemMa jeAHONONHO] IIEMM M3BECTH CTpyjHA KOJla OCBETJbEHba,
CTpyjHa KOJNa TEpPMHYKHMX MOTpOINada M CTpyjHa KOJla 3a Halajame
€JIEKTPOMOTOPA.

7. IBPAJIA EJIEKTPUYHE MHCTAJIAIIMJE CTENEHUITHOT
OCBETJbEIbA (6)

Bpcte crenenumnux ayromata. Haunn nosesuBama. IloBesusa-
€ ayToMara Ha OrjieHOj Taliu.

8. MOHTA2KA EJIEMEHATA HA CITPATHOJ PA3BOIHOJ
TABJIM (6)

IloBe3uBame exeMeHaTa Ha CIIPAaTHO] Pa3BOAHO]j TabM, UCIUTH-
Bake¢ MCIPABHOCTH M MYLITAkbE 110/ HAMOH.

9. MBPAJA 3AIITUTHOT Y3EMJBEIbA (6)

Bpcte marepujana 3a ysemmbuBade. Bpere yzemmbuBaga. Ilojenu-
HaYHU U 3ajeIHIYKY y3eMJbrBauu. Mi3pasa 1 MOHTaXa y3eMIb1Bava.

10. PATOBHA HA PA3BOJHOM OPMAHY 3A BPOJIJIA (6)

IoBesuBame jeqHOpa3HOT U TPOa3HOT jeTHOTAPUHOT U ABO-
TapudHOr Opojuia, Kao M OCTaJMX HOTpeOHMX enemeHaTa. Ilpumena
Baxehux nponuca.

11T PASPEJL
(2 waca HenespHO, 70 wacoBa rogumIme U 60 9acoBa y OJIO0KY)

CAZIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. MIPABIJIHUIIA O PAY CA EJIEKTPTYHOM OITPEMOM (8)

Yno3HaBame ca cagpxajeM U OMTHUM Tadkama cienehux Ilpa-
BUJIHUKA:

— IIpaBWJIHUK O ONMIITHM MepaMa 3aIlTUTE Ha pajy OJ OMacHOT
JIejcTBa €JIEKTPUYHE CTpyje Y 00jeKTMMa HaMEHEeHUM 3a paj, paJHuM
npocTopyjaMa 1 Ha rpamummTuma (,,Cit. rimacHuk PC”, 6poj 21/1989)

— IIpaBWJIHUK O TEXHUYKMM HOPMAaTHBHMMA 3a €JIEKTPHIHE MHCTA-
Jlanyje Huckor HamoHa (,Ci. uct COPJ”, 6p. 53/1988 u 54/1988)

— IIpaBriTHMK O TEXHMMKMM HOPMATHBUMA 32 EJICKTPOEHEPreTCKa Mo-
cTpojersa HasuBHOT Hanona m3Han 1000 B (,Co. et CPJ”, 6poj 61/1995)

— IlpaBMuHUK O TEXHWYKMM HOpPMAaTHBHMa 3a 3aIUTHTY o0jeKkara
oIl aTMocepcKor npaxmena (,Ci. muct CPJ”, 6poj 11/1996)

2. HUCKOHAITOHCKA EJIEKTPIYHA OITPEMA (10)

Yno3HaBame ca crenuIIHAM MaTepHjaiiMa 3a u3pany HHUCKO-
HAIOHCKE €JIEKTPUYHE OlpeMe.

W3pazga pasnauTix oOJIMKa KOHTaKaTa. YTIO3HABAKkE ca CHElH-
¢puyHOCTUMA M3paje MpeKuIaua, CKIONKH, OCUTypaya U KOHTaKTopa.

IIpumeHa TUNCKUX KOHCTPYKLIMja TacTepa.

Tloe3uBame 1 UCIMTHBaK-E IIOKA3MBava MOJIOXKAja.

IIpumeHa KoHAEH3aTOpa y HUCKOHANIOHCKO] TEXHULIU.

M3paga enekTpoMarHera eJeKTpUYHE ONpEMeE.

CacraBibarbe €JIeMeHaTa eJIEKTPUIHE ONpEME.

Cacrapibare M UCIIUTUBAKE KYNHIITa €JEKTPUIHE ONpeMe.

IIpakTryHa periema NpUKIbydaka eJIeKTpPUYHE OpeMe.

JIydHe KOMOpe €JIEKTpHUYHE OLpeMe.

OKu1auy eJEeKTpUYHE ONpeMe.

3. BUCOKOHAITOHCKA EJIEKTPUYHA OITPEMA (12)

Marepujanu 3a u3pajly BUCOKOHAIIOHCKE OIpEMeE.

MeToo010r1ja UMIIPErHalyje 1 JJaKOBaba.

CrenuduaHOCTH MaTepHjajia 3a U3pajy BUCOKOHAIOHCKE KOMO-
pe 3a raieme elIeKTPUIHOT JIyKa KOJ eJIeKTPUIHE OIIpeEMeE.

MoHTaxa 1 JIeMOHTa)ka BHCOKOHANOHCKOT PacTaBjbada, OJBOI-
HUKa IIPEHANOHa U UCKPUILTA.

ITope3nBame pacTaBHE CKJIONKE Ca CKOYHAM MEXaHM3MOM 3a Ja-
JbBUHCKO UCKJbYYUBAILE.

ITope3nBame yIbHNX MPEKUIAda y CTPyjHO KOJIO.

MoHTaxKa NHeyMaTcKOr IpeKuaada CHare.

VYnozHaBame ca KoHCTpyKnujoM SF npekunaga.

MoHTaKa BUCOKOHANOHCKUX OCUI'ypaya U BUXOBUX OCTOJbA.

MoHTazKa IpOBOJHUX U BUCEhMX M30J1aTOpA.

HcnutuBama eJeKTpUYHE OIpPEME 32 BUCOKYU HAIOH.

Yno3HaBame Ca KaTaJOIIKMM M TNPOCHEKTHUM MaTepHjajuMa
€JIEKTPUYHE onpeMe JoMahuX U CTpaHMX Mpou3Bohada.

4. TPAHC®OPMATOPU (20)

Omure nechrHULMjE W TIPOTIUCH.

OO6paza MarHeTHUX MaTepHjalia 3a MarHeTHO je3rpo. Obenexa-
Bambe, CEUCHE M OOIMKOBabe MaTepujaa.

TexHoyoryja M3pajie MarHeTHOr KoJia TpaHcdopmaTopa. Ckama-
€ ¥ MOHTa’kKa MarHETHOT KoJla ca 1 6e3 OTBOpa y aKTMBHOM Jielly. AJar,
nprubOop U onpema NPUMEH-EHU NIPH TEXHOJIOTHjU U3pajie MarHeTHOT KO-
na Tparcdopmartopa. TeXHOIOMmKa TOKyMEHTaMHja 3a U3pajy MarHETHOT
Kosa. CaBpeMeHa IPOM3BOIHA pelliekha IPU U3paJi MarHETHOT KoJIa.

Martepujanu ¥ TEXHOJIOTHja U3pajle HaMOTaja €eHepreTCKUX TpaH-
ccpopmaropa. Ommure gecpunmnmje U nponucy. O3HaKe U Ha4MH CIIpe-
3arba HaMOTaja. TeXHoJOMKe paJHe onepanyje Ipy M3paad HaMOTaja.
Ha4uHy wu3paze pasiduuTAX THIOBA HaMoOTaja TpaHccpopMaTopa.
Omnpema, HauMH CyIlIerma M KOHTpOJIa UCIpaBHOCTH HamoTaja. Cepsu-
CHpare HaMOTaja ¥ CHUMAarhe T0JaTaka O HaMOTajy.

M3pana m3onanmoHux Jetaba Koj TpaHccpopmartopa. Ipoduim-
caHM JeTalby. M301an1mMoH Ie0oBM 3a HAMOTaj, japaM M KOTao TpaH-
cpopmaropa. Komnjyrepcko Kpojere M30JauroHuX jaetasba. Omnpema
3a U3paly M30JAIMOHUX AeTaba. Mepe 3aIuTvTe MpH M3paIul U30JIal-
OHUX JeTaba.

MeTtonomnoruja MoHTaxe TpaHcdopmaTopa. MoHTaxka H3BOIA.
H3Boj 3a npuKJbydak y3eMibera. HaTnucHa mioduna TpaHcdopMaTopa.

HcmmtuBame TpaHcdopmaropa. Tuncka, KoMagHa M CelrjaiHa
WCIIUTHBAK:A.

IIpomena HameHe TpaHCOpMaTOpa.

5. ACMHXPOHE MAIIIUHE (20)

Omnure aecpyHUIMjE U IPOIKUCH.

Bpcre MarsetHnx Koma. OcobeHocTH MaTepujasia 3a H3pany
OCHOBHUX €JIeMeHaTa MarHeTHHX KoJla KOJ aCUHXPOHHUX MaluHa. KoH-
TpoJla KBaJIUTETa €JleMEHaTa MarHeTHOI Koula. TexHosoruja uspane
eJeMeHaTa MarHeTHOT KOJa KOJ aCMHXpOHMX MainHa. M3pana mar-
HETHOT KOJa poTopa M crartopa. PajgHe onepanuje npu ciaramwy Mmar-
HETHOT KoJa. Y0anuBame MarHeTHOT KoJla y Kyhuiure.

TexHonoruja uspazne Hamotaja. [IpoBOJHM M U30JALMOHU MaTe-
pyjaiy 3a u3paly HaMoTaja. AjlaT Ipubop 1 onpeMa 3a U3pagy HaMoTa-
ja. TexHonorKja u3pane Kanyna-mabiaoHa 3a Hamotaje. [IpuMena po6o-
THKE 32 U3pajly HaMOTaja.
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Metonosoruja HaCTaBIbarka MPOBOJHHUKA U HAYMH M3paJie CEeKIHja.

M3pana HaBOjHMX HENOBA jeJHOCIOJHUX M JBOCIOJHMX HABOjHUX
JIeJIoBa ca AWjaMEeTPAHAM U TETUBHUM HaBOjHUM KopakoM. Iloctasrba-
e XKJbeOHe m3ojanuje. YOanuBame HaBOjHUX JejioBa. BesuBame Ha-
MOTaja IpeMa IIeMH Be3e HaMoTaja. McnuTuBame MCIPaBHOCTU IHOBE-
3uBama HaMoTaja. Crajare M3BOJA Ca U3BOAMMA HA NPUKJIBYYHO] TabJIM.

CnenududHOCTH M3paje HaMoTaja BUIIEOP3MHCKHUX MOTOpA.
TexHosoruja u3page HamoTaja poropa. CHajare HaMOTaja ca KJIM3HUM
HPCTEHOBHUMA.

Tepmuuka 3amTura HamoTaja. O3HaKe cTe3alby ¥ cMepa oOpTamsa.

UYeTtkuie M ApXKadM YeTKUIA 33 aCMHXPOHE MOTOpe ca (pa3HUM
potopoM. PoTopcky oTHOpHMIIM 32 HyIITamke Y paj ¥ peryianyjy OpsvHe.

CrennpU4HOCTH KOHCTPYKIIMje MOHO(a3HUX aCUHXPOHHX MOTO-
pa. 1360p KoHzmeH3aTOpA.

Unmherse, Mparke, KOHTPOJIa MCIPABHOCTA M MOAMA3MBAFLE Jie-
Kaja. OnpxKaBame KIM3HUX IPCTEHOBA, ApXKada U YeTKHIIA.

INompaeka 1 3aMeHa OTHOPHUKA 32 MYIITAHkE Y pal v peryianmjy
6p3nHe oOprama. [TompaBka enxemMeHaTa pydHEe M ayTOMATCKE ONpeMe
KOja Ceé KOPHCTH 32 YIPaBJbarhbe aCHHXPOHUM MOTOPOM.

EnextpudHa noxperama acMHXpOHMX MamrHa. M3pana u mocra-
BJbabE MHCTAJAMOHMX TaOJM 3a MOTOH aCMHXpOHUX MamuHa. M3pana
3aIITUTHOT Y3eMJbeHha U HyJIOBama. M3paga KOMaHIHOT opMapa ca of-
roeapajyium eneMeHTHMa ayroMatvke. CacTaBibalbe IIeMa ayToMaT-
CKOT' yIpaBJbarba €JEKTPOMOTOpHMA. YTBphHBarbe KBapOBa Ha MHCTA-
JlanyjaMa M eJIeMEHTMMa yIpaBibakka U perylanuje KopuhemeM MOH-
TaXHUX U HPUHIUICKUX IeMa. IIpoBepaBame (PYHKIMOHHCAFa CBHX
BpcTa 3amrrure. CTapjbarbe Y IOTOH HAaKOH M3BpIIEHE ONPaBKe MOTOPA,
eJIeMEeHaTa yIpaBJbarba U peryiammje.

BJIOK HACTABA (60)

1. YIIO3HABAIBE ITPEAY3ERA (6)

‘Ynosnasamwe npenyseha. Kyhuu pea npeayseha.

‘Yno3HaBawme OpraHM3allMOHOr MoJelia npenayseha ycMuciy Tex-
HOJIOHIKOT TIPOIieca MPOU3BOIH:E-PEMOHTA.

VYno3HaBame pacnopena ¥ MehycoOHe MOBE3aHOCTH IOjeJUHHX
palHUX jeIMHUIIA, IOTOHA, PaJUOHUIIA, OJEJIEHha U CAaMUX PaJHUX MeCTa.

Yno3HaBawe TPaHCIIOPTHHUX IIyTEBA Y IIPOU3BOTHOM LIUKIIYCY.

YnosHaBame paja CKJIaJuIITa IPOU3BOJA, MaTepHjala U pe3ep-
BHMX JIEJIOBA.

Yno3HaBme ca METOJOJIOTHjOM KOpHUITherha INIHNX 1 KOJIEKTHB-
HUX 3aIITUTHUX CPEACTAaBa.

2. EJIEKTPTYHE NHCTAJIALIUJE (18)

H3paga enexTpuiHMX UHCTAALMja Y TPOU3BOIHUM XajlaMma.

H3paga enexTpriHMX UHCTAIAM]a OCBETIbEHA.

W3pama enexTpUYHMX MHCTAJNANM]ja eIEKTPOMOTOPHHX IIOTOHA.

IlocTaBmame pa3BOmHHMX TabIM 3a EJIEKTPOMOTOPHH IIOTOH H
MPUKJBYYCHHE HA MPEXKY.

W3pana y3emsbrBaua 3a eJEKTPUYHE MHCTANIAIHN]E.

M3Bohemwe 1 nposepa 3alTyUTe Ol AOAUPHOT HAIOHA.

TIpoHanaxeme U OTKJIamhakkhe Ipelaka y HHCTalanjama.

OgpzKaBare MHCTaIalMja TOKOM eKCIUIoaTaluje

HcnutuBame M3BeleHUX MHCTAANYja.

3. EJIEKTPOTEXHHNYKA OITPEMA (12)

Yno3HaBame ca TEXHUYKHUM MPONMUCHAMA 32 MaHMIyJIaLUjy HU-
CKOHAIIOHCKOM U BUCOKOHAIIOHCKOM OIIPEMOM.

HaunHu oTknamama KBapoBa U UHTEPBEHLY]E.

IlepuonuyHu U peOBHU IperJieau

Iloroncka noKyMeHTauuja

IloBe3uBame npekuada cHare.

IloBe3uBame pacTapibaya.

IToBe3uBame 3alITUTE O[] IPEHAINOHA.

KonTtpona u 3aMeHa ocurypadga.

3aMeHa CKJIONOBa U NMOJCKIIONOBA €JEKTPUIHE ONPEME Y TIOTOHY.

M3pana pesepBHUX JeI0Ba 3a CKJIOMOBE ENEKTPUIHE OMPEME.

3aMeHa XxaBapHcaHe eNeKTPUIHE OIpeEMe.

4. TPAHC®OPMATOPH (12)

TexHOJIOTHja U3paje MarHeTHOT KOJIa.

TexHomOrMja U3paze HaMOTaja.

TexHOJIOrHja MOHTHPaba U MOBE3UBaIba CICKTPUIHE OLpEMe.

TexHOJIOTMja UCIIUTHBAKA CKJIONOBA U MOACKIIONOBA TpaHcdop-
Maropa.

Cnpere HaMoTaja TpaHcdopmartopa npema JY C-y u UEL-y.

CrenujajHe BpcTe TpaHcopMaTopa.

Tpancdopmaropu 3a 3aBapuBame. TexHOJIOrHja U3paje MarHeT-
HOT KOJIa ¥ HaMOTaja.

TIpoHanaxememe U OTKIIabake KBapoBa Ko TpaHchopMaTopa
y TIOTOHY.

MepHu anaT ¥ npubop 3a paj Ha TEPEHy.

JIvdHa cpencTBa 3aIITUTE 3a paj Ha TEPEHy.

5. ACMHXPOHE MAIINHE (12)

CaMOCTaJIHO CKMIarbe HEMCIIPAaBHOT HAMOTaja CTaTopa.
CaMOoCTaJIHO PEMOTaBakbE.
CaMocCTaJIHO MOBE3MBabe HAMOTAja NPeMa LIEMH HaMOoTaja.
HcnutrBambe UCIPAaBHOCTH HAKOH OIIPABKE aCMHXPOHE MAIlUHE.
IIpeMoTaBare pajy NPOMEHE HAMEHE aCHHXPOHE MaIlHE.
JIoKyMeHTanuja IIpy ONpaBIU (PEMOHTY) aCHHXPOHHX MallHHA.
CaMmocTajiHa MHTEPBEHIMja KOJ MAllIMHA y eKCIUIOATALH]jH.
KoMmiuietnpare 1 MOBE3MBabE aCUHXPOHE MAILMHE Ca OCTAJIOM
CJIEKTPUIHOM OIPEMOM.

HAUYMH OCTBAPHUBAISA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Penocnen peanusanuje HacTaBHUX TeMa y APYrOM pa3pely yCKia-
JWUTH ca pealr3alldjoM HACTaBHOTI IUIaHa U Iporpama npeamera Enek-
TPUYHE MHCTaJaluje U ocBeTieHe. IIpakTuuHy HacTaBy M3BECTH TaKO
Jla OHa y NOTIYHOCTA KOHKPETU3yje HaCTaBHE CaJpxKaje U3 HaBeJeHOI
npeaMeTa. Y TOKy M3Bohema HNpakKTW4HE HACTaBE, 3aBUCHO OJ OIpe-
MIBEHOCTH KaOMHeTa 3a MpaKTWYHY HACTaBy W JabopaTopuja y IIKOJIH,
10 MOTyhHOCTH y cafpXkaj yOamTH U ofgpeheHe OrogHe HacTaBHE Te-
Mme u3 npeamera Enektponuka. IIpu n3Bohemwy npakTUiHe HacTaBe, ca-
MO Y HEOIIXOJHOM OOMMy OHOBUTH OMTHE caJpxXKaje ca TEOpeTCKe Ha-
CTaBe W3 HABEJICHUX IpeIMeTa, a IITO BUIE HACTaBHUX 4acoBa MOCBE-
TUTHU NIPAKTUYHOM pafy.

3a ycnelHy peajd3alyjy IIpaKTUYHE HacTaBe y TpeheM paspeny
HEOIXO/HO je YCKJIaJAUTU IMHAMUKY U3BOhema HaBeJCHUX TeMa ca Teo-
PETCKOM HacTaBOM M3 IpeaMeTa EnekTpuuHe MHCTalaluje U OCBETIbe-
e, EnekTpuune MammHe ca ucnutuBameM U IIpomsBoama U npeHoC
eJieKTpuuHe eHepruje. OCHOBHM LIWJb j€ Jja YIEHUIIM Ha NPaKTUYHO] Ha-
CTaBy y mTO je Moryhe Behem oOmMy, Ha jelHOCTaBaH M jacaH HAdMH,
JI06ujy mpakTUYHA O0jallberha U U3BPIIe CaMOCTallHa pacTaBbaba, Ca-
CTaBIbakba, ONPABKE, MOBE3MBAba U UCITUTHBAha CBUX €JIeMeHaTa eJleK-
TPUYHHUX MHCTAJaluja, eJeKTPUYIHE OoIpeMe, TpaHcpopMaTopa U acUH-
XPOHUX MOTOpa. Y clly4ajy HeMOrYhHOCTH peas3alyje NOjeAUHUX Te-
Ma, 300r cilabe OnpeM/bEHOCTH J1IabOpaTOpHja, KOPUCTUTH HPOCIEKTHU
Matepujal, pabpuuKy JOKYMEHTAlH]jy, KOHKPETHE IPOjeKTe y3 YIoTpe-
Oy rpacpockomna u pauyHapa. Teopercka objalimhera CBECTH Ha HyXKaH
00MM, a MKOJICKY TabJly KOPUCTHUTH 3a 00jallIbaBahe KOHKPETHHX TeX-
HUYKUX JieTalba, IeMa [0jeJUHMX UHCTalallyja, OlpeMe U MallliHa.

3a ycnemHy peaiu3allijy HACTaBHMX cajpxaja U oMoryhaBame
CaMOCTAJIHOT pajia YYCHHUKE jeHOT OJIeNiekha NOJEIUTH Ha TP IpyIle.
'VKOIIMKO TO yCJIOBH J03BOJbaBajy pOpMUpATH HACTABy 1O PAJHWUM 3a-
JanyMa off jeAHOCTAaBHUjET Ka CJIOKEHHjeM, TaKO Ja YYCHHK Ipesasu
Ha cyiefiehu pafiHU 3a/1aTaK TeK IO YCIEIIHOj pealr3alrju IPeTXOJHOT
3a7aTKa, 4uMe he ce U3/IBOjUTH HalpeJHUjU YYCHUIIM U HoBehaTH MOTHU-
BUCAHOCT OCTaJIUX YUCHUKA.

Hacrasy y 610Ky opraHu3oBaTi y OHUM Ipefy3ehrMa y KojuMa ce
MOry y oipeheHoM obUMy peanu3oBaTH HaBeleHe TeMe. IToceObHO obpa-
TUTH NaXkby Ha peal3allijy OHMX HaCTaBHUX TeMa KOje ce HUCY MOrIJle
peany3oBaTi y MIKOJICKOM KabuHeTy. HactaBy y G1I0Ky KOHTpOJIMCATH,
3aXTEBaTH OJI yUCHHUKa MOIITOBakhe paJHe IVCIWINIMHE U CBHX Mepa be3-
6emHOCTH. Y TOKY M3BOhEH-a HACTaBE 3aXTEBATH Ja YYCHUIIM BOIE HEKY
BpPCTy DHEBHHKA. Y ITHEBHUK YJOXWTH MOTOJHA TEXHWYKHUX YIyTCTBA U
JOKyMEHTaIIW]jy, ONKce KOHKPETHHX PaJHUX 3aaTaka M CIMIHO, KOja ce
MOry UCKOpUCTUTH y IV roanHu 3a u3pady NpakTUYHOT MAaTypCKOT paja.

IIpenopydyje ce HacTaBHUIIMMA NPAaKTUYHE HACTABE JIa y CaApXKaj
HacTaBe He yDallyjy HacTaBHe TeMe Koje he ydeHunu msydasaTtu y IV
paspeny, Beh ja ce IPBEHCTBEHO peajm3yje NPAKTUYHU JE0 OHUX Ha-
CTaBHMX TeMa Koje Cy y Halpe[ HaBeJIeHUM IpeaMeTuMa obpahene y 11
u III paspeny, Oyayhu na yxe crpydnu nmpeametd y 1V paspeay osor
00pa3oBHOr mpodpuiia uMajy OJIOK HacTaBy y ckjomy mpeameta (mo 30
qacopa 3a Enextpuuny Bydy, EnexTtpoMoTopHu norod u EnekTpudHu
HOTOH JU3aJIMIA U JIU(PTOBA).

O63upom Ha opehieHy CIOKEHOCT U3Bohea caapXKaja IpaKTHd-
HE HACTaBe, Pa3IMIUTy ONPEMIBEHOCT IIKOJIA, MPEnopydyje ce CTpyd-
HOM aKTHBY, Ja peajli3alijy HaCTaBHUX cafipxKaja NpaKTHYHE HACTaBe
ycarjlacCu M IpPWIArOAX PAaclOJOXUBAM TEXHHMYKMM MoryhHocTHMa
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MIKOJICKOT KabHMHeTa 1 1abopaTopHja, Kao ¥ MOryhHOCTHMa npenyseha
y Kojuma he ce peasm3oBaTH HacTaBa y OJIOKY.

MATYPCKHU UCIIUT

MaTypcKH UCIIUT Ce CaCTOjU U3 3aje JHUYKOT 1 MOceGHOr Jiera.

A. 3ajenqHudky neo oOyxBaTa IpeaMeTe KOju cy 0DaBe3HHU 3a cBe
yUCHHKE CPEIIbHX CTPYYHHX IIKOJIA, a IIpeMa Iporpamy KOju Cy OCTBa-
PUIM Y TOKY 9€TBOPOTOJMIIEET 00pa3oBama:

1. Cprck# je3vK U KEbHXKEBHOCT.

B. ITocebHu neo obyxsarta:
1. MaTypCKH NMpakTHYaH paj ca yCMEHOM O0paHOM paja,
2. yCMEHH MCIHT U3 U300pHOT IIpeaMeTa.

1. MaTypcKu IpaTHYHH PaJ CacTOjU ce U3 U3paje NpojeKTa, 13-
paze neia MalvHe, ypehaja, MHCTallaluje U CL., yTBphKBama KBapa Wiu
HEWCNPaBHOCTH ypehaja, MalvHe, WHCTAJalWje U CII., CEpPBHCHPAHE
ypehaja, MallluHe WHCTaNalyje U CJL

CanpzKaju mpakKTHYHOT pajaa, OJHOCHO FETOBH 3ajalHl Jedu-
HULIy ce M3 caJpXaja HporpaMa CTPYYHHX IpeaMeTa M3 cliegehux
obyacTv KapaKTepUCTUYHUX 32 0Opa30BHU NPOUI eIeKTPOTEXHIUIAP
€JIEKTPOMOTOPHHMX MOrOHa:

— eJIEKTPOMOTOPHH TIOTOH,

— eJNIEKTPUYHA By4a,

— eJIEKTPUYHH TIOTOH JU3aJIMIA U JU(PTOBA,

— eNIEKTPUYHE MAIllMHE Ca UCIUTHUBALEM, U

— OCHOBE ayTOMAaTCKOT YIpaBlbaksa.

Cajpxaju ycMeHe IpoBepe 3Harba MPOMCTUYY U3 CajpXKaja mpo-
rpaMa MaTypcKOT MPaKTUYHOT pajia ¥ OJHOCE Ce Ha 3HaHa U3 IpeaMe-
Ta (0bJacTH) U3 KOjUX je paheH MaTypCcKU IIPaKTHYaH pall.

2. AcnuT u3 u30opHOT npeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— eJIGKTpPUYHA MEPEHha U MEperha Y eIEKTPOCHEPr eTHIIH,
— €JIEKTPOHUKA U CHEPreTCKa eJIEKTPOHUKA,

— €JIEKTPUYHE MAIIMHE Ca UCIUTUBAEM,

— €JIEKTPOMOTOPHH IIOTOH,

— eJIGKTPUYHA By4Ya,

— €JIEKTPUYHH IIOT'OH AW3aJIMIA U JIM(PTOBA,

— OCHOBE ayTOMATCKOT yIPaBIbaha.

HATIOMEHA:

TTocTynmak m opraHusanujy MaTypcKOT MCHHTa Tpeba paspaauTv
noceOHMM MPaBIIIHMKOM Y IIKOJH, a y ckiany ca CagpxkajeM M HauM-
HOM II0JIarara MaTypCKOT MCIIUTA y CPelboj cTpydHO]j mKomu (,Ciy-
xk6enu riacHuk PC — IIpocBeTHM ritacHUK”, Op. 4/91 u 2/94).

B-2. 3-4. O6pazoruu npocpui: EJIEKTPOTEXHUYAP 3A
TEPMUYKE 1 PACXJIAJHE
YPEBAJE

10. EJIEKTPTYHE MHCTAJIAIIMJE 1 OCBET/bEIHE

I1Jb Y 3AJALIN

IIne mpeMeTa je yrno3HaBame ca BpcTaMa eJeKTPUIHHUX MHCTa-
Jlanuja, BUXOBOM (PYHKIMjOM M HAYMHOM U3pajie.

3ananum npeaMera cy:

— YIIO3HABamhe Ca YJIOrOM M BPCTOM €JIEKTPUYHUX MHCTAJIANN]a;

— YIO3HAaBaWe ca KapaKTEepUCTHKaMa ypehaja 1 ompeMe 3a U3BO-
heme eJIeKTPUIHUX MHCTaNaNHja;

— YIIO3HABaHe KAPAKTEPUCTUKA €JIEKTPOMHCTANAIIMOHOT MaTepH-
jana v KpuTepHjyMa 3a npaBuiIaH u3oop;

— YIO3HABaKEe OCHOBHUX CTaHJapia M IIPOMHCa 3a M3BOheme
€JIEKTPUYHUX MHCTAJIANMja;

— CXBaTame 3Ha4aja 3aIITUTHUX Mepa y eJIEKTPOTEXHHUIIN;

— ocnocobspaBame 3a MPABUIHO OJPXKaBarbe eJIEKTPUYHUX HH-
CTajanuja, Kao ¥ 3a MPaBUIIHO TOCTYTAke IPY MIPOHANAXKEby U OTKIIa-
Haby KBapoOBa;

— YIO3HABaKe Ca OCHOBAMa IPOjeKTOBAba ENEKTPUIHMX MHCTa-
Jlallyja, MHCTaJlaluja FpoMoOpaHa U IPaBUIIHOT OCBETIHEHhA;

— YIO3HABaHe Ca eJIEMEHTHUMa EeJIEKTPUYHHX MHCTAlAlHMja KOjH
ce KOpPHUCTE Y TEPMUYKMM U PacXJIaJHUM ypehajuma;

— YIO3HABaHle Ca eJEMEHTUMA EeJICKTPUYHMX MHCTANAlUja KOjU
ce KOpPHCTE Y TEPMUYKHM U pacxiIaJfHUM ypehajuma.

II PASPEN
(2 9aca HenespHO, 74 Haca TOIUIIILE)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. IPOW3BO/ItbA I KOPULIREIGE EJIEKTPUYHE
EHEPTUJE (4)

Benmvku npousBohauy eJeKTpHYHE eHepruje (XHapoeleKTpaHe,
TepMOeJIeKTpaHe, HyKjeapHe elekTpaHe). [ToMohHM M3BOpYU eNEKTpUd-
He eHepruje (Iu3en-eleKTPUIHH arperary, akyoarepuje).

TpaHccopmanmja U IpeHOC eNEKTPUIHE SHEpTHje.

2. BPCTE 1 JEJIOBU EJIEKTPUYHNX NHCTAJIAITUJA (7)

BpcTe eneKTpUYHMX MHCTajlalyja ImpeMa KOpHITheHOM HamoHy
(BMCOKM, HUCKHM, Maiy HamoHu). IToxena enxeKTpUYHMX WHCTAJAIMja;
MHCTaNanyje jake U ciabe cTpyje; AeJOBU eJIEKTPUYHMX MHCTaJalwja.
IpuKibydaK eNeKTpUYHMX MHCTaJanuja 00jeKTa Ha MpeXy (Haa3eMHH
KyhHM TpHKIbydaK, KabJOBCKM KyhHM MPHKIbYYaK); pa3BogHe Tabie u
opMaHM (HaMeHa, KOHCTPYKIMja M IOJeJa); CTpYjHa KOJla U TIpaBHIIHA
pacrnonena onrepehera mo daszama.

3. EJIEMEHTH EJIEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (20)

Matepujamm 3a U3pajy MPOBOAHUKA M KabllOBa; roin (HEMU30JI0-
BaHM) POBOJHMIIM 1 FBUXOBO CTPYjHO onTepeherse; eHepreTCKH U30J10-
BaHU MPOBOAHUIM (KOHCTPYKIMja, O3HaYaBambe, BPCTE).

HcrananyoHn eHepreTcku KabioBM (KOHCTPYKIHMja, O3HadaBa-
e, BPCTe).

YcnoBu 1 nogany noTpebHM 3a MPOpatdyH Npeceka MPOBOJHHUKA
Y KabJioBa, aJI0BU HAINIOHA Y €JIEKTPUYHMM HMHCTaNalyjaMa; oapehusa-
e IIpeceKa MPOBOJHUKA (IIpeMe JO3BOJBEHOM onTepeheny).

IIpubop 3a nocrarbame U HAYMHU NOCTaB/bakha KabJIoBa; MHCTa-
JIAMOHM NPHOOp M LEBM 32 HOCTBJbarbe NMPOBOJHMKA M KabioBa y
o0jexTe; KaHAJIHU pa3Boj (MHIYyCTPHjCKH, OOJHMYKY, HapaneTHH, NOJ-
HH Y HOCa1¥ KabJoBa).

MexaHHW4Ka 3allTUTA U 3aITUTa Of Ucnapema (IP 3amrura); 3a-
IITUTHE JIEKTPUYHE MHCTaNauuje M ypehaju (TOIUBMBH U ayTOMAaTCKH
ocurypadu, GUMeTaiHo pelie); NpeKuaavl (MHCTAIANUOHM, PYYHH, ay-
TOMATCKH); YTHIHHLE (MOHO(a3He U TpodasHe).

4. CTAHAJAPIU U ITPOIINCHU 3A EJIEKTPUYHE
MHCTAJIAIIJE (4)

Tlojam ctanmapaa (JUS, DIN, IEC...). ITojam mponuca y ejek-
TpoTexHUIY. Baxehu mpomucy 3a mpojeKToBame M M3pajy eNeKTpud-
HUX MHCTaJIalyja y 00jeKTuMa.

5. TPOMOBPAHCKE MHCTAJIALINJE U Y3EMJbUBAYMU (5)

OGjammaBame MOjMOBa: TPOMa, MyHh€, YIAPHOT pacTojama, HU-
BOA 3aIITHUTE I'POMOOPAHCKMX WMHCTallallMja; JEJIOBU I'POMOOPaHCKHX
WHCTaJalHja; y3eMJbUBAavH (TPaKacCTH, IITAITHN, KOHTYPHH, MPEXKHN).

6. 3AIITUTA O EJIEKTPYHOT Y JIAPA (10)

YTHlaj eleKTpUYHE CTpyje Ha 4OBEKa; 3alUTUTa OJ AUPEKTHOT
JOIMpa IeJoBa MOJ HAOHOM; 3allTHTa Off MHAWPEKTHOT JIOAUpa Jejo-
Ba 0] HATIOHOM.

3amThTa ayTOMaTCKUM HCKIbYYEHEM Halajarba y pa3sHUM CHCTe-
muMma y3emibewsa (TT, TN, IT); 3amTutHa CTpyjHa CKIIONKA; 3aI0THATA
ynotpeboM ypehaja kiace II nim onroeapajyhoM H30amjoM; 3amiTuTa
JOTYHCKHMM M3jeIHaYaBarbeM MOTEHINjaIa.

7. EIEKTPIYHO OCBETJBEIGE (12)

Ocobune cBemsiocTd. CBETIIOCHE BENMYMHE U (DOTOMETpH]ja.
EnexTprdHM M3BOpM cCBeTia (MHKAIECHEHTHE, XaJloreHe, dyope-
CHEHTHE Y CHjaJIMIE WCIYHheHe METaIHUM IlapaMa); IMOJHOXK]a CHjalH-
Ia; IPUMEHA eJEeKTPUIHOT OCBETIHEHhA; BPCTE M THIOBHU CBETUIBKH 3a
YHYTpAIlFbe OCBETIHEFHE.

YcioBr 3a IPaBWITHO M JOOPO YHYTPAIIkhe OCBETVEEH:E (TIPOIIHCH).

IIpopadyH yHyTpalIHer OCBETIBEHA.

BpcTe 1 TMIIOBM CBETHIBKH 3a CNOJBAIIHE OCBETIHEILE; YCIOBH 32
HPaBUIHO U JOOPO CHOJBAIIE OCBET/BEHE (TIPONUCH).

8. EJIEKTPTYHE NHCTAJIAIUJE Y OBJEKTUMA (2)

IIpernen mHCTaNanuMja Mo KapaKTEPUCTUIHUM OOjeKTHMa (CTaM-
6eHe 3rpajie, MKOJIE, TOCIOBHE 3rpajie, TPrOBUHCKHU IIEHTPH, OONHHIIE,
VHlyCTPHjCKU IIOTOHH).
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9. TPAONYKI CIMBOJIA (2)
I'pacpuuku cumboun 3a eNleKTpUYHE MHCTalaluje jake U ciabe
cTpyje.

10. ITPOJEKAT EJJEKTPTYHUX NHCTAJIALINJA (5)

Vrora u 3Ha4aj npojekta. CacTaBHM JIEJIOBU MpojeKTa (TPOjeKT-
HU 3aJaTaK, TeXHUYKU ONHWC, TEXHWYKH YCIOBH, TEXHUYKH NIPOPAUYHH,
nopeaMep U MpeApadyH, OPTeXU pacnopesia eleMeHaTa M Tpaca ejek-
TPUYHUX MHCTAJAlWja U jeTHONOJHE LIIeMe Hallajarba).

11. EJIEMEHTU EJIEKTPTYHNX NHCTAJIALTJA
KOJH1 CE KOPUCTE Y TEPMUYKIM
1 PACXJIATHUM YPEBAJUMA (3)

CkJiomKe (TepMOCTaT, MPecoCTaT, HUBOCTAT); KOHTAKTOPH, PEJICH.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIYTCTBO)

TIprnukom peanmsanuje mporpama Tpeba BOAUTH padyHa Ja ce
YYEHHIY YIO3HAajy ca OIPEMOM U eJeMETHMa eJIEKTPUYHUX UHCTAJIalu-
ja He caMO Kpo3 TeOpHjCcKa M3Narama, Beh 1 Kpo3 Karajiore, HpUpyIHHU-
K€ ¥ TPOTIHCE.

IpunmKoM HpoydaBama eJIeKTPUIHOT OCBET/hEHha JATH OCHOBHE
CMEPHHIIE 3a KBAJIMTETHO, MOJEPHO U EKOHOMHUYHO OCBETIHEIHE.

Ha kpajy ynyTuTH yueHUKe Ha eJeMEHTE KOjU ce KOPUCTE Y eJIeK-
TPOTEPMUYKHMM U PACXJIaHUM ypehajuMa M Ha Taj Ha4MH OMOryhutu
Ipoy4aBame OBUX ypehaja.

Kpo3 npexsuhenn mporpaM ydeHHMIH Tpeba na nobujy oapheHa
3Hama O IPOU3BOIILY, IPEHOCY U AUCTPUOYIH)H €JIEKTpUIHE EHEpruje.
Tpeba na cxBaTe MECTO €JIEKTPUYHUX MHCTAJalUja y ToM cucTemy. ITo-
ceOHy naxmwy 00paTUTH Ha MOTPOLIHY.

IIpoyunTH yTHIAj CTpYje Ha JbYJICKM OpraHu3aM M oarosapajyhe
Mepe 3aIlTHTe.

11. EJJEKTPUYHE MAIINHE CA UCIITMTUBAILEM

11Jb U 3AJILHN

IImb mpeamera je Ja ce YYeHHKY 00jacHM Ha4WH paja, IiaBHe
OJIUKE U CKJIOI NPOYYaBaAHUX €JICKTPUIHUX MalllUHA.

3apaum npeamera cy:

— ocnocobsbaBarbe 3a MPABUIIHO PYKOBAHE €JICKTPUYHUM MAlllK-
HaMma;

— ocrnocoOJbaBame a ca pasyMeBarbeM IPaTH HACTaBy APYrUX
HpeaMeTa y Kojoj ce 3axTeBa o[peleHO MO3HaBake CICKTPUYHHX MAIlMHA;

— ocrnocobIbaBarse 3a U3BONEHE MPUjEMHHX OIJIeAa M APYTUX MC-
MMTHBAKA €JICKTPUYHHIX MAIIMHA, 00jaCHUTH METOJE U MPOIKCce NpeMa
KOjMa Ce TH OIJIeIX H3BOJE;

— ocnoco0JsbaBame 3a MPOAyOIbMBALE 3HAHA U3 OBE O0JIACTH pa-
I aJber yCaBpIIaBba.

III PA3PE/]
(2+1 gac HenesbHO, 70+35 YacoBa rOAUIIILE)

CAJIP2KAJU ITPOT'PAMA

1. TPAHC®OPMATOPH (22)

Cspxa TpaHccopmaropa.

Marepujanu Koju ce MPUMEYjy 3a M3palny TpaHcdopmaropa U
€JIEKTPUYHUX MallIMHa.

KoncTpyknyja TpaHcdopMaTopa (MarHeTHO KOJIO TpaHcdopMa-
TOpa, HAaBOjU TpaHcopMaTopa, U3paja HaBoja, IIOCTaB/bahe HaBoja Ha
MarHeTHO KOJIO, U3Bohierhe Be3a HaBoja M 3MI0Ba).

Tpancdopmatopeku cyx u npubop. Xmnaheme TpaHcdopmaTopa.

Hauun pana tpancdopmaropa. OpHoc cTpyja u HamoHa. MHny-
KOBAaHU HAaIlOH Y HaBOjKY U HaBojy. OnHOC mpeobpaxaja.

Wneanmsosan TpancdopmaTop. IIpubIMKHA CTaJIHOCT MarHeT-
HOT (bIyKca IPH CTAITHOM IIPUMapHOM HalloHy.

MarHeTHn HanoHM TpaHcdopmaropa. CTpyja Tpa3HOT XOxa.
MarseTHH (pIIyKCOBH TpaHchOpMaTOpa.

Hamnounu y HaBojuMa TpaHcdoOpMaTopa.

Omnty BEKTOPCKM JujarpaM TpaHcdpopmaropa.

Panna cBojctBa TpaHcdopmartopa. Pexnm pama npu npasHOM Xo-
ny. PexxyM pana mpy KpaTkoM criojy. YnpornheH! BEKTOPCKH Ixjarpam
TpaHcdopmartopa.

IIpomena HamoHa mpu onTepehemy TpaHcdopMaTopa. CHosbHa
KapakTepuCcTHKa TpaHchopMaTopa.

I'ybrny cHare y TpaHcdopMaTopy | CTETIEH MCKOpHITherba.

Tpodpasnu Tpanccopmaropu. [dujarpamu cripesama U CBOjCTBA
Hajuemrhe KopumheHUX chpera. Pam mpyn HecumeTpuiHMM onrepehe-
wuMa. [Tapanenan pag TpaHcdopmartopa.

IToce6He BpcTe TpaHCcopMaTopa. JeTHOHAMOTHH TpaHCOpMa-
Top. BumenamotHu tpancgopmaTop. TpaHcdopmaTopy 3a Hamajame
cTaTWIKUX ycMepada. TpaHcdopmaTtop 6poja dasza. Tpancpopmaropu
dpexsenumje. Tpancopmaropu 3a 3aBapuBame. [IMK-TpaHcdopmaro-
PY ¥ UMIIYJICHU TpaHCPOPMATOPH.

IIpepana Tpanccopmaropa. M3pa3s cHare Koja ce Moxe ImocTihu
ca JIaTUM MarHeTHUM KOJIOM TpaHccpopmaTopa. OnpehuBame O6poja Ha-
BOjaKa M TpeceKa NPOBOJHUKA NPHMApHOT M CEKYHIApHOT HaMoTa.
CpadyHaBame rybuTaka cHare y Oakpy W rBoxlhy U CTeHeHa UCKOpHU-
mhema cHare. CpadyHaBabe CTpyje IpasHOT XOa.

Hcnurusame TpancopmaTopa. IlpujemMHn orsienu TpaHcdop-
Martopa. Orjiean JUeeKTpUIHe M3IpKIbUBOCTH. Ories mpasHor xona
Y KpaTkor cmoja. OppehuBame cTeneHa HUCKOpUInhewa CHare mo Iu-
PEKTHOj METOIM M MHAWPEKTHO] MeToau. Orjienl 3arpeBamwa TpaHcdop-
MaTtopa (MeToJa KpaTKoT CIOja, METOJla peKynepanyje).

2. EJIEKTPUYHO 1 MATHETHO KOJIO OBPTHHUX
EJIEKTPTYHUX MAIIINHA (8)

Bpcre nuaykropa. MHaykTop ca MCcTakHYTMM mnoJioBuma. ITyHu
MHAYKTOp. PIyKC 10 N0y UHIYKTOpA.

IIpasuna o n3Bohewy BumedasHux HaMmoTa. OCHOBHU IIOjMOBU 1
npasuia. Hamotu ca onesbeHuM nojaceBuMa. HamoTtu ca MermoBUTUM
T0jaceBrMa.

MarseTtHu (piyKc HaBoja jenHe da3e.

Tecnun BuedpasHN HHAYKTOP.

Jennodpaszuu nHaykTOp. JlebmaHoBa TeopeMa.

MHnykoBaHM HaNOHM y BUIIE)a3HAM HAMOTHMA.

3. ACMHXPOHU MOTOP (35)

CBpxa aCUHXpOHE MallMHe.

CKJION ¥ BPCTE ACHHXPOHMX MOTOpA.

KoHcTpykiMja acHHXpOHOT MOTOpa (CTaTop, KaBe3HU POTOP, Ha-
MOTaHH POTOP, MPCTEHOBH, APKATIN IUKPH).

Hauun pana acuaxpoHor Motopa. Kimusare, opexseHImja y poTopy.

I'yburm cHare y acuHxpoHOM MoTOpy. CTenieH McKopuihera cHare.

TpancopMaTOpCKO MOHAIIAKE ACHHXPOHOT MOTOPA.

MarHeTHU HaloOHM acHMHXpOHOr MoTopa. CTpyja HpasHOr Xoja.
MarHeTHH (hIIyKCOBHM aCMHXPOHOT MOTODA.

HanoH u cTpyja y poTOpy aCHHXpOHOI' MOTOpA.

Hanonn acuaxpoHOTr MOTOpa. 3ajeAHNYKM BEKTOPCKH JHjarpam
CTaTopa U poTopa.

Caoheme KoJla €KBUBAJIEHTHOI pOTOpa Ha cTaTop. ExBuBaneHT-
Ha cIpera.

OO6pTHM MOMEHaT acHHXpOHOT MoTopa. HoMuHanHe BemarHe 1
HaTIKCHA MJIOYMIIA ACUHXPOHOT MOTOpA.

CrabritHOCT pajia aCHHXPOHOT MOTOPA.

Ilymrame y paj aCHHXPOHOT MOTOpaA €a POTOPOM Y KPaTKOM CIO-
jy. IIpomena Gp3uHe 06pTara aCHHXPOHOT MOTOpa momohy poTopckor
OTIOPHMKA, IPOMEHOM Opoja Tmapy MOJIOBa U MPOMEHOM (DPEKBEHIMjE
HaloHa Hamajama. [IpomeHa Op3uHe 0OpTara aCHHXPOHOM KacKaIHOM
CIIPETOM.

AcuHXpOHE MalllMHE Ca CJIMITUYHUM IoJbeM. JeIHoa3HU acuH-
XpoHu MoTOpU. EnunruuHo nosse. KoHIE3aTOpCKU aCMHXpPOHU MOTOP.
Mortop ca pacuelbeHUM HOJIOBUMA. Y IPaB/bUBU IBOA3HU aCUHXPOHU
MOTOP. ACUHXPOHH TaxOre€HepaTop.

CrenujaaHe KOHCTPYKIMj€ aCUHXPOHUX MOTOpa. ACHUHXPOHU MO-
TOp ca IHyHUM POTOPOM. ACHHXPOHHM MOTOp C€a LIyIUbUM HEMarHETHUM
pOTOPOM. ACHMHXPOHH MOTOP Ca JBOKABE3HHM pPOTOpOM. JIMHUjCKM U
JIy4HU aCUHXpOHU MoTopU. CellcHHU.

IIpepana acuHxponHor motopa. M3pa3 cHare Koja ce MOXe IO-
cTihy cTaTOpOM aCMHXpOHOM MoTopa. IIpeMoTaBame cTaTopa 0 4ujeM
HaMOTy HeMa TofaTaka. [IpemoTaBarse paay U3MeHe HaMEHE.

HcnutuBame acHMHXpOHOI MOTOpa. Mepewe Op3uHe oOpTrama.
Mepeme Kmm3ama. Orien npasHor xoxa. Oriex kpaTkor cmoja. Ilpu-
jEMHHM OrJiel aCUHXPOHOT MOTOpa.

4. OCHOBE OJP2KABAIbA TPAHC®OPMATOPA
1 ACMHXPOHOTI" MOTOPA (5)

CucreM oznpxasarma. CTpyKTypa opXKaBama. BUIoBM ofpxkaBa-
wa. TexHooruja ogpxanama.
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Ksaposu TpaHcopmMaTopa, y3pony KBapoBa U BUXOBO OTKIIama-
we. OmuTy KBapoBH €JISKTPOMOTOPA, Y3pOIX KBApOBa M HHUXOBO OT-
KJlamate. KBapoBU aCMHXPOHMX MOTOpA, Y3POLU KBapoBa U HHXOBO
OTKIIaHbaAE.

HctmtuBame TpaHcdopMaTopa moclie peMoHTa. McmutuBarse
ACHHXPOHUX MalllMHA [OCJIe PeMOHTA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

1. IIpoBepaBame 03HaKa KpajeBa U CIpeXHe rpyle HaMOTa Tpo-
da3Hux TpaHcopmaropa.

2. Mepewe OTHOPHOCTH HaMOTa jeqHO(a3sHMX U Tpodha3HHX
TpaHcdopMmartopa.

3. Oruen npasHor xoa jeHo(a3HOT TpaHcopMaTopa. Mepemwe
CTpyje Ipa3HoT X0ja, OJHOca Ipeobpaxaja, CaYMHUONA CHAare U ryonT-
Ka CHare y rBoxhy. Ories moJapHOCTH.

4. Ornen KpaTkora cmoja TpocpasHor TpaHcdopmaropa. Mepemwe
rybutka y 6akpy, ntobujame nogaraka 3a ynpourheHu JujarpaM HaroHa.

5. Orzen creneHa uckopuuhemwa jeqHoda3Hor TpaHcdopMaTo-
pa 10 IMPEKTHOj METOIW. CHAMAFhe CIIOJbHE KapaKTEPHUCTHKE.

6. Orzen 3arpeBama jeqHO(pa3HUX TpaHCOpMAaTOpa MO METOIU
pekynepanuje.

7. Orien mapajeiaHor paja jefHO(pa3sHMX U TpopasHUX TpaH-
cdpopmaTopa.

8. IIpoBepaBare 03HaKa KpajeBa U pepociena cpasza TpodasHOT
ACHHXPOHOT MOTOpA.

9. Mepewe OTHOPHOCTH HaMOTa jeqHO(a3sHHX W Tpodha3HHX
ACHHXPOHMX MOTOpa. Meperme OTIOPHOCTM HM30Jaluje HamoTa Mehy-
coOHO M Yy OTHOCY Ha Macy.

10. TlymTame y paj acCHHXpOHOT MOTOpa ca NPCTEHOBMMA U Ka-
Be3HUM poTopoM. [IpoMeHa cmepa obprama. Mepeme Ki3armba IoMohy
aMIIepMeTpa MITM BOJITMETPa WM CTPOOOCKOTICKOM METOIOM.

11. OgppehuBame KapaKTepUCTUKE INPOMEHE HAlOHa HMHAYKOBA-
HOT' Y HaBOjUMa OTBOPEHOI POTOpa aCMHXPOHOT MOTOpA y 3aBUCHOCTH
o1 mpoMeHe Op3HHE POTOpa TOBEHOT MOCEOHNUM MOTOPOM.

12. Orxen mpasHor Xoaa Tpocda3HOT ACHHXPOHOT MOTOPA.

13.0rzex KpaTkor cnoja Tpoda3HOr aCHHXPOHOT MOTOpA.

14. OppehuBame pagHUX KapaKTEPUCTUKA aCHHXPOHOI MOTOpa
noMohy eJIeKTpUYHE KOTHHMIIE.

15. OnpehuBame paJHUX KapaKTEPUMCTUKE aCMHXPOHOI MOTOpa
nomMohy eJIeKTpOIMHAMOMETpA.

16. OxpehuBame pagHMX U MEXaHMYKMX KapaKTEpPUCTHKA YHU-
BEP3AJHOI aCMHXPOHOT MOTOpa ca KpaTKOCIOjeHUM POTOPOM Kaja pa-
1M Kao: a) TpodasHy, 0) jerHoda3HH, B) KOHIE3aTOPCKH MOTOD.

17. OnpehuBame U3Ta3HUX KapaKTEPUCTUKA ACHHXPOHOT Taxore-
HepaTopa IIpy HPa3HOM XOAy M HPH PaslIMdUTAM aKTUBHHUM omntepehe-
BHMa.

18. OxnpehrBame M3Ma3HUX KAPAKTEPUCTHKA ACHHXPOHOI I'eéHe-
paTopa Ipy caMOCTAJIHOM pajly Y IapajieJHOM paJy Ha MPEXy.

1V PA3PE]L
(2+1 1ac HenmesbHO, 62+31 yacoBa rOAUIIILE)

1. MAIIIMHE 3A JEAHOCMEPHY CTPYJY 1 KOMYTATOPHE
MAIIWHE 3A HAIBMEHUYHY CTPY]Y (34)

CBpxa MalIuHe jeTHOCMEpHE CTpyje.

KoHcTpyKIMja MalMHa jeIHOCMEpHE CTpyje: MHIYKTOp, MHIYKT,
KOMYTaTop, ApXKad JUPKU U JupKe. HaunH pana MaimHe jerHocMepHe
cTpyje. M3pa3 nHIyKOBaHOT HamoOHa y MHAYKTY. M3pa3 elekTpoMaraeT-
Hor MoMeHTa. Hamotu mHaykTa (oMyactu 1 BasioButH). [lopeheme Ha-
MOTa ¥ HMXOBA HaMEHAa. MarHeTHO N0Jbe MAIlIMHE jeIHOCMEpPHE CTpyje
npu onrtepehery. MarneTna peaknuja nHaykTa. Cpenctsa 3a cy3buja-
1€ MarHETHE PEAKIMje UHIYKTa.

Komyranumja. dusmuka objanimerba KOMyTallUje U HbEeH YTUIA) Ha
pan mammse. CpesicTBa 3a HOOOJbIIAE KOMYTaIHje.

TTagoBy HamoHa KO MalllHA jeTHOCMEPHE CTpyje.

Ipernen rybuTaka cHare KO MalllMHa jeTHOCMEPHE CTpyje U
CTeneH uckopuihema.

Bpcre mMammHa jegHocMepHe CTpyje mpeMa HauuHy noOyhrBarba
M 03HAaKe KpajeBa MalllMHE jeTHOCMEpHE CTpyje.

I'eneparopu jeaHocMepHe cTpyje. KapakTtepucTuka mnpasHor xo-
Jla TeHepaTopa.

CrnosbHa KapakTepucTuka. IlofemaBare HAlOHAa TIeHepaTopa
jeaHocMepHe cTpyje.

Mortopu jerHOcMepHe cTpyje. KapakTeprcTrke Op3viHe M MOMEHTA.
[Iymrame y pan MoTopa jerHocMepHe cTpyje. Ilpomena 6p3uHe obpraja.

MammmHe 3a jeTHOCMEPHY CTpYjy ca MOJYNPOBOAHIMYKUM KOMyTa-
TopoM. MI3BpIIHM MOTOpH (CEpBOMOTOPH).

KomyTtaTtopau MoTopH. JenHoda3Hl peaHr KOMyTaTOPHU MOTOP.
'YHMBep3aJIHU KOMYTaTOPHU MOTOPHU. Penynsnonu MoTop.

HcnutuBame MammHa jeJHOCMepHE cTpyje. EjekTpuyHa KO4HU-
na. ITpujeMHu oryieny MaliMHa 3a jeTHOCMEpHy cTpyjy. Enexrponuna-
MOMeTap.

KsapoBu marMHa, y3polu KBapoBa U BUXOBO OTKJIAHAE.

2. CUHXPOHE MAIIWHE (20)

CBpxa CUHXpPOHE MallMHE.

KoHcTpykiMja CMHXpOHUX MallMHA. MamiyvHe ca HyHUM UHIYK-
TopoM. MamuHe ca UCTaKHYTUM TosoBuMa. OcobeHOCTH KOHCTPYKIH-
je MamMHa Behux cHara.

Haunu paga cunxpoHor reHepartopa. M3pa3 MHIyKOBaHOT Haro-
Ha (pa3HOr HaBOja cTaTopa. MarHeTHU HAIOH UHIYKTOPA U UHAYKTa U
UXOB BEKTOPCKU JHjarpaM. BekTopcku nujarpam ctpyja. MaraetHu
(bIIyKCOBU CHHXpOHE MalIdHe. MarHeTHa peakliidja MHIyKTa IIpU pa-
3HUM BpcTaMa onrepehema.

MunykoBaHM HANOHU y CTATOpPy. YIpoIrheHH BEKTOPCKH Auja-
rpaM HanoHa. EnexktpomarueTHu MoMeHT. CTraTuuKa CTabUIHOCT.

KapaxkTepuctuke cuHXpoHOT TeHepaTopa. Kapaktepuctuka npa-
3Hora xoja. KapakTepuctuka Kpatkor cnoja. CrojbHa KapaKTepUCTHU-
ka. Kapakrepuctuka nobyze.

IIpernen rybutka U cTeneH UCKopullhema cHare.

ITapanenHn pag cMHXpOHMX reHepartopa. Cpesare 3a mapale-
JaH pan. Pacnozena ontepehemwa reHepaTopa Ipu IapalieHOM papy.
MoprejeBe KpyuBe CHHXPOHOT T€HepaTopa.

OcobeHoCTH pafa CHHXPOHOT T'€HepaTopa IIpY Hallajamwy CTaTh4-
KHX ycMepada.

OCHOBHHY NIOJMOBHU O HHXaky IIPY Mapajle]IHOM paly U MojaBaMa
IPH KPAaTKOME CIIOjy CUHXPOHHUX I'eHepaTopa.

Cunxponu MoTtopu. Hauun paga u cBojcTBa MOTOpa. Ynpouhe-
HU JIWjarpaM HallOHa CHHXpOHOT MoTopa. Mopzejese Kpuse. Panne xa-
pakTepuctuke Motopa. [logemapame 6p3uHe obprama. [Ipumena cun-
XPOHOT MOTOpA 32 MONPaBKy CAYMHMOIIA CHATE.

Cucremu 3a nobyhuBame CUHXPOHMX IeHepaTopa. Bpcre cucte-
Ma 3a noOyhuBarse. AyTOMaTCKM peryiaTopu mobyne. Ilpumepn cucre-
Ma 3a noOyhuBame ca THPUCTOPCKUM peryjaTopuma nooyne.

Maie cuHXpoHe MamvHe. MalmHe ca CTaJTHUM MarHeTUMa.

HcnutuBame CUHXpOHMX MamuHa. Jlobujame KapaKTepUCTHKa
Hpa3Hora XoJa M KpaTkora cnoja. Jlobujarme CrnojbHe KapaKTepUCTHUKE
Y KapakTepucTuke nodyne. Ories napajieiHor paja CUHXPOHUX I'eHe-
paropa. Ilymrame y pax cuHxpoHOr MoTopa. Jlobujame Mopnejerux
KPHUBUX CUHXPOHOT MOTOpa U CUHXPOHOT T'€HepaTopa.

3. OCHOBE OJP2KABAIBE MAIIINHA 3A JEAHOCMEPHY
CTPYJY 1 CUHXPOHIX MAIIINHA (8)

CreneH onpxaBama (CTPYyKType, BUIOBY, TEXHOJIOTHjE).

KBapoBu MammHa jeTHOCMEpHE CTpyje, y3pOLH KBapoBa U FbHXO-
BO OTKJIAFhakhe.

KBapoBy CMHXpOHMX MaIllMHa, y3pOLH KBapOBa M FHUXOBO OTKJIA-
Hhame.

HcnutuBame MalMHa jeIHOCMEPHE CTpyje mociie peMoHTa. Mc-
INUTUBAHE CUHXPOHUX MalIKHA NI0CJIe PEMOHTA.

JIABOPATOPMJCKE BEXKEE (31)

1. Mepeme OTHOPHOCTH HaMOTa MAIIMHA 34 jeTHOCMEPHY CTpY]y.
Mepeme OTIOPHOCTY M30JIalje HaMOTa.

2. lobujarse KapaKTEepUCTHKE MPA3HOT XOlda U KapaKTepUCTHKE
ontepehera OTOYHOT reHepaTopa jeTHOCMEPHE CTpyje reHepaTopa.

3. obujarse CriojbHE KAPAKTEPUCTUKE Ca OTOYHOM OOy IOM.

4. lobujare crojbHE KapaKTEPUCTUKE I'eHepaTopa ca CJI0XKEHOM
nobyzom.

5. CHuMame U MeXaHWYKe KapaKTepUCTHKE peJHOI MOTopa IO
IUPEKTHO] METOIX TIoMohy hpUKIMOHE MM €JIeKTPHIHE KOYHHIIE.

6. CHUMame U MEeXaHMYKEe KapaKTepPUCTHUKE PEeJHOI MOTOpa IO
IUPEKTHO] METOM TIOMOhy €JIeKTPOIMHAMOMETpa.

7. CHUMame ¥ MEXaHWYKE KapaKTEPUCTUKE YHUBEP3AJIHOT KOMY-
TaTOPHOT MOTOpA KajJa ce Hamaja: a) jeIHOCMEPHUM HAIlOHOM, 0) Ham3-
MEHUYHHUM HAallOHOM.

8. IlpoBepaBame 03HaKa KpajeBa M pepociena cpasza TpodaszHor
CHHXPOHOT IeHepartopa.

9. Mepeme OTHOPHOCTM HaMOTa CHMHXPOHHX MamMHA. Mepeme
OTIOPHOCTH M30JaNHje HaMoTa.

10. CHuMame KapaKTepuUCTHKa IPa3HOI Xoja M KPaTKOrI cIoja
CHHXPOHOT I'€HepaTopa.
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11. CHuMarme KapaKTepHCTHKE TT00yae CHHXPOHOT TeHepaTopa.
12. CHuUMame CroJbHE KapaKTEPUCTHUKE CUHXPOHOT FeHepaTopa.
13. Orxen mapaneqHoOT pajia Ba CHHXPOHA FeHepaTopa.
14. Jobujarme MopaejeBrx KpUBUX CUHXPOHOT MOTOpA.

HAYHMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

III PA3PEZL

IIporpamoMm je mpeasuhieHO jJa ce Hajupe M3ydaBa HAjIpPOCTHja
€JIEKTPUYHA MaIlIMHA — TpaHCOpPMaTOp, YHja TEOPHja MOXKE Aa Ce MPH-
MEHH Ca YCIIEXOM Yy CBUM OCTAJMM BpCTaMa MalllMHA 32 HAaU3MEHUYHY
cTpyjy. Ilprnmkom m3marama TEOPHjCKOT Jeia HacTaBe Tpeba ce ocio-
HUTH Ha 3aKOHE IpOy4eHe Yy OCHOBaMa €JEKTPOTEXHUKE U MoiByhu U
TIOHOBUTH 3aKJbydKe THX 3aKoHa. Illeme u qujarpame mpraTl MOCTYITHO
TaKo Ja X’pacTy” Ipe O4rMa y4eHHKa YMME Ce OJIaKIIaBa pa3yMeBamhe
Y yCBajarhe N3JIaraHoT IpaanBa.

IIpu u3Bohewy HacTaBe Tpeba IITO BUIIE KOPUCTUTH KAO OYHU-
TJIeHAa CPEACTBAa €JEMEHTe OompeMe JTabopaTopuje 3a HCIHUTHBAHE
€JIEKTPUYHUX MAlllMHA U PaJMOHUIIE 32 HAMOTAaBaKe CJICKTPUYHUX Ma-
mwuHa. [ToXelbHO je Kopuihere rpadocKona 1 IpojeKTopa 3a TEOPpH;j-
cKka ofjallImberba U OMC KOHCTPYKIIMOHUX JEJIOBA €IeKTPUYHUX MallH-
Ha. Y OKBHpY YacoBa TEOPHjCKE HacTaBe OOpalIWTH jeAHOCTABHUjE 3a-
JIaTKe Be3aHe 3a oOpahieHe HacTaBHE jeTUHULIE.

JIaboparopujcka HacTaBa M3 Oryefama €JICKTPUYHMX MaIIiHa
6a3upa ce Ha TEOPHjCKOj HACTaBU €JIEKTPUYHUX MAIllMHA, a MOCeOHO Ha
TIOTJIaBJba BE3aHa 33 UCIUTHUBALE MOjeIMHNX BPCTa MaIlIMHa.

IIpensuha ce ma jenrHa BexOa Tpaje Ba IO YETHUPH 4aca Tj. Aa ce
y TOKy TOIMHE MOXKe 00aBUTH JECeT 10 YeTPHAECT BEXKOM.

3a ycnemHo u3Boheme JabopaTopujcKe HacTaBe Tpeba ydeHHKe
jeIHOT OfieJberba MONENUTH Y HajMare TPH IpyIe.

IIpu m3Bohewy nojenuHMX BexXOM Tpeba ydeHMIMMA JaTy IIeMy
npeMa Kojoj ce oriiejl u3Boau, objallibera MOoCTynaka y TOKy orjiena,
Kao M MPONHKCa MO KOjUMa Ce OHU M3BOJIE U Ha Kpajy oljallberba Be3a-
Ha 32 KopHmhere pesyiraTa oriena.

1V PA3PEJL

IIpunvkoM M3narama TEOPUjCKOI Jejla HacTaBe Tpeba ce Ooclo-
HUTH Ha 3aKOHE IPOy4YEeHE Y OCHOBaMa €JEKTPOTEXHUKE W MOIBYhU U
MOHOBUTH 3aKJby4Ke THX 3aKOHa.

Illeme m mujarpame HPTaTH MOCTYIHO TAKO Ja yICHWIM JAKIIIe
pasyMejy U ycBajajy usjlaraHo Ipajuso.

ITpu obpanu KoMyTanuje U MarHeTHHX peaknuja MHIyKTa Tpeda
JIaTH OPEJHOCT (pU3UYKUM O0jallllbebiuMa U IpachuuKOM IPEICTaB/bakby.

ITapanenHy paj CUHXpOHMX I'€HEpaTopa U pacnojiesy aKTHBHOI
U peakTUBHOI onrtepeherma 00paauTi nomMohy NpeTxoaHO 00jalbeHor
ynpomlheHOr JujarpaMa HalOHa U CHara.

IIpu u3Bohewy HacTaBe Tpeba IITO BUIIE KOPUCTUTH KAO OYU-
TJIeTHA CPENCTBa eJEeMEHTe OompeMe JabopaTopHje 3a Orjeflame eleK-
TPUYHUX MAlIMHA U PaJUOHUIA 32 HAMOTABakhe CJICKTPUYHUX MAIllHA.
IToxesrHO je Kopumherme rpadockona 1 npojekropa 3a Teopujcka 06-
jallllbeha U ONUC KOHCTPYKIIMOHMX JIEJIOBA €JISKTPUYHUX MAlllUHA.

JTabopartopujcka HacTaBa M3 Oryefama €JICKTPUYHMX MaIliHa
6a3upa ce Ha TEOPHjCKO] HACTaBU €JICKTPUYHUX MAIllMHA, a OCeOHO Ha
HOIJIaBJba Be3aHa 3a OrJie[ame NOjeIMHUX BpCTa MallliHa.

IIpensuha ce na jenqHa BexOa Tpaje ABa IO TpHU 4aca Tj. Ja ce y
TOKY TOJMHE MOXKE 00AaBUTH JECET 10 YeTPHAECT BEXKOU.

3a ycnemHo u3Boheme JabopaTopujcKe HacTaBe Tpeba ydeHHKe
JETHOT OfleJberba NOAEIUTH Y HajMake TPU I'pyIe.

IIpu m3Bohewy nojenuHUx BexXOM Tpeba ydeHMIMMA JaTy IIeMy
IpeMa KOjoj ce OTrjies M3BOIM, O0jalllrberba MOCTYIIKA Y TOKY OrJIena,
Kao M MPONHKCa O KOjUMa Ce OHM M3BOJIEC M Ha Kpajy oljallmerba Be3a-
Ha 3a Kopuiheme pe3ysTaTa orjiena.

12. EJIEKTPOTEPMUYKHA YPEBAJN
I1JbU 3AJALIN

Inmb mpenMeTa je CTUNAFbE 3HaFha O IPUHIMIIMMA paja eleKTpo-
TEepMHYKMX ypehaja paiy CTHLama OAroBapajyhux BEIUITMHA HA IpaK-
TUYHOj HACTaBH OBOT' 0OPa30BHOT MpoduIIa.

3aganm npeamera cy:

— ocnocobibaBarbe 3a MPABUIIHO PYKOBAHE EJICKTPOTEPMUYKHAM
ypehajuma;

— 0CIIOCO0JbABALE 3 OTKPHBAKLE KBAPOBA U 32 FHUXOBO OTKJIAMHAHSE;

— HAaBUKAaBakh€ YICHMKA Jla CAMOCTAIIHO IpaTe JIMTEpaTypy U3 OBe
00J1acTH M lajbe ce yCaBpIlaBajy y CTPYLH.

III PABPEJL
(2 9aca HenerrHO, 70 YacoBa FOIUIIIHE)

CAIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. EJJIEKTPOTEPMUJA (2)

Vno3HaBame y4€HHMKa ca IPOrpaMOM M HAYMHOM paja, OJHOC
TOILIOTHE U €JIKTPUYHE CHEPruje U NojaM eJEKTPOTepMUje.

2. TEPMOMETPUJA (8)

Tlojam Temnepatype 1 TemMnepaTypHHU IpeTBapadu. Mepemwe TeM-
nepatype TepMOMETpUMa U ONTHYKUM IUPOMETpUMA. Mepeme Temie-
patype pasHHMM Ipyrum Meroiama. Perymanuja remneparype.

3. TEPMOKUWHETUKA (8)

ITojam TepMOKMHETHKE U IPEHOC TOILIOTE IpoBoheweM. IIpeHoc
Tomnote crpyjameM. [IpeHoc Tomnore 3padereM. ClI0KeHH MPEeHOC TO-
miote. Tomnotau expanu. Ilponas Tomnore.

4. MATEPUJAJIM 3A M3PAJY CUICTEMA 3A EJIEKTPUYHO
3ATPEBAIBE (5)

Enexrponposoaxu Matepujamy. EnexTponsonanuonu marepuja-
qm. Tepmootnopuu matepujanu. Tepmousonanuonu Matepyjanu. Tep-
MOAKOMYJIalIMOHU MaTepujanu. KOHCTPYKIIMOHU U OCTaJIXd MaTepHjay.

5. EJJEKTPIYHU I'PEJAYN (11)

MertanHu TpejHHM MaTepHjald W HHUXoBe Jerype. HemeramHu
rpejau Matepujany. Koncrpykinonu obmnuny rpejada. ITpopauyH enex-
TPUYHUX I'pejada 3a amapate y fomMahuHCTBY. Moryhe eJgeKkTpuiHe Bese
rpejHUX ejeMeHarta Ha HanoHe (3x380V, 220V, 50 Hz).

6. EJIEKTPTYHU ATIAPATI 11 YPEBAJU'Y JIOMARMHCTBY (36)

Enextpranu pemro (1exoBu, uspana pemoa). Enekrpudne nerie
(menoBu, TepmMoperyianyja ca adjarpamom). Enextpuyunu 6ojnepu (Bp-
CTe, eJICKTPUYHA IleMa M TepMoperyianyja). EnexTpudny mrenmany
(BpcTe, eNeKTpUYHaA IeMa, TepMOperyjianuja, AdjarpaM 3arpeBamba
nehHuIe, KBapoBU M HjUXOBO OTKIamame). EnekTpuuHe rpejanmie
(Bpcte u Tepmoperynanuja). TepmoakoMyanuone nehu (BpcTe, enex-
TpUYHA IIEeMa, TEPMOpEryjaluja, KBAPOBU U HUXOBO OTKJIAHAHE).
MaryHe 3a npame pyoiba (BpCTe, elIeKTpUYHA LIeMa, TepMOperyJIaly-
ja, mporpamarop, KBapoBU U IHUXOBO OTKJarbarbe). MallvHe 3a Iparbe
nocyha (BpcTe, eJIEKTpUYHA IIeMa, TepMOpEryJjalyja, IporpamMrupane,
KBapOBH U IUXOBO OTKJIamame). ENeKTpUYHM pamujaTopu (BpcTe U
TepMoperyianyja). MukporakacHe nehHune (BpcTe, HPUHIMII paja,
KBapOBH M FHXOBO OTKJIamarke). Ypehaju 3a 3aBapuBare (Taukacro,
MIaBHO, YEOHO U JIyIHO 3aBapUBAILE).

IV PA3PEJ
(2+1 9ac HenesbHO, 62+31 gaca rogumse 1 30 9acoBa y GIIOKY)

CAIIP>KAJ ITPOI'PAMA

1. IPEHOC TOIIJIOTE (4)

Yno3HaBame y4eHHKa ca MPOrpaMoM M HauuMHOM pana. IleHoc
TOILIOTE NPOBOREEM, CTpYjareM, 3padeheM. CII0XEHHU IPEHOC TOILIO-
te. IIpona3s Tomnote. CiloXeHu npoJia3 TOILIOTE

2. BPCTE, OCOBMHE U1 ITPUIMEHA I'PEJHUX TEJIA (2)

3. EJIEKTPOTEPMUYKHU YPEBAJA 1 IIER A
CA EJIEKTPOOTIIOPHIUM 3ATPEBAILEM (14)

IIpyHIMD €NEKTPOOTHOPHOT 3arpeBama, BPCTE EJNEKTPOOTHOP-
HOT 3arpeBama. KOTI0BM 3a IPOM3BO/IELY TOILIE BOJE Ca EJIEKTPUYHUM
rpejaunma. Ilehw 3a Tommeme crakmna. [lehu 3a mpon3BoIEy amyMUHH-
jyma TommoM exekTposmsoM. Ilehw 3a Tombeme MeTana MOCTYIKOM
mmBajyhe nubake. Enextpuane komopre nehu. Exextpudne TyHencke
nehu. Enextpuune noxnuane nehu. Enextpuune cone nehu. Ypehaju 3a
3arpeBambe 3pPaueHhEeM

4. PETYJIALINJA TEMIIEPATYPE KO/l YPEBAJA
1 IIEKU CA EJIEKTPOOTIIOPHUM 3AI'PEBAILEM (2)

MexaHn4Ka peryiandja temnepartype, EmexTpudHa perynanuja
TeMreparype
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5. EJIEKTPOTEPMUYKU YPEBAJU U IIEHK N
CA JNEJIEKTPUYHUM 3AI'PEBAILEM (9)

IIpyHuMN IMENEKTPUYHOr 3arpeBama. Bpecte auMeneKTpuyHOr
3arpeBama. BUCOKO(peKBeHTHH ypehaju ca IUEeJeKTPUIHUM 3arpeBa-
HEM 3a TOIUbEE CTakJa. Ilehu ca enekTpuYHUM NObeM KOHAEH3aTOP-
ckor Ttuna. JIuenekTpuuHe nehu 3a cyimiewe apsera. JlMenekTpuuHa
npeca 3a Jelbere JpBeTa. MukpoTanacHa nehHUIa ca TUPEKTHUM JH-
€JIEKTPUYHUM 33T PEBAHEM.

6. EJIEKTPOTEPMUYKU YPEBAJU U IIERU CA
NHAYKIOVOHMM EJIEKTPOOTIIOPHIM 3AT PEBAILEM (14)

IIpyHIMN MHAYKIMOHOT €JeKTPOOTIOPHOT 3arpeBarba. Bpcre vH-
JyKIIMOHOT €JIEKTPOOTIIOPHOT 3arpeBarsa. MHAyKIMOHU ypehaju u nehu
ca MHIYKIMOHUM EJICKTPOOTIOPHUM 3arpeBameM 0Oe3 MarHeTHOr KoJa.
Munykimionu ypehaju 3a 3arpeBame METaJIHUX JeioBa. MIHIyKIMOHE JIOH-
qaHe nehy ca MpexKHOM ydyectaHouhy. MHaykuyoHe jjoHYaHe nehu ca no-
BUILIEHOM yuectanohy. MHnykimonu ypehaju u nehu ca MHAYKIMOHUM
€JIEKTPOOTIIOPHUM 3aI PEBAaEbEM Ca MarHeTHUM je3rpoM. Muaykimonu ype-
haju 3a KOHTHHYaJIHO 3arpeBame Xure MHayknuona meh ca OTBOPEHHMM
XOPU30HTAJHUM KaHajioM. CuMmeTpupame ha3a KO WAyKIMOHUX ypehaja
u nehu. MinykiyoHa neh ca BepTUKAJIHUM HOTOIUBEHUM KaHaJIOM.

7. EJIEKTPOTEPMUYKU YPEBAJU U IIER N
CA EJIEKTPOKMHETUYKNM 3AI'PEBAILEM (8)

EnexTpokrHeTHuKO 3arpeBame. Ypehaj ca MHEpUUOHUM €JeK-
TPOHCKHMM CHOIIOM Yy BakyMy. Ypehaju 3a €JeKTPOJIyYHO 3aBAPHBAIbE.
Enextponyune nehu.

8. YPEBAJU U IIEKU CA EJIEKTPTYHOM I1JIASMOM (4)

EnextpomiasmeHu ypehaju 3a 3aBapuBame U CeUEHE MeTala.
EnexTpomiazmMeHe nehy 3a TOIUBEHE U CUHTE3Y.

9. EJIEKTPUYHA TIOCTPOJEIbA EJTEKTPOTEPMIYKIX
YPEBAJA U TIERM (5)

YnosHaBame ca IEJOKYIHUM IPOjeKTUMa HOCTpojewa. Uutame
JeTabHUX M IJIO0AJHUX JeJioBa IpojeKaTa ca FbUXOBUM O3HAKaMa U
cumbonmma

BEZKBE (31 9ac)

1. TIpopaduyH npeHoca TOILIOTe 32 pasHe KOHUrypalyje u3onanyje.

2. IIpopadyH eJeKTpUYHUX I'pejaya.

3. IlpopadyH eJIeKTPUYHHX MapaMeTapa 3a elIeKTPOOTIOPHO 3a-
rpeBame (CHara ypehaja 3a 3arpeBame, jadrHa CTpyje, HallOHa, YKYIIHA
CTEeNeH KOPUCHOT [IejCTBA, TOILIOTHU CTENIEH KOPHUCHUT JejCTBa U JIp.

4. TIpumep mpopadyHa TepMOaKyMyJIanuoHe Iehu.

5. TlopadyHn aueIeKTpHIHUX iehu.

6. ITpopadyH uHAYKIMOHMX Nehu Oe3 MarHeTHOT KoJjia.

7. IlpopadyH MHIYKIMOHUX Nehu ca MarHETHUM KOJIOM.

8. Ipumep mpopadyHa 3arpeBara CTaMOEHE jeUHHUIIC.

HACTABA Y BJIOKY (30 gacoBa)

1. Paj Ha ompKaBarsy M peMOHTOBary iehy U ypehaja y MeTanypruju.

2. Paj Ha onpxaBarby M peMOHTOBamy Iehu U ypehaja y IpBHO]
WHAYCTPHjH.

3. Paxg Ha onpXaBamy M peMOHTOBamwy nehu U ypehaja y mpe-
XpaMOEHOj UHIYCTPUjU.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIYTCTBO)

11T PA3PEZL

Ilpn peanusanuju mporpama U3 IpeaMeTa eJCKTPOTEPMHUYKH
ypehaju y III paspeny Tpeba nohu on uumeHune j1a he ce Taj nporpam
n3yyaBaTd U 'y IV paspeny, na riaaBHy naxmy TpeOa IOCBETUTHU clele-
heM: 0JHOCY TOILIOTHE M eNEKTPUIHE €HEPruje, IPEHOCY TOIIOTE, Me-
pely U peryjaldju Temieparype, eJeKTPOTEPMUYKUM amapaThMa M
ypehajuMa y 1oMahMHCTBY Ca acIeKTa IJIaBHUX KapaKTEepUCTHKA PeXu-
Ma paja, HaMeHe 1 MeliycOOHMX pa3nvka, (PyHKIHje cacTaBHUX JIE0Ba,
€JIEKTPUYHHUM IIeMaMa, a y3 CBE HAPOUUTO CUMYJIALUjU, IPOHATIAXKCHY
Y OTKJIaHakby KBapOBa, Tj. pa3yMeBamjy IPAKTUYHOT paja U IpUMEHE.

IV PA3PEJL

Hanogesyjyhu ce Ha rpamuso III paspena, Tpeba obpatury ma-
Kby Ha O0jalImaBame:

— KOHCTPYKTHBHE CIIENM(PUIHOCTH OCeOHO cBakor ypehaja u me-
hM 011 jeTHOCTaBHOT Ka CIOXKEHOM;

— MeXaHHWYKe U eJEeKTpUYHE KapaKTepucTUKe ypehaja u nehu;

— pexuMa paia nocedbHo cBakor ypehaja u nehu;

— MEXaHWYKE U eJIEKTPUYHE peryJialuje TeMIepaType;

— mpopadyHa M ojabupama CBAKOT IapaMeTpa IIpY pellaBamy
TOCTaBJBEHOT 3aJaTKa OJf jeTHOCTaBHOT Ka CIIOKEHOM.

Iocue 3aBpiiieHe jeHe WM BUIIIE IIENMHA M3y9aBaHMX ypehaja u
nehy, IpeIBUIeTH AEMOHCTpaNUjy ONpeMe Yy OAroBapajyhuM pagHuM
opraHuzanyjama. Yuramjy npojekara ypehaja ¥ oCTpojersa HOCBETUTH
JOBOJbHY MaXKHby.

HacraBy y 0JI0Ky peaJiM30BaTH y TOKY Iiejle TOJuHe U Tpeba je
ocTBapvBaTH y npeny3ehuma kKoja nocelyjy nehu u ypehaje koju ce o6-
pahyjy y OKBHpY HAaCTaBHOT IIporpama. YHYEHHKE YIO3HATH ca elleK-
TPUYHHUM IIeMaMa ypehaja ¥ mehu 1 HAYMHOM HBUXOBOT NIOBE3MBarba Ha
CJIEKTPUYHY MpeXy. Y TOKy OopaBka y mpely3ehrMa OCTBApUTH KOH-
TaKTe ¥ OMOIyhUTH y4eHUIIMMA U3pajly MaTypCKUX pajioBa U3 THX 00JIaCTH.

3a cBaKM JaH HacTaBe y OJIOKY y4€HUK je y obaBe3u 1a BOIU CBOj
IHEBHUK pana. [ToxesbHO je ma oH Oyne paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH J00Mja Ha HErOBOM KBAJIUTETY, 4 HICTOBPEMEHO YYEHHK Ce
HaBMKaBa Ha MEJAHTHOCT M NPENM3HOCT Y M3paay TEXHUUKHUX CIHCA U
JOKYMEHTaIWja, IITO je ca BACIHTHE CTPAHE U Te KaKO 3HA9ajHO.

Hacrasy y 6J10Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJMHE, TaKO Ja
YUICHHUIY pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Hpochecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe IyOUTH 4acoBe y OpyruMm ojejbewuMa. Moryhu je u
caJallllbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ajli caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

13. PACXJIA/IHM YPEBAJU

b U 3AJALIN

sk je ynosHaBarse NPUHIWIA ¥ HAUYMHA XJ1ahema, Kao ¥ HPHH-
WA pajia CBUX CaCTaBHHUX JIEJIOBAa PACXJIaJHEe WHCTAJAIHje.

3aganu npenmera cy:

— YIO3HaBamke YYEHMKA Ca BpCTaMa pPacxJaJHUX MHCTajlaluja
HPYHIMIIOM pajia, (hyHKIMjaMa ¥ KOHCTPYKILIHjOM;

— YIO3HaBale EJIEKTPUYHE OIpeMe M ypehaja 3amrTure y ejek-
TPUYHUM MHCTaJANjaMa;

— CTHIae CMOCOOHOCTH Kopuinhema CTpyYHe JIMTepaType, KaTa-
JI0Ta M eNEeKTPUIHMX IIeMa paiy MpoayOrbuBarba 3Hamba U3 00I1acTH pa-
I3, aJbe yCaBpIIaBae M 00pPa30Bamke y CTPYIIN;

— ocnocoObaBame 3a NPOHAIAXKEHE U OTKJIAHmamke KBapoBa Y
pacxiiaIHOj UHCTAJIAM]H;

— yIO3HaBame eJIEeKTPUIHE ONpeMe M ypehaja y pacxiagHUM CH-
cTeMuMa.

III PASPE/]
(2+1, 9ac HenespHO; 70+35 YacoBa roavIIkE)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. YBOA Y TEXHUKY XJIABEIbA (7)

YBox (Tonsora U xnaheme). TemnepaTypa (Mepeme TemMneparype
u TemmepatypHe ckaie). Ilputicak u mepeme mputhcka. Kommdanxa
TOmIoTe (pacxiajHX KamamuTeT U cnenududHa Tomora). M3meHa To-
mioTe. BraxHocT Basmyxa (Tauka poce, MHCTPYMEHTH 3a MEpEE Bla-
KHOCTH). 3aBUCHOCT NPUTHUCKA U TEMIIEpAType.

2. IPUHLIUIIN XJIABEIDA (3)

Xnahewe Ha 6a3M nmpoMeHe arperaTHOr crama. XJjahewe ucrna-
paBambeM, OTaNlAkEeM, IIHUPEHEM U IPUTYILIUBAHEM.

3. PATHE MATEPUJE Y TEXHUIIN XJIABEA (5)

Kputepujymu 3a u36op pacxnagaux duynna. Pacxnamam dpoymnm
3a KOMIIPECOPCKE pacxiajHe MHCTajanuje. 3acuheHo cTame pacxiaf-
Hux piayuna. Tabene pacxiagHux dilynaa-ocoOUHe U IpUMEHa.

4. KOMITPECOPH (7)

Hamena u Bpcte Kommpecopa. OCHOBHU €JIEMEHTH KIMIHUX
KOMIIpecopa.

PacxmagHy KamanureT KIMITHUX KOMIpPecopa. Y THUIajHU paKkTo-
p¥ Ha paj KIMIHUX Kommpecopa. Perymanuja kanmanurera. Brummecremne-
HHU KOMIIPECOPH.
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5. KOHJAE3ATOPHU (5)

Hamena u Bpcte koHneH3aTopa. Kongensaropu xiaheHu BOIOM.
Konpnensaropu xnahenu Ba3gyxoM. EBanopaTvBHM KOHIEH3aTOPHU.

6. ICTIAPUBAYM (4)

Hawmena u Bpcte ncnapusada. Mcnapupauu 3a xnaheme Baszgyxa.
Hcnapupauu 3a naheme TEYHOCTH.

7. BEHTWJIU (4)

PBFyJ'IaHI/IOHI/I BCHTUII. 3&yCTaBHI/I BCHTUIL. KarmnapHa IIEB Kao
TNIpUrynrHu GHBMBHT.CI/II‘ypHOCHH Y HENIOBPATHU BEHTHIL.

8. BPCTE YPEBAJA 3A XJIABEIE CA YIIPOITREHUM
IIEMAMA (4)

Ilema n mpuHOUN pafa ympormheHe KOMIPECOPCKE pacXilagHe
HMHCTaJIalNje.
ITema v TpUHIMI paga KacKaJHe pacXjaJHe HHCTalanuje.

9. JOITYHCKM EJJEMEHTH Y PACXJIAJTHOJ
MHCTAJIALIJM (4)

Oxgajaq yspa. Ckymbad TeqyHOCTH piiyrna. Cymad raca. Msme-
BHBaYM TomtoTe. LleBoBon 1 m3omanyja.

10. AYTOMATCKA KOHTPOJIA ¥ PACXJIATHOJ
NHCTAJIAITNJUA (8)

[IpuHuMnM peryianuje pacxjiagHe HHCTalanuje. AyTOMaTCKU
€KCIIaH3MOHM BEHTWJI. TepMOCTAaTCKHM peryJalvioOHN BEHTHI. MarHeTH!
BeHTWJI. Tepmocrart. IIpecocraT. Xymuaocrar.

11. KYhHUI ®PUZKUAEPHU 11 3AMP3UBAYM (8)

Ocobune 1 npuHIUn pajga. Pykosame pacxiagauM diayuauma u
HHXOBa yrnotpeba. YnoTpeba MHCTpyMeHaTa, ypehaja u npubopa. Mc-
NIMTHUBAKE UCTIPABHOCTH pajia M OTKJIamame KBaposa. [Ipumnpema, Baky-
MHUpambe, CyLICHE U MyHEHhe PacxiaagHe UHCTaNAlM]e.

12. EJIEKTPUYHE IIEME 3A AYTOMATCKO YIIPABJBAIGE (4)

JenHodazHM aCMXpPOHM MOTOP; KapaKTEPUCTUKE W HAYHH YKIbY-
4pBarba. EeKTprdHa ImeMa KyhHOT KOMIIPECOPCKOT XJlalmaka. Eiek-
TpUYHA IIeMa KyhHOr 3aMp3uBava.

EnexTpuiHa mema coOHOT KIIMMaTH3aTOpa.

13. KBAPOBU 11 BUXOBO OTKJIAIbAIBE (7)
CucremaTusanuja KBaposa. [IpuMepy KapakTepHCTHYHMX KBapOBa.

JIABOPATOPUJCKE BE2KBE

1. THCTpyMEHTH U Mepere TemiepaType.
2. IHCTpyMEHTHU U Meper-e IIPUTHCKA.
3. UcnuruBame U yTBphKBamke 0COOEHOCTH pacxiiaiHUX dpiiyura.
4. McnutrBame 0COOEHOCTU U Pajl KJIMITHOI KOMIIPEcopa.
5. Mepmse 1 ynopehuBare IPUTHCKA UTEMIIEpaType Ha UCTIapyBaYy.
6. UcnntrBame ocobrHa M pajl peryjalMOHUX BEHTUIIA.
7. IlpunpeMa, BaKyMHpame, CyLICHE U MyHEmhe PacxiaJHe UH-
cTananuje.
8. CuMysMpame U OTKJIabake KBapoBa KOJ KOMIIpecopa.
9. CuMyJMpame U OTKJIambake KBapoBa Ha UCIlapyBayy.
10. CumynMpamse 1 OTKJIaHaHe KBapOBa Ha PEryJIalldAOHOM BEHTHUIY.
11. Cumynupame 1 OTKJIalamke KBapOBa Ha €JIEKTPOMOTOPY.
12. Cumynupame 1 OTKJIalamke KBapOBa Ha KOHIEH3aTopy.
13. CuMynmpare ¥ I1jarHOCTUIMPahe pa3HUX BpCcTa KBapoBa.

IV PA3BPE]]
(241 HenerwHO, 62+31,49acoBa roguuime U 60 gacoBa y 6I0KY)

CAZIP>KAJ ITPOI'PAMA

1. MIPUHIUIIA XJIABEBA (3)

IlemaTcku NpHKa3 KOMIPECOPCKe pacxiIagHe MHCTajanuje. Pac-
XJIaJJHe MaTepHje.
2. KOMITPECOPH (4)

Viora, npyHIMI paja, CacTaBHMU AeNOBH. BpcTe kommpecopa:
KJIUITHYU U POTAIIMOHU KOMIIPECOPH.

3. KOHJIEH3ATOPH (3)

HawmeHa u ynora konnensaTtopa. Pacxnanne kyne. EBanopatusHu
KOHJZICH3aTOPH.

4. ICTIAPUBAYN (3)

VYiora, HameHa, nogena. ITpaBunan nonoxaj ucnapupava. Ota-
name ucnapusava. M3smMemuBauy TOILIOTE.

5. IOMOKHU EJIEMEHTU (4)

Ckymbad TedHocTi.OzBajay TeyHocTu. [loTxmahyBay TeYHOCTH.
Cymau ¢piryuna. Onajay Basnyxa. @unrepu. Mehyxmaamak.

6. HEBHU PA3BO/ (1)

7.3AYCTABHA,PETYJIAIIMOHA 11 KOHTPOJIHA APMATYPA (3)

BeHTHi1 KOHCTaHTHOT NpUTHCKa. BeHTHI 3a peryianujy KoToka
BoJie. HuBokas. Pa3jaeiHUK TEYHOCTH.

8. TEPMUNYKA N30JIAIMJA (3)
M3omnanuonu MaTepyjamu.M3omanyja KoMOpa,cyIoBa U IIEBOBOJA.

9. EJIEKTPUYHA OIIPEMA U YPEBAJU (7)

Tpodasuu acuxponu Motop. TombUBK OocUrypadu. AyTOMaTCKU
ocurypadu. I'pebeHacTr mpekugadu.

Konraktopu. Curnannu ypehaju. Bpemencko pene. MepHu ype-
haju.

10. BAIIITUTA O/ HATIOHA JIOIAPA (2)

11. AYTOMATCKA KOHTPOJIA 11 PET'YJIALINJA (8)

OCHOBHHY IPUHIMIIM ayTOMaTcKe KOHTposie. OCETHU €JIEMEHTH.
MarHeTHr BeHTWJIM. TepMOCTATCKUA MHEKIMOHU BEHTUI. Tepmocrart-
cku perynarop Temneparype. Husoperynatopu. Ilpecoctatu. Tepmo-
craty. Xymunocratd. OBilakyUBavy Ba3yxa.

12. KIMMATU3AIINJA (4)

VYiora v 3Ha4aj . OCHOBHH eJleMeHTH. Y pehaj 3a IpunpeMy U I1o-
KpETarme Ba3yxa.

13. IPUMEPU PACXJIAJJHUX YPEBAJA (17)

PacxnanHa BUTpWHA ca jeHUM WIIM JiBa McnapvBada. BaroHcku
XJlaawak. PacximanHu opman 3a Hucke Temnepatype. Ilynt 3a xnaheme
nrha. Ypehaju 3a npou3BoAmsy Jieaa. JIBa KOMIIpecopa ca BHILE HCIIa-
puBava.lllema nenoBama Beher Kommpecopckor arperarta. Mamna 6pon-
CKa MHCTajlanyja. ArperaTHu ypehaj 3a xiaheme U Cyllewe Ba3ayxa U
xnaheme TeqHocTH. [llema coOHOr KIIMMaTHU3aTOpA.

AyToMaTcKa peryiangja Kananurera. JJaJbHHCKO Mepere TeMIle-
patype. MOHTaxa pacxjlaJHOT HOCTpOjea U MPOOHU HOTOH.

BEJXKBE (31)

. KapakTepucTtuke pagHux MaTepuja.
. MnaMKaTopcku aujarpaM M MHAMKATOPCKa CHara.
. IIpopadyH pacxiagHOT KamanuTeTa KIMITHOT KOMIPECOpa.
. IIpopadyH KOoHIEeH3aTOpa.
. [IpopadyH pacxyanHe NOBpIIVHE UCIapUBaYa.
. IIpopadyH u3onanyje pacxjiajHe UHCTaJaLuje.
. IIpopavyn mpeceka mpOBOJHMKA.
. Bpcte enekTpudHux mema.
. JenHONoOJHa meMa TPOpa3HOI aCUHXPOHOI MOTOpa. YKIbY-
YUBambE Y pajl aCHHXPOHOI MOTOpa — LIeMa JeJIOBama.
10. KomanaHo pa3Boaxu ypehaju. KoMaHIHO CUTHAIHU TyJIT.
11. I'maBHM 1OBOA U ajapM.
12. HeucnipaBHOCTH y pajly elleMeHaTa pacxjaJHe UHCTaJlaluje.
13. IToceTa NpOX3BOAHOM IIOTOHY Ca CJIOKEHHUM pacXjIaJHUM CH-
CTEMOM.
14. Yurame npojeKTa KOMAaHIHO Pa3BOJHOT IOCTPOjerba.

OO N W

HACTABA 'Y BJIOKY (60 1acosa)

Pag Ha onpxaBamy U CepBUCHpPaly KOMEPLUUjaTHUX pacXJaJHU
ypehaja (pacxiagHe BUTPUHE, PacXiIaJlHA OPMAHU M PACXIIaIHU MyJITOBH).

Pan Ha ogpxaBarby ¥ PEMOHTOBakY XJIalmhava.

Pan Ha oxpxaBamy, CepBUCHpPay Y MOHTaXH KJIMMa ypehaja.
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HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

III PA3PE/]

IIpy peamusamuju cajpxaja Iporpama pacxJaJHUX ypehaja y
TpeheM paspeny, Tpeba mohu ox yMmeHuUIE Aa he ce Taj mporpam usyda-
BaTU U Y YETBPTOM pa3pelly Ia TJIaBHY NMaxXiby Tpeba MOCBETUTH clefe-
heM: IpeHoCy TOILIOTE, MEpeby M peryaliji TeMIepatype, pacxial-
HUM ¢hirynarMa HoBe reHepanyje. [ToceOHy maKiby MOCBETHUTH KOMEp-
[jaTHAM pacXJIaJHUM ypehajima ca acleKkTa IJIaBHHUX KapaKTepUCTHKA
pexuMa pajsa, HaMeHe M MehycOoOHMX pa3iuKa, (PyHKIMje CacTaBHHUX
JIeJI0Ba, ENIEKTPUIHMM IeMaMa. JleTalbHo 0OpaiuTi CHUMyJalyjy, Ipo-
HallaXeme U OTKIIamare KBapoBa paau OOJber pa3yMeBarba MPAKTHI-
HOT paja U NpUMEHe.

IV PA3PEJL

V peanuzanyju nporpamMa HABO NPOIIUPUTH U JONMYHUTH CTede-
Ha 3Hama y Tpehem paspeny.

VY neny mporpama — AyTroMaTcKa KOHTpOJIa M peryJianyja — Io-
ceOHy MaXiby MOCBETHTH EIEKTPUITHUM EIEMEHTHMA.

VY neny nmporpaMa Koju ce OJHOCH Ha IIpUMEpEe pacxIajHUX ype-
haja 1 arperara, mpBOOMTHO OOPaJUTH IPUHIIUII paja KOMILUIETHOT ype-
haja ca CBUM CacTaBHUM JEJIOBMMA, a 3aTHUM BUIIE MaXXHe MOCBETHUTH
HIEMU JIEJIOBakba.

IIwb BexkOU je na ce yueHUK ocrnocodM 3a obaBlbarbe MamUX
IpopavyHa JeJI0Ba PacXJIaJHOT CHCTEMA, 9UTa TPOjeKTe, UCTEe MpUMe-
yje ¥ 00aBba CaMOCTAJIHU pajl.

Bex0e koje ce ogHOCe HAa KOMaHAHO-Pa3BOJAHU ypehaj U Ko-
MaHIHO-CUTHAJHH TYJIT U Ha IIeMe JeJOoBarba MOjeJUHHUX eJleMeHa-
Ta peal30BaTH Ha OCHOBY ypaheHe KOMIIETHE MPOjeKTHE MHCTala-
nuje.

Buok HacTaBy Tpeba pealiM30BaTH y TOKY IieJie IIKOJICKE To-
IWHE Yy TO0jeJUHUM CEPBHUCHMA M BEJIWKHM DPACXJIaJHUM CHUCTEMUMA.
IToxe/pHO je ymo3HaTH YYEHUKE ca IIeMaMa KOHKDeTHHX pac-
XJaJHUX MHCTaNaluja, eJIeKTPOOIPEMOM Kao U €JIEMEHTHMa ayTo-
MaTCKOT yHpaBlbarba.

TToceOHy maXmy NOCBETUTH KIIMMa yphajuma (BpcTe, KapakTepH-
CTHKE, MOHTaXa).

BopaBkoM y4eHMKa y pacXJIaJHUM CUCTEMHMa OMOTYhuTH capal-
Iy KOJ n300pa M U3pajie MaTUPCKUX PajioBa.

3a cBaku JaH HacTaBe y OJIOKYy Y4eHMK je y o0aBe3u 1a BOAMU
cBOj nHeBHUK pana. [ToxelbHO je ma oH Oyne paheH padyHapoM, jep
ce Ha TaKaB HaYMH H00OWja Ha HETOBOM KBAIHUTETY, 4 MCTOBPEMEHO
yYEHMK Ce HaBHKaBa Ha NMEJAHTHOCT U NPEUU3HOCT y U3paau TEXHUY-
KMX CIMca M JOKYMEHTaIHja, IITO je ca BaCIUTHE CTPaHe U Te KaKo
3Ha4YajHoO.

Hacrasy y 0J10Ky Tpeba OpraHu3oBaty, y TOKY FOAMHE, TaKO Ja
YUCHUIIU pajJie y NPENOJHEBHOj CMEHH, a MPOecop y MONOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 9acoBe y ApyruM oxeiberbnMa. Moryhu je u
caJallkbi HAaYMH pean3alyje HacTaBe y 60Ky, alu caMo y U3y3eTHUM
cJIy4ajeBuMa.

14. OCHOBE MAIIIMHCTABA

III PA3PE/]
(2 9aca HenesrHO, 70 YacoBa rOJMIIEE)

Cazpxajy nporpama, IIaHa U YIyTCTBO OBOT IIpeAMeTa Cy UCTH
Ka0 1 Ko 00pa30BHOT Mpochuiia eTeKTPOTeXHNYAp eHepreTHKe.

15. EJIEKTPOMOTOPHU ITOI'OH

I1Jb U 3AJJALIN

IInib npeaMeTa je CTHLame 3Harba HEOIXOIHUX 32 Pa3yMeBambe U
pelIaBarke pagHNX 337aTaKa y 3aHUMAIby Y MOIPYjy €IeKTPOMOTOPHHX
HIOTOHa.

3agamm npeamera cy:

— YIO3HaBamkE ca OCHOBHHMM IIOJMOBHMA O €JIEKTPOMOTOPHOM IIO-
T'OHY;

— n300p eJIeKTPOMOTOpa 32 KOHKPETHE 3aXTeBe IIPOIeca;

— yNO3HaBarke Ca TNpENla3HUM NPOLECHMA y EIEeKTPOMOTOPHOM
TIOT OHY;

— yIO3HaBame YYEHWKa ca IpolecuMa IyIITawa U peryjanyje
MOTOpa;

— YIO3HaBamke YUYCHUKA Ca HAYMHOM KopHIIhera JUTepaType.

IV PASPEJ
(2 9aca HenesbHO, 62 Yaca FOIMINILE)

CAZIP2KAJU TTPOTPAMA

1. IBBOP EJIEKTPOMOTOPA 3A IIOT'OH (10)

OcobuHe eneKTpOMOTOPHOT MOTOHa. BpcTe exeKTpoMOTOpHHX
noroHa. Ha4unHu cnajama eJIeKTpoMOTOpa ca paJHUM MallliHaMa. 3a-
rpeBame U xinaheme erekTpomoropa. M360p enekTpoMoTpa 3a MalliHy
KOja paJy CTaJHOM CHAaroM, 3a MalllMHy Koja paJy HeIPEKUIHO pa3sHUM
cHarama, 3a MHTEpMUTHPaHU IIOTrOH. 3Ha4aj npeonrtepehiera MOTOpa 1
FET'OB YTUIIAj HA MOMEHT M CHary.

2. OCHOBI MEXAHUKE EJIEKTPOMOTOPHOTI ITOI"OHA (3)

JenHa4ynHa KpeTama. 3aMajHU MOMEHT eJleKTpoMoTopa. Crabui-
HOCT pajJia HOTOHa.

3. EJIEMEHTMH 3A YIIPABJbAIbE MOTOPHMA (8)

OnpeMa 3a HeayTOMAaTCKO yIpaBibarhe. KOHTaKTOpCcKO peiejHa
ompema. Omnpema 3a 3amTUTY. Ypehaju 3a TEXHOJOIIKY KOHTPOIY.
Omnpema 1 ypehaju 3a ayTOMAaTCKO yIPaBIbarbe.

4. IIYIITAILE ¥V PAJ 11 3AY CTABJBAIBE EJIEKTPOMOTOPA (8)

Ilymrame y pajg acMHXpOHHX MoTopa. IlymTame y pag MoTopa
jenHocMmepHe ctpyje. Ilymrame y pan cuHxpoHux MoTopa. KouHa crama
MOTOpa.

5. PETYJIALIMJA BP3UHE OBPTAIbA EJTJEKTPOMOTOPA
Y IIOT'OHY (8)

OCHOBHHM TNIOKa3aTeJby NPU peryanvju Op3vHe oOpTama esexk-
TpOMOTOpHOT noroxHa. Hauunu perynanuje Op3use.

6. OAP2KABAIBE CUHXPOHOI' OFPTAIbBA
EJIEKTPOMOTOPHUX ITOI"OHA (5)

OzpxaBame jeIHAKOCTH Op3uHE NMOMOhY 3ajeJHHYKHX BpaTuia.
Enextprina ocosuHa. EjexTpudHa OcOBMHA ca IOMOhHMM acHHXPO-
HUM MOTOpMMa. EjleKTpudHa OCOBMHA OCTBapeHa NOMORNY eJIeKTpUIHE
BE3€ POTOpa MPEKO OTINOPHUKA.

7. CATHAJIMBALIMJA (2)

Bpcre curnammzanuje. Ynpasbadka curHanu3anvja. CUrHammsa-
1Yja noyioxaja.

8. INIEME 3A YIIPABJbAIbE MOTOPUMA (5)

Tunosy mema ayToMaTCKOI ynpaB/baka MOTOpUMa. JlalbMHCKO
yIpaBJbathe MPEKUIAIMMA.

9. EJIEKTPUYHU YPEBAJU, YIIPABJbAILE 11 IIOKPETAILE
HA JIN®TOBIMA U KPAHOBIIMA (8)

IIpuniyn pazna mudTOBCKUX MOCTpojesa. EnexTpoonpema. Tlpu-
MepH JIN(TOBCKUX IIOCTPOjeHba ca IIeMaMa yIpaBibarba.

10. IBHAJIAJXKEIE KBAPOBA V EJIEKTPOMOTOPHOM
MOIOHY U HEMCITPABHOCTH EJIEMEHATA
AYTOMATUKE (5)

Mepewe eeKTpUYHMX U HEEJIEeKTPUYHMUX BeJWdMHa. Bpcre KBa-
poBa y eJleKTpoMOTOpHMM noroHuma. IIpeontepeheme. Ilposepa uc-
IpaBHOCTH eJeMEHaTa ayToMaTUKe, OCUTypaya, TacTepa, Kao U peJiejHe
3alITHUTE.

HAUYMH OCTBAPHUBAISA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

YV HacTaBu OBOT IpeaMeTa Tpeba ce OcllamaTh Ha 3Harba CTeUIeHa
y MpeIMETHMA: eJIeKTPUYHe MaLIiHe A UCIIMTUBAH:EM, eJIeKTPU4He
HHCTaJalKje ¥ 0CBeT/ber:¢ U OCHOBE eJIEKTPOTeXHNKeE.

Kpo3 m3Boheme oBOT mporpama yu4eHMIM Tpeba a cxBaTe IMojam
€JIEKTPOMOTOPHOI MOTOHA y Pa3sHMM IIPOM3BOJHMM Nponecuma. Teo-
pujcku 1eo Tpeba yIoTHyHUTH NPUMEPHMa IIPOpadyHa HEKMX KOHKPET-
HUX €JIEKTPOMOTOPHUX MOTOHa.

¥ temarckoj nenunu ,,I3BOP EJIEKTPOMOTOPA 3A I1O-
I'OH” nedwHMCaTH OCHOBHE IIOjMOBE BE3aHE 3a EJIEKTPOMOTOPHHM TIO-
T'OH, WIYCTPOBAaTH NPUMEPHMa M3 Npakce, Kao U oapeheHMM Karao-
HIKMM HOJalMMa. YKa3aTH Ha 3Ha4Yaj MO3HaBaka TEXHOJIOKOT Ipone-
ca 3a u300p eJeKTPOMOTOpa.
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V temarckoj nemuan ,,PEI'VJIAIIMJA BP3MUHE OBPTAIbA
EJIEKTPOMOTOPHOT ITIOI'OHA” mocebHy maxmy obpaTtuty pe-
ryJanuju 6p3uHe noMohy KacKaaHe CIpere.

V temarckoj nenunun ,,O[AP2KABABE CUMHXPOHOI™ OBP-
TAA EJIEKTPOMOTOPHUX ITOI'OHA” obpaguty eIeKTpuiHe
OCOBHMHE U yKa3aTH Ha IOTrOHE KOjU 3aXTeBajy CHHXPOHO oOpTamhe 1Ba
MOTOpa.

Ha kpajy je notpebHO neTabHO 0OpaanuTH eMy JIM(PTOBCKOT HO-
CTpOjerba Ca OCHOBHUM €JIEMEHTHMA ayTOMATHKe.

16. OCHOBE AYTOMATCKOTI" YIIPABJbAIbA

1V PA3PE]L
(2 + 1 9ac HenersHO, 62 + 31 Yac roauiImbe)

Cazpxaju mporpama, MIaHa U YIyTCTBO OBOT IpeAMeTa Cy UCTU
Ka0 1 Ko 06pa30BHOT Mpocpuia eTeKTPOTeXHNIAP eHepreTHKe.

17. IPAKTUYHA HACTABA

b Y1 3AJALIN

IInm npenmeta je ocmocoOsbaBarke yIeHWKA 32 CaMOCTaIaH paj
Ha OJpXKaBarby TEPMUYKUX U PACXJIaJHUX ypehaja.

3amanu npeaMeracy:

— yIo3HaBame MaTepujalia KOju ce KOPUCTH y PacXiIaJHOj U Tep-
MUYKO]j TEXHUIIH, ajlaTa 1 MHCTPYMEHATa,

— CTHIIaF-e 3Haba M BEIITHHA y pajly ca MaTepHjaJioM U aJlaToM,

— CTHIake CIOCOOHOCTH KopHithera CTpyYHe JIMTepaType, KaTa-
JIoTa ¥ eNEKTPUYHUX IIeMa,

— CTHIae HaBHKa YPEAHOCTH, TAYHOCTH, NPEIU3HOCTH U OIr0-
BOPHOCTH,

— YIIO3HABaKe 3aIlTUTE Ha pajy U IpUMEHe 3allTUTHHX CPEICTaBa,

— YIO3HaBame y4E€HHKa Ca BPCTaMa pacXIaJHUX U TePMUYKHX
ypehaja, BbUXOBUM NMPUHLMIIMMA Pajia, KOHCTPYKLIUjOM U (DYHKIIHjOM,

— pasBujame ocehaja, moTpebe 1 cxBaTama pasna,

— pa3BHjarbe CKJIOHOCTM M HaBHKE IIpeMa TaiHOCTH, HPEIHU3HO-
CTH, €CTETHIH, IUCIUILIMHYU U KYJITYpPH paja,

— M3rpaliiBamse MPABUIIHOT OJHOCA TIpeMa pay, IPeAMeTy paja u
CpelIcTBUMa paja.

11 PABPEN
(2 9aca HenespHO, 74 Haca TOIUIIILE)

CAJIP2KAJHU TTPOT'PAMA

1. XT3 3AIITUTA (2)

2. TIOBHABAILE ITOCJIOBA 1 PATHUX 3AJATAKA (3)

Pan c amarom, chajarse METAJHHX JIEJOBa Ca 3aKOBHHMIMMA U
TTOIT 3akuBIMMa, ceuese, IpoOurjarbe, Oylieme.

Pan ca MepHMM M KOHTpOJIHHM anapaThMa M ajlaTiMa 3a obese-
JKaBarbe M OIPTaBame, pa] ca OaKapHUM M YEJIMIHIM [EBUMA, CaBUjarhe
IIeBY, POIIMPHBAILE M EPTIIOBarbe. Pal ca eleKTprIapcKuM allaTuma.

3. MEKO 1 TBPJO JIEMJBEIBE (9)

CpezcTBa 3a 3arpeBarbe MeTana MpH JIEMIbEIbY, JEMIBEHhE Taly-
9UIa, CMajare eNeKTPUYHNMX 3rI1000Ba, Kananucame U (pIMcoBambe Kpa-
jesa. TBpmo JeMiberse cnojeBa: bakap-6akap u Oakap-denuk. Jlemibermne
XOPU3OHTAJIHUX, KOCHUX U BEPTHKAJHUX eJIeMeHaTa y3 ynoTpely orienaia.

4. TACHO 1 EJIEKTPIYHO 3ABAPUBAIBE (9)

I'acHO 3aBapuBame OaKapHMX, YEIUYHUX M AlyMUHHUjYMCKUX Iie-
BU U npocpuiia. ENeKTpUYHO M TauKacTo 3aBapuBarbe OakapHUX U de-
JIMYHYX IIEBU U POpHIIa.

5. IIO3HABAILE JEJIOBA PACXJIATHUX YPEBAJA (5)

Jlommpame KBapa, (pyHKIMja, MOHTaXXa U JEMOHTaxka OCHOBHUX
JeJI0Ba pacxXJIaJHUX ypehaja.

6. YIIO3BHABAILE MAIIIHA 3A ITPAILE BEIIIA (15)

OCHOBHH I€JTOBH, HHX0Ba (PyHKIIHja, AEMOHTHUPAFhe ¥ MOHTHpA-
H€ OCHOBHUX JIENIOBA.

7. YIIOSHABAILE TEPMMNYKHIX AITAPATA
3A JOMA'RMHCTBO (13)

EnextpudHu mreamany, Ipejajuie, pelou, nerie, 0ojiaepu u
TepMOaKyMyJIallMOHe nehu.

8. XJIAZIFbALIH (10)

EnextprdHa mema, KOHTCPYKIIMja, ONMC paja, MOryhu KBapoBH
Y MCIIUTUBAK:A.

9. EJIEKTPYHE ITERU (8)
JlenoBu U onmuc paga, KOHCTPYKIH]ja,eIeKTPHIHE IIeMe.

IIT PABPEZL
(2 yaca HenempHO, 70 yacoBa roaumire U 60 Yacosa y OJIOKY)

CAZIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. YIIO3HABAIBE CA PACXJIAJIHYM YPEAJAJUMA
1N PACXJIAJHUM ®JIYNIAUMA (1)

IIpumena xnmahema, mpuHIMI XJahewa, pacxiajHa WHCTaJalyja,
YIO3HaBame Cca MPOU3BOIH0M, U3paJOM U MOHTaXOM JEJIOBa pacxiaj-
HUX ypehaja.

Bpcre pacxnmagnHux duyuna, ocobuHe, HabaBKa, MyHEHE pac-
XJIaJHUX CUCTEMa U Mepe 3aCTUTe IIPY pajly ca pacxiafHUM biIyrarma.

2. PACXJIAJHA KOMITPECOPU 1 EJIEKTPOMOTOPU (1)

Bpcte, KOHCTpyKIUWja, IPUHIMI paja, packKianame AeJI0Ba, MOH-
Taxa U IEMOHTaXa KOMIIPECOPa U €JIEKTPOMOTOPA, UCIUTHBAE, U3HA-
JIaKEHE U OTKJIamhakhe KBapOBa.

3. KOHAEH3ATOPU 1 UCITAPUBAILIY, CKYTIJbALI TEYHOCTH,
PET'YJIALIMUOHU BEHTIJIN U OJIBAJALIU YJbA (1)

KoHcTpykimja 1 BpcTa KOHAEH3aTOpa U MCIapyBada, CKyIUbada
TEYHOCTH, peryJalMOHMX BEHTHIIA U OJIBajadya TEYHOCTH. YJIOra y pac-
XJIaJIHUM CUCTEMHMMA, MOHTaXa U JEMOHTaXKa, KBapOBU.

4. TEPMOCTATH, ITPECOCTATH 1 OCTAJIA AEJIOBU
PACXJIAJJTHE MHCTAJIALIJE (1)

Bpcre, KOHCTpyKIMja, MECTO MOCTaB/bamha U (PYHKIHja IpecocTa-
Ta HUCKOT Y BUCOKOT IPUTUCKA. MICIUTHBaKe U perymcame paja mpe-
coctaTa. Cymradu, couirepy, 3ayCTaBHU BEHTUIIM, HUBOKA3M 3a pacxjaj-
HU (DIyWa ¥ yibe U KOHTPOJIHE cKaJle. Packilaname nojeiMHMX y30paKa.

5. EJIEKTPUYHA OITPEMA 3A YKJbYUIBAILE 1 3AIIITUTY (1)

EnextpuiHu ocurypau, BOJOBH, NPUKIbYYHHIE, YTUYHUIIE, Ipe-
KMJAa44, MarHeTHU M OMMEeTalHM OKMJA4M, KOHTaKTOpU U pelieju.
®DyHKIMje, IPUHIMI pajia, MECTO U YJIOra y CTpYjHUM KOJIMMa, KBapOBH,
M3HAIaXEmhe U OTKJIalkhakhe KBapoBa.

6. PAl HA KOMIIECOPCKUM PACXJIAJJHUM YPEBAJUMA
Y JOMALIMHCTBY 1 KJINMA YPEBAJVIMA (24)

JleMOHTaXa M MOHTaXa JIeJIOBa, JeXpualrja ¥ dumherme pac-
XJaJHUX WHCTalalldja, BAKyMUPAHKE U NYHEHE PACXIaJHUX CHUCTEMA,
M3HalaXemhe U OTKJIambakhe KBapoBa KO/ XJIaAhaKa, JBOXJIaAhaKa U 3a-
Mp3uBada. MOHTaxXa U IeMOHTaXa KJIuMa ypehaja U mesosa.

7. TEPMUYKU AITIAPATH Y JOMABRUHCTBY (20)

EnextpudHu mmopeTy, MUKpoTanacHe nehHuie, TepMoaKyMyJia-
MoHe nehy enekTpuvHY 00jIepyu HUCKOT U BUCOKOT NIPUTHUCKA, Tpeja-
JIMIe, PEeUIoy, Nerie U (peHOBH.

MoHTaxa U JIeMOHTaXa JEeJNO0Ba, €JIEeKTPUYHA IIeMa BEe3UBaHA,
W3HAJIaXeHmhe U OTKJIamhakhe KBapoBa.

8. MAIIINHA 3A ITPAILE PYBJBA (20)

OCHOBHHU JEJOBY M BUXOBa (DYyHKIMja, JEMOHTaXXa M MOHTaxXa
JIeJI0Ba, UCIIMTHUBAH-E U OTKJIaHkhahe KBAPOBa, JIEKTPUYHA IIeMa MalllHa
Y IIpOrpamMaTopa, OTKJIamhakhe KBApOBa KOPUCTEhN eJIEKTPUYHE HIEMeE.

9. MAIIINHA 3A ITPAIBE CY'BA (1)

KoHcTpykimja, OCHOBHM JIEJIOBH ¥ BHXOBa (DYHKIM]ja, IEMOHTH-
pame ¥ MOHTHpame JeNOBa, MONpaBKa, 3aMeHa U Mojemmasame. M3Ha-
JIaXeHe U OTKJIamhahe KBApOBa KOPUCTEhHU Ce eJIeKTPUYHHUM IIeMaMa.
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Y BJIOKY (60 gacoBa roauIise)

Pan Ha mompaBuy M cepBUCHpamy pacxjlaTHUX ypehaja y noma-
huHCTBY:

— HOIpaBKa U CEPBUCUPabe OOMYHUX XJI1aHhaKa;

— IONpPaBKa U CEPBUCHUPAK-E IBOTEMIIEPATYPCKHUX XJIadHaKa;

— HOIpaBKa U CEPBUCHUPAbE 3aMp3UBava.

Pan Ha nonpaBiM U cepBUCHpamy TEPMUYKUX ypehaja U amapaTa
y JoMahuHCTBY:

- merie, rpejanuue, eH, TepMoaKyMyJlallioHe nehy;

— eNIEKTpUIHM 00jIIepy HUCKOT U BUCOKOT IMPHUTHCKA;

— €JIEKTPUYHHU LINOPETU U MUKPOTAJIaCHE nehu;

Pan Ha nonpaBny, IeMOHTaXKU M MOHTaXKH U CEPBUCHUPAY KIIU-
Ma ypehaja.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIYTCTBO)

TexHUKOM JIeMJbeha yIeHUIM Tpeba Ja ce YIO3Hajy y LIKOJICKO]
PaIVMOHUIM TaKO Ja CBAKM YICHUK YpaIy HaBeIeHE Olepalnuje U TEXHO-
JIOTHje JIeMIbErba.

ITotpebHo je ma ce yBexkOaBarba JeMJbEHa U 3aBapuBarba paje
Ha cTapuM ypehajuma, ca MaTepHjajoM KOjU ce KOPHCTH Y pealHUM
yCJIOBUMA.

Ipu peanu3anuju yno3HaBama TEPMUYKHX U pacXJIaJHUX ypehaja
Y MalllMHa 32 Npame, Y3 100py Kopenanujy ca oaropapajyhum cTpyqyHuM
HpeIMeTHMa, YIeHUIM Tpeba Ja yIo3Hajy cacTaBHE JeJIoBe MoKasyjyhu
y30pKe, MOHTaXy M IEMOHTaXYy, Ka0 ¥ yoOrdajeHe KBapoBe.

TIporpam peanu3oBaTH y IIKOJCKUM PaJHOHMIIAMA, a HOjelVHE
KoMILIeKce y npenysehnma. IIpu peanusanuju nmporpama Tpeba BOTUTH
padyHa O 3aCTYIUBCHOCTH JUAAKTUIKHX IPUHLMIA @ HAPOYUTO TIPUHIH-
na noctynHoctu. IlporpaM Koju ce peanumsyje y mpemysehuma Tpeba
MPETXOIHO JOOpO UCIUTAaHUpaTH M ofabpaTy OHa mpeny3eha Koja uMmajy
HajOoJbE YCIIOBE 32 HETOBY peanu3anyjy.

MATYPCKHU UCIIUT

MatypcKH UCIIHT ce CacTOjU U3 3aje JHMYKOr U moceGHor aeJa.

A. 3ajenqHunuku 1eo obyxBarta mpeiaMeTe KOju cy o0aBe3HM 3a CBE
yUICHHUKE CPEIbUX CTPYYHHX IIKOJIA, a IPeMa MporpaMy Koju €y OCTBa-
PUIIM Y TOKY 9€TBOPOTOJMIIEET 00pa3oBama:

1. CpHck# je3UK U KEUKEBHOCT.

B. TTocebuu aeo obyxaTta:

1. MaTypcKy IpaKkTAYaH paj ca yCMEHOM OJ0paHOM paja,

2. yCMEHM HUCTIUT W3 U300PHOT IpeMeTa.

1. MaTypcKm npaTHYHH Paj CacTojU Ce U3 U3paJie MpojeKTa, 13-
paze neja MalvHe, ypehaja, MHCTananuje U ciL., yIBphuBama KBapa Wiu
HEWCIIPAaBHOCTH ypehaja, MalvHe, WHCTAJAlWje U CII., CEpPBHCHpame
ypehaja, MaIIMHe WHCTaNaIWje U CII.

CanpzKaju mpakTHYHOr paja, OJHOCHO HETOBM 3ajalu Jedu-
HUIIy ce M3 caipXaja ImporpaMa CTPYYHMX MHpeaMmeTa u3 cienehnx
001acTH KapaKTEPUCTUYHUX 32 00pa30BHO MPOPUII eJIEKTPOTEXHUYIAP
3a TepMUUKE U pacxilagHe ypehaje:

— eJIeKTPOTEepPMUYKH ypehaju,

— pacxinagHu ypehaju, 1

— OCHOBE ayTOMAaTCKOT YIPaBIbakba.

CazipXajy ycMeHe IIpoBepe 3Harba IIPOUCTHYY M3 cajpixKaja Ipo-
rpamMa MaTypcKOT MPaKTUYHOT paja M OJHOCE CE Ha 3Hama U3 IMpeaMe-
Ta (obsacTH) U3 KOjUX je paheH MaTypcKy MpakTH4aH pa.

2. Ucnat 13 U300pHOT IpeaMeTa:

— MaTeMaTyKa,

— eNIEKTPUYHA MEPErha U MEPEHha Y EIEKTPOCHEPT €THIIH,
— €JIEKTPOHMKA U €HEPreTCKa €JIEKTPOHUKA,

— eJIEKTPUYHE MAIIVHE Ca UCIUTHBALEM,

— €JIEKTPOMOTOPHH IIOTOH,

— eJIEKTPOTEPMUYKH ypehaju,

— pacxiagHu ypehaju, 1

— OCHOBE ayTOMATCKOT yIpaBJbakha.

HATIOMEHA:

INocTymak n opraHM3anMjy MaTypcKOT MCIUTa Tpeba pa3paanTu
noceOHUM IPaBUJIHMKOM Y IIKOJIY, a Y cKiafgy ca CaapxKajeM U Ha4u-
HOM TIOJIarara MaTypCKOT WCIIMTA Y CPelrhoj cTpydHoj mKomu (,,Ciy-
x6enn rmacHuk PC — IlpoceeTHr rmacHuK”, 6p. 4/91 u 2/94).

B-2.5-4 O6pazosun npodpuin: EJJEKTPOTEXHUYAP PAAMIO
1 BUJEO TEXHUKE

11. OCHOBE TEJIEKOMYHUKAITUJA
(3a oOpa3oBHe mpoduIie: eJIeKTPOTEXHNYAP Paalo
¥ BHJI€0 TeXHUKE U eJIEKTPOTEeXHNYAP eJeKTPOHNKe)

o1Jb Y 3AJALIN

b npeaMeTa je cTULamke 3Hamkba Koja IpecTaBibajy TECOPHUjCKY
OCHOBY 32 M3y4aBarbe MOCOHUX CTPYHUX IPEAMETa 3aHMMaa eJIeKTpPO-
TEXHWYap Pagrio ¥ BUNEO TEXHUKE U JIPYTUX CPOTHUX 3aHUMarba.

3amanu npeamera cy:

— YIO3HaBakh¢ OCHOBHMX CHCTEMa 3a MPEHOC CUTHaJIa;

— ofpaja ONIUTHX TEOPHjCKMX OCHOBA PEJHOT M MApaJeJHOT
OCLIAIATOPHOT KOJIa;

— obpajia TEOPUjCKHUX OCHOBA CJICKTPUIHMX (PUITEPa U HHUXOBUX
KapaKTepHUCTHKA,;

— 0bpaza TeOpHjCKMX OCHOBA MOAYJIAIMje U IEMOyJIanHje CUrHaJa.

11 PA3PEJ
(2 4aca HenesbHO, 74 YacoBa rOAUIILE)

CAIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. CUCTEMM 3A ITIPEHOC CUTHAJIA (12)

Tenerpacdmja, Teredonuja, Tenesrusmja, paaro nudysuja, cucTe-
MU pajiMo-Be3a, MPEHOC MoJaTaka, pajruo-peiejHe Be3e, CaTeIMTCKe Be-
3e, MOOMITHA TeliepOHMja, HHTEPHET, TEJICKOMYHHKAIOHHU BOJIOBH.

2. OCIIJIATOPHA KOJIA (16)

IIpocTo OCHMIATOPHO KOJO (CONCTBEHE OCLMJIALM|E); PEOHO
ocyuaaiopHo Koo (AMIeJaHca U CTpyja, pakTop 100poTe, MPOMyCHU
OIICET U CEJIEKTUBHOCT, PEJIaTUBHA Pa3JIellIeHOCT); HapaneqHo OCYuad-
WiopHo ko010 (MMIIENaHca U CTpyja, hakTop T00poTe, pe30HaHTHE KPH-
BE, peJIaTUBHA PA3lCLICHOCT, ontepeheme); ciipelnyilia ocyunaiiopHa
Ko.1a (Pe30HAHTHE KPUBE UHAYKTUBHO CIPErHYTUX KOJIa, IPOIYCHHU OIl-
cer, ocTaje BpcTe crpere). [IpuMeHa oclMIaTOPHUX KOJa.

3. EJIEKTPIYHU ®UNJITPU (16)

Iacusnu puritipu (LC k-punrpu (H®, B, ITOY, HOY) durn-
TpHY, ocTanu (puiITpu (KepaMHU4KH, KPUCTAJIHU, MEXaHUYKH, KOMOUHO-
BaHM Ca PaCIoNeIbeHUM HapaMeTpuma); akituenu duaiipu (HO, BO,
[10Y, HIIO). [TpumeHa dunrepa.

4. MOJIYJIALIMJA M TIEMOIY JJALIVIJA (26)

Amiinuitiyocka mooyaayuja (u3rien v Kapaktepuctruke KAM
curHana, cnekrap, AM moaymnarop, AM-260, AM-150O, AM-HEO,
QAM); dppexseryujcka modysayuja (M3riies U KapaKTEPUCTHKE CUTHa-
Jla, CTIeKTap, NoBe3uBame ca pasHOM MonyianujoM, ®M MoaymaTop);
oemooyaayuja AM cuinanra (pelHU ITUOTHU AETEKTOP, IPOIYKTHU Jie-
MoJynartop); demooysayuja @M cuinasa (OETEKTOp ca paseICHUM
OCLIMJIATOPHMAM KOJIOM, KOMHIMACHTHH ACTEKTOP); UMILYACHA MOOYAd-
yuja u oemooyaayuja (MKM).

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpu peanm3anuju nporpama cTaJIHO UMATH Ha yMy 1a c€ pagy O
OynyhuM eJeKTpOoTeXHUIapuMa, KOju he ce Ha CBOjUM OyIayhuM paJHuM
MECTUMa Halla3UTH U3Melly MHXemepa M pajHUKa Y INPOU3BOAH[U, Ta
Jla, CXOOHO TOMe, BUX He Tpeba yIUTH Kako ce cpopMmyiie n3Boze, Beh
KaKoO ce IPaKTUYHO IMpuMesyjy. To 3Ha4M a HACTABHUK MOXeE Ja HeKe
dopMyJie U3BeIe Ha 4acy alli Ja KacHHje, IpU OOHaBIbakby I'paIuBa, HE
Tpeba Ta MHCUCTHpPA Aa Y9eHHUIM 100po 3Hajy Ieo MOCTyIMaK M3Bohema.
Tpeba m3beraBaTu ayradka M3Bohema Beh ydeHMIMMa JaTé TOTOBE
dopmyJie, ca HATOMEHOM KaKo Ce 10 HBUX A0Ja3u. MHOro je KopucHuje
Jla ce IpoBepa CTEYEHOT 3Hara BPLIM pelllaBameM 3ajaTaka. I1pu Tome,
Tpeba Oupaty 3amaTKe ,,M3 KUBOTA”, ca BPEIHOCTUMA KOMIOHEHTH KO-
je ce cpehy y mpakcu, Tako Ja ce YYeHUIM yBepe Jja OBaj IpeAMET HUje
HeKa ,,cyBa TeopHja” Beh HelTo ,,011 uera ce xkusu”. M nopen tora, rue
rof je Mmoryhe Tpeba JaBaTH IpakTHYHE IPUMEpE, ca HallOMEeHaMa Kako
ce BpIIM HOJEIIABAE, CEPBUCHPAIbE U CIL.

1. Temy CUCTEM 3A ITPEHOC CUI'HAJIA tpeba obpaauru
MH(OPMATUBHO, OJHOCHO Tpeba KOPUCTUTH CacBUM yrpomheHe ImeMe
Y ONIMCATH caMo IPUHIMIE paja Tejaerpaduje, TeaedoHuje, paauja UTa.
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2.V temn OCLHUIJIATOPHA KOJIA tpeba n3zBectn obpacue 3a
PE30HAHTHY Y4ECTaHOCT U MPOIyCHU OICET U yKa3aTU Ha OWTHe pasiu-
Ke M3Mehy pesHOT M mapaieJHOr ocupuiatopHor koia. IIpy objarbe-
1Y COIICTBEHMX OCHMJIaNMja MPOCTOT KOJIa, YKa3aTH Ha NMPUMEHY OBHX
KOJa y ocuuiatopuma. IIpoBepaBame CTE4EHOr 3HaHa BPLIUTH pamia-
BamEeM 3aJlaTaKa, yKasyjyhu rie ce eJeKTpuiHe IeMe, Koje ce KOPUCTe
y 3aJalyMa, MPaKTUYHO NPUMERY]y (paIvio-IpHjeMHUIH, paIvo-Ipe-
najuuny, TB, aynuo wtn.). ChoperHyTa oclMIaTOpHa Koja oOpaauTu
HMH(OPMATHBHO (CaMo IIeMa U IPOIyCHa KPHBA)

3. ¥V temu EJIEKTPUUYHU OUJITPU obpaauTtu noneny -
Tepa IpeMa HPONYyCHOM OICEry, I'PaHMYHO] YYECTAHOCTH M IIOjMOBE
cirabisea U (pasHe Kapaktepuctrke. Ox LC dunrepa oOpagut camo
dunTep K-TMIa, a Yy KpaTKUM IpTaMa yKa3aTH Ha W3BeJeHEe (PUIITpe.
OOpacie 3a rpaHUYHE YYECTAHOCTH Cllabibere WUTI. He Tpeba M3BOau-
TH, Beh Ha IBUX yKa3aTH y YIOSHUKY U, Kpo3 3a1aTKe, HOKa3aTH KaKo ce
OHM IPaKTUYHO KOPUCTE NpH IpopadyHy duirepa. CIMIHO NOCTYIUTH
u ca RC dunrepuma, Mazga je opie, 300r jeTHOCTaBHOCTH IOCTYIIKA,
Moryhe n3BecT: chopMyIie 3a IpaHUIHE YIeCTAaHOCTH U crnabmbeme. [Ipn
00paay akTUBHUX (PUITEpa JAaTH €JICKTPUYHE IIEMe, Ca HAaIIOMEHOM Jia
oHe Mory ga Oyamy u Ipyrauuje, ¥ rotoe obpacie. YKa3aTH Ja ce OBU
dunTpu yrpahyjy y MHTErprcaHa Koja. 3a ocTaje oWITpe JaTH IeMe
U AvjarpaMe KapakTepUCTHKA Cilabibeba.

4. MOYJIAIMIA U AEMOJYJIALIMJA. I1penusHo ykazaTu
Ha noTpeOy 3Ha49aj U BpcTe Mopyiandja. /lerasHo 0OpamuTH 1OjaMm
CIEKTpa U HErOB 3HA4aj y TeJleKoOMyHUKanujama. OOpaauty Ha HUBOY
OJoK-1IeMe BpIIo jemHOcTaBaH AM mpenajuuk U @M npenajHUK U Ha
BUMa 00jaCHUTH 00JIMKe HOCHOLA, MOAYJIUIIYheT ¥ MOAYJIMCAHOT CHT-
Hana. Ocraze BpcTe MoJyianyja 00jaCHUTY Ha HUBOY ONoK miema. Jle-
TeKTOpe 0OpaJuTH Ha HUBOY €JIEKTPHUYHUX meMa. MmiyiicHy KoaHy Mo-
IyJanyjy oOpaauTi Ha HUBOY OJIOK HIeMe.

12. AYIUOTEXHHKA

I1Jb U 3AJJALIN

IInmb npenMeTa je yno3HaBame yICHWKa ca OCHOBHMM 3aKOHHMMA
aKyCTHKE W HAYMHOM pajia eIeKTPOAKyCTUYKMX IpeTBapada U ypehaja
Kako OM ce ocnocoOuIu 3a HBUXOBO KOpHUIINEHE, OIpXKaBame U IO-
IpaBKy Kao U pajl y TOHCKOM CTYIHjy.

3amanum npeaMera cy:

— yIO3HaBame yUCHHKA ca (PU3MYKHUM 3aKOHHMMA aKyCTHKE WM Ha-
9UHOM (DYHKIMOHHCama dyJia cIyxa Ja OM ce pa3yMelio MPaBHIHO KO-
puiherse eleKTPOAKyCTHIKHX peTBapaya;

— yIO3HaBamla pajia eJeKTPOAKyCTUUKMX MpeTBapada M HadMHA
HUXOBOT TIOCTaB/balba M NMOBE3MBaMka Ca O0jalIberUMa Ha KOHKpET-
HUM IIPUMEPHUMa;

— YIO3HaBame PasiIMIMTHX 3alHCa ayAuo CUIHajla — MarHeTHH
3aIKC aHAJIOTHOT ayAro CUTHAJa U HerOB JUTUTAIHU 3aIMC Ha AUCK U
MarHeTHy TpaKy;

— KOJI IMTUTAJIHOT CHUMarba JaTH OCHOBHH 3alMC, a JeTajbe pa-
IITH UHPOPMATHBHO;

— YIO3HATH Y4E€HHKE Ca paJoM y TOHCKOM CTyAWjy ¥ HAYMHOM IO-
Be3MBamba ypehaja.

IIT PA3BPE]]
(3+1 wac HenessHO, 105+35 gacosa rogummse 1 30 yacosa y 6J10Ky)

CAZIIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. ®IIBNYKA AKYCTHUKA (12)

IIpupona 3Byka, IpocTUpame Tajuaca, paBaHCKU U cpepHU Talla-
cu. Mutesurer 3Byka. HuBo 3Byka y menmbenmmma. ITpoctupame 3Byd-
HUX Tallaca, pediiekcuja, pedppakuyja U audppakinuja. Cyneprnosunyja
Tanaca. [IpoMeHa HUBOA 3ByKa ca yAaJbeHEeM OJ M3BOPa. 3BUCHOCT aKy-
CTUYHOT NMPHUTHCKA U MHTE3UTETA 3BYKa OJ yriia mpoctupama. Crojehn
TaJacH, aKyCTUYKa PE30HAHCA.

2. ICNXOAKYCTHKA (15)

ODpeKBEHTHH CIIEKTPH CIOXKEHOT TOHA U IIyMa, CIEeKTap My3Wd-
Kor curHana. Kapaktepucuke JpyAcKOr riaca U crektap rosopa. dyk-
IIMOHMCAIbe YBa. 3aBUCHOCT jadrHE 3ByKa OJf TPajarka U YIeCTaHOCTH.

Boja n Bucuna 3Byka. ExBH(pOHCKE NMHMjEe U KOPEKIHMOHE Ka-
pakrepuctuke. @oHomeTpy, BpuHU MHCTpyMeHTH, VU Metpu. CoHu.
Mackupame 3Byka. IIpocropuu ocehaj. IlpupoaHa nokanusanuja u3Bo-
pa 1 JoKaIu3anyja y crepeopOHHjH.

3. TIPOCTOPHA AKYCTHKA (5)

KoeduujeHt ancopnuyje, ancopmiupja 3ByKa y 3aTBOPEHOM IIPO-
cropy. PeBepbepanuja, ontumanHo BpeMe peBepOBepanwje 3a TOBOp U
3a My3UKY. APXUTEKTOHCKa aKyCTHKa

4. MUKPO®OHH (12)

Ocobune Mukpodona. [IpecnoHn MUKpodoHHU (YIIbCHH, HUE30-
CJIEKTPUYHH, CJICKTPOCTATHUYKY, €JIEKTPET, CICKTPOJUHAMUYKY, UHAYK-
THBHM, MarHeTHH). Bp3uHCKM (IBOCMEpHM MUKPOMOHU Ca TPAKOM).
KombrHOBaHM MHUKpOOHU (jeXTHOCMEpHH MUKPOOH ca IBE Tpake).
MuKpodOH ca TPaKOM U MOKPETHUM KaJIEMOM, jeTHOCMEPHH KOHJe3a-
TOPCKY MUKPOOH. JIMHHjcKM MUKpPOhOH M KOMOMHAIHja JTMHUJCKOT 1
rpaJrjeHTHOT MUKpodoHa. MUKpOOHH 3a cTepe0hOHCKO CHUMAHhe

Kounmuaentr Mukpodonu ca XY KapakKTepUCTHKOM y OOJIHKY
Kapavouze U xunepkapavoune. MC crepeo MukpodoHu. brHaypaiHo
cHuMama. CHUMame ca Buie MukpodoHa. JIb cuctem.

5. TIOJAYABAYH (10)

Jennocrenenn Ttpansucropcku FET mnojadaBau. Bumecrenenu
nojadaBaun. Kackaga tpansucropa. ITapanenHo crnojeHH TpaH3UCTOPH
3a gobujame Behe crpyje. [lojauaBaum cHare, Kjlacudukanuja no KJja-
cama. IToBparna cmpera. Ilym-nyn mojagaBagu. 3amTura OJ MPEOINTe-
pehema. HanoHCKM KOHTPOJIMCAaHU I0jadyaBad ca MPOMEHJBMBUM IOja-
JarbEM.

6. 3BBYYHUIIU (10)

OcobuHe 3By4HHKaA. EJXeKTpOIMHAMMYKY 3BYYHHK. 3By4HE KYTHU-
je. 3By4HUK ca JICBKOM. 3By4He CKpeTHHIE. ETeKTpocTaTUIKyY 3ByYHUK.
IIre30e1eKTpUIHY 3BYYHHUK, JOHCKHY 3BYYHHK, 3ByIHHK Ca IIPOTOKOM Ba-
3nyxa. Caymanuie. IToctaBbame 3By4HUKA Y 3aTBOPEHOM IIPOCTODY.
ITocTaBibame 3ByYHHMKa y OTBOPEHOM HPOCTOPY.

7. MA'HETHO CHUMAIBE 3BYKA (7)

IIpyHIMI MarHeTHOI CHHMMama 3ByKa M pempoiykuuje. Marne-
TH3alWja, TBPIY U MEKM MarHeTHU Matepujanu. IIpernonapusanuja u
Opucame Tpake. MarHeTHe riaBe M Tpake 3a CHUMame. Penyknuja mny-
Ma ¥ n300smuerha. MexaHuKka MarHeTodpoHa.

8. JUTUTAJTHO CHMAIBE 3BYKA (4)

KoHeep3uja aHAIOrHOT CUTHAJA Y JUTUTAIHU U 0OpHyTO. [TpnH-
un ofgabupama (HuksucToBa Teopema), KOJIO 3a ogabuparse U 3aip-
KaBame. [IpuHIMII KBaHTH3a1Yje, IIyM KBAHTU3alHje, MACKUpambe 1Iy-
Ma, KOJIOBU 32 KOHBEP3Hjy — YHUNIOJIApHU U OunosapHu. A/D KOHBep3u-
ja, komnpecuja curnana. A/D konsepropu. D/A xoHBepTepu.

9. KOMITAKT JMCK (4)

CD mnova, u3pana. Ayauo cursai, npeemdasuc, neeMdasuc.
KopoBame. OnTvdku OJIOK, cepBO CUCTeM, oOpaja curHana. Bucoko
noysaana D/A xoHsep3uja.

10. MMHU JACK (4)

Biiok aujarpaM, OCHOBHU NapaMeTpH U (pu3HUKe BEJIMYMHE. 3a-
MITUTA OJ yapa ¥ ONTHYKH OJIOK. 3amcuBarbe Ha MarHETHOM M ONTHY-
KOM IHCcKy. Unrame qucka. BoimacTOHOB mpHHIUI, AETEKTOPCKU OJIOK.
ATRAC.

11. MATHETHO CHUMAISE IUTUTAJIHOT 3ATIMCA (12)

Pasnuka y 3amucuBarby aHaJOTHOI M AWTHMTANHOI 3aluca Ha
MarHeTHy Tpaky, eKBaJM3alMja U JeTeKlMja CUTHaJla, KOIUpame, Ipe-
KozepH M cKiemOiepr. KOHTpOIHYM KOIOBH 3a YKIIambahe I'PElIKe.

S-DAT (Stationary — Head Digital Audio on Tape) (4)

MarHeTHa riaBa. Uutame U 3anuc.

DAT R-DAT (Digital Audio Tape, Rorary — Head Digital Audio
on Tape) (4)

dopmar nogaTaka. AyroMaTrcko npaheme Tpara, KOpeKuuja rpe-
mike. IIpecanmaBame Tpake. Popmar Kacere.

12. TOHCKHM CTYAMO (6)

IIprmepH, CHUMame y CTyaHjy, pesepbepanyja. MUKpodoHH 3a
JUPEKTHO M audy3noHo nosbe. HuBo 3Byka y cTyaujy u crady. Kon-
TpoJjHa coba

13. CUCTEMM 3A PEAYKIINJY IITYMA (4)
Honbu A. Tonbu B. Jlonbu C.
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JJABOPATOPUJCKE BE2KBE (35)

. ITpocrt 3Byk. CnoxeH 3Byk. HuBo 3ByKa y nenubenuma
. AyaroMeTtprja (MCTIMTHBabe yJIa ciyxa). EkBudpoHCKe mHMje
. PerepOepanuja. IHCTpyMeHTH 3a Meperse 3ByKa.

. Mukpocdonn

. ®pekBeHTHa KapaKTepUCTUKa II0jadaBada

. Perynanuja 6oje Tona

. IlojauaBau kjace A

. I3ana3nu cremen nojavaBava

. 3By4HHMIIM U 3BYYHE KyTH]E

10. MarseTHO cHUMam€ 3ByKa

11. A/D xoHBep3uja

12. D/A xonBep3uja

13. Onrtruku 3anuc

14. MarHeTHO CHUMam€ IUTUTAIIHOT 3amuca

15. Pan y TOHCKOM cTyaujy

16. Pan y TOHCKOM cTyaujy

OO0 N AW~

BJIOK HACTABA (30)

Ha 650k HacTaBu yueHunu Tpeba ja ce yrnosHajy ca ayauo ypeha-
juMa ¥ ja Kpo3 OBy HACTaBy IPOILIMpE 3HaHa CTeYeHa Ha TEOPHUjCKOj
HacTaBH. Y4eHHIM Tpeba Ja ce yno3Hajy ca ypehajuma Koju BplIe CHH-
Mame, 00pajy 1 Nojadame ayAuo CUTHaNA, BbUXOBUM MOBE3HUBAKEM, 110~
CTaBbamkbeM (MUKpObOHA, 3BYYHMKA), KOpUMINEHEM, KOHCTPYKIHMjOM
Kao M HajuemhyM KapaKTepUCTUIHUM KBAapOBMMa KOjU MOTY Ja Ce I10-
jaBe Kao M OTKJIAFhaFbeM THX KBAapOBa.

HAUWH OCTBAPHUBAILA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

Yomnuure npy u3Naramy Marepuje mpeaMmeTa ,,AyIuo-TexHUKa”
Tpeba m3beraBaTu HeMOTPOHO MaTeMaTu3Mpamse Beh maBaté py3MuKa
o0jarmersa 1ojaBa, MpoIlleca ¥ MpUHIuMMNa paja ypehaja. Ilpuponan 3a-
BpLIETaK M3jarama Tpeba na Oyae mpakca Ha ypehajuMma U MOCTYIaK
KOjU Ce NpUMEHYjy y MpakcH ITo he ydeHMIMMa OMOTryhHTH Jako
YKIBYYMBAH-E y TTOCJIOBE KOjH OYEKYjy Pagvo M BHIEO TEXHAYapa.

VYuenuke Tpeba yHmo3HaTH ca OCHOBHOM aKyCTHYKHM IIOjMOBHMMa
Kao U Ha4MHOM Pajia pa3IMYMTUX aKyCTHMYKUX ypehaja. Takohe yueHU-
M Tpeba a Hayde ja KOpUCTe KaTajiore U Ja 3Hajy CTaHAapaHe O3HaKe
3a KapaKTEepUCTHKE ayauo ypehaja, Kako 61 MOTJIM MPaBUITHO Ja X KO-
pHCTE U TIOBE3Yjy.

CkpaheHO OOHOBUTH OCHOBHE IIOjMOBE aKyCTHYKe (pu3MKe na 61
YUCHMIIM MOTJM Ja 6apaTajy ca BHMa M yCIocTase Bedy u3Mehy genube-
Ila ¥ mackana npeko tabena u mpopauyHoM. Tpeba obpamuty akycTHd-
Ky pe30HaHCy Kako Ou Omiie pasyMibHMBE pE30HAHTHE IOjaBe KOJA MH-
KpodpoHa, 3ByYHMKA M IIPH O03By4aBamby IpocTopuja. la 6u ce pazymeo
paj 3By4HMKaA ca JEBKOM NMOTPEeOHO je 00jaCHUTHU 3aBUCHOCT WHTEH3U-
TeTa 3ByKa ca IPOMEHOM yTJIa 3paderba.

Pan gyna cayx obpagut mHGOPMATHBHO.

O6patuTy Naxmy Ha CIEKTpaJHy aHaJIU3y CUraja, eKBU(OHCKE
JIMHUje ¥ MacKUpame 3ByKa 1a OM y4eHHIM MOTJIM J1a pa3yMejy Kako ce
BpIIM CMamkerhe Op3rHEe MPOTOKa MH(OpPMAaNHja IUTUTAIHOT CUTHAJA.
ITotpebHO je moBe3aTH 00jeKTHMBHE U CYOjeKTHBHE jeJUHUIE 33 jadrHY
3ByKa M MPAKTUYHO [OKA3aTH WM OOjaCHUTH HAYMH HUXOBOT MepeHsa.

APUTEKTOHCKY aKyCTHKY 00paauTii MH(OPMATHUBHO aJIi ca OCBp-
TOM Ha alCoOpHIMjy ¥ peBepbepanujy Kako 61 ce MOTJIO pa3yMTH O3BY-
9aBarke MPOCTOPH]a.

KapakTeprctuke MUKpodoHa (M31a3HU HAINOH, OCETJBUBOCT, ehU-
KaCHOCTH, IMHAMUYKHU OIICET Y M300JIMYeba) U3PasUTH y Jenubenva 1
JIaTH O3HAKE KOje ce 3a HHX KOpHcTe y crenudukanyjama. Tpeba obja-
CHUTH TPVHUIIE Pajia Pa3IMIUTHX ENIEKTPOAKYCTUYKMX TMpeTBapada ¥ 3a
CBaKM THI MUKPO(OOHA HAUMHE IPOMEHE HEroBe KapaKTePUCTHKE IHPEK-
THBHOCTH. BrcokoycmepeHe MUKpocdoHe 0OpaayuTii HHOPMAaTUBHO aJi
00paTHUTH MaXKby Ha CTepeoPOHCKE MUKPO(POHE U HHXOBO TTOCTABIBAIE.

Yuennny Tpeba sa Hayde Kako Ce BPIIM IIPETBAPAE AHAIOTHOT
CUrHajia y aurutaiHu obnuk. Takohe Tpeba M3BPIIMTH NMOBE3UBALE Ca
HpeIMETOM IUTUTAJHE eJIEKTPOHMKE M OHO IITO Ce MpeKJIana ypaauTh
caMo nH(popmaTuBHO. [leTamHNje 0OpaIuTH HAYHMH 3amrca Ha KOMIIaKT
IICKY ¥ MUHHU JWCKY a KOJOBamke YPaAUTHA CaMO MH(OPMATUBHO.

Tpeba wm3BpuMTH NOpehere 3amuca aHaJOTHOT U JUTUTAJHOT
ayaIMo CWrHajla Ha MarHEeTHY TPaky M yHO3HATH YYEHHMKE ca HaYMHOM
pana caBpeMeHMX ypehaja KoJ KOjUX Ce JUTMTallHO 3allCUBaHje BPIIN
noMohy CTalMOHapHHE M poTupajyhe marHeTHe riase. KomoBame u
dopmate 3anvca ypajauTi caMO UH(OPMATUBHO.

Ynopemuru nondu A, b u 11 cucteme Ha HUBOY KOjU je JOCTyIaH
ydeHUIMMa. AyIpio TojayaBade oOpaJuTy IOBE3aHO ca MUKpOhOHMMA U
MOBE3aTH Ca I'PAIMBOM EJIEKTPOHHKE Kao U ca J1abopaTOpHjCKHUM BexKbaMa.

3a cBaKM pajHH JaH HacTaBe y OJIOKY, YUCHUK je y obaBe3n ma
BOJIM CBOj THEBHUK paJia.

Hacragy y 650Ky Tpeba opraHM3oBaTy, y TOKY FOIWHE, TaKO Ja
YY9EHUIM pajie Y MPEHOJHEBHO] CMEHH, a Npochecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciydajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM onelberbuMa. Moryhu je u
caJlallllbyl HAaYMH pealu3alyje HacTaBe y OJIOKy, ajlid caMo Y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

13. OCHOBE TEJIEBU3NJCKE TEXHUKE

OWJb U 3AJATIA

IImib mpesiMeTa je Ja y4eHWIM CTEKHY OCHOBHA 3Harba U3 Telle-
BU3MjCKE TEXHHMKE Koja he MM OMOTYhWMTH HacTaBaK M3y4aBama U paj
Ha ypehajuMma TeJeBU3HjCKe TEXHUKE.

3ananm npeamera cy:

— YIO3HaBame ONIITUX IIOJMOBA O HACTAHKY, ONaxamy U CHEeLU-
dukanmju 60ja;

— CTUIae OCHOBHUX 3Hakha O IPUHIKUIY pala Konop TB npujem-
HUKa U (PpeKBEeHIMjCKUM onicesnma TB curnana;

— CTHIahe OCHOBHUX 3Hama 0 aucTpubyuuju TB curnana ox TB
LEHTpa JI0 IPUjeMHHUKA;

— YIO3HaBare IPUHIMIA paJa CBUX cTeneHu Kojop PAL npujem-
HUKa;

— JleTalbHa aHallM3a eJeKTpuiHe meme Konop PAL npujemnrka,
yHO3HaBame ca MepeweM Ha TB mpujeMHUKY, IpOHalaXkeme KapakTe-
PUCTUYHUX I'PEIaKa U BUXOBO OTKJIAamhe.

11T PA3PEJL
(3+2 gaca nenesmHo, 105+ 70 gacoBa roaunime 1 30 qacosa y 6II0Ky)

CAIIPKAJU TTIPOTPAMA
YBO/ (2)

VYnpoutheHr IpuKa3 IpeHoca ClMKe. YnporiheHa OJOK Hiema
TENEBU3MjCKOT CHCTEMA.

1. OIIIITHU ITOJMOBU O HACTAHKY, OITA2KABBY
N CIIEHNO®UKALININ BOJA (4)

Ceeriioct. OcobrHe OKa of 3Hadaja 3a TejeBu3wjy. OCHOBHH
HPUHLMIN KOJIOPHUMETpH]e.

2. OCHOBHU IMPMHIMIIN TEJIEB3UJE (30)

Anaymsa ciuke (2)
Amnanusa 6e3 nmpopena u ca npopeaom. M36op yaectaHOCTH HOITy-
civika. M300p IMHMjCKE yIeCTaHOCTH.

IIpuHun pajga nesu 3a aHaiam3y ciuke (1)

OcHOBHA KapaKTePUCTHUKA CJIOZKEHOT BHIe0 CUI'HAJIA NPHU Tpe-
HOCY TeJIeBU3MjCKe CJIMKe Y NPHO OeJioj TexHumm (3)

Jobujame ciioxeHor Buaeo curHana. CIoXeHW CUHXPOHH3ALHO-
HU curHal. Crnekrap BUIEO CUI'Halla, MAaKCUMallHa YYeCTAaHOCT y CIIEKTpY.

®pekBeHnujcku once3u npesoca TB curnana (3)
Mogynanuja TB curnana u Tona. OJHOC y4€CTaHOCTH HOCHOLA
civke U ToHa. TeneBusujcke HopMe. TeneBU3MjCKU KaHAJM.

dopmupame cJI0KEHOT BHJIe0 CUTHAJIa 0oje, OCHOBHe KapaKTe-
PHCTHKE ¥ NPUHIMI IpeHoca (4)

IlpuHimn pama koop TB Kamepe. 3axTeB KOMIOATHOMITHOCTH.
JIyMUHEHTHU CUTHAJl M CUTHaJIM pasnuke 60ja. ['ama kopekiuja. Biok
IreMa KOMIATHOMITHOT CHCTEMa 3a IIPEHOC CIMKE y 60ju.

NTSC cucrem (2)
Brok mema NTSC cucreme. Kpagparypna moayianuja

PAL cucrtem (7)

IIpunmvn PAL cucrema. biok mema kozepa PAL cucrema.
Bepct curnadn, ynora. @opMupame CI0XKEHOr BUIeo curHaia 6oje-ko-
Ivipame, M300p yaecTaHoCTH moMohHor Hocuona 6oje kox PAL cucre-
Me, ydYelllJbaBamhe CIEeKTpa XPOMHUHEHTHOI CHUTHajla y JYyMUHEHTHH
cnektap. Jlexkonep PAL cucrema.

SECAM cucrem (1)

Vnopeheusme PAL, NTSC n SECAM cucrema (1).

IIpenoc TB curnasna (3)

VYnpomrena Onok mema npeHoca TB curnama on crymuwja 1o

npenajuuka. OcobuHe npoctupama curtana ox TB npenajuuka no TB
TpHjEMHVKA.
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TB npujemue anrtene (3)
ITapameTpu aHTeHe. Jaru aHTeHa U JIOTIEpUOJUYHA aHTeHa. AH-
TEHCKU CUCTEMHU.

3. TB IPUJEMHUK (54)

Baok mema TB npujemuanka (4)

Brnok mema TB nmpujemuuka upHo Oene ciauke. Biok mema Ko-
sop PAL TB npujemMHuKa, o6jalimberhe N0jeIlMHUX CTeNeHa.

Xunep6ann Tjynep (4)

TIpuniun cynepxerepequHOr mpujeMHHKa. B® mnojawapau, s0-
KaJIHU OCIMJIATOP, MeIIad.

MebydpekBenTHH cTeneH (4)
Ynora M® crenena. M36op mehydpeksenuuje. Kpupa ceiek-
TUBHOCTU M® crenena. ADI]

AyTomarcka peryianuja nojadama (2)
IIpunnun APIL. Heoarohena u onrohena APIL.

Bupeo nerexkrop (2)
Juonuu Buzeo getekTop. CHHXPOHU BUZIEO AETEKTOP.

Toncku Kanax (2)
Hauun n3nBajarba TOHA: MapajelHU U MHTEPKEpHUjep CUCTEM.

W3nBajame u pa3aBajame CHHXpo ummyJica (4)
Cunxpo cemapaTop. IToTHCKHMBame WMIYJICHUX CMETH:H, Iude-
PUEHLIMjaTOp ¥ UHTErpaTop. YJIOra UMIIyJICa 32 U3jeIHAYaBAbE.

BepTukasnna BpemeHncka 6a3sa (4)
BepTHKaaHM OCUMIATHP — AUPEKTHA CUHXPOHHU3ALMja OCLAIATO-
pa. BepTukaiHu U3la3HU CTENEH.

Xopu3oHTaHAa BpeMeHCKa 6a3a (4)
XOpHU30HTAJIHA OCHWJIATOP — MWHAMPEKTHA CHHXPOHHU3alHWja
ocruaTtopa. PazHU AUCKPUMUHATOP. XOPU3OHTAIHU U3JIa3HU CTEIEH.

Jlobujame Bucokor HamoHa (1)

JlymuHeHTHH KaHaj (4)
Buzeo npenanojaynpady, JIMHHUja 3a KallbEHbE, aMILIUTYIHO bpe-
KBEHTHA KapaKTEPUCTHKA BUIO MOjadaBada.

Bepct kanax (4)

Wsnpajame Oepct curHana. CHHXpOHHM3alMja OCLEUIATOpa IO-
MohHor Hocuona 6oje: 6epct auckpumunaotp, APILI koxno. Jlobujame
PAL umnysca naentucpukanuje. PAL npebanubad.

XpomMuHeHTHHN KaHaJ (4)

XpOMUHEHTHU II0jauMBad, KpuBa cejekTtuBHocTH. APII 6oje.
HckipyanBay 60je (xomop kuiep). PAL nvHMja 3a Karmmere. CUHXpOHH
U u V gerextopu. [ToOyhusame xuHeckona. RGB u3nasau nojagasay

Kuneckonn (4)

Kwuneckonw 3a npHO Oeny civky. Konop kuHecKonm.

Kongeprennuja 6oje (3)

Cratvdka ¥ IMHaMAYKa KoHBepreHnuja. Yucrtoha 60je. Kopek-
IMa pacTepa.

Mpexnu crenes TB npujemuuka (4)
IIpeqHoCTH W HEJOCTAlld MPEYHOr CTIEHA ca MPEXHUM TpaH-
ccpopmaTopom. Mpexnu crenen ca J1I/I11 npetBapagom.

4. YIIPABJBAILE TB ITPUJEMHUKOM (7)

JabuHCKO HMH(PALPBEHO YIPaBbakhe, IPeajHUK-IPUjEMHUK.
INonemaBame aHAaJOrHUX BPeTHOCTH. brpame KaHajla HallOHCKOM M
dpekBeHIMjckoM cuHTe30M. On screen display (OSD) dyHkmmja.
VYnpaBmbame TEIETEKCTOM.

5. AHAJIM3A EJIEKTPTYHE IIEME KOJIOP PAL ITPUJEMHIIK (8)

Tjynep, komannHa jeauuuna, M® crenen, PAL creneH, ToHCKH
crened, RGB mojagaBad cMHXpO cemapaTop, BEPUTUKAIHA ¥ XOPH30H-
TaJHYA CTENIEH, MPEXHHU CTENeEH.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (70)

. Yro3HaBame ca OCHOBHUM OsiokoBuMa TB npujemManKa

. Ymo3HaBame ca 610K memoMm npHo-6exor TB npujemamka
. YnosHaBame ca 010k memoM konop PAL TB npujemHnka
. KBaposu 1 wuxoBa Mmanudecranyja Ha TB npujeMHuUKy

. XunepbaHz TjyHEep

M® crenen

. Buzneo nojavasau

. AyTomarcka peryJjangja rnojagarmba

. Tancku kaHan

OO AW~

10. M3aBajare CMHXPOHU3AIMOHUX UMITYJICa
11. BeptrkanHa BpeMeHcKa 6a3a

12. Xopu3oHTallHa BpeMeHcKa Oa3a

13. IlpumeHa Koop Gap reHepaTopa

14. Bepct KaHaa

15. PAL nexonep

16. API1

17. KonBeprenuyja 60oje

18. Mpexnu creneH TB npujeMHrKa

BJIOK HACTABA (30)

YV okBupy OJIOK HacTaBe yueHUIM Tpeba J1a MpoILIrpe 3Hamba Koja
Cy CTeKJM Ha TEOPUjCKMM 4YacOBMMA U JIADOpAaTOpUjCcKUM BexOama y
TOM IIWJbY Y9E€HMIM Ha OIOK HacTaBH Tpeba ja ce 6a3upajy Ha: aHAJIHU3U
€JIEKTPUYHE IIeMe KOJIOp MPUjEMHHMKA, IIPOHATAKEHE CBUX CKIIONOBA 1
BaXHUjUX eseMeHaTa TB mpujeMHHKa moMohy eJleKTpUYHe IeMe, Me-
pewy jeTHOCMEPHUX HAllOHAa U IOoCcMaTparme O0JIMKa CUTHaja y Kapak-
TepUCTUYHAM TadKaMa HchpaBHOT ypehaja. ITpuOikHO Jonmupame
KBapa U NPOHAJaXEHE HEHUCIIPABHOI €JIEMEHTa Ha OCHOBY Mepema y
MpEXHOM CTelleHy, TjyHepy, M® mojadaBady u koiy 3a APII, PAL ne-
KOZIepY, XOPU30HTAJIHOM U BEPTUKATIHOM H3JIa3HOM CTEIEHY U TOHCKOM
nexny TB npujemHuKa.

YV oxBupy OBe HacTaBe yYeHHKe Tpeba ymo3HaTH ca pamo y TB
CTyAUjy, Kao U ca 00pasioM ¥ MPEeHOCOM CUTHAJa OJ CTyauja 10 Ipenaj-
HUKAa U JaJbe [0 NpHUjeMHHKA.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaju nporpama TeOpUjcKe HacTaBe 0OyxBaTajy IeT o0nacTu:

1. OmiuTy NOjMOBM O HACTAHKY, ONaXKary U clelrdukanmju 6oja,

2. OCHOBHM NIPUHLMIY TEJIEBU3H]E,

3. TB npujeMHUVK,

4. Yupasmame TB npujeMHUKOM,

5. Ananuza ejekTpuyHe meme kojiop PAL npujemMHuka.

Bpojern y 3arpanama Koju npencrasibajy Opoje 4acoBa HaMeHe-
HUX 3a peanu3alyjy MOjeINHMX oOJacTH Cy OpjeHTallOHH, TaKo 1a Ce
OHM TpeMa IPOLEHM NpPeJMETHOI HACTaBHMKa Mory Mewatu. OBo ce
noceOHO OJTHOCH Ha NocJeIhe ABe obnacTy, rie ce (Ha padyH cMarbe-
ma Opoja gacosa u3 Tpehe o0acTi) MOXKEe MPOIIMPHUTH IETBPTA, Tj. U3-
JIOKUTH NOjeUHE CHeNM(UIHOCTY IPU aHAIM3aMa eJICKTPUYHUX IIe-
Ma HeKUX Iacuja kojop PAL npujeMHuKa.

3a ycrelHy peajim3alujy HaBejeHe o0J1acTi HaCTaBHUK Tpeba 1a
peanm3syje HaBeIeHUM PeIoM Kao MITO je JaTo y mporpamy.

VY yBomHOM ey HOTpeOHO je nedprHUCATH OCHOBHE IIOjMOBE O
TEJIEBU3MjCKO] TEXHHUIM, IPEKO ynpomheHux IprUKasa mpeHoca CIMKe 1
6JIOK IIeMe TeJIEBU3HUjCKOT CUCTEMa.

YV 1pBoj obmacti Tpeba M3NOKHUTH OCOOMHE OKa OX 3Hadaja 3a
TEJIEBU3Hjy KaO0 M OCHOBHE NPUHIMIE KOJOPUMETpHje, Oe3 yaaxema y
nyOIby aHAJIU3Y.

V npyroj obnacty, noTpeOHO je yIeHHIMMa U3JIOKHUTH CYIITHHY
Y3 HaBEJECHUX HACTABHUX jeIMHUIA, KaKO OM MOTIIH, Ja CXBaTe HaYMHE
ctBapama TB curnama n wuxoBor npeHoca 10 TB mpujemuuka. ITpu
TOoMe ce He Tpeba yIyITaTy y AeTajbe, Tj. HOTpeOHO je KOPUCTUTH OJI0K
eme.

VY 1pehoj obmacti (TB mnpujeMHMK) HOTpeOHO je W3I0XKHUTH
OCHOBHE yJIOTe ¥ MPHUHIIMIIE pajia MOjeJMHHX cTeneHa Kojop PAL npu-
jEeMHMKa Ha HMBOY IPHHIMIICKYX EJIeKTPUYHHMX LIeMa, He rybehu u3 Bu-
J1a HeJIOKyIMHOCT oBe obnacty. ToHCKM KaHal Tpeba oOpaautu caMo Ha
HHUBOY OJIOK IIeMe, jep ce AeTabHUje IIeMe U3 OBOT JieJla MaTepHje 00-
pahyjy y npeaMeTy Ayano TeXHHUKa. Y TOM CMUCIY je HEONXOAHA capaj-
1ba ca MpeJMETHUM HacTaBHUKOM Tora mpeaMera. Takohe Tpeba umatu
y Buay na he ce TjyHep, M® cTeneH M TOHCKM KaHall JeTaJbHUje U3yda-
BaTH y npeameTy Paano npujeMHUIM.

V 4eTBpTOj 00MACTH M3NOKHUTH NPUHIMIE yNpaBberwa TB mpu-
JEMHHKOM.

V netoj obiactu noTpeOHO je ypaauTH IeTajbHy aHanusy Oap
jeane meme kosnop PAL nmpujeMHHKa HOBUje nmpou3Boame. [Ipu Tome
Tpeba yKa3aT Ha KapaKTepUCTHYHE TpelIKe KOje ce MOTY jaBUTH Y
TB npujeMHHKY, MOCTYIKE 332 HBHXOBO IPOHATAXEHE U OTKJIAHAbe.
Takohe y TB cepsucy (Ha OJOK HacTaBM) IOKa3aTH YYCHULIMMA TEX-
HUYKE peann3anyje MOjeIUHUX CTEeNeHa y pa3HUM Tunosuma TB mpu-
jeMHHMKa, yKa3yjyhy UM Ha IPeJHOCTH U HEAOCTATKE, jeTHUX Y OJHOCY
Ha Jipyre.

Peanmzanumja nabapaTopujckux BexXOW HHUje Moryha mapalielHO
ca TEOPHjCKMM YaCOBHMMA, jep MPeTXOAHO Tpeba oOpaianTv NpBe IBE
obacTi TeopHjcKe HacTaBe M 3amodet Tpehy. Ha mabopaTopujckum



Crpana 94 — Bpoj 3

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

21. asryct 2003.

BexkOama ydeHUIM Tpeba 1a Hayde Mepersa Ha TB mpujeMHUKy, aHaIH-
3y eNeKTpUYHE IIeMe Kao ¥ MaHUdecTanuje HEKMX KapaKTepPHUCTUIHHUX
KBapoBa.

3a cBakM pajiHM JIaH HacTaBe y OJIOKY, yI€HUK je y obaBe3n na
BOJIY CBOj JHEBHUK pajia.

Hacrasy y 6;10Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKy FOAWHE, TaKO Ja
YUCHUIU pajJie Y NPENOJHEBHOj CMEHH, a MpOecop y MONOJHEBHO] U
TOM ciydajy Hehe ryOUTH 4acoBe y ApyruM oxeibersuMma. Moryhu je u
cajlallllby HA4WH pealu3alyje HacTaBe y OJIOKY, ajli caMO Y U3y3eTHUM
clly4ajeBUMa.

14. JUT'MTAJIHE TEJJEKOMYHUKAIINJE
I1Jb Y 3AJALIN

IInsb je cTuIake OCHOBHUX 3Hara U3 00JIaCTH JAUTUTAIHHX Te-
JIEKOMYHHKaIWja.

3agamm npeamera cy:

— WIIycTpanuja TEOpHjCKEe aHaJW3e NPAaKTHYHUM IpUMEepUMa Tj.
NPEHOCOM TestepOHCKOT, ayuo u TB curnana y 60ju;

— MH(OPMHCae YICHUKA O HOBUM TEHIEHIUjaMa y pa3Bojy Te-
JIEKOMYHUKAIHja;

— pa3BHjame 3aMHTEPECOBAHOCTU y4EHUKA 3a Jajbe HPOyYaBame
JUTHATAIHOT IpeHoca.

IV PA3PE]]
(2 9aca HeneIpHO, 62 Yaca rOIUIIHE)

CAIIP>KAJU ITPOT'PAMA

VBOJI (4)

Ilojam aHamorHor ¥ IUrUTaIHOr cUrHajga. KoHTHHyamHU U auc-
KpPETHU CUTHAJ IO BPEMEHY M IO TPEHYTHUM BpeaHocThMa. CUrHai y
BPEMEHCKOM M (DPEKBEHIMJCKOM JOMeHy. [IpocToneprouaHy curHad,
IpaBOyTraoHa NMOBOPKA MMITYJICA, YCaMJb€HH IPABOYTAOHHM MMIIYJIC, IH-
TUTAHA YUNOJapHM U OmmomapHu curHan, sinx/x. Ilupuna cnekTtpa
CUTHalla ¥ MHMPHHA HPOIYCHOT CHUCTEMA.

1. IMTUTAJIN3ALINJA AHAJIOTHOI' CUTHAJIA (10)

OCHOBHM HOCTyNIM Aururanusaunyje. Teopema o oamepaBamby.
KsanToBame. Kommpecuja. Kogosame, knacudukanuja kogepa. Jdenra
Moaynanyja. IIpeHoc aymuo curHaia 3a TeneBusdjy. JIUruranHu mpe-
Hoc KoJiop TB curnana.

2. ©OPMUPAE BPEMEHCKOT MY JITUILJIEKCA U PCM
TEPMUHAJI (13)

Bpemencko myarumiekcupame. @opmuparme npumapHor PCM.
Canpxaj pama 1 Hajgpama npumapHor PCM-a. CuHXpoHHU3alyja pama.
Bnok mema PCM tepmunHaia. Xujepapxuja PCM cucrema.

Ocnose SDH texnuke. Ctpyktypa STM-1,..., STM-N pama. ¥Ype-
haju y SDH mpexama.

3. ITIPEHOC CUT'HAJIA Y OCHOBHOM OIICETY. AUT'MTAJIHA
JINHUJCKU CUCTEMM. (12)

EnextprdHo npencraBbare AMCKpeTHUX MHPOopManyja. HTep-
depenmyja cumbona. OTBOp OKa. PereneparusHu mpeHoc. JIMHMjCKH
TepmuHal. CkpemOioBame. JInHMjcKO KonoBame. ExcTpakuyja murur-
ckor TakTa. Perenepanuja PCM curnina.

4. TUTUTAJTH ITIPEHOC Y TPAHCITOHOBAHOM OIICETY (8)

TIpeAHOCTH AWTWTAIHOT HPEHOCAa y TPAHCHOHOBAHOM OICETy Y
OJIHOCY Ha IPEHOC Y OCHOBHOM oOIIcery. BpcTe aururanHux Momyianuja.
JlurvraiiHa aMILIATYACKa Mofyanyja. JlururanHa ppakBeHIUjCKa MO-
nynganyja. JIurutanHa pasHa Moaynanyja. JleTeknuja OMHapHUX CUTHa-
na. BummennBoncku npeHoc. M-apHe Mozynangje.

5. IPEHOCHU MEJIUJYMU 3A JUT'TTAJIHU ITPEHOC (5)
Bpcre npenocHux Menujyma. ONTHYKY TEJIEKOMYHUKAIMOHH CH-
cremu. CetnoBoay. [IprMeHa IUTUTAIHUX ONTHYKHX CHCTEMA.

6. MPE2KE 3A ITPEHOC ITIOJATAKA (10)

Local area netvork (LAN). The integrated services digital net-
work (ISDN). ApxutekTypa Mpexa 3a IpeHoc nmojaraka. CaTeJMTcKu
npe”oc. MobunHa tenedpoHyja.

HAUYHMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpunokoM mpenaBama Tpeba KOPUCTUTH IITO je BUIle Moryhe
dusnuka oljalmera, a Mamke MaTeMaThdke gokase. OpmepaBamse,
KBAHTOBAIbE, KOMIIPECH]y M KOJOBare Tpeba aHalIM3MpaTH Kako Ha
HIpUMepy TesIecpOHCKOT TaKO U Ha IPUMepy TEJICBU3UjCKOT CUTHAJIA.

TIpy u3yuaBarby BPEMEHCKOT MYJTHIUICKCHParba IUTUTAIHUX
CUTHaJla KOPUCHO je BpIIMTH Hopeheme ca (PpeKBEHIMCKUM MYJITH-
IIIeKCHpameM Koje je Beh mo3HaTo ydeHunuma. OZHOCHO yBek Tpeba
ynopehMBaTH aHAJIOTHU U JUTUTAJHU IIPEHOC.

300r cnemUIHOCTH NPEHOCa ayAuO CHUTHAlla Y TeJICBU3UjH,
yCIIOBIbeHE KOMMaTUOMIHOIhY ca MOCTOjehrM CHCTEMOM IIpeHoca, U3~
JIBOjEH je M NOCeOHO aHAIM3UpaAH ayauo CUrHal Kao u kosop TB cur-
Hau. IIpoydaBarse MpeXka 3a IpeHOC mozartaka Tpeba 1a 6yne Ha HUBOY
OJI0K meMa.

IIpeHoC IMTHUTAIHOT CUTHAJNa Yy OCHOBHOM OIICETy He TpeDa aHa-
JM3MpaTH JETajbHO, aly Tpeba mocebHO HarIacuTH MOTYhHOCT pereHe-
pauuje umiyJica.

KopwucHo je mopeauTt mpeHoC y OCHOBHOM M TPAaHCIIOHOBAaHOM
oricery.

IIpy mpoydvaBary NPEeHOCHUX MeAHMjyMa 3a AWUTUTAIHU IIPEHOC
nerajbHUje Tpeba 0OpaguTH CBETIIOBOJIE.

15. PAIO IIPUJEMHMIIA
LIJb Y 3AJIALTA

IInib je cTHmame jacHe CIMKO O pajy paguo-IpUjeMHHKa Ha
OCHOBY 3Harba CTEYCHUX U3 CTPYYHUX IpeIMeTa N3ydaBaHUX y IPETXO-
HUM pa3peanma.

3aganm npeamera cy:

— yIO3HaBame ca MPUHIMIMMA Ha KOjMa ce 3aCHMBA paj M Ha-
9YMHMMA M BpCTaMa HPAaKTHYHE peaji3anije CaBPEMEHHX payo-TIpH-
jEMHUKa;

— CTHIIahe 3HaHa HEONXOJHMX 3a IPOpadyH eJieMeHaTa M Kapak-
TEpHUCTHKA NOjeJUHUX CTENeHa paJuo-TpUjeMHHKa;

— 0b6e30ehnBame TEOPHjCKE OCHOBE YYEHHIIMMA Koja he UM OMo-
ryhiuTH JJaKO OCTBapHBam-e NMPAKTUYHMX 3aJaTaka Ha MOCJIOBUMA IIPO-
W3BOI-E, MOJCIIaBarba, OAPXKaBara M IHONpPABKE paJvo-IpHjeMHHKA
Ka0 M OCTaJIMX CIMYHMX €JEKTPOHCKHUX ypehaja.

IV PA3PE]]
(3+2 9aca HenesmHO, 93+62 gaca rogummse 30 gacoBa y 6110Ky)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. OCHOBHHU TIOJMOBH (6)

VBog. Iogena enxekTpoMarHeTHHx Tajaca. Ilogena u mpuMeHa
panuo-npujeMHIKa. KapakTepucTrke paivio-IpHjeMHUKA: OCETIBUBOCT,
CEJIEKTUBHOCT, BEPHOCT pENpOJyKIMje, M3Jla3Ha CHara, TajacHa IOoJ-

pyyja.

2. BJIOK IIEME (6)

JIMpexTaH paauo-TIpyjeMHHK, CyIepXeTeporuaH AM NpujeMHUK,
CyHepXeTepOMIHU Pajvo NPHjEMHUK ca JBe MelyydecTaHoCTH, cynepxe-
TepouaHyu @M npujeMHUK, cTepeoOHCKH paauo npujeMHuK, AM/®M
panuo-npujeMHuk, CCh paguo npujeMHUK.

3. VJIA3HO KOJIO (6)

ITojagame ymasHor xousa. Bpcre ynasHuX Koja: yJa3sHO KOJIO ca
KamalUTUBHOM CIPEroM, YJIa3HO KOJIO ca MHAYKTUBHOM CIIPEroM, yja-
3HO KOJIO (pepUTHOM aHTeHOM. CeJeKTUBHOCT yJa3HUX Koua. IIpopa-
4yH eJIeMeHaTa yJla3Hor Koja. IIpopadyH u3BoJa Ha OCHUIATOPHOM KO-
ay. ITpomMeHa TajacHUX moApydja. YJIa3HO KOJIO Yy PeXUMy Ipuiarohe-
wa. [Ipumep npopadyHa yaa3HOTr Koja

4. BUCOKO®PEKBEHTHU ITOJAYABAY (6)

Viora u npunnun paga B® mnojasaBava. ExBuBaneHTHa miema
Tpansucropa. [IpopauyH enemeHata M Kapaktepuctrke B® nojauasa-
4a. [TpopauyH ocrmatopHor Koja. CrabmiHoct B® nojavasava. I1pu-
Mep npopadyHa B® mojavapaua. ITonemasame B® mojauaBava u yma-
3HOT Kosa. B® mojavaBad ca MHTET pUCaHUM KOJIOM.
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5. CTEIIEH 3A ITPOMEHY YYECTAHOCTU (13)

TTorpeba ¥ mpUHIMI OCTBapHBama 3aMeHe yuecTaHOCTU. M300p
MehyydectaHocTH. JIOKaHM ocHMIIaTOp: NMPUHIMI paja, YCKIaheHOCT
YK u JIO, nogemasame YK u JIO, npopauyH eneMeHaTa, IpUMep Mpo-
padyHa eneMeHaTa. CMeTHe KOJI CyHepXeTepOANHIX NIPUjeMHHKa: Ipe-
jaK¥l CUTHAJI, CHMETPUYHM CUTHAIl, CMETH,E M3 CyCeIHOT KaHala, XeTe-
poauHCKO n3bujame. IIpomena TanacHux nonpydja. Enextpudne meme
CI1Y: CIIY ca unTerpucaHuM kojioM. CUHTE3a y4eCTaHOCTH.

6. YKT JEAUHUIIA (2)
Anammza ¢abprakyx pemema YKT jenuanma.

7. MEBY ®PEKBEHTU ITOJAYABAUY (6)

M® mnojayaBad ca jefHMM OCLMIATOPHUM KOJIOM: €JIEKTPUYHA
meMa, MpopavyH eJleMeHaTa, MPOPadyH OCHMIATOPHOT KOIa, IpopadyH
KapaktepucTuka. M® mojavaBay ca CIPErHYTUM OCLMJIATOPHUM KOJIM-
Ma: MpopadyH elieMeHaTa M KapakTepuctvka. Heyrpammsanuja. MO
dunrpu. Enextpryna mema M® nojavaBava AM/®M npujemMHuKA.
M® mnojauaBad ca UHTerpucaHuM KojoM. ITpumep npopauyna M® mno-
jadaBayva.

8. JETEKTOPU AMIIJIUTY ACKI
MOAYJIMCAHNX CUT'HAJIA (5)

Penuy v mapanesiHu IMOIHU JeTeKTop. MaTeMaTHdKa MHTepIIpe-
Tanyja nereknyje. Mzbop enemenara quomHor nerektopa. [IpoxykTHH
JETEKTOP.

9. JETEKTOPU ®PEKBEHIINJCKI
MOAYJINMCAHUX CUTHAJIA (7)

Orpanunyasad ammmryge. Jlerekmmja Ha OOKy pe30HaHTHE KpH-
Be. Panmo nerexrop. Konnunuaentau nerexrop. ITJIJI nerexrop. Auem-
dasuc Kojio. AyroMaTcKa peryJialyja y4eCTaHOCTH.

10. AYTOMATCKA PEI'YJIALIMJA ITOJAYAIBA (3)

Ilotpeba n mpunnun paga APII. APII ,yHampea” u ,yHa3an’.
Ouxrohena APII.

11. HUICKO®PEKBEHTHU TEO PAANO ITPJEMHUKA (16)

Anamuza H® nena HEKONMKO €JIeKTPUYHMX LIeMa paguo-Npu-
jEeMHHUKa.

12. MPEZKHU JIEO PAINIO ITPJEMHUKA (3)

MpexHu TpaHcdopMmaTop, ycMepad, crabummzaTtop. IIpumep
HpopadyHa MPEXHOI TpaHcpopmaTopa.

13. CTEPEO®OHCKU PA/ITUO-ITPUJEMHIIK (8)

Brok mema crepeocporckor paguo-npeHoca. Kozaep crepeodon-
CKOTI' IpelajHUKa: NMPeKUIadyKy, MaTpudHuU. Jlekozaep cTepeoddOHCKOr
IpUjeMHYKa: NIPEeKUIaYKHi, MaTpuuHU. EnexTpuyHa mema, aekozepa ca
uHTerprucannM KostoM. H® neo crepeodoHCKOr paano-prjeMHMKA.

14. RDS (2)
RDS peanuzanuja v npeumeHa

15. CATEJINTCKU ITPUJEMHUIINA (4)

IIpunnun cerenurckor neHoca. ®pekBeHTHH omnce3u. CeTenut-
CKM paJIMo-TPeIajHUK U paro-IIPHjeMHHK.
16. EJIEKTPUYHE ITEME PAJIUO-ITPUJEMHIKA (5)

Ileman pagmo-npujemunk. I[Ipenocan AM/®M paavio-pHjeMHIK.
CranuoHapHU paguo-npujeMHUK. CTepedpOHCKU paJuo-IPUjeMHUK.

17. IOMORHA KOJIA ¥ PAANO-ITPUJEMHUIINIMA (2)

Perynammja 6oje ToHa. MHIMKanMja MOAEIICHOCTHHA CTAaHUILY.
IIpeTxomHO moAemIaBarke Ha CTaHWIY. ENEKTPOHCKO mNoOJeIIaBarbe.
BVO. Cksexrd xono. IIpoMeHa OpoIyCHOT Omcera.

18. MEPEIbA HA PAIVO-ITPUJEMHUIINMA (2)

OCETIBMBOCT, CEIEKTUBHOCT ¥ TPOIYCHU OIICET, BEPHOCT PENpO-
JyKIyje, CTaOMIIHOCT HOAEIIEHOCTH.

JIABOPATOPUJCKE BE2KBE (62)

. EnemeHTH paguo-npujeMHUKa

. BiiokoBU paguo-npujeMHUKa

V1a3Ho Koo ca hepUTHOM aHTEHOM

VY1a3Ho KOJI0 ca KamanuTHBHOM CIIPETOM

Y1a3Ho KOJIO ca MHAYKTUBHOM CIIPErOM

B® nojavaBad — npoBepa jeTHOCMEPHOT pexXuMa
B® nojauaBad — Mepeme KapaKTepUCTHKA

. IIpyHMn paja cynepxeTepoJuHOr paguo-IPUjEMHUK
. CTeneH 3a IpOMEHY y4eCTaHOCTH

10. YKT jenunnna

11. M® nojavaBau

12. M® cpuirpu

13. Ayromarcka perysanuja nojadamma

14. AM petexTOop

15. ®M getexTop

16. H® neo npujeMHUKA Yy AUCKPETHO] TEXHULIU

17. H® neo npyjeMHHKa ca MHTETPUCAHUM KOJIOM

18. Hcnpasbaun

19. AM paamo-npHjeMHHK

20. ®M paauro-npujeMHUK

21. CepBucupame BD nena paguo-npujeMHUKa

22. CepBucupame H® nena paano-npvjeMHUKa

23. OTkJamame KkBapa y B® neny paguo-npujeMHUKa
24. OTknamare KBapa y H® meny paamo-npujeMHHUKa
25. OTkNIamame KBapa y MPEeKHOM JeJly paauo-IpHjeMHIKa

N LS L~

BJIOK HACTABA (30)

IIpoHanaxeme CBUX CKJONOBa M BaXKHHMjUX e€JE€MEHAaTa Paauo-
IpHjeMHYKa IOMONY eJleKTpuYHe 1eMe. Mepeme jeIHOCMEPHUX Halo-
Ha y KapakKTepUCTMYHUM Tadykama. Jlomupame KBapa M NMOHAJIaXkKame
HEHCIPABHOT eJIeMEHTa y yJa3HOM Koiy B® mnojauwaBauy, cremeHy 3a
npoMeHy ydectaHoctu, M® mojayaBady u neTekropy, Aekonepy, HD
1ojayaBauy ¥ MPEXHOM CTEleHy paavo-npvjeMHuka. M3pana mramna-
He IJI0Ye U MOHTaXa eJieMeHaTa jeJHOCTaBHUjUX ypehaja M CKIIONOoBa.

HAUYNMH OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Objanmere NpUHIMIA pajga MOjeJMHUX CTEeleHa Kao U yjore
TI0jeIMHYX eJIeMEeHaTa y IhHiMa Tpeba TaKo M3BOAUTH 1 CE 3aTUM MOXKE
HPUCTYIIUTH IPOPadyHy BPEJHOCTH €JIeMEHaTa ¥ KapaKTepUCTHKaA CTe-
HeHa, ¥ Pa3yMeTH MOCJIeHIIE IO IPHjeM ako aohe 10 OTKa3a HOjeANHNX
eneMenaTa. Tpeba m3beraBaTy HemoTpeOHO MaTeMaTU3Uparbe, U3BOhe-
e obpa3sana Tpeba CBECTM Ha HEONXOJHW MHHUMYM jep Kpajibu IHb
HHje Jla yIeHUIIN Hayde KaKo ce MojequHu oOpacy u3Boje Beh, ITo je
MHOTO 3HavajHYje 3a Oyayhe TexHM4Yape, KaKO Ce OHM KOPUCTE U KaKo
Ce Ha OCHOBY IbHX, K0 ¥ OCTAJIMX 3Harba MOXKE Jla OCTBApH ONTHMAJaH
pan ypehaja Kao M H-erosa IONpaBKa U cepBuUcHparse. Hapouuty ma-
XKIby Tpeba IOCBETUTH pelllaBarky 3aJaTaka y Kojuma OpojadaHe Bpen-
HOCTH Tpeba Jla OAroBapajy BeMYMHaMa Koje ce cpehy y IpakcH Tako
Jla 1 pasynraty Oyly Kao y IpakKTUYHUM peanu3andjaMa Koja. Jlabopa-
TOpHjcKe BexXOe ce M3BOJe Y MUKIIYCHMa OJ 1O HET BeXOU.

3a cBakM paJHM JaH HacTaBe y OJIOKy, YYEHUK je y obaBe3u na
BOJIVI CBOj THEBHUK pajia.

Hacragy y 6:10Ky Tpeba opraHu3oBaTH, y TOKy T'OJMHE, TaKO 1a
YYEHUIM paje Y MPENOIHEBHO] CMEHH, a Mpodecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe IyOUTH 4acoBe y OpyruMm ojejbewuMa. Moryhu je u
caJallllbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

16. PAIVIO ITPETAJHULIN
Wb Y 3AIALIU

IInb je ymo3HaBarke NMPUHIMIIApPaga OCHOBHMX B® ckmomosa
IpellajHUKa Kao ¥ NpobiieMa KOjy Ce jaBibajy y IpeJajHOj TEXHUIHM Kao
Y CaBpeMEeHe TeHJeLHje y pa3Bojy npeaajHuKa

3aganm npeamera cy:

— yHO3HaBake OCHOBHUX IPHHIMIIA pajia MPeaajHAKa;

— CTHILIakha 3Hamka U3 00JIaCTH IPOCTHparka Tajnaca 1o BOJOBHUMA,
HapamMeTpuMa aHTeHe Kao ¥ ocoOMHaMa IpoCTHparka Tajaca y ciaoboa-
HOM IPOCTODY;

— YIIO3HaBarhe€ OCHOBHHIX THUIIOBA PAIMO-TIPENAjHHAKA;

— ocTocobIbaBarke YyIEHUKA 33 albHhe CAMOCTAITHO YIEHhe U paj
Ha MOCJIOBUMA Y BE3U Ca IpellajHUNMMA.
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IV PA3PE]]
(3 + 1 9ac HenespHO, 93 + 31 wac rogumme 1 30 9acosa y 6JIOKY)

CAIIP>KAJU TIPOTPAMA
YBO/ (2)

IIpenoc curnana nomohy EMT. Ilonena paano-TanacHor mog-
pydja. OcHOBHa OJIOK IIeMa IpeiajHUKA.

1. OCHOBE PAJIMO-ITPEJAJHUKA (38)

I'eHepucame CUrHAJIa BUCOKHUX ydecTaHocTH (12)

BapxaysenoB ycios ocuuiioBatha. RC, MajcHepos, Kosmuos,
Xaprirejes, Kmamos ocimarop, Ocnunarop ca MK, VCO. Crabummsa-
IMja y9ecTaHOCTH ocuunaTopa. OCIMIaTOp ca KPUCTAIOM. Y MHOXA4H
ydecTaHOCTU. CHHTE3aTOpU Y4ECTAHOCTH.

ITojauaBaum (11)

Enextponcke nesu. IlojavaBadka Kojia ca €JIEKTPOHCKUM IIEBH-
Ma. PagHa Tauka u panHa npaa. Knacudukanuja nojagasava. ITojaga-
Ba4M CHare BUCOKHMX ydecTaHocTH (pany ki A, B, AB, I1). CenekTuBHI
B® nojavaBauu cHare. BOII knace 1] ca 3ajennuukum emutopom. IIu-
POKOIIOjaCHM TI0javaBaddl CHAare ca HPUMEHOM (DepUTHHUX BOJOBA.
YMHOXAa4M y4€CTaHOCTHU.

Koua 3a cnpery u npmiaroheme (2)
Koa 3a cripery ca nse peaktance. Koua 3a cripery ca Tpu peakTaHce.

BpcTe moaynanuja u moayaatopa (13)

AvmmTynHa Moxynanuja u Moxyiatopu (KAM curnan, JICh
curHan, CCB curHanm — BpeMaHCKM OOJMK, MaTeMaTHIKU M3pa3, CIeK-
Tap, TeHepUcame). YTaoHa MoJyianuja U Mozyaatopu. MvmyicHa mMo-
nynamyja (MAM, UTM, UIIM), IIpeHOC AUTUTAIHUX CUTHAla MOJY-
JcaHuM HocuoneM. CHCTEeMH IpeHoca ca AUTUTAIHOM aMILTUTYIHOM,
IUTUTATHOM (PPEKBEHIIMJCKOM M IUTUTAITHOM (ha3HOM MOJIYJIAIH]OM.

2. MUKPOTAJIACHA TEXHUKA (9)

TIpobmemu reHeprcama, ojadara M IPEHOCAa CUTHAlA BPIIO BU-
COKMX ydecTtaHOCTU. KitmcTpoH. MarneTpoH.

Bopnosu 3a npesoc EMT (6)

Bpcte Bogosa. ITapamerpu BogoBa. KapakTepucThiHa UMIeIaH-
ca. IIpoctupame EMT gyx Boma. Ozncedny Boja Kao €JIEMEHTH KoJia y
MUKpoTasacHO] TexHunu. Crojehu Tanac.

TanacoBomm (1)
Bpcre Tamacosona. ITobyhuBarme Tanacopona. ITprMena Tamacosona

3. IPOCTUPAIBE EMT (9)

Ocobune EMII 3padewa. Hactanak EMT. Ionapusanuja EMT.
Tunosu Tpajektopuja EMT. V1uuaj 3emibe, Tponocdepe U joHocdepe
Ha npoctupame paguo-Tanaca. IIpocrupamwe AT, CT, KT u YKT Ttana-
ca. IIpocTupame MUKpO-Taaca.

4. AHTEHE (14)

ITapameTpu anTeHe (3)
IMonapuzanuja anteHa. JJujarpam 3padera aHTeHa. Y CMEpPEHOCT
anrteHe. imnenanca anTeHe. CUMETPUYHU U HECUMETPUYHH JMIIOJ.

AHTeHCKH cuctemH (3)
Casujenu nunoit. Jaru anteHa. Jlor-nepuoaniHa aHTeHa.

Emucnone anrtene (5)
Amnrene 3a IT u CT. Anrene 3a KT. Antene 3a YKT. Mukpora-
JacHe aHTeHe. [TapabosnyHe aHTeHe.

5. BPCTE PAANO-IIPEJAJHUKA 1 ITPUMOIIPEJAJHUKA (17)

IIpenajuux KAM curnana. YKT ®M paguo-audpy3Hu npenaj-
HUK. Pagno-penejue Bese. Panmo-pesejue maructpanse cranuue. Pene-
TUTOpCcKe cTanuna. TB nudpysan npenajuuk 3a Y X® noapyyje. I[Tpumo-
IpellajHA CUCTeM 3a caTeJMUTCKe TeleKoMyHMKanuje. OCHOBHa OJI0K
IeMa HPUMOIIpe/IajHUKa 32 CaTEeJIUTCKE TeJIEKOMyHHKaluje. 3eMabcKa
caTeJTcKa craHuna. IIpeHoc qUruTaIHNX pagruo— IporpamMa Ipeko ca-
tesmTa. Catesmrcka TB pammo-mudysuja. Pammo tenedonn. Mobmina
Tenecponyja. IlpumonpenajHuny 3a MOOUIIHY TesnedpOHHU]Y.

6. HATIAJAIBE, AYTOMATUKA U 3AIIITUTA
HA ITPEJAJHUIINMA (4)
M3sopu eHepryje 3a Hamajame paido-TIpelajHUKa. Bpcre m3Bopa.
BucokoHanoHcky ucnpasibady. 3alTrTa ypehaja Ha npegajHumma. AyTto-
MaTHKa YKJBYYHBaha U UCKJBYYMBAIha. 3alITUTa 0c00Jba Ha IpeIajHULIMA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

. Konmunos ocimiiatop

. Ocumatop ca KpucTaioM

. CTabuiTHOCT y9eCTaHOCTH OCHHUIIATOpa
. YMHOXa4 y4eCTaHOCTH

. CHHTETH3aTOp y4eCTaHOCTH

. B® nojauasau xiace 11 ca 3ajeqJHIYKMM eMUTOPOM
. KAM Mouaynatop

. ICB monynaTop

. CCB mocynaTop

. ®M moxynarop

. CHuMame KpuBe npeemdasuca

. Mepamse cCHare npeiajHuKa

. [lIupokonojacHu nojavasaq

. EMycone aHTeHe y npeiajHUIMMA

. Pagno nudpysmonu npemajHuk

. [Ipochecronannu npegajHunU
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BJIOK HACTABA (30)

Ha 6110k HactaBu yueHunu tpeba Ja ce yrosHajy ca npeIajHUIH-
Ma pasiIMIUTUX BPCTA M PA3IMIWTHX CHAra W U3 Pa3jIMIUTHX TaJaCHHUX
nogpydja, kao mro cy npegajaui 3a CT, KT, YKT noxpyuyje, npenaj-
HUIY 32 MUKPOTAJace, CAaTeIMTCKH MpeJajHUIM. Y4eHHUIM Tpeba na ce
YIO3HAjy ca MOjeAVHUM OJIOKOBMMA NPEelajHHKA, pealM3alyjoM HUCTHX,
Kao U MepemHMa Koju ce 00aBibajy Ha IpelajHUNMMa U eJIeMEHTHMa
KOjH Ce KOpHCTe TIpY U3rPaiby IpelajHUKa. Y4eHKe Tpeba yno3HaTH
M ca MepaMa 3allTWTe Ha NpeNajHAIMMa U MOCTYIMMA CEPBHCHPAba
HOjeJUHUX OJIOKOBa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOT'PAMA (YVIIYTCTBO)

Cazpzxaj nporpama TeopHjcKe HacTaBe 0OyxBaTajy IIecT o0IacTu:
OcHoBe paguo-npenajHuka (38)

MukporanacHa TexHHKa (9)

IIpoctupame EMT (9)

Anrene (14)

Bpcte paano- npenajHrka v npumonpenajHuka (17)

Hamajame, ayroMaTiKa ¥ 3aI0THUTa Ha TIpefajHunmMa (4)

Bpojesu y 3arpagama mpencrasibajy Opoj yacoBa HaMEH-EHUX 3a
peas3anyjy nojeIMHUX 00JIacTH Cy OpjeHTanroHU. bpoj THX Jacosa ce,
1o MoTpebn, MOXKE MEHATH.

V npBoj obnactu (OcHOBe paano npenajHUKa) Tpeba M3I0KUTH
HPHUHIMIIE pajJja OCHOBHUX CKJIONOBA KOJH C€ Hajase y cacTaBy paiyo
npelajHUKa, Bogehy padyHa Ja YYCHWIM MMajy Y BUAY MECTO U yJore
HOjeAMHHMX CKJIONOBA Y JIAHLL.

V¥ npyroj obmnact moce6HO CKPEHYTH NMaXiby YYCHUIMAa Ha Hpo-
OyieMe KOjH ce jaBibajy Ha BPJIO BUCOKHUM Y4€CTAaHOCTHMA, U peIleHhUMa
KOja ce KOpHUcTe J1a 64 ce HAUMHWIY IpeJajHUIM Ha TUM Y4eCTaHOCTHMA.

V tpehoj obiacTy 1aT OCHOBHE OCOOMHE O MPOCTHPalby Tajaca,
a moceOHO KaKo ce MOjeTHH Tallacy MPOCTUPY Y PEalHUM yCIOBAMA Ha
3eMaJbCKOj KYIJIM.

V 4erBpTOj 00JMacTH OOpaTUTH MAXKEby YOIITE O IapaMeTpyuMa
aHTeHe M 0 KOHCTPYKIMjU aHTeHa 3a MOjeMHa TaJlacHa Moapydja.

¥V neroj obnacty Ha OJOK 1IeMH 00jaCHUTH KOHCTPYKIM]Y TOje-
IWHHX paJuo-penajHUKa.

VY mrectoj obmacty Tpeba yKpaTKo 0OpaauTH Halajarse ayToMa-
TUKY U 3alITUTY 0COOJba KOjU pai Ha OJpXKaBamy NpelajHHKa.

3a cBakM paJiHM JIaH HacTaBe y 0JIOKY, YI€HHUK je Y obaBe3u na
BOJIM CBOj THEBHUK Pajia.

Hacragy y 010Ky Tpeba opraHu3soBaty, y TOKY F'OJHMHE, TaKO Ja
YYCHUIM paje y NPEenoJHEBHOj CMEHH, a Mpochecop y MONOJHEBHOj U
TOM ciy4ajy Hehe ryOWUTH 9acoBe y ApyruM onelbersnma. Moryhu je u
caJlallllby HAa4MH peau3alyje HacTaBe y OJIOKy, ajli caMo Y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

17. BUAEO YPEDBAJ
o1Jb U 3AJALIN

Ik je cTUmame CTULAkE 3Hamkba O TEJIECBU3HjCKUM M BHIEO ype-
hajuMa KOju ce KOpHUCTe Y TeJIEeBU3UjCKOM LEHTPY.

3amanm npenmera cy:

— CTULIAKC 3Hamka O prHKHI/IOHI/IcaH)y " TEXHUYKUM peain3anu-
jama ypehaja mmMpoke noTpolmse 3a creapame TB curnana;

— CTULIaKE 3HaPa O (PyHKIMOHMCAbY M TEXMUKUM peaju3all]ja-
Ma ypehaja IIpoKe MOTPOIIEe 3a penpoaykuujy TB curaama
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— yCBajarbe 3Hamba MOTPeOHMX 3a IpaKTHYaH paj Ha ypehajuMa 3a
CHMMame U penpoaykuujy TB curnama;

— YIO3HAaBaWke HOBUX TEHAELHja Y Pa3Bojy TEJIEBU3HjCKUX CHUCTE-
Ma 4 BUJEO ypehaja.

IV PA3PEJL
(3+1 uwac HemespHO, 93+31 wac roaumme u 30 4acosa y OJOKY)

CAJIPKAJU TIPOTPAMA
YBOJ, (2)

1. TEJJEBUBUJCKU LIEHTAP (18)

Tenesnsujcku ctyaro. KoHcTpykudja u npateha omnpeMa y CTy-
nmjy. Ceetio y crynujy. Ilonemasamwe kamepe. Teneknno. Puiam kao
MEMOPHCKHM MEIUjyM cIMKe. ¥Ypehaju 3a penpoayKuujy duiama Ipeko
TB cucrema. M306mmdema npu penpoayKnuju hruiMa U HHUXOBE elleK-
TpoHcKe Kopekuuje. CCD TeneknHO. MarHeTocKol, yjiora ofesberha.
Onpema: BpcTe MarHeTOCKoIa, ypehaju 3a yCHOpeHy penpOIyKIUjy.
Vupasbawe U jelierupame. ['J1aBHa TexHM4Ka KoHTpousa. IlpujeM u
npenaja TB curnama, ompema. MUKcepcKa MaTpHIa, YIpaBbarbe Ma-
TprnoM. CUHXpOreHEpaTOpH, CUHXpOHHM3anuja ypehaja u ctyauja. Kon-
TpoOJIa ¥ KOpPEKIMja CUrHalla CIIMKe ¥ ToHa. KoHTpoma mporpama. JIu-
cTpuOyIIMja CHHXPOHU3AIMOHMX cMTrHaja. KoHBep3uja cTaHmapaa v cu-
creMa. Buneo pexuja, ynora u onpema. CHUMambe eMUCH]jE YKUBO, pe-
KHWja JHEBHOr mporpama. MehyHapoaHa pexwuja, moapexuja. ToHcka
pexwja, yiora u onpema. OnepaTUBHU paj ca ypehajuma npu CHUMamy
emucyja. CriosbHM IpeHocH. PenopraxHa Kojia, ompeMa U Be3a ca Ma-
TUYHUM cTyaujoM. [IpeHOCHH JIMHKOBHL.

EJJEKTPOHCKE KAMEPE (16)

Honynpoomanaku cenzopu (LILIJT). ExnextpoHcka Kamepa 3a
1pHO 61y cimKy: ONTUYKH CHCTEM, CKPETHH CHCTEM, CHHXPOHM3AIIH]a.
EnexTpoHcKe KaMepe 3a KOJIOp ClIMKY. BpcTe KOnop eJIeKTPOHCKMX Ka-
Mepa. AyToMaTcKe KOHTpOJIEe ¥ KOpeKIyje curuaia y kamepu. Ilapame-
TPU KBAJIUTETA KOJIOP E€JIEKTPOHCKE KaMepe.

MAI'HETOCKOIIHA (26)

IIpyuHumnu Mar"etHor Oeniexera Buaeo curHaia. biok mema
CHHUMama U penpoiykuyje. HauHy MarHeTHOT CHUMama BUJEO CUTHA-
Jla: TUPEKTHO CHUMame, ,color under”, Tpar 10 Tpara, aHaJIOTHO KOM-
HNOHEHTHO, JUTUTAHO. XeIUKOUIAIHU (POPMATH MATHETHOI CHUMAkba
Buzeo curHaia: VHS Beta 8mm, Betacam. JIururanuu dopmaru D1,
D2. Jururanau marHetockond. Cepso cucteM. Kopeknmja BpeMeHCKe
6a3ze u drop-aut-a. Buneo rimaBe. MaraeTockoncke Tpake. MoHTaxa
MarHeTOCKOIICKHX CHUMAKa.

HOBE TEH/IEHIIUJE ¥ PA3BOJY TB CUCTEMA
U BUJEO VPEBAJA (31)

Buneo nmuckosu. Buneorekcrt. Enexktponcka rpaduka. Jlenmumud-
HO gurutanu3oBaHu TB mpujemHuk. Biiok mema v noctymu obpaze.
Hurepna tenesusmja. Ilpojekurona TteneBusmja. TeneBusuja BHUCOKE
pesoaynuje. TeneBusmja nopuiieHe pesodyuuje. Catenurcka TeJeBU3U-
ja. MyatumuiekcHe aHasiorae komnonente — MALL cucrem. MALI cur-
Haj. bnok mema MAII xonepa u MALI Buneo-nekonepa. Jururanna
tenesm3yja. [IpenqHocty aururanHe tenesusuje. PopMuparme JUrATAI-
Hor TB curnanma (oaMepaBarme M KBaHTHU3alMja, KOMIPECHja BUICO
curHana). IToctymuu obpage TB curnana (IpocTopHa MaHUIyJaldja
CJIVKe, TUTHTaJHEe KOpeKIyje KBanuTeTa ciike). Jururanau TB u Bu-
Jieo ypehaju.

JIABOPATOPMJCKE BEXKEBE (31)

. Kapakrepuctuune rpemike y TB npujeMHUKY.
. CepBucupame M@ creneHa.

. Cepucupame PAL nexozepa.

. Cepucupame RGB u3nasHor crenena.

. I'pemike y XOpM30HTAJIHOM M3J1a3HOM CTEIICHY.
. I'pe1ike y BEpTUKAIHOM U3J1a3HOM CTEIEHY.

. CepBucHpame MPEXHOTI CTeNeHa.

. Marpu4Ha KoJia KoJepa KoJlop KaMmepe.

. KoHTpose u kopekuyje cursaia y KaMepu.
10. KaceTHM MarHeTOCKOIH.

11. CepBo cucteMn MarHeTocKoma.

12. TeneBu3mjcKy CTyaHO.

13. TenexuHo.

OO WUN AW~

14. I'naBHa TeXHMYKaA KOHTPOJIA.
15. Buneo pexwuja.
16. ToHCKa pexuja

BJIOK HACTABA (30)

YHo3HaBame ca OpraHU3alyjoM paja U Ofie/bebUMa Y TeJIeBU3H)-
ckoM 1eHTpy. TB cTyauo: koHcTpyKudja u onpema. TenekuHo: ypehaju
3a penpoiykuujy cpuiama. Maruerockon: yjora u onpema. Cryaujcku
MarHeTockonu. I'JlaBHa TeXHMYKa KOHTPOJIA, IpyjeM U npenaja TB cur-
HaJla, KOHTpoJa nporpaMa. Buneo pexwuja: ynora u onpema. ToHcKa
pexXwuja, ONepaTWBHU paj ca ypehajima Ipy CHUMamy emucHje. Pemop-
TaXHa KOJIa: OTIpeMa ¥ Be3a Ca MAaTUIHUM CTYIHjOM.

Yno3HaBame ca pajoM:

— €JIEKTPOHCKE KaMepe, ayTOMaTCKe KOHTPOJIE ¥ KOPEKIUje CHUr-
HaJla, KaMKOpAE€pa, MarHe€TOCKONa, KaCETHUX MArHE€TOCKOIla U TUTU-
TaJIHUX MarHETOCKOMNa;

— CEpBO CUCTEMA, BUJEO I'lIaBe, MArHETOCKOICKE TPaKe U BUIEO
IIMCKOBA;

— JICJIMMHUYHO JUrUTarM30BaHOr TB npHjeMHMKa U IUrUTaIu30-
BAaHOT BUJIEO ypehaja.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaj nporpama HacTaBe oOyxBaTtajy deTupu obxactu, a 6po-
jeBU y 3arpajaMa IpesCTaBlbajy OpPjeHTallMOHO OpojeBe YacoBa HaMe-
HEHUX 32 pealu3alyjy HojeIMHUX 00JacT U MOTy ce mpeMa HpOLEeHU
HpeIMETHOI HAacTaBHMKA MemaTd. HacTaBHMK Tpeba 1a mpatu pasBoj
BHIEO-ypehaja 1 HOBe TeHIeHHje ¥ pa3Bojy TB cuctema u nmpema Tome
npuiarohasa cBoje IpeiaBarbe.

V npBoj obnactu ,, TeneBnsujcKu HeHTap” NOTPEOHO je TaTh yde-
HUKY jacHy CJIMKy O HaYMHMMa HacTajama TB curHajiza u HUXOBOT -
cTpubyrcama u3 TB nenrpa no TB npujemuuka. Takohe je morpebHO
o0jacHUTH yJore NojeIMHUX ofiesberha Y TB meHTpy, v \buxoBe noBe3a-
HOCTH Y jeIMHCTBEHY HEIVHY

Ob6nacth ,,Enextponcke kamepe” u ,,Marnerockonn” Tpeba Ta-
KO M3JIOXKUTH J]a YICHUIM CXBaTe CYLITHHY HBUXOBOT pafa. I[Ipenopyuy-
je ce HaCaBHUKY Ja HOBHja M KBAJIMTETHHja pelIeHa U3laxe ca Behum
OpojeM vacoBa, Ha padyH OHHX KoOja cy Beh 3acTapuia.

Y nocnenwoj obsactu NoTpeOHO je 06paauTy HOBE TEHACHLUjE Y
pa3Bojy TB cucrema 1 ykaszaTy Ha IPeHOCTH HOBHX pIICH:A.

3a cBakM paJiHU JIaH HacTaBe y OJIOKY, yI€HHUK je y obaBe3u na
BOJIY CBOj JTHEBHUK pajia.

Hacray y 6:10Ky Tpeba opraHu30BaTH, y TOKY T'OJUHE, TAaKO 1a
YICHWIIM pajie y TPENOIHEBHO] CMEHH, a POecop y MOMOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe ryOuUTH 9acoBe y ApyruM onelbersuma. Moryhu je u
CaJallbi HAYMH pean3alyje HacTaBe y 60Ky, ali caMo y U3y3eTHUM
cllydajeBuMa.

MATYPCKHU UCITUT

MaTypcKH UCIIUT Ce CaCTOjU U3 3aje JHUYKOr 1 moceGHOr aeJa.

A. 3ajemrHrUKH J1eo oOyxBaTa mpeaMeTe KOju Cy 00aBe3HH 3a CBe
y9eHHKE CPEeIUX CTPYYHHMX IIKOJA, a IpeMa IIporpamy KOju Cy OCTBa-
PWIH Y TOKY YETBOPOTOIMIIELET 00pa3oBama:

1. CpIICKH je3UK ¥ KHHMXKEBHOCT.

B. ITocebHu neo obyxpaTa:
1. MaTypcKM IIpakTH4aH pajl ca yCMEHOM OJ0paHOM paja,
2. yCMEHU UCIIUT U3 U300pHOT IpeaMeTa.

1. MaTypcKy mpaTHYHN paj CacTOjU Ce U3 U3paJie MpojeKTa, 13-
pane nena, ypehaja, MHCTananyje U CI., yTBphrBama KBapa WM HEUC-
HPaBHOCTH ypehaja, U CIL., cepBUCHpabe ypehaja, HHCTaJanuje v CI.

Canpakaju mpakTHYHOT Pajia, OJHOCHO HETr'OBM 3aJany aedu-
HUIy ce W3 caJpXaja IporpaMa CTPYYHHMX IIpeaMeTa u3 cieaehmx
001aCT KapaKTepUCTUYHUX 32 00pa30BHO IMPOOUII €JIEKTPOTEXHUIAP
palyo U BUIEO TEXHHKE:

— ocHoBe TB TexHuke,

— ayJUOTEXHUKE,

— paauo NpeajHULH,

— Paavo TNPHjEeMHUIH, 1

— BUJEO ypehaju.

Cazpxaju ycMeHe IIpoBepe 3Hama IMPOUCTHYY M3 cajapxkKaja mpo-
rpamMa MaTypcKOT IPaKTUYHOT paja ¥ OJHOCE CE Ha 3Harba U3 IpeaMe-
Ta (0bJacTH) U3 KOjUX je paheH MaTypCKU IPaKTHUYaH pal.
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2. AcnuT u3 u300opHOT npeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— eJIEKTPUYHA MEpEeha U MEPEha Y €JIEKTPOHULIY,
— enexktponuka I u II,

— ocHose TB TexHuke,

— ayJMOTEXHHUKE,

— paavo mpenajHULH,

— paavo NpUjEeMHULH, U

— BUJIeO ypehaju.

HATIOMEHA:

Tloctynak u opraHM3anMjy MaTypcKOr McoMTa Tpeba pa3paguTh
noceOHMM HPaBHIIHMKOM Y IIKOJH, a y ckiany ca CajgpxajeM U Hauu-
HOM TIOJIarara MaTypCKOT WCIHMTA Y CPelrhoj cTpydHOj mKomu (,,Ciy-
x06enu rinacHuk PC — IlpocBeTHH riacHUK”, Op. 4/91 u 2/94).

B-2. 6-4. O6pazosau npodprr: EJIEKTPOTEXHUYAP EJIEKTPOHUKE

11. OCHOBE TEJIEKOMYHUKAILINJA

11 PA3PE
(2 9aca HenespHO, 74 Yaca rOJUIIHE)

CayipxXajy mporpama, IiaHa | YIyTCTBO OBOT IIPEAMETa Cy UCTH
Kao U KO 00pa3oBHOI Mpocpria eJeKTPOTeXHHYpP Paano W BHIEO
TeXHHKE.

12. EJIEKTPOHCKH ITOJAYABAYUN
I1Jb U1 3AJAIIN

b HacTaBe mpeMETa je CTULAkhe 3Hakha U3 eJIEKTPOHCKUX T10-
jagaBada M HHXOBE MPUMEHE.

3ananum npenmera cy:

— YINO3HABaKk€ MNPUHIMIA pada W OCHOBHMX KapaKTEPUCTHKA
€JIEKTPOaKyCTUYKHX IIpeTBapaya;

— M3yYaBarke ayauo I0javaBada M FUXOBE NPHIMEHE;

— M3yYaBarke BUIEO CUTHAJA M BUIEO HalI30pa.

IIT PA3SPE]]
(2+1 uac HemespHO, 70+35 wacosa roaummse 1 30 yacoBa y OJI0KY)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. KOJIO 3A YOBJIMYABAE AMILIUTY ICKE
KAPAKTEPUCTUKE (12)

VBoa. ITacuBHO KoJO 3a KOHTposy GacoBa. IlacuBHO Koo 3a
KOHTPOJIy BUCOKHMX TOHOBa. Koo 3a KOHTpoJy cpenrmrx ToHOBa. Kom-
IUIETHO KOJIO 32 KOHTpoJiy 0oje ToHa. IIpojekToBame OBOT KOJa. AK-
THBHO KOJIO 32 KOHTpoJy 6oje ToHa. Koo 3a koHTposty 60je ToHa 1o
okTaBu. ['pachriKky eKBUIIaj3ep U HEroBO MpojeKToBame. Koo 3a pery-
JIalFjy jadrHe TOHA. Melame CUrHajla U3 BUIIE U3BOPA.

2. EIEKTPOAKY CTYKU ITPETBAPAYN (8)

VBoa. ITapamerpu u monena MukpodpoHa. EjekTpoMarHerckw,
€JIeKTPOIMHAMWYKH, KOHJIEH3aTOPCKH, KPUCTAIHU U OEXUYHU MHUKPO-
doHm.

ITapamerpu u mozena 3By4yHMKa. ENEeKTpOMarHeTcKH, €Jl1eKTpo-
JIMHAMWAYKH, €JIEKTPOCTATUYKM M KPUCTAJIHU 3By4HUIM. Clylnajiuue.

Maruercku 3anuc. Marsnercke riase. MarHercka tpaka. ®pe-
KBEHIIMjCKa KapaKTepUCTHKA IJ1aBe U cHUMame. CTepeo CHUMame 3ByKa.

Onrtraky 3anvc. ONTUYKe 3ByIHUIIE.

3. 1IYM (4)

Ilojam myma. Bpcre myma. Tepmuuky myM. Bumak mryma. Ily-
MoBU mmnenaHcu. PakTop imyma. Mogenupame IymMa y IojadaBady.
YTnuaj nosparre cipere Ha myM. Peayknuja myma Jonbu cuctemom.

4. IIOJAYABAYN CJIABMX CUT'HAJIA (12)

Yommre 0 ayauo nojadaBaynMa. I[IpyHIMN mpojekToBama MHoja-
YaBava CJIaOMX CHUI'HaJla ca CTAaHOBHIITA mymMma.

TlojavaBaun ca MUKPOCHOHCKHM yJIa30M. Y OHIITE O OBUM IIOjada-
BagnMa. Hucko u Bucoko mMnenaHcHr MUKpocpoH. Hawun cnpere mo-
javaBada M MUKpodpoHa. Peanmmsanmja MUKpO(OHCKHMX IOjadaBada ca

JIMCKPETHUM KOMIIOHeHTama. Peammsanumja ca manomymHum HMOIL
DpekBeHIMjcKa KapaKTepUCTHKA N0jadaBada ca MUKPO(OHCKUM YIIa30M.

ITojauaBauu ca MarHeTOOOHCKUM yJIa30M. Y OIIIITE O OBUM IIO-
jauaBaunma. PpekBeHIUjCKa KapaKTepUCTHKA OjadaBada 3a CHUMa-
we. Peanuzanyja nojayaBaya 3a CHUMarbe ca JUCKPETHUM KOMIIOHEH-
Tama. Peanuzanuja ca majgomymuuM HMOII. TIpopauyH KOpeKIMOHOr
Koxa. PpeKkBeHNrjcKa KapaKTepPUCTUKA TojadaBada 3a PEIPOIYKIH]y.
Peanuzanuja mojavaBada 3a pempoAyKIMjy ca JUCKPETHUM KOMIIO-
HeHTaMa. Peanuzanyja ca manomymuanm MOIL. IIpopauyH Kopekumo-
HOT KOJIa.

5. AYINO ITOJAYABAYUN CHAT'E CUT'HAJIA (16)

VYBoxn. AKTHBHE €JIEKTpPOHCKE KOMIIOHeHTe cHare. KapakTepu-
CTHKe OMIOJIapHOT TpaH3UCTOpa cHare. MakKCMMalHO JO3BJbEHA TEM-
neparypa IIH cnoja. JIaBuHCKM M CeKyHAapHU Ipo0oj OumojgapHOT
TpaH3uctopa. Ilapamerpu Tpansuctopa cHare y MOC TtexHOJIOrHjU.
Temnepatypcka 3aBucHocT MOC TpaH3ucTOpa CHare.

ITapanenHa crpera 6unosapHux TpaHsucTopa. KackogHa crpera
Ounonapaux TpaHsucrtopa. Kackomna cmpera MOC u OumoiapHOr
TpaH3ucTopa cHare. [lapanenna cipera MOC 1 GunosapHOT TpaH3M-
crtopa cHare. Jlapauarronos cnoja MOC u OunosiapHOT TpaH3UCTOpa
cHare.

ITapameTpu mojayaBada cHare curHaia. M3masHa cHara nojada-
Bada. [lluprHa npomycHor omcera. XapMOHMjCKa H300JIM4YCHA.
HMmnysncHu o134B nojadaBayda.

Pexumuy pazma mojadaBada ¢ 063UpoM Ha IOJOXKa] paHE TadKe.
ITojagaBaum y kyacu A. IlojawaBaum y kinacu b. CreneH KopucHor nej-
cTBa nojavanaya y kiacu b. IlojauaBaq y xmacu Ab. O6praun dase.

MHrerpucany mojavaBay CHare CHrHaja. 3allTHTa NojayaBada
CHare oJ KpaTKor CIloja. 3allTUTa O Ipejakor curHaia. TepMudka 3a-
mrtuta. PacximagHo koso. IlpakTuyHe peanmsanuje mojavaBada. Ciiy-
IIIHY arapar.

6. BAIIITUTA ITOJAYABAYA O/ ITAPASUTHUX YTHUHAJA (4)

3amTuTa nojayaBaya oJ Mapa3sUTHUX MArHETCKUX N0Jba. 3allTUTa
nojayaBada OJ] yTHUlaja HApa3sUTHUX €JEKTPUYHHUX IO/ba. Y3eMIbCH-E.
CrpedaBarse apasUTHHX OCHMJIANMja. 3allITHTa O PaJio CMETHbU.

7. HI FI TIOJAYABAYN (2)
Kapakrepuctuke oBUX nojayaBaya.

8. BUJIEO CUTHAJI (6)

Yommre o Teneusuju. OCHOBHY HNPUHIMIM (pOpPMHparba, Tpe-
HOCAa W PENpOAyKIMje BHIEO CHUrHasla: (DOPMHpareé BHICO CHUTHAJIa,
emutoBathe TB curnama. Ilpunmun npeHoca u penpoaykuuje TB cur-
Haja. Ommre npengHocTy qururtaise TB.

9. CUCTEMMU 3AIITUTE 1 BUAEO HAZI3OPA (6)

VYBon. Enementu anapMuux cuctema. CeH30pH: pUjl KOHTAKTH,
OITHYKH CEH30pH, feTeKTOp Tame, ontiiku M1 nerekropy, yirpaspyd-
HM jaBJba4d, MUKpPOTajJacHM ceHsop. Ilpouecopu: ca penejuma, elek-
TPOHCKHM anapm nponecop. M3spmmm opranu. ITomohnu ypehajm.

Hurepdonu: npujeMHa U npenajHa jeavanma. Hamajare nHTEp-
dona. Buneo unrepdoHu.

JIABOPATOPUJCKE BE2KBE (31)

. IlojauaBay KOHUENLMje 3ajeJHUYKH EMUTOp ca U Oe3 peakuuje
TTacuBHO KOJIO 32 KOHTpOJTy Oacosa
TTacuBHO KOJIO 3a KOHTPOITy BUCOKUX TOHOBA
KoMrreTHO macuBHO KOJIO 3a KOHTpOIly 60je ToHa
AKTHBHO KOJIO 32 KOHTpOJy O0je ToHa
. ExBunajsep ca n okTaBa
Koo 3a Memame curHana u3 Bullle U3BOpa
. Perynanuja jadrHe penpoyKuuje TOHa HAIOHCKUM JIEJIUTEIbEM
. Perynanmja jaunne penpoaykiuje TOHa CTPYjHAM JIEJUTEILEM
10. INojavaBad ca MUKPOCPOHCKUM YJIa30M
11. TTojagaBa4 ca MarHeTOOHCKUM yITa30M 32 CHUMAHE
12. TTojauaBay ca MarHeTOPOHCKHUM YJIa30M 33 PENPOAYKLHjY
13. IlojauaBad cHare CUTHaja ca KOMIUIEMAHTapHUM IIapoM
TpaH3UCTOpPA
14. IHTerprcany nojavaBad cHare CUTHazia
15. Obprau daze
16. ITojagaBa4 cHare CMTHajia ca KBa3W KOMIUIEMEHTapHHUM Ma-
POM TpaH3UCTOpa

N AL~
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HACTABA 'Y BJIOKY (30)

1. maH (pax y mKonu): Y4eHUK Tpeba Ja UCHpOjeKTyje jeqaH of
crepehux cucTeMa: MUKpO(POHCKM IOjayaBad, I0jadaBay CHare CUrHa-
J1a, pazHu 0OpTay, KOMILIETHO NTAaCUBHO KOJIO 3a perysanujy 6oje ToHa,
KOJIO 3a peryJianujy 60je ToHa IO OKTaBH U €KBHUIIaj3ep Koju Ou Ouo ca-
CTaBJbEH Of Beh MPOjEKTOBAHMX KOJIa 32 TOjeJIMHE OKTAaBe, Jla U3paaf
crenmdUKanyjy cacTaBHUX JEJIOBa 3a MPOjEKTOBAHU CUCTEM U HETOBY
KOMIUIETHY TeXHWYKY ZOKyMeHTanujy. ITo npojekToBamy Tpeba na oba-
B M CUIMYJIpame paja IPOjeKTOBAHOT CHCTEMa Ha padyHapy.

2. gaH (paz y MIKOJM): YYEeHUK MOpa ja OCTBAPU NPaKTUYHY pea-
JIM3alyjy MpOjeKTOBAaHOI CHCTeMa IpeMa paHHuje ypaheHO] TeXHUYKO]
JoKyMeHTaruju. Tpeba 1a OXMBHM pealM30BaHM CHUCTEM, M3BPIIY KOH-
TPOJIHA Mepera Ha HeMy U YIopeau ToOHjeHe BPEeTHOCTH ca BPEIHO-
cTUMa JOOUMjEeHNM CHMYJIMparbeM Ha padyHapy.

3. maH (oOmIa3aK paavo cTyavja): Yo3HaBame y9eHHUKa ca CTyIvj-
CKOM paiio TEXHUKOM, METOZIOM 00paJie CUTHaJIa TOHA, CHIMAaFha EMHCH-
ja ¥ eMUTOBama IporpaMa. YTO3HaBame ca KOpHIIhemeM padyHapa 3a
noTpebe CTyIuja U ca CUCTEMOM 3aIlTUTE U CUTHAJIM3aNMje Y CTYIujy.

4. nan (oOmia3ax TeJIEBU3MjCKOT CTyIHja): YIO3HABaHe YICHUKA
ca TEJIeBU3UjCKOM CTYIWjCKOM TEXHMKOM, METOJOM oOpale cHrHaja
CJIMKE, CHUMAIEM eMHCHja U EMUTOBAbEM IIporpaMa. YIO3HaBame ca
KopumheweM padyHapa 3a HoTpebe CTyIrja U ca CUCTEMOM 3alITUTE U
CUTHAJIM3alUje Y TEJIEBU3UJCKOM CTYAU]Y.

5. maH (pal y HEKOM O] cepBHca TEJECBU3MjCKUX ypehaja): Yde-
HUK Tpeba Ja M3BpIIM OAroBapajyhe KOHTPOJIE W UCIUTHBAMa HCIpaB-
HOCTH €JIEKTPOHCKMX ypehaja ¥ OTKJIOHH €BEeHTyaJHe I'pelIKe U IOCTO-
jehe KBapoBe Ha HBUMa.

HAUYNH OCTBAPHUBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Iporpam nojexHMX 06IacTH KOje Ce OBUM IIPEAMETOM HM3ydaBa-
jy je TONMKO IeTasbaH a caMO FEeTOBO yBazKaBarbe Jaje CMEPHHUIIE U 3a
Ha4MH HErOBOI OCTBApHMBama. Y3 OBO, W Opoj dacoBa 3a onpeheHe
obacTu ofpeheH je Tako Ja ce IporpaMupaHa HacTaBa MoXe 6e3 Impo-
6r1ema na U3BOAN.

M3n0XyTH NpyuHIMI paja ¥ OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE EJIEKTPO-
aKyCTUYKMX IpeTBapada. 3a MUKpO(OHE M 3a 3BYYHUKE M3BPIIMTH
€JIEKTPUYHY INOJENy Ha eJeKTPOMarHeTHe, eJEKTPOAWHAMUYKE, eJIeK-
TPOCTATAYKE U NHUE30KEepaMHIKe.

IToce6HO 00jacCHUTH: TEPMIYKH IIyM, BUIIAK IIyMa, OICET IIyMa,
IIyM y MIIeJaHCcaMa. YKa3aTH Ha MOJEJIMparhe IIyMOBa y II0javyaBavH-
Ma u yTI/IHaj HETAaTUBHE NOBPATHE CIIPETE Ha LITYMOBE.

¥ obnactu nojayaBada HUCKMX HAallOHa 00jaCHUTH IPOjeKTOBAE
IojayaBada ca CTAaHOBUINTA NIyMa. 3a CBaKW THIl II0jadaBadya JaTH 00-
JIUK aMIUIMTYACKEe KapakTepucTuke. IIpBo aHanmu3upaTu mojavaBad ca
OIepanioOHMM II0javyaBayeM, a ca JUCKPETHUM KOMIOHEHTaMa caMo Ja-
TH IIeMy Kao MOTYhHOCT peas3anyje.

Jaty (pekBEeHIMjCKY aHAIM3y KOJa 3a yoOIMYaBarke aMILIUTY/-
CKe KapaKTepHCTUKE U OJPEAUTH OTICETe peryianuje (HarJIacuTH 1a JIn
KOJIO YHOCH TI0jadarse UiX Cllabiberbe).

V obmactu nojadaBada cHare 00jaCHUTH: KapaKTEPUCTUKE KOM-
MOHEHTH CHAare U (ppeKBHENMjCKY KapaKTEepPUCTHKY I0jadyaBada CHare.
OzpeauTH CTENEeH KOPUCHOT J¢jcTBa N0jadaBya. AHAIM3UPaTH U3001u-
4erba M MMITYJICHU OJI3UB 10jadaBada cHare. ONMCATH 3allITUTY OJ KpaT-
KOT CIIOja ¥ TEPMUUKY 3aIUTHTY.

INokazaTn na edUKACHOCT 3aIITHUTE OJf MAPA3UTHMHMX YTHIAja
6UTHO yTWYe Ha KapaKTEPHCTUKE peallM30BaHMX MojadaBada. Jlatm
TNIPAaKTUIHE IPUMEPE nojaanavla Ca BUCOKHM KBAJIMTETOM perOHyKHHjC.

VY obnact BUmEO CHMTrHANA yKa3aTd Ha NPHHIMI TeJEBU3Mje, a
[pTalkeM MOjeTHOCTaBbeHUX OJIoK cxema TB cucrema, mpemajHuka U
IpUjeMHUKa, Tpeba eIeMEHTapHO JOYapTH YYEHUIMMa METOJ I'eHepHU-
camba, IPEHOCa Y penpoAyKIyje Bruaeo curHana. Mcro Tako, Tpeba yka-
3aTH ¥ Ha OCHOBHE NPHHIIMIE U NPEJHOCTH AUTUTAIHE TeJIeBU3Uje Kao
TeseBusyje OyayhHoCTH.

CucreMme 3amTuTe, Hag3opa M alapMa OOjallFhbaBaTH Ha jeIHO-
CTaBHUM NIPUHIMINAMA, KOjH C€ MOTY JJAKO PEaM30BaTH.

JIabopaTopujcke BexkOe pea30BaTH MEPEHEM U CHUMAamkeM Ha
Maketama. CuMyJanyje Ha padyHapy MOTY OMTH caMo YBOA y 0OaBibame
BEXKOU.

3a cBaKkM JaH HacTaBe y OJIOKY y4€HUK je y obaBe3u Jla BOJIU CBOj
IHEBHUK paja. IToxesbHO je ma oH Oyae paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH 100Mja Ha HErOBOM KBAJIMTETY, a HICTOBPEMEHO YYEHHK Ce
HaBMKaBa Ha NMEJAHTHOCT M NPENM3HOCT Y U3paay TEXHUYKUX CIHCA U
JOKYMEHTalHja, IITO je ca BAaCHUTHE CTPaHE M Te KaKO 3Ha9ajHO.

Hacragy y 6:10Ky Tpeba OpraHmM30BaTH, y TOKy TOJIMHE, TaKO JIa yde-
HUIWM pajie y IPEeNoAHEBHO] CMEHH, a IPOchecop Y TOHOIHEBHO] ¥ TOM CIIy-

4ajy Hehe ryOuTH YacoBe y ApyruM ofeberuMa. Moryhu je u capammu
Ha4MH peajM3anyje HacTaBe y OJIOKY, ajli caMO y M3Y3€THHUM CllydajeBUMa.

On nporpama Moxe ja ce onctynu a0 20 %, ajau ra Mopa J1a oj10-
Opu oxrosapajyhv CTpy4HH OpraH MIKOJIe.

13. PAYYHAPU U ITPOTPAMUPAIHE
(0bpa3oBHM NPOHUIH: eJIEKTPOTEXHHYAP eJIEKTPOHHUKeE
Y eJIEKTPOTeXHUYap ayTOMaTHKe)

o1Jb U 3AJALIN

IInsb npeaMeTa je 1a yYeHUIY CTeKHY 3Hama O KapaKTepUCTHKA-
Ma pavyHapcKHX CHCTEMa M OcIocobe 3a MpOorpaMUpame.

3amanm npeaMera cy:

— yIO3HaBaW-e YYeHHKa Ca jeIMHMIAMa Y NPUHIMNNMA paja pa-
qyHapa;

— ocroco0baBame YIEHUKA J1a CTPYYHO 00aBibajy MOCIOBE KOPH-
mhewmeM pavyHapa;

— YIIO3HaBabe Ca IPOrPaMUPALEM;

— pasBHjame CHOCOOHOCTH KOJ YUCHHKA 3a HPEUM3HO (hOpMYJIH-
came mpobJeMa pasINInuTe IPUPOIIE;

— pa3BHjame WHUNMjaTHBE 3a (POPMAIM3ALMjy W YOIIITABAHE
Pa3IMYMTHX 3a/laTaKa 1 MOCTyNaka pellaBama NoMoly aJirOpUTMa;

— yCBajarbe OCHOBA 3a JaJbe CAMOCTAJIHO CTHIAH-e 3Hama U yca-
BpIIABaFh€ y PadyHapCKOj TEXHUIIN.

III PABPEZ
(3+2 waca HenessHO, 105 + 70 "wacoBa rogumime 1 30 gacosa y 6JI0KY)

CAJZIP2KAJU ITPOTPAMA

1. YBOJ (3)

ITonaTak 1 undopmanuja. Obpaga nogataka. Y pehaju 3a obpany
nojaraka. Mcropujcku pasgoj.

2. IPEJICTABJbAIGE V1 OPTAHI3ALIMJA TTOIATAKA (3)

JINCKpEeTHO TpencTaBlbalbe ToAaTaka. IIpelcTaBibame IENTUX
OpojeBa. PUKCHU U MOKpeTHH 3ape3. CTaHIapAHU KOJOBU U aTpUOyTH.
ATtpubytu ob6jexta nocMaTpama. Clor U merosa cTpykTypa. datoreke.

3. BJIOK-IITEMA PAYYHAPA (3)

OyukioHanHe jeauHune. Y/M jenunune. Memopuje. IIpome-
cop. Yrpasmpauka 1 AJl jemuHuna. Maructpane. IlpuHnun paga.

4. Y/ JEAVHULIE Y1 MEJVIJYMMU 3A TIAMBEIGE ITOJATAKA (9)

MarseTHu 3amuc nojataka. JeiHuIa AWMCKETe. JeaHMIa OucKa.
Juck. Jennuna kacete. Kacera. Jegauna marnetHe tpake. Hltammaqu.
Ilnorepu. Ynpasipauka nanuna. Monuropu. Tactatypa. Mogem. Mumi.
Ocranu ypehaju.

5. HEHTPAJITHA TTPOLECOPCKA JEAVNHUIIA (6)

ApXHUTEKTypa MUKpoIporecopa. Perncrpy. Ynpasbadka jevHAIA.
AJl jenunuia. Onepanyje. Hapenbe. ®aza npunpeme U ¢haza U3BpILICHA.
6. MEMOPUJE (6)

Mewmopuje — omuTH NOjMOBU. XHjepapxvja MEMOPU]CKOT CHUCTe-
Mma. OneparusHa Memopuja. Perucrapcka memopuja. MaranyHcka me-
Mopuja. Ynrpabp3a MeMmopuja. AconmjaTMBHa. MacoBHa MeMopHja.
Bupryenna.

7. TIPOI'PAMCKA OITPEMA PAUYHAPA (6)

OC - noxena u Kapaktepuctuke. IIporpaMcKi HHTEpHPETaTOpU
Y TIPEBOAIVONM. Y CIy>KHH IporpaMu M cpyHkuuje. Ocraia mporpamcKa
ompema.

8. NIPOLIECH Y PAYYHAPCKOM CUCTEMY (9)

Bpcre oOpaze. YnpaBmame MOCIOBUMA. YTIPaBbakhe NMPEKUIN-
Mma. Ilonena mpouecopa. YmpaBbare MEMOPHUjOM. YIpaBibawme Y/
Yupapmbamwe nogamuma. JIMA. KoMyHUKalMOHY OpOLECH.

9. IPOTPAMIPAILE PAUYHAPA (3)

IIporpamcku jesunu. Ilonmena u cojctBa. Ilpunpema u usBpie-
e nporpama. Pemasame npobiema nomohy padyHapa.
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10. ”THOOPMAIIMOHU CUCTEMMU (2)
Ilojam MC. Tlonena. Kapakrepuctuke. Opranusaryonu tTvnosu MIC.

11. MPOIPAMCKM JE3UK PASCAL (54)

KapakTepucTke HporpaMckor jeswka pascal. Omuc cHHTakce.
Bexycosa HoTanuja. CuHTakcHM avjarpamu. Crpykrtypa jesuka. CTpyk-
Typa nporpama. Tunosu nozataka. Jlexnapammje. ledpununyje. Yia3 u
u3na3 nojaraka. Hapenbe. M3pasu. Crannapane dpyukuvje. Hapenbe
rpaHama. Hapenbe 3a opranmsanujy nukinyca. Iornporpamu. @yHKIm-
je. IIpouenype. HeOpojusy, MHTEpBAJIHA M HU30BHU TUIl ofgaTaka. Hu-
30Bu. JlaTtoTteke. OTBapare M 3aTBapare JaTOTEKe. YIIUC U YUTarbe U3
JaTOTeKe.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (70)

1. OcHoBHnu nenosu pavyHapa (PC). Jlokamu3anuja Mozya

2. OcHosHe komMagne DOS-a. Tectupamwe cuctema

3. Buneorepmunan. Monutop. Tactatypa. Mnentudukanuja ne-
soBa. Tectupame

4. Yno3HaBame opraHusanyje U paga mukpomnponecopa (INTEL
8086, 80286)

5. Memopuje. OcHoBHa nojena. Anpece. BIOS

6. Jemnauma auckere. Minentudpukanyja nenosa. Tectupame

7. Quckere. IlpuHnun 3anuca u opraHusanyja nogatka. ®opma-
TUPamE JUCKETE

8. Jennnuna marneTHe Tpake. Ilpunuun pana. Kacere kao menu-
jyM 3a namheme nogaraka. IloctaBibarme MarHeTHE TpaKe, YUTAE U 3a-
IHC TTO/IaTaKa Ha TPAKy

9. ltamnayu. ITonena u npuHuMn paga. Jlokanusanuja genosa.
Hawmemame manmpa. Ilonemasare HadnHa paga. CTapToBame

10. IToBe3uBame jeAMHUIA padyHapa. YKJbydUBame U IpUIpeMa
3a pan. Tectupame

11. Ananuza cucteMckor codreepa. MucTamupame. OnepaTus-
Hu cucteM DOS. Anamumza ctpyktype DOS-a

12. IIporpaMcKy HHTEPHIPETATOPA U HPEBOAMUOLHU. Y HOIIEHE
nporpama Y nojaraka

13. Tloctymak 3a M3BpIIEHE NporpaMa. Peammsanuja mporpama
ca Hapen0aMa 3a y4MTaBame U M3aBame nojaraka (6)

14. Peanmm3anyja nporpama ca HapeabaMa rpaHama (6)

15. Bagamu ca NUKIMIHOM CTPYKTYpoM (6)

16. Bamanu ca dpyHKIMjaMa U mponeaypama (6)

17. 3agamm ca HU30BUMA (6)

18. Bamamu ca natorekama (6)

HACTABA Y BJIOKY (30)

1. nan: Mnentudukanyja MoIyjla U KOMIOHEHATa padyHapcKOTr
cuctema. Onabupare KOMIIOHEHATa IpeMa KOMIATHOMITHOCTH (TIpome-
cop, MaTW4Ha Io4a). [IpoBepa HaNMOHCKWX HUBOA U CTAOMIIHOCTH Ha-
[IOHA Ha M3/1a3y MOJyJia 3a Hallajake y3 MOMOh MEPHUX MHCTpyMEHaTa.
MehycoOHO noBe3nBame KOMIIOHEHATA U CKJIANahe padyHapa.

2. naH: npoBepa NOBE3aHOCTU KOMIIOHEHaTa U Moaynaa. MHcTana-
nuja onepatuBHor cucteMa Microsoft Windows (95, 98, 2000, XP). ITo-
nemaBama y okBupy BIOS-a, nocraBka no3uske. MHcTananuja onepa-
TuBHOT cucteMa LINUX.

3. nan: MictoBpeMeHa — napajeiiHa MHCTaJallyja ABa ONepaTUBHA
cucTeMa ca IOYETHUMM M300pOM aKTHBHOI ONEPAaTUBHOI CHUCTEMA 3a
pan. MHCcTananmje pa3snmmauTux nporpamckux nakera (Microsoft Office,
Corel Draw, Auto Cad, Protel, Adobe Photo Shop, OrCad, Power Po-
int...), HOCTynaK JULEHIHUPaba.

4. nan: MHcTananuja MpexHe onpeMe (MpexHe KapTulle, UHTep-
HU Y €KCTEPHU MOJIEMH) M KabJIOBa — BOZIOBA 3a MIOBE3MBAH-E padyHapa.
ITonemasame Mpexe, JoAena Hajora KopucHunmMa. IIposepa ¢yHK-
UOHMCaka MpEXe, Clake U IpUjeM NOpyKa u3Melly KOpHCHUKA.
ITocraBpame OrpaHrYeHa 3a NOjeUHE KaTeropyje KOPUCHUKA U IIpo-
Bepa IIpaBa MPUCTYIIA.

5. nan: MHcTananyja mraMmnada, OJeIIaBamke MTaMIIaga 3a pagy
Mpexu. MHcTananuja ckeHepa, IoTepa U Ipyrux neprudepHux ypehaja.

6. mam: ExcTpenu ypehaju, HaYMHU HBUXOBE WHCTAJTAIN]E U yIO-
Tpebe (3um, pmoka 3a TBPAM JWCK, cnospatusu CD, DVD).

HAYIMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

IIpeamer paduyHapu M mporpamupare caapxu y cebu teme Koje
ce JOTUYy CBUX OWUTHHX elleMeHaTa padyHapcKOT CHCTEMA, Tj MOJjenHa-
KO ce obpahyjy obmnacTu peajiHe U IpPOrpaMcKe KOMIOHEHTE padyHap-
ckor cuctema (hardware, software). Ha ocHOBY Tora je W HEJOKYITHO
I'paJiBO OPTraHU30BAHO Y JIBE BEJIUKE HEIMHE.

IIpBu neo mpencTaBba OCHOBY 3a YIO3HABAIE j€IMHUNA W HPHH-
nuna pajga padyHapa. OH ce cacToju M3 IIeCT IeJIMHA YHja je mojeia
IPOUCTEKJIa U3 caMe OJIOK-IIeMe padyHapa.

YBOIHU €0 U IpelcTaBbame NoJaTaka 6u tpebdasno ga Oyxe o6-
HaBJbaFh€ M HACTABaK Jeja I'pajuvBa M3 MpeJMeTa padyHapcTBO U WH-
dopMaTiKa. ¥ OBUM TEMAaTCKUM IeJrHaMa Tpeba mosezaTtu objekre 1
Tmpolece y MPUPOAM ca padyHapHMa, Tj. KaKo ce (hOpMajiHO IpencTa-
BIbAjy Y padyHapy BEIMYIMHE M3 PEANTHOT CBETA M YKa3aTH Ha IPEIHOCTH
Kopuihema pavyHapa.

DyHKIIMOHAJIHE jeJUHUIIEe padyHapa TpeOa MpeacTBUTH OOK-IIe-
MOM, Ha YacOBMMa TE€OpHUje M MOKa3aTH Y JIAbOpaTopuju, Ha 4acoBUMaA
BeXkOe, rJie ce OBe jequHuIle Hasase (JIoKau3amdja Moaya). Ceaka of
(bYHKIMOHAIHUX jeMHUIA padyHapa je 3acTyIubeHa Y HapeaHOM TepH-
ofy ca IpuMepeHnM OpojeM JacoBa y MOCEOHMM TEMAaTCKUM LeIMHaMa.

Ha nouetky ce obpahyjy ¥Y/U ypehaju u meaujymu 3a namheme
HofaTaKa, jep cMaTpaMo Ja je Taj Je0 padyHapcKOI' CUCcTeMa HajjelHo-
CTaBHMjE ONMUCATH, aHAIM3UPATU U Ha BexkOaMa UIEHTU(DUKOBATH, KO-
PUCTUTH Y TECTUpATU. 3a peasim3alujy BexKOU je oBle MOXKEeJbHO Jia ce
KOpHUCTE HEKH 0] MPOreCHOHAIHUX NMPOrPaMCKUX MAKeTa 33 aHaJM3y
TpHKJIbyYaKa neprdpepHIX jeIMHUIA, CaMUX ypehaja ¥ MequjyMa, Kao 1
aHamu3a noctasibeHor SET UP mporpama padyHapa M TecToBa U3 ca-
Mmor BIOS-a (mpetnocraska ce pax Ha padyHapuMa IBM PC xomatu-
OnIHUM).

LlenTpanHa npouecopcka jeIMHMIA U YHYTPaLlhe MEMOPH]E Cy
3acTyIUbeHe YKyNHO ca 12 yacoBa Teopuje. IlocebHy maxmy Tpeba
MOCBETUTH aHAJIN3U IUKIyca Hapeabe: IPUIPEMH M peain3anujy, Ko-
jU cy HajBaXHHUjU PErucTpU MUKpPOIpOIEcOpa U pall Ha jeaHoaape-
CHUM U BuIIeaJpecHUM Hapenbama. [Iponece u curnaie tpeba npen-
CTaBUTH OJIOK-IIEMOM M aJTOPUTMOM KOjU O CUMYJIMpao paj pady-
Hapa TOKOM (pa3a IpUIIpeMe U U3Bpllewa Hapenbe. Memopuje 6u
Tpebaso ma ce obpane CeNEeKTUBHO: ONEpaTUBHA U PETUCTapcKa Me-
Mopuja na ce obpallyjy nerajbHHje, JIOK acOlUjaTUBHA, BUPTYEJHA U
yaTpabp3a MeMOpHja ce Hajlase y IporpaMy camMo y CMHUCIy MH(Op-
Malyja o0 IPUHIMIY paja, ca IMJbeM Ja OM ce MOTIMyHHje youuIa mo-
Tpeba 3a XHjepapxujoM MEMOPHjCKOT CUCTEMA ¥ YIIO3HAalla caMa Opra-
HU3aIMja Kao LeJIUHA.

O6JacTu: mporpamcka omnpeMa padyHapa, HpOLEeCcH y padyHap-
CKOM CHCTEMy U IIporpaMupame padyHapa NpelCTaBibajy YBOZ Y IIPO-
T'PaMCKH cUcTeM U (PYHKIM]y padyHapcKuX mporpama. OBe obmactu cy
TaKO TMOJEIbEHE M YCUTEEHE, PAIH NMPETJeTHOCTH M Cca IUJbEM Ja Ce
CBaKa OJ FHX TPETHpa PaBHOMPABHO. Y OBOM Aely 6u Tpebamo obHo-
BUTH KOpUIITheme ONepaTUBHOT CHCTEMA, YJIOTY CUCTEMCKOT cOopTBEpa
Y MOTyhHOCT pelnaBama IpoOjeMa MOMOhy padyHapa, KOpHUIIhemeM
KOMEepIHMjaJIHOT WM crnenujanHor codpreepa. Ha Bexbama Tpeba mcko-
PHUCTUTH OBE 4acoBe 3a OOHaB/balE M HOBE3UBAFbE PAHUjE CTEUCHHX
3Hama M3 o0iacTy xapaBepa KOpHUIIEHEM ONEepaTHBHOI CHUCTEMA. 3a
KOHKpeTHy aHanu3y ce kopuctd DOS, mana ce, y ckiany ca MoryhHo-
CTHUMa, MOXKEe KOPUCTUTH jorn Heku onepaTrBHu cucteM (UNIX, WIN-
DOWS, 0S/2).

HMudopMaon cucTeMu ce MOry, Kao nocebHa TeMaTcKa Leu-
Ha, o0paauTH U Ha Kpajy roxuHe wim HenocpenHo npe PASCAL-a.
Oga o6yacT HUje moceOHO Be3aHa 3a HEKY Ol JJabOpaTOPHjCKHX BEXKOH
Y MMa 3a IIWJb 1 YISHUIIN yOue MECTO padyHapa y IPOM3BOIHOM IIpoIe-
Cy, Ha4MH KOopHUIhema U MPEeAHOCTH KOMILyTEpU30BaHOT MH(POPMAIIU-
OHOT CHCTEMa.

IIporpamcku jesuk PASKAL je 3actymbeH ca 54 1aca Teopuje U
39 gacoBa 3a Bex0Oe. OcM OCHOBHUX KOHCTpPYKIHja IIporpama, MeToga
HpOrpaMMparka U CUHTaKCe CaMor je3rKa, Tpeba moceOHy Hmaxiby Io-
CBEeTWTH M300py 3amaTaka. 3ajgamy Ou Tpebayo [a MITO BUIIE CaapxKe
€JIEMEHTe OCHOBA CHCTEMCKOT IporpaMupama. OBa MOryhHOCT MOCTOjH
TpH peasn3alyju IporpamMa ca gaToTeKama.

Cge BexOe ce pane y nmaboparopuju ca IBM PC koMnatnbumHum
padyHapuMa. 300r caMOI' HauMHA peaju3alyje, IOTPeOHO je a ce Be-
x0e 13 IporpamMupama peajmsyjy ca 1o 6 4acoBa, a U3 XapIBEpPCKOT Jie-
na Mory 6urtH 1o Tpu 4daca. ITocne cBake ypaheHe BexXOe yHeHHIM M-
Iy M3BEINTaj O pajgy KOjU cagpXKH: HEONMXOIHE IIPTEXe, ONHUC BexXOe,
OCTBapeHe 3afaTKe, KopuheHn Tprbop, TECTOBE, METOIE U 3aKJbydaK.
3a BexOe Koje cazpxkKe M3BElITaje U3 IpOrpaMupara Tpeba M3BEITaj
Jla cafipXU: 3aJaTaK, aJlfOPUTaM, U3BOPHU IIPOrpaM U pesyJrare.

YhyrcTBo 3a ocTBapuBame HacTaBe y 0JI0Ky

Kabuner — pagmonuna tpeba na Oyxe ompemsbeHa NOTpeOHUM
OpojeM KOMIUIeTa U MEpHHX MHCTPYMEHATa Tako Ja CBAKM Y4CHHK Ca-
MOCTAJIHO OJpajiy IpeIoKeHe pajrbe. AKO IIKOJIA HHje Y MOTyhHOCTH
na 06e3beny 1oBOJbaH OpOj KOMIUTETa, IPEABUACTH pal y ITpylaMa Tako
Jla HajBUIIIE JBA YICHUKA pajie 3ajeIHo.
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Buime on nBa yueHrka 6u cmamniio edekar obyke. Moxe ce y
TOM IMJbY OPraHW30BaTH capajirba ca HEKMM mpejay3eheM WM BHIle
HUX ca JieaTHoIhy Be3aHOM 32 OBy 00JIacT, aKO IOCTOjU XKeJba Ja Mo-
MOTHY LIKOJIM Y OCTBapHBarby HAacTaBe y OJIOKY OBOT IIpeaMeTa.

HacraBy y 6;10Ky Tpeba OopraHu3oBaTH, y TOKy F'OJUHE, TaKO Ja
YUCHUIN pajie y NPENOJHEBHOj CMEHH, a MPOecop y MOMOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 9acoBe y ApyruM oneiberbnMa. Moryhu je u
caJallbi HA9YMH pean3alyje HacTaBe y OIIOKy, alu caMo y U3y3eTHIM
clly4ajeBUMa.

14. EJJEKTPOHCKHN MEJUITNMHCKU YPEBAJU

I1Jb U 3AJJALIN

s je ocniocobbaBame y4€HUKA 3a €KCILIOATalMjy U OfpxKaBa-
1€ EJIEKTPOHCKUX MEIULMHCKUX ypehaja.

3amamm npeamera cy:

— YIO3HaBH:E Ca OCHOBHMM NPHHIMIIMMA paja €JIEKTPOHCKUX U
€JIEKTPUYHHUX MEAUIHCKUX ypehaja;

— ocnoco0/baBame 3a MyMITamke Y paj eJeKTPOHCKUX MEIUIUH-
CKMX ypehaja;

— ocnocoOibaBarke 32 OPXKaBaFbE EIEKTPOHCKUX MEIUIMHCKUX
ypehaja.

IV PA3BPE]]
(3 9aca HenelrHO, 93 Waca roauiIme U 48 qacoBa y 6I0KY)

CAIIP>KAJHU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (2)

HUcropujcku npernen. [Toxena eneKTpOHCKHUX MEIUIIMHCKHUX ype-
haja. OCHOBHE KapaKTEpPHUCTHKE EIEKTPOMEIUIIMHCKUX NHCTPyMEHATa.

2. IPETBAPAYM (6)

IIpeTBapauyn 3a Mepeme HEENEKTPUYHMX BEJMIHMHA — TEMIIEpaTy-
pe, IPUTHUCKA KPBU, IPOTOKA KpBU M cJ1. [TacuBHM 1 aKTMBHU NpeTBapa-
yy. TepMucTOp M AMOAA Kao TeMIepaTypcku nperBapadu. PoToenek-
TpUYHU IpeTBapauu. EnexTpoakycTriku npersapadu. Enekrpomarser-
CKU, €JIEKTPOIUHAMUYKY, KOHIEH3aTOPCKU U KPUCTAJIHU MUKPO(OHHU.

3. BUOEJIEKTPUYHU HATIOH (5)

Buoenextprany noreHnujan henuje, mummuha, cpia, Mosra u
oka. Enekrpoge. IIpernojayaBaum OBUMX HallOHA.

4. ENEKTPOMHOTPA®UJA (4)

Mertoa neTeKMje U PETMCTPOBaKka aKIIMOHUX HOTEHIMjala MU-
mwmha. JegHo— u Bumekananau EMI ypehaju.

5. CPHE 1 IbEI'OB AKITMOHU ITOTEHITUJAJI (5)

Yommre o EKT" ypehajuma. Biok mema eiekrpokapaudorpada.
Jeanokananuu u Bumiekananuu EKT. Cpyanu oxgsoau.

6. AKITMOHU ITOTEHLMJAJI MO3TA (4)

Yommre o EEI' ypehajuma. biiok mema enekTpoeHuedaiorpa-
da. [Monurpaduja.

7. MEPEIbE OCHOBHUX ®U3NOJIOIKUX BEJTUYMNHA (7)

Mepeme KpBHOT NPUTHCKA IMPEKTHO M MHIMPEKTHO. Mepeme
T'yCTMHE ¥ MPOTOKa KpBU. Mepeme Ph BpenrHOCTH, MapuyjaiHor IpUTH-
cka kuceonuka pO, y kpsy, pCO,. JIndnu anapaTu 3a Mepeme IIyKo-
3¢ M NIPUTHCKA KpBU. Mepeme TemnepaType Tena. Peorpadcke metone
3a MEPEH-E YHYTPAIIKE OTIOPHOCTH OpPraHMu3Ma.

8. XIPYPTHJA (4)

Enexrtpokaytepu (enexTpockaimenn). MoHO U OuIonapHa Tex-
HUKa. Pe3ame u koarynanuja. B® renepatop — enexrpokayTrep.

9. TEONBPUJIATOP (2)
IIpuMeHa ¥ IPUHIKI paja.

10. CTUMYJIATOPH (4)

OcHoBe enekTpuuHe ctumynanuje. Enekrpoctumynaropu. Cru-
MyJIaTOp CpY4aHOT pUTMa (IejcMejKep).

11. EJJEKTPOTEPAITUJA (5)

Tepanuja jeTHOCMEpHMM M Hau3MEHHUYHHUM CTpyjaMa. [ "ajBaHU-
3anMja, elekTpodpopesa U papagmsanmja. TepameyTcka IujaTepMmuja,
KPaTKOTaJIACHAa ¥ MMKPOTaJIacHA JIMjaTepMuja.

12. VITPA3BYYHU MEANIINHCKU NHCTPYMEHTMU (5)

VYBoa. Yarpa3sydHa exorpacduja. A-ckonuja, b-ckonuja, JI-cko-
mvja 1 TM-ckonyja. Jlomnep cucremu. Kapamortokorpad. Perucrap
NopohajHUX TPyIOBa.

13. BUOMEANIINHCKA TEJIEMETPHJA (4)

Tenemerpujacku ypehaju. MukpoTeseMeTpyja (€HIOpaIMOCOHE).
IMacuBHE €HIOPAAUOCOH]IE.

14. ITY JIMOJIOT'AJA (3)
VYpehaju 3a ucnuruBame wiyha. Bemrauka miyha.

15. IAJATHOCTITUKY YPEBAJM 3A PAJI CA PAJIMIOAKTVBHIIM
IBOTOITIMA (9)

®du3pdKa CBOjCTBA pagMOAKTUBHUX M30Toma. JleTekTopn. Ypeha-
ju 3a Mepeme in vitro. Ypehaju 3a Mepeme in vivo. PenTren amapartm.
I'enepucare 1 0cOOMHE PEHTI€HCKOT 3pavera. MHIMKaTopu peHTreH-
CKOr 3payema. PeHtreHn nesu. biok mema pentreHckor ypehaja. On-
THYKH I0javaBad.

16. TOMOT'PA®UJA (4)

OcHOBHY NpUHIMIM. AKcHjaHa ToMorpaduja. HykneapHa mar-
HETCKa Pe30HaHCa.

17. CTOMATOJIOHIKU YPEBAJH (4)

3ybapcka Oymmmmna. 3ybapcku koMmpecop. 3ybapcku rpejad
Ba3zyxa.

18. OCTAJIM EJIEKTPOHCKH YPEBAJU Y MEANIINTHMU (6)

Perucrpatopu (mucaun). O6pana EKT" u EEI" curnana padyHa-
puMa. IIprMeHa pauyHapa y UHTEH3UBHO] He3U. AyIMOMETpH.

19. JABOPATOPUJCKU ATIAPATH (4)

Hentpudyre. Bonena xymatuna. Crepunusaropu. MHkybaTopn
3a IpeBpeMeHO pohieHy Jery.

20. YPEBAJU 3A KOSMETUYKY MEAUILINHY (2)
Amnapatyu 3a Macaxy. TepMHUKY amapaty.

21. MEPE 3AIIITUTE (4)

Mepe 3amturte nanujeHaTa. 3Hadaj yiemibera. CUTypHOCHE Me-
pe mpu mocTaBjbamy ypehaja. CHUrypHOCHE Mepe IpY MCIUTHBAIY U
CEpBUCHPALLY.

HACTABA Y BJIOKY (48)

1. pan (y WIKoJIM): YIO3HaBale y4EHUKA Ca PajloM MEraoMMe-
Tpa. Mepeme U30JI0BAHOCTU €JICKTPUYHUX MHCTAJlaldja. YO3HABaHe
ca METOJOM Mepera OTHOPHOCTH y3eM/beHa. YIIO3HABakhE YICHUKA Ca
IOpPOCHEKTUMA €JEKTPOMEIULIMHCKUX ypehaja. Uurame eleKTPUIHUX
nieMa ypehaja, CKeHUpambe U CHUMAme jeTHOCTaBHUjUX Iema. Cruua-
€ PyTHHA O NPEHO3HaBakby MOjeAVHUX CTEIEHU Ha €JIEKTPUYHUM IIe-
MaMa LEJIOKYIHOT ypehaja.

2. naH (y mpou3BoaHOj paaHoj opranmsanujn): [logerak ymo-
3HaBaba YYCHHUKA C NIPOLECOM NIPOM3BOI-E OBUX ypehaja. YdeHunu ce
IpBO yHO3HaBajy Ca HAYMHOM OPraHN30Bamka MPOU3BOALE NMOYEBIIN O
IIaHUpama, HpOjeKTOBaH:a " U3pajie TEXHUIKE Z[OKyMeHTaHI/Ije, Habas-
K€ MaTepHjalia, ’herOBe KOHTPOJIE ¥ PUIIpeMe KOMIIOHEHATa 3a yrpam-
Y. YNIO3HaBaWe yIE€HUKa Ca IPOLECOM M3pajie MOJCKIONOBA U CKJIO-
IOBa, HAaYMHOM KOMILIETUpama ypehaja CKIamameM pealM30BaHUX
CKJIONOBA y LIEJIMHY, HAYMHOM UCIIUTHBaHa ypehaja U yodaBama HEro-
BUX KapaKTE€PUCTUKA, METOJE HErOBOI €BUICHTUPAHA, 3aBPIIHUM HC-
NUTUBAaKUMA Y CUMYJIMPAHUM IyKUM U TEXUM yCIOBAMA Kopullhena,
MeToJaMa IaKOBaka U CKJIAJUIITEHa U HAaYMHMMA 3aIUTUTE O BlIare 1
Ipyrux Moryhux omrehema.

3. nan (o0MIa3aK KOPUCHUKA eJIEKTPOMeIUIUHCKHX ypebhaja):
ITouerak yno3HaBama Y4EHUKA ca MPUHIUNMMA €KCIUloaTanuje (Kopu-
mhewa) eNeKTPOMEIUIMHCKUX ypehaja y MeIUIMHCKUM yCTaHOBaMa.
IIpBa ca3Hama yueHHIM Tpeba Aa CTEKHY O HEONXOAHOCTH IUIaHUPaHa,
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0 moTpeOu 3a HabaBKaMa HOBHX OIlpeMa U ypehaja, 0 MeTomama mpuje-
Ma HOBUX CHCTeMa, O METOJaMa IpOoBepe pajia U U3paja 3alHCHUKA O
npyjeMy ypehaja, nocebHo y cllyqajeBUMa HBUXOBE HercnpaBHOCTH. I1o-
cJie OBOra ydeHuKe Tpeba yImo3HaTH M ca METOJIOM IyINTama y paj jeld-
HOCTaBHUjUX ypehaja, ypehaja Koje 0OMYHO MO HMpBU HyT YIHyIITa HUXOB
KOPHCHHUK, ca MyIITamkeM CIOXEHHUjUX ypehaja, 3a Koje Tpeba nperxon-
HO 00€30eIMTH 1 IPUIPEMUTH TToceOHE pagHe IPOCTOpHje U KOje TPBU
IyT YIyILITa BUXOB IPOU3BOhaY, ca CUCTEMOM OfpehrBara Jy>KUHE ra-
PaHTHOT pOKa M HAYMHOM HHXOBOT KOpHIIhemba 3a OBO BpeMe.

4. nan (oOmia3sak MeIMIMHCKHX YCTaHOBA Kao KOPWCHHUKA
eJleKTPpoMeIMIIMHCKUX ypebaja): HacTtaBak yno3HaBama y4eHHKa C Ha-
4MHOM Kopuuiherma OBUX ypehaja y MeJULIMHCKUM ycTaHoBaMa. Tpeba
VX YIIyTUTH y METOJIE €KCIUIOaTalyje ¥ HaYMHe KOHTPOJIe BUXOBOT pa-
BIJIHOT Kopuiihema, Y CUCTEM KOHTPOJIC MCIPAaBHOCTH, OApXKaBama,
EBUICHTUPHA Pajla, aHaKOBakha CEPBHUCA U METOJA pacXoJ0Baa ype-
haja.

5. naH (o0miIa3ak MeMIIMHCKUX YCTAHOBA ¥ MOjeIMHNX KJINHU-
Ka): Kako ce 3a nmotpebe 30paBcTBa KOpUCTE ABE OCHOBHE I'pyIe pady-
Hapa: padyHapy KOjU IPEeCTaBjbajy AEJOBE eJIEKTPOMEAULINHCKHUX ype-
haja 1 padyHapu Kao caMOCTaJIHE jeAWHHIE, KOjU ce ONCKpOIbYjy moaa-
IMMa ca pa3sHUX MeCTa MEJWIMHCKE yCTaHOBe, U3 Jabopropuja, EKI
KabMHeTa U ApYrMX MEIULMHCKUX OJEeJberha M CIyXe 3a o0paiy CBUX
PEJIEBAaHTHHX NOJIaTaKa 3a JAWjarHOCTUIMpame OoiecTH, Tepanujy 6oe-
CHMKa W KOMIUIETHPame HCTOpHjaTa OONeCTH NalujeHTa Yy FheroBoj
KapTOTelHY, TO Cce YYEHWIM MOpAjy YIO3HATH M ca METOIOM IpHMEHe
padyHapa y eJeKTpPOMEIUIMHH. 3a YIEHHKE j€ OBJie 3Ha4ajHUje UCTIUTH-
Babe UCIPABHOCTH padyHapa, METOJE HUXOBOT PEIOBHOT OZpXKaBama,
onpaBke M HabaBKe pe3epBHUX JIEJIOBA Ol HUXOBE EKCIuloaTauuje, Te
KaJa cy O NPUMEHU padyHapa y eJIEKTPOMEAUINHU Paly MPBEHCTBCHO
Tpeba 0OpaTUTH MaXiby Ha HaBeJEHE eJIeMEeHTe.

6. naH (o0mjIa3aK CepPBUCHUX PaJMOHUNA eJIEKTPOMeEIUIMH-
cKux ypebaja): YnosHaBame yueHHUKa ca OIpaBKOM OBUX ypehaja Tpeba
BPIIUTH Y OAroBapajyhiM CEpBUCHUM paiMOHHIaMa, P YeMy TIpBa ca-
3Hama 0 METOJaMa CepBHCa U OJpXKaBama eJIEKTPOMEAUINHCKUX ype-
haja yueHnnu Tpeba 1a CTEKHy KOJ KOPUCHHKaA OBHX ypehaja, 3HauH y
MEIUIMHCKUM yCTaHOBAaMa, YKOJIMKO OHE Y OKBHPY CBOjUX TEXHHYKHX
ci1yxkOu MMajy ¥ paJHUKe KOjU 00aBibajy MOCA0 OApXKaBarbha €JIEKTPO-
MEIUIMHCKUX ypehaja. CBU KIIMHUYKY LIEHTPH MMajy TakKBe paJHUKE U
nocebHe pamroHHMIIe 3a 00aBbarke CEpBUCA OBUX ypehaja, ma 3ato yde-
HUKe OBJie TpeDa YIo3HaTH ca OpraHU3alrjoM 00aBibamka MOCIOBa, Ha-
YUHOM HpujeMa ypehaja Ha ompaBke W OaxIapera, HAYMHOM IpHjeMa
ypehaja Ha ompaBke U 6aXIaperha, HATMHOM BpIIEHha ONPABKH, IPOBE-
poM pana u GaxaapemeM ypehaja ¥ METOIOM E€KCIEIOBaFha ONPABIbE-
HUX ypehaja.

7. naH (00mIa3aK CepBHCHUX PaJUOHMIA eJeKTPOMeUINH-
ckux ypebaja): Ipyru nan obmiacka cepBHUCHUX PaiMOHHIIA EJIEKTPO-
MEIUIMHCKUX ypehaja Tpeba mpoBecTH y CEpBUCHUM OpraHM3aIyjama,
KOje Cy caMOCTaJIHe pajHe OpraHH3alvje WM JIe0 OpraHu3anuje Koja
BPIIN NPOM3BOIIGY €JIEKTPOMEANIIMHCKUX ypehaja. OBIe y4eHHKe Tpe-
0a ynmo3HaTH ca CBUM Hallpe] HaBeJECHUM €JEMEHTHMa ca KOojuMa Cy
OHU Beh YIO3HATH Y CEPBUCHO] PAAMOHMIIA MEAULIHCKE YCTAaHOBE, AJIN
Y Ca METOJIOM OpPraHM30Barha, EBUACHTHPAama MpHjaBa U paja CepBHCE-
pa Ha TEepeHy.

8. nan (o0mia3ak CepBHCHMX PaJMOHUIA eJeKTPOMeTUIMH-
ckux ypehaja): YueHuIM oBOr ImyTa y CEpBHCHOj paJvoOHMIM Tpeba ca-
MOCTaJIHO Ja 0b6aBe oAroBapajyhe KOHTpONE M UCIIMTHBAMba MCTIPABHO-
CTH TIPUCIIEIIMX eJEKTPOMEIUIMHCKIX ypehaja 1 ]a OTKJIOHe nocTojehe
KBapOBE Ha HHMa.

HAUNH OCTBAPHBAILA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

Csaka 00J1aCT OBOTI' IIpeMeTa IPOrpaMoM je Tako yoOJaudeHa u
M37IeTalbiCaHa Ja Ce CaMO HeTOBUM CTPUKTHUM yBaKaBAaHEM OHE MOTY
Ha pEJIATUBHO jeJHOCTaBaH U epUKacaH HAUYMH UHTEPIPETUPATU U
OCTBapHTH, TUM TIpe IITO je OBO I'PAJMBO M3y3€THO MHTEPECAHTHO U 3a-
HUMJBHBO 3a yICHUKE.

Kako ce y kperpay OBOI' IporpaMa IOILIO Of YHUICHUIIE Ja Ce
yieHHIIMMa Mopa M Tpeba MpUOIMKHUTH HpUMEHeHa eJIEKTPOHUWKA Y
MEIUIMHY, TO C€ 3aTO OBJE W NpeIaXe MPUHIUI €JIEMEHTApPHOCTH Y
M3aramkKiMa y IUJbY HEerOBOT YIO3HaBamka ca HOM, KaKo O ce OHM 3a-
HHTEPECOBAJIH U 3a podheCHOHANHO OaBiberhe loMe. Bojehu pauyHa o
OBOME, Y M3JIaramiMa O T0jeIMHNM 00JT1acTiMa IMPBEHCTBEHO Tpeba MH-
CUCTHpPaTV Ha OCHOBHMM NPHUHIMIMMA Y3 JeTalbHa paspahuBama 010K
IIeMa CByJa TaMo IZie 3a TO IOCTOjU MOTYRHOCT, jep ce jeAWHO TaKBUM
TPHUCTYTIOM MOJKE TapaHTOBATH YCIEX, Y CMUCIY Ja Ce OBaKO aMOHIIO-
3aH nporpam 6e3 npobieMa oCTBapy M OJ1 CTPAHE YYEHHMKa aflCoJIBUpa Yy

MepH y K0joj he rapaHTOBaTH BUXOBY OCIIOCOOILEHOCT Ja ce ca mpobiie-
MHMa eJIEKTPOMEIUIIMHE MOTY YCHEIIHO HOCHUTH.

JloK cy 3a U3arama HaCTaBHUX jeJUHUIIA, KOje ce THy KOMILIET-
HUX ypehaja KOpuITheHUX y MEIUIMHU Kao IITO CY: €JIEeKTPOKapIuo-
rpacu, enekrpoeHnedanorpadu, eneKTpoMuorpacdy, ereKTpoKayTe-
pY WTA. JOBOJbHE caMo OJIOK IeMe M CTpydHa oOjarimerha OCHOBHHX
TPUHIMIA BUXOBOT paja, 3a IpeTBapade, OMONEKETpUYHE MOTEHIN]ja-
Jie, Meperha OCHOBHUX (PM3HOJIOIIKKX BEJIMYMHA UTA. Tpeba uhu y may-
6uHy npoOsieMa ¥ MaJo BHIIE JeTA/bUCATH y U3JIarambuMa O lbHUMa, TUM
Tpe IITO Cy TO, IOCEOHO Ce OBO OJHOCH Ha IIpeTBapave U OMOeIeKTpHY-
He HallOHe, eJIEMEHTH KOjU Cy Y CYLITHHCKH BE3aHH 3a HaBeIeHe ypeha-
je 1 oBako oOpaheHn yTriahe Ha OMIITE pa3yMeBame Iieie mpodiema-
THKE Koja ce oBfie m3ydaBa. CasHama CTedeHa O HHUMa JOompuHehe 1a,
y3 IpelCTaB/balhe eJIEMEHTAPHUX NMPUHIUNA ypehaja ¥ MHCTpyMEHaTa,
YYEHHIM YCIEIIHO CaBNIaJajy Y LEeJOKYITHO IPOrpaMUPaHO TPaJIvBo, 3a-
HHTepecyjy ce 3a OBy 00JIacT IpMMEHe eJIEKTPOHUKE U Ha Kpajy, CXBaTe
FEH YKyIaH 3Ha4aj 3a MEAUIMHY.

OBaKBUM IIPUCTYIIOM Yy M3JaramKMa, y IOUbYy OCTapaBama IIpo-
rpama, moctuhu he ce Hampel HaBeJIeHH, KeJbeHH IIUIb, YMMe he ce 1
OIIpaBJIaTH 3ajlarame 3a yBOhEHe OBOI IpeaMeTa Y OKBHPY 3aHUMAarba
CJIEKTPOHMKE, a MHCHCTHPAbe Ha OIILTY EJEMEHTAPHOCT y HerOBOM
W3ydaBarby 3HaYajHO he MoaWhy CTeNeH 3aMHTepEecOBAHOCTU YYEHHKa
Io Te Mepe ja he ce ¥ caMi aHTa’koBaTH y IPOIyOIbHBaILy CBOjHX, OBa-
KO CTEUEHVX Ca3Hama IITO je BeOMa 3Ha4YajHo, jep YIEHNIKO CaMOaHTa-
JKOBame MPEACTaB/ba YMH KOHAYHOT HCIYHEHha 3alPTAHOT IUiba Ha-
CTaBe OBOT MpeaMeTa.

3a cBaKM paJHU JaH HacTaBe y OJIOKY, YUCHUK je y obaBe3u na
BOJIM CBOj THEBHMK pana. IToxesbHO je ma oH Oyzme paheH padyHapoM,
jep ce Ha TakaB Ha4MH J0OMja HAa HETOBOM KBAJUTETY, 2 UICTOBPEMEHO
YIEHHK Ce HaBUKaBa Ha NMEJaHTHOCT ¥ IPEIU3HOCT Y M3paIy TEXHUIKHIX
CTrCca U JOKyMEHTalHja, IITO je 3Ha4ajHO U ca BaCIIUTHE CTPaHe.

Hacragy y 010Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJUHE, TaKO Ja
YYEHUIM pajie y MPEenoJHEBHO] CMEHH, a MPOecop Y MONOAHEBHO] U
TOM city4ajy Hehe ryOUTH 4acoBe y ApyruM onejbersuma. Moryhu je u
caJallbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

Oxn nporpama Moxe fa ce oactymu 110 20 %, anmu ra Mopa J1a 010-
Opu oxroapajyhy opraH mkoue.

15. OCHOBE AYTOMATCKOT YIIPABJbAIbA
(3a 0b6pa3oBHe mpochulie: eJIEKTPOTEXHUYAP eJIEKTPOHNKE
Y eJIEKTPOTEXHHYAP pavyHapa)

o1Jb U 3AJALIN

Ine npenMerta je ga y9eHHWIM 0Opa30BHUX MPOMHIIa eJIEeKTPO-
TEXHUYap eJIeKTPOHHKE U €NEKTPOTEXHUIAp padyHapa CTEKHY 3Hamba O
OCHOBaMa ayTOMaTH3allfjeé HEONXOAHMX 3a paj y 00JacTu padyHapcKe
TEXHUKE U eJIEKTPOHHKE.

3amanm HacTaBHOT IpeIMeTa Cy:

— YHO3HABamke Ca OCHOBHUM aJIi U HajCaBPEMEHUJUM €JIEMEHATH-
Ma ¥ CKJIOTIOBMIMA ayTOMATCKUX ypehaja Koju ce cpehy y ayToMaTHU30Ba-
HUM IPOU3BOIHUM IIPOLECHMA;

— YIO3HaBamke CUCTEMUMa ayTOMATCKOI YIpaBibaha, peryjanyje
Y ’bUXOBOM IIPUMEHOM

— ocrocobsbaBare 3a Jajbe ycaBplIaBale M MpoayOIbiBamke 3Ha-
1ha M3 00JIaCTH ayTOMATCKOT YIPaBJbarba

IV PA3PE]]
(3+1 9ac HenemHO, 93+31 wac roqumke 1 18 9acoBa y 6II0Ky)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBOA Y ITPEJAMET (6)

ITojam u nedvamMja ayromaTrsanuje. ITotpeba u 3Had9aj ayTo-
Matu3anyje. IlpuMeHa ayTomaTu3anyje ca IpeAHOCTUMA M HEeJOCTalH-
ma. Cucremu ayromartckor ynpasibama (CAY) u perynanuje (CAP).
Knacudukanuja CAY. biok npuka3 CAY. IlpuMep npakTudHe Ipu-
MmeHe. IIpeHocHa dyHkuyja.

2. MEPHU ITPETBAPAYU (18)

HawmeHa, knacudukanuja, KOHCTpyKIYja, IPUHIMI pajia, CTaThy-
Ka KapaKTepHCTHKa U IPIMEHe MEpPHHUX IIpeTBapaya: JIMHEapHOT U yra-
OHOT TIOMepaja, yraoHe 6p3uHe, CUJIe U Hallpe3ama, TEMIIepaType, IpH-
TUCKa, HUBOA, IIPOTOKA U MOJIOXKaja.
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3. ZETEKTOPU CUT'HAJIA T'PEHIKE (6)

Hawmena, kiacudukaruja, KOHCTPYKIHja, MPUHINI paja, CTaTH4-
K€ KapaKTepHUCTHKE W TNPUMEHE CTPYjHMX, HAMOHCKUX, MOMEpajHUX,
(PPEKBEHTHUX U BPEMEHCKHUX JIETEKTOPA.

4. TIOJAYABAYH (3)

Hawmena, kiacudukanvja, KOHCTPYKIMja, TPUHIMI paja elieK-
TPOHCKMX, MATHETHUX U €JISKTPOMAIIIMHCKUX [I0jadaBada.

5. PET'YJIATOPH (10)

Yiora u 3Ha4aj perynatopa y CAY. Knacudukanuja peryiaro-
pa. IIpumena perynaropa. KoHCTpyKnHja, IpUHIMI pana, CTaTHIKE U
JVHaMHUYKe KapaKTEePUCTHKE AMCKOHTHHYAIIHMX peryiaTtopa (IBOILIO-
JKajHOT, TPOMOJIOXKAJHOT U MMIIYJICHOT) Y KOHTHHYaJHUX peryjaTopa
ca ONEpanMoOHMM TOjagaBadeM (MPOMOPHHOHANHU-P, wmHTErpamau-I,
mudepennyjanHu-D, kao u kombuHoBanu PI, PD u PID)

6. I3BPIIIHU EJIEMEHTM (3)

Hawmena, knacudukanyja, KOHCTPYKIHja, MPUHINAI pajia U MpH-
MEHa CEpBO MOTOpa, KOMyTAallMOHMX €JIEMEHATa, CIIOJHUNIA U PEIyKTOpa.

7. OBJEKAT PEI'YJIAIINJE (3)

Jednnrnyja o0jekTa peryianyje v yupaBibama, KIacHupHUKaLy-
ja, MepHe cTase, ¥ IPUMEPHU.

8. IPUMEBEH CUCTEMU AYTOMATU3AIINJE (9)

Perynanuja nponecHuX BeIMYMHA: TEMIIEpAaType, yraoHe Op3uHe,
noMepaja, HUBOa, IPUTHCKA U IPOTOKA.

9. CTABIJIHOCT CUCTEMA (5)

OCHOBHHM TIOjMOBH O CTaOMITHOCTH cHucTeMa (cTabunaH, HecTabu-
JIaH U FPaHUYHO cTabunaH cucreM). bogeosu aujarpamu. Mcnutrsame
crabunHocT CAY npumeHoM Boneosux nujarpama.

10. MIPOrPAMMBIMJIHNA JIOTMTYKU KOHTPOJIEP- PLC (30)

Yno3HaBame ca TPEHIOBUMA Y ayTOMaTU3alUjU Ipoueca. ApXu-
TEKTypa HaJ30pHO ympaBibaukor cuctema. ¥Yeoa y PLC. Xapasepcka
KOHcpuryparnuja.

Hauunu nporpamupamwa PLC-a. IIporpamupame y LADDER-y.
Jlagnep monmynu m moamporpamu. Okpyxkewe PLC-a, MonynapHOCT
(CPU, ynaszHo/mznazau monymu). HMI (Human Machine Interface)
Display Editor. TekcT u rpacduka Ha aucmiejy PLC-a. Pax ca aucmue-
juma. Anpecuu mpoctop PLC-a. Emmrop mpomenmusux. Enementn,
bYHKIIMOHAIHY OJIOKOBU U ONEPAHIU.

Bpcre komynukanuja. ITosesuBame umie PLC-oBa y Mpexy.

Mobuina tenecponuja u PLC. SMS mnopyka. TC35, MC35 Sie-
mens mozemu. [Iporpamupame y LADDER-y SMS-a.

VBon y pan ca SCADA cucremuma. SCADA (Supervisory Con-
trol And Data Acquisition). ITporpamcko okpyxemwe VIP WIN 5.50
SCADA.

JIABOPATOPIJCKE BE2KBE (31)

1. Yno3HaBame ca eleMeHTHMa ypehaja U MEpHO peryJalliOHUM
KoJIMMa Koju he 6utu KopuitheH! TOKOM BexXOu;

2. CHUMame KapaKTepUCTHKA NOTEHIMOMETApCKMX HpeTBapaya
3a Mepere TPAHCIATOPHOT U YTaOHOT IIOMepaja;

3. CHuMame KapaKTepUCTHKa (POTOOTIOPHOTL IIpeTBapaya;

4. CHUMame KapaKTepUCTUKA MHIYKTUBHOT IIpeTBapava;

5. CHUMame KapaKTepUCTUKa KalalUTUBHOT IpeTBapaya;

6. CHUMame KapaKTepUCTHKa IIpeTBapada TeMIepaType;

7. CHUMame KapaKTepHUCTHKA T0jadaBada;

8. CHUMame KapaKTepUCTHKA CTPYJHOT U HAIIOHCKOT JUCKPUMU-
HaTOpa;

9. CHuMame KapakTepucTvka P perynartopa;

10. CHumame kapakrepucTtuka PI perynatopa;

11. Caumame kapaktepuctuka PD perynaTtopa;

12. CHumame KapakTepuctuka PID perynaropa;

13. JIBonosioxKajHu ¥ TPONOJIOKajHU peryaTop;

14. Perynanmja 6p3uHe MOTOpa jeTHOCMEPHE CTpYj€ MMITYJICHUM
pEryJaTopom;

15. CHumMame KapakTepucTika OY Ha cumynatopy CAY;

16. Yno3naBame ca PLC-om. IIporpamcko okpyxemwe PLC-a.

17. IloBe3uBame ceH3opa ca PLC-om.

18. IIporpamMcKka aHanM3a 3aXTeBa M CEKBEHIMjaJHO PEIAaBAME
npobJema.

19. O6pana aTapMHUX CTama M apXUBHPAIbE.

20. Komynukanuja ca PLC-om.

21. SMS nopyke. Kondurypucame PLC-a 3a pan ca SMS-om.
DyHKIMOHAIHH OJIOKOBH 32 Cllarke U nprjeM SMS-a.

22. SMS nopyke. AyTtopu3sanyja npumibeHUXx SMS nopyka. Oun-
TaBame BpeHOCTH IyTeM SMS-a. Ypasbawe nyreM SMS-a.

HACTABA Y BJIOKY (18 yacosa)

1. nan: Yno3HaBawe paJHe OpraHu3alyje, opraHusanyje paia y
0] 1 objekTa peryianyje. [IpelMMUHApHO YIO3HABAKE C €JIeMEHTUMA
ayToMaTv3alnuje: MEPHHUM NpeTBapayrMa, peryjaTopuma M U3BPLIHUM
OopraHmama.

2. nan: JletalbHO YIO3HaBakbhe C MEPHUM IIPETBApAuYMMa U UHIU-
KaTopuMa. Mepeme U3NIa3HUX BeJMYMHA, KOHTPOJIa UCHPAaBHOCTH U 3a-
MEHA HEHCIIPAaBHMX. YTIO3HABAKkE C IPEHOCHUM BOAOBMMA, IUCKPHUMU-
HaTOpUMa, UTA.

3. man: YHo3HaBame C peryJaTopuMa; IpoBepa MCHPaBHOCTH,
HNOJELIaBE PEryJaTopa. YIO3HaBake C U3BPLIHUM opraHuma. JIpomno-
JIOXKAjHU Y TPOIOJIOXKAJHU PETYIaTOPH.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Y yBozmHOM Jeily 00jaCHUTA HaMeHy CBUX OJIOKOBa U AecpUHUIM-
je cBux BenmuMHa Ha Onok aujarpamy CAY. O6jacHUTH yd4eHHMIIMMA
HEONXOJHOCT M3rpaame Matematndkor monena CAY, rage ce cBaku
eJleMeHaT MaTeMaTHIK/ MOXKe NMPEJCTaBUTH HPEHOCHOM (DYHKIIM]OM.

IIpy n3ydaBarmy MEpHHX IpeTBapada qechUHUCATH IPUHIMI pana
1 obJsacT npuMeHe. 3a JeTeKTOpe CUrHalla Tpelike JaTy TUIIOBE U yJIO-
ry y CAY. Ilpodecopuma je ocTaBlbeHa MOTYRHOCT 1a Ol HaBEJECHUX
THIIOBA TpeTBapada 0gabepy KapaKTEpUCTUYHE THTIOBE 3a CBaKy BPCTY.

ITojagaBaye oOpamuTy Tako Ja M30CTaHE IpeKJalame I'pajuBa
ca eJISKTPOHVMKOM U OTPaHMYMTH CE Ha M3yYaBarbe XUJIpayIMIHUX, ITHe-
YMAaTCKVX U €JIEKTPOMAIIMHCKHUX IT0jadaBava.

Koz perymaropa uctahu yjory v 3Hadaj peryjianyje ¥ MOryhHo-
CTHU IIPUMEHE padyHapa y yhpasibamy nporecuma. O0jacCHUTH IPUHIMI
pana eIeKTpOMEXaHWIKMX M3BPIIHUX eJIeMeHaTa.

Y mpenMer ce y ckiylafly ca CaBPEMEHHUM TPEHIOBUMA YBOIU HOBO
noriasise PLC KoHTposiepu ca moryhHouthy ynpasibama nomohy SMS
HOpyKa.

3a u3Boheme J1abOPaTOPUjCKUX BeKOU KOPUCTUTU padyHap IIe
rox je To moryhe. Kopucrehn mporpaMcke makeTre u3 ayToMaTHUKe pa-
ity cumynanyjy CAY U nopeauTtw pesyaraTe I0OMjeHe MEpermeM U
CUMyJIalMjoM. Y TOKY F'OJIMHE YpaIuTy HajMame 12 Bex6u. AKo mocTo-
ju MoryhHOCT nocenoBama PLC KOHTpoJiepa U3BECTH IITO BUIIE BEXOH
13 oBe 00JIaCTH ca MpUMEHaMa y peryJanuju.

YnyrcTBo 3a peanu3anMjy HacTaBe y 0JI0KY: 00aBIbaTH Y PaIHOj
OpraHM3allvjy TIe MOCToje CHCTeMH peryianuje. Ha moueTky ydeHuke
yno3HaTu ¢ Mepama XT3 3amrure. HactaBy 06aBbaTi IPBEHCTBEHO Jie-
MOHCTPATHBHO y3 o0jalllibehe MOCTyNaKa eKCIUIoaTalyje U MONpaBKe
ypehaja.

3a CBakM paJiHU JIaH HacTaBe y OJIOKY, yICHHUK je Y obaBe3u aa
BOJIM CBOj THEBHMK pana. IToxesbHO je ma oH Oyzme paheH padyHapoM,
jep ce Ha TakaB Ha4MH J0OMja Ha HETOBOM KBAJIMTETY, a HCTOBPEMEHO
YYEHUK C€ HaBMKaBa Ha IEIAHTHOCT U MPEHU3HOCT Y U3paIU TEXHUIKHX
crvca ¥ JOKyMEHTAIMja, IITO je 3Ha49ajHO M ca BAaCIIUTHE CTpaHe.

Hacrasy y 610Ky TpebOa opraHu3oBaty, y TOKY F'OJHMHE, TaKO Ja
YYEHUIM pajie y MPEenoJHEBHO] CMEHH, a MPOodecop y NONOAHEBHO] U
TOM ciydajy Hehe TryOWUTH 9acoBe y ApyruM onelbersuma. Moryhu je u
caJlallllbyl HAaYMH peau3anyje HacTaBe y OJIOKy, ajli caMo Y U3y3eTHUM
cJly4ajeBUMa.

16. MUKPOITPOLIECOPU CA EJIEMEHTUMA ITPOI'PAMIPAIbA
(3a obpasoBHe npodhuIle: eJIEKTPOTEXHUYAP eJIeKTPOHNKE
Y eJIEKTPOTEXHIYAp ayTOMaTHKe)

I1Jb U 3AILIN

Ime mpenMeTa je ynmosHaBame AOCTUTHyha y obiacTv MHKpO-
TpoIecopa ¥ MUKpOpadyHapa.

3aganm npeamera cy:

— CTHIIahe OCHOBE 33 MPHMEHY CTEUCHOT 3Hama y alUIMKarujaMa
MUKpOIIpoLiecopa ¥ MUKpopadyHapa;

— CTHLIale OCHOBE 32 KpeHparme copTBepa y aceMoliep je3uKy;

— pasBUjarbe KPUTHYHOT, HAYYHOT M AHAIUTUYHO-CUHTETHYKOT
HaYMHA MUIIJbCHHA.
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UETBPTU PA3PE]]
(2+1 9ac HenepHO, 62+31 Yac TOIUIIE)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. YBOJA Y MUKPOITPOLIECOPE (2)

Hcropujcku pa3soj Mukpomnporecopa. ITonena Mukponponecopa
Y MHKpOpadyHapa.

2. MUKPOPAUYYHAPU (8)

Biok mema. CacTaBHU 1eJ0BU. ApXUTEKTypa MUKpOpadyHapa ca
1, 2 u BuIIe MarucTpaja, XapABep U cOTBEp; MUKPOIPOLECOPCKE
MeMopHje (OCHOBHM TIOjMOBM), OpraHM3anyja MeMopHje (JIMHEapHO U
KOMHIMHACHTHO aJpecupame, yaTpa Op3a M MaranuHCKa MEMOpHja),
yla3HO-U3Ja3Ha Koja (TapaliesHa, cepujcka W moceOHe HaMeHe).
Ilepudpepuu ypehaju.

3. MUKPOITPOLIECOP (6)

Bnok mewma. CacraBuu nenosu. Perucrapcku MII. Ynparmbadka
jenuHMIa (XapABepcKa M MUKPOIpOrpaMepcKa OpraHu3anuja). Apur-
METHYKO-JIOTMYKA jeJUHUIA.

4. HAPEJABE MUKPOITPOLIECOPA (4)

@opmar Hapenbu. IIpunpema u u3BplIeke Hapeade. Bpere Ha-
penodmu.

5. APXUTEKTYPA MUKPOITPOLIECOPA (19)

Apxurektypa Mukpomnponecopa MC 6800, MC 68000, INTEL
8086, 32-Bitni MP, RISC MP.

6. HAUMH AJIPECUPAIDA (4)

ATICONYTHO afipecHpare (IUPEKTHO, PErUCTapCKO, MMILTAIMTHO
u HenocpenHo). WHIMpeKTHO ajpecupame (PEerHcTapcko U ayTo).
HHpekcHo anpecuparmse (ayTo, IPeHHIEKCUpame U OCTUHIECKCUPAILE).
Anpecupame kol Mukpomnpouecopa MC6800, INTEL 8085, MC 68000
u INTEL 8086.

7. IPOTPAMMPAHH VJIA3SHO-V3JIA3HU
IPEHOC ITOJATAKA (2)

IIpenoc mopmataka mox Hamzopom nporpama (6e3ycioBHu u
YCIIOBHH).

8. IPEKUJHU YJIAZHO-MN3JIA3HU ITPEHOC ITOJATAKA (3)

Ipexun. Haunn m3Bohera. HaunH n3Bohema mpeknma Kox Mu-
kpomnpouecopa MC6800, INTEL 8085, MC68000 u INTEL 8086.

9. IMPEKTHU ITPUCTYII MEMOPUJN (3)

Omry npuHiun y3sohewa JAMA. Hauun usBohewa JIMA kox
mukponpouecopa: MC6800, INTEL 8085, MC68000 u INTEL 8086.

10. ITIPOr'PAMCKA OITPEMA (4)

PesunentHa u xpocnporpaMmcka onpema. Onpema 3a pa3Boj Ipo-
rpama(eauTop, acemOuep, mpeBoamnan, MHTepHperatop). Ompema 3a
IIMjarHOCTHKY (CHMYJIaTOPH, IPOrpaMH 3a OTKPHBAILE Ipellaka, Jujar-
HOcTHYKe pyTHHE). OnepaTuBHa MporpaMcka onpemMa (ONEepaTUBHU CU-
CTeM WJIM MOHUTOP, TyHWJIAL, AIIMKALWjCKU IPOIPaMH).

11. PA3BOJHU CUCTEMU (3)
OCHOBHM CacTaBU M HAMCHA.

12. IPUMEHA MUKPOPAYYHAPA U MUKPOITPOLIECOPA (4)

TIpumena y KOMyHMKalujaMa, UHCTPYMEHTALMjU, YIIPaBbamkbha Y
[POLIECUMA, MEJMLIMHM, elyKaluju, caobpahajy...

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

IIpojekToBame cocpTBepa

Hedunucame KoHuenTa. JlujarpamMu Toka (KOHIENTHUA HUBO JIU-
jarpama TOKa, alrOpUTaMCKHM HUBO JHjarpama Toka). Pa3soj anroputma
(pa3Boj MPOCTOT alTOpPHUTMA, PalTdIameHhe KOMIUIEKCHOT alrOpuTMa).
TexHrka Kopupama (IIpOrpaMUpare y MAIlIMHCKOM KOy, IPOr paMUpare

y acembrepy, aceMbiepcKe IUPEKTHUBE, CKYIl 3HAKOBA aceMOIEPCKOT je-
3MKa, IceyJ0 MHCTpyKIHje). BumecTpane moMohu npy nporpamMupamy
(moTmporpaMu M paj ca yKasaTeJbOM MOJaTaKa, MEXaHH3aM 3a BEe3WBa-
1€ MOTIPOTPaMa, BUIIECTPYKO YJIa3HU MPOTPaMH).

Hapenoe

Kopumthewe Hapenou M TEXHHMKa IPOrpaMUpama 32 MUKPOIPO-
necope M6800, INTEL 8085, MC 68000 n INTEL 8086 (mpoydaBa ce
caMo 32 MUKpOIPOLECOP KOjH je JOCTyIaH):

1. Yno3HaBame ca aceM0i1epoM 3a 13abpaHu MUKPOIIPOLIECOP.

2. YTo3HaBare ca CUMYJIaTOPOM 3a M3abpaHu MUKpPOIIPOIIECOP.

3. Peanmm3yj mporpaM Koju peliaBa IpobjeM pajia ca mojanuMma
4uja Jy>KMHA HUje UCTAa Kao U IyXKUHA PEYr ca KOjOM MHUKPOIPOLECOP
pamy (HeKa MUKpPOIPOIECOp pajgyl ca pednMa JAyXHHe jeqHor Oajra a
nojamy cy Kpahu ox jeaHor 6ajTa Tj. IyXXHUHE Ccy 4eTUpH OuTa).

4. Peanusyj mporpaM Koju pelraBa Ipobiem cabupama BHIIe-
6ajTHUX onepaHaTa.

5. Peanusyj mporpaM 3a MHOXeEH€ IBa jeHOOajTHa OIepaHaTa
6e3 3HaKa M ca 3HAKOM.

6. Peanu3yj nporpam 3a Jejbere JB00ajTHOT U jeqHOOajTHOTr oIe-
paHaTa ca 3HaKOM.

7. Peanm3yj nporpam 3a HallaXerhe KBaIPaTHOT KOPEHa.

8. Peanmsyj nporpam 3a npetBapame ASCII nenmmanHux y Ou-
HapHe Opojese.

9. Peanmsyj nmporpawm 3a npetBapame ASCII oktaBHMX y OMHapHE
Opojese.

10. Peanu3yj mporpam 3a npetBapame ASCII xekcageMMalHuX y
6unapue Opojese.

11. Peanu3yj nporpam 3a nperBapame Ounapaux y ASCII 6unap-
He Opojese.

12. Peanu3yj nporpam 3a nperBapame OuHapHux y ASCII nenum-
MaiHe Opojese.

13. Peanmzyj nporpam 3a npetBapame 6bnHapHux y ASCII okras-
He Opojese.

14. Peanu3syj nporpam 3a nperBapame 6uHapHux y ASCII xekca-
JeruMaiHe 6pojese.

15. Peanusyj nporpam 3a npebanyBame On0oKa mogataka U3 je-
HOT MEMOPH]CKOT JieJIa y APYrH.

16. Peanmu3yj mporpaM 3a NyeHBe MEMOPHJCKOT OJIOKa ca 3ana-
TOM aJIPECOM Ca JaTHM MOAalNMa.

17. Peanu3yj nporpam 3a n3Bohere BUILIEOUTHUX JIOTMYKHX OIle-
pauuja.

18. Peanm3yj KOMIUIETHO XapOBepcKH M copTBEpCKH (momohy
rope obOpaheHOr MHUKpOIpolecopa) eJeKTPOHCKM Takcumerap. Ha
TOYKY Ce Hajla3u MarHeT KOju y KajleMy Ha Iacuju uHaykyje 808 um-
myJca/KM. Y 003up y3eTH LeHy yiacKa y Takcu ,,A” U neHy npeheHor
Kuiomerpa ,,b”

HAUYMH OCTBAPHBAISA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpenMeT MMKpompoLEecOpH ca eJeMEHTHMMa IporpaMypama Ha-
JOBe3yje ce Ha CTedeHa OCHOBHA 3Hama U3 MpeaMeTa eleKTpoHuKa II,
JUTMTajHa €JEKTPOHUKA U €JIEKTPOHCKU padyHapy ca IporpaMupa-
weM. CBpxa OBOI IpeMeTa je YIO3HABakE U NPOIIUPUBAE 3HAba U3
HajCcaBpeMEHUjHX JOCTUTHyha AUTUTaIHE €JIeKTPOHUKE Ka0 U CTHIAHE
OCHOBE 3a Kpeupame codpTepa y acemonepy.

Ydenunu he Ha OYETKY YIIO3HATH apXUTEKTypy MUKPOpauyHapa,
a 3aTUM apXUTEKTypy MHUKpOIpPOIecCOpa ¥ KOHKPETHO YIO3HATH OCOOH-
HE ¥ IECHAeCTOOUTHE MUKPOIPOIIECOPE M FhUXOBE KaPaKTEPUCTHKE, C
TUM IITO IpeJaBad AeTabHO Tpeba Ja 00jaCHU PacloJIOKKBE MHUKPO-
nponecope. Tpeba mocebHO 0OpaTUTH MaXiby Ha NPOrpPaMUpPAHHU yJa-
3HO-M3JIa3HU NIPEHOC, NPEKUIE U TUPEKTHU NPUCTYI MEMOPHjU Kao U
HaYMHE M3BONEHa MCTUX KOI HaBEIEHWX MHKpoIpolecopa. Y 3aBp-
IIHOM JieJly Kypca ydeHuuu Tpeba Ja YIo3Hajy JoOpo IporpaMcKy
ONpeMy Tako Ja OHM jaCHO pa3asHajy meHy yiory. [Ipu peanmusauuju
TpeaBarba KOPUCTUTH MOJEPHE METOJE OYMIJIENHE HacTaBe. Y MPBOM
Jielly U3Bohera JabopaTOpUCKUX BexKOU Tpeba ydeHuKe 100po yno3Ha-
TH Ca TOKOM IeHepHUcama codTBepa, 3aTUM 100po U3yuuTy Hapende 3a
Pacnoj0K1BUA MUKPOIIPOLIECOP U HaYMHE KOpUIIhema.

3atim Tpeba ymo3HAaTH y4eHWKE ca CHMYJIaTOpoM 3a n3abpaHM
MII, npyHUMIOM pajia U HBErOBUM MOTyYhHOCTUMA.

Bex0Oe Tpajy 2, 3 v 4 qaca y 3aBUCHOCTH 01 BeXOe U MpeTxo-
HO CTEYEHOT 3Harmba.

3a ycnenrHo 06aBibake HacTaBe y JabOpaTOpUjU YUCHUIH jeJHOT
ozesbea Tpeba NoJeIUTH y HajMame Tpu rpyne. JlabopaTtopuja Tpeba
Jla MMa HajMame jelaH MUKpOpadyHapCKU CUCTEM KOJU MOXKE JJa OMOTY-
h¥ UCTOBPEMEHH paj BUIIE KOPUCHHKA.
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17. BACOKO®PEKBEHIINJCKA EJIEKTPOHUKA

b Y1 3AJALIN

IInmb HacTaBe IpeAMeTa je CTHIame 3Hamba O KOMIIOHEHTaMa U
CKJIONIOBAMA BHCKO(PPEKBEHIIN]CKE ENIEKTPOHUKE M ONTHUYKHX TEJIEKO-
MyHHUKaluja.

3ananm npenmera cy:

— yIO3HaBame NPUHIMIA paja ¥ 0COOMHA KOMIOHEHATa U CKJIO-
IIOBa 32 BUCOKE (DPEKBEHIH]E;

— yIO3HaBale KOMIIOHEHATa M CKJIONOBA 32 MPEHOC CUrHaja 1o
CBETJIOBOJMMA.

IV PA3PE]]
(2+1 9ac HenesbHO, 62+31 9ac romumke 1 12 gacosa y GJIOKY)

CAJIIP2KAJHU TTPOT'PAMA

1. OCOBUHE ITACUBHUX 1 AKTUBHUX KOMITOHEHATA
ITP1 BUCOKHM ®PEKBEHIINJAMA (6)

OTHOpHUIM, KOHACH3aTOPH M KaJIEMOBH; €KBUBAJICHTHE IIIEME U
HapasuTHHU yTunaju. TpaH3UCTOpH Ha BUCOKMM (ppeKBEHIHjaMa y pe-
JKMMy MaJIMX CUrHasa. TpaH3uCTOpY Ha BUCOKMM (ppeKBEHIMjaMa y pe-
KMy BEJIMKMX curHaia. [TapameTpu TpaH3ucTopa.

2. CEJIEKTUBHUA ITOJAYABAYU MAJINX CUTHAJIA (10)

TlapameTpy celeKTHBHMX IojadaBada Maimx curraia. Ocruia-
TOpHA KOJIa: CEJIEKTUBHOCT, CIpera, npomycHu omncer. CeleKTHBHU 110-
jagaBad ca MPOCTUM OCHMIATOpPHUM KoJoM. CeJIeKTHBHHM II0jadaBad ca
CIIPETHYTUM OCLMJIATOPHUM KoJrMa. OCTaM TUIOBH CEJIEKTUBHUX T10-
jagaBada (mpumepu ca MOSFET-osuma, SAW (pyiiTpoM M IIMPOKOIIO-
jacHm).

3. MEIIAYH 1 YMHO2KABAYI1 ®PEKBEHIINJE (4)

IMapametpu Memada dppekBeHnuje. Memraun ca OumosapHUM
TPaH3UCTOPOM U (peToM. YMHOXKaBauu (ppeKBEHIHjE.

4. CEJIEKTUBHU ITOJAYABAYU CHAT'E (10)

AKTHBHH €JIEMEHTH Y PEXUMYy pajia ca BEJMKUM CUrHanmmMa (6u-
nosnapHu TpaHsucTopy, derosu, MOSFET-0BU 1 eeKTPOHCKE LIEBH).
ITonena nojavaBaua Ha Kiace. IlapameTpu nojagasaua. Mzobimuena.
JIuneapHu nojavaBauu cHare y kjacu A, B u AB. IlojauaBauu cHare y
kiacu C. IlojauaBaum cHare y kiacu D.

5. CIIPET'A TIOJAYABAYA 1 ITOTPOIITAYA (5)

Crpera nojavaBaya 1 norpomrava. [Ipuiaroheme no cHasu. He-
npuiaroheme U pedpaekcuja. Crojehu tamacu. Kosa 3a npunaroheme.
L durap.

6. KOMITOHEHTE 3A MUKPOTAJIACE. (3)

TlonynpoBomHMYKY eeMEHTH 3a MUKpoTaiace. CrenujaiHe Mu-
KpOTaJlaCHE LIEBU.

7. OCHMJIATOPH 1 CUHTE3ATOPU ®PEKBEHIIUJE (8)

Ocnunatopu ca LC xonom. VCO. Ocununatop ca KpUCTajloM
kBapua. PLL. /IlupekTHa qurutanHa cUHTE3a.

8. MOAYJIAIIUJA B® CUTHAJIA (10)

Tunosu AM. Mogynaropu 3a AM. llemonynatopu 3a AM. Tu-
nosu 3a ®M. JIemonynaropu 3a ®M. [lapamerpy IUTUTAIHO MOJIYJIU-
CaHHUX CUI'HaJIa. HpI/IMepI/I CHUCTEMaA Ca JUTUTAJIHOM MOL[yJ'IaI.[I/IjOM.

9. ONTNYKE TEJJEKOMYHUKAIUJE (6)

CgetnoBoau. M3Bopu ceeTiocTi. OnTuyku aeTeKTopu. OnTHIKU
CHCTEM 3a NPEHOC.

JIABOPATOPIJCKE BE2KBE (31)

. CeneKTHBHHM T0jadaBay ca IPOCTUM OCHHIIATOPHAM KOJIOM.

. CeJIeKTUBHM T0javaBay ca CIPErHyTUM OCLMIIATOPHUM KOJIUMA.
. IlojagaBaw cHare kmace C.

. IlojawaBay cHare kmace D.

. Monynatop 3a AM.

. Monynatop 3a ®M.

. Inoanu nemonynarop.

NN AN =

8. demonymnanuja @M curnamna.

9. LC ocumnatop.

10. VCO.

11. Ocumnarop ca KpUCTaJIOM KBapua.
12. PLL xou10.

HACTABA ¥ BJIOKY (12)

Anamsa PTB cranmne. Ananmsa cucremMa MOOMITHE TenedoHN-
je. Anamu3a paga ITTT cucrema Be3a M ONTUYKUX TeJIEKOYHUKALM]a.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Oco0uHe NacMBHUX 1 AKTUBHUX KOMIOHEHTH
NpHU BUCOKNM (ppekBeHIMjaMa

VKka3suBame Ha Ipollece KOjU ce JellaBajy y KOMIIOHEHTaMa ca
HopacToM (ppekBeHNMje (Mapa3suTHE KalalUTUBHOCTH, CKMH edpeKaT 1
CJl.) ¥ Ha HUXOB YTUIIA] Ha MOHAIIAke CaMUX KOMIIOHEHTATa.

Onuc moHamama TPAaH3UCTOpa IPU BHCOKHMM (ppeKBEHIHjaMa
KpO3 €KBHBAJEHTHY LIeMy W NpPHUKa3 Mapa3sHTHHUX YTUIAja ca MOCIeIU-
I[aMa Koje MMajy Ha HOHAIlIamke TPAH3UCTOpa.

IIprkasaTi eKBUBAJEHTHE IIEMe OTIIOPHMKA, KOHIEH3aTopa M
KaJIeMOBa ca Mapa3suTHUM yTHIajuMa 300T HeCaBpLIEHOCTH KOHCTpPYK-
LMje U aHAJM3UpaATH 3Ha4aj THX YTHULAja ca MOpacToM ppeKBeHIIHje.

Jlati eKBMBAJEHTHy IIEMy OWMIONApHOT TPaH3HCTOpa Ha BHCO-
KMM (ppeKBEHIMjaMa, a 3aTUM aHAJIM3UPaTH YTUIA] TAapAa3UTHUX MMIIe-
JAHCH Ha paJi CaMOT TPAH3MUCTOPa y PEXUMY MAJIMX Y BEJIMKHX CUTHAalla
(ymasHa m n3nasHa umnenanca). JlepunucaTy mapameTpe TpaH3MCTOpa.
Y napamerpu.

CeleKTHBHH nojaqana!m MaJjiixX CUrHaJia

Yuenunu Tpeba 1a CTEKHy IPAKTHYHA 3Harba O KapaKTepHCTHKA-
Ma IojauyaBada MaJIUX CUTHaJa Ha HUBOY I'OTOBOI CKJIONA (IOjavamse,
HIyM, U300JIM9EeHha U CJI.) ¥ O TOME KaKO ce OBM I0jadaBaiy KOHCTPYH-
Iy ¥ KaKBe Cy MPEJIHOCTH ¥ MaHe MOjeJUHUX pellea.

TTornasibe O CeNEeKTHBHUM IOjadaBadMMa MajlMX CHrHaja Tpeba
3amo4eTH AeprHUCAhEeM OCHOBHMX IIapaMeTapa (Ilojadame, JHMHeap-
HOCT, IIIyM, CEJICKTUBHOCT, YTUIIaj jAKMX CUTHaJIa U CJI.), 3aTUM OOHOBU-
TH OCHOBHE IIOjMOBE O OCLMJIATOPHUM KOJIMMA M aHAIM3UPATH paj ce-
JIEKTUBHOT I0jagaBada ca MPOCTHM U CIPETHYTHM OCIMIATOPHUM KO-
guMa. OcTtane TUNOBE CEJIEKTMBHUX IOjavaBia OOpaguTH Ha HUBOY
HpaKTUYHE IIeMe Y3 nopehere KapaKTeprcTUKa OMIOJIapHOT TpaH3M-
cropa ¥ MOSFET-a y morneny KapakTepuCTHKa MOjadara, IIymMa 1 CIL.
ITojauaBay ca SAW bUITPOM YHET je y MOriapibe 300r HBerose 4ecTe
ynotpebe y obsiacTé MOOWITHMX KOMyHHKaNHMja ¥ 300r Tora mro je oBa
TEXHOJIOTHja 3HATHO MOTHCIIA KJIACUYHA OCIMIATOpHA Koja. Jlati Kpa-
TaK NMPHKa3 OCHOBHUX lTapaMeTapa OBOT (PUIITPA U HAYMH HETOBE CIIpe-
re ca aHTEHOM M mojavaBadeM. IllupokonojacHe nmojagaBave oOpaguTH
MH(OPMATUBHO Ha HMBOY MPAKTUYHOr Kosa (Ha HpUMEpy aHTEHCKOI
nojayaBaya).

Memayu ¥ yMHOKaBa4uu (ppeKBeHIHje

Inm oBe TemaTcKe HENMHE je: NebMHHCAHEe KapaKTepHUCTHKa
Mellaya ¥ yMHOXada (ppeKBeHIMje; PUKa3 HauMHaA peasnsaluje Me-
rava ¥ yMHOXKa4a (ppeKBeHIMje; mpaherse mpoleca Melama Kpo3 IpH-
Ka3 y (ppeKBEHIMjCKOM JIOMEHY.

Meimade 1 yMHOXaBa4e (PpeKBeHIMje 0OpaIUTH y CMUCIY NPH-
Ka3a KapaKTEePUCTHKA U TUIOBa, O€3 IeTalbHiUje MaTeMaTHIKe aHalM3e.
IIpouec Memama cUrHana 00jacCHUTH Ha IIpUMepy CTeNeHa 3a IPOMEHY
dpekBeHnyje ca IMoaoM (HEIMHEapHOCT JUOJHE KapaKTePHUCTHKE) Ia
HIPHIIMKOM 00pajie Memada ca OUIosIapHUM TPaH3UCTOpHUMA YKa3aTH Ha
Be3y 1moje U cnoja H6a3a-emurop TpaHsucropa. OOpaauTu Memaue ca
OUmoNapHUM TPAH3UCTOPUMa M (DETOBMMA Ha HABOY EJIEKTPUYHE IIEMe
1 onuca (pyHKIMje NojeaMHUX KomnoHeHara. OOpaauty Tunose HaaH-
CHMX Mellada (aKTHBHE Y IACHBHE). YBECTH IPHUKa3 KapaKTepPHUCTHKa
Mellada y JOMEHY (ppekBeHIMje (CIeKTap CUrHaia). AHajiu3a paja
KpO3 IpTame CHEKTPAIHUX JIMHYja KacHUje he OUTH 01 MOMOhY KOJ Ty-
Madera MoCcTynaka Moayianuje. OmicaTé Kao MpUMeEp M3/IBajare Me-
hydpexBeHIMje KOA CyHepXeTepOAMHOI IPHjEMHUKA KA0 PEe3yJTaT Me-
mama (ppekBeHIyje.

ITojauaBaun cHare

IInse oBe TeMaTCKe LEJMHE je YIIO3HABamke NPUHIMIIA paja Hoja-
4aBaya CHare.

Kon cenekTHBHMX 10jadaBada cHare y yBOJXHOM JeJy HarJacUTH
BaXKHOCT pajia y PeXUMY BEJIMKMX CHUTHAJA U MOCIEAUIE KOje TO UMa
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0 KapaKTEePHCTUKE TPAH3MUCTOPA Kao M0javaBavKor eJeMeHTa. YTope-
IWTH KapakTepucTuke OumomapHor Tpansuctopa, MOSFET-a u enek-
TPOHCKE IIEBU y NOTJIedy KapaKTepUCTHUKA TNojadarka, 3aTUM JaTH Ipe-
r7ell KapakKTepruCTHKa IlojadaBada y CMHUCIy AepHHMIMje MOjadarsa,
KJlace pajia, JTMHEapHOCTH, u3o0mmderwa U ci. Kox aHammse paga mo
KJlacaMa Harjacak cTaBuTH Ha Kiacy C u D.

Copera nojayaBa4a u norpomavya

IIlne oBe TeMaTcKe LEJIMHE je: CTHLAE jacHe NMPEeACTaBe O Ba-
JKHOCTH IPaBUJIHOT Ipuilarohera u3ia3a nojayapada Ha HOTPOIIAY pa-
IIY IpeHOCca MaKCUMaJlHe CHare.

Hedunucatu ycioBe 3a npuiaroheme no cHasu. IIpukasaru mo-
jadaBad, MPEHOCHH BOJ M NOTpolIay (aHTeHa, 50-0MCKO onrtepeherse) u
KpO3 IpUMepe MPUKa3aTH HOCIeAnle HeNpruiIarohema y cMucity ryouT-
Ka KopucHe cHare. Kpo3 ciydajeBe Hempuilarohjema ONUCaTH II0jaBy
pediiekcuje u ctojehux Tanaca. On Kojia 3a npuiarohemwe, JeTajbHuje
obpamurty camo L-cpunrap 300T jeTHOCTaBHOCTH IIpOpavyHa.

KommnonenTe 3a MUKpoTaJjace

IInib OBe TeMaTCKe LENIMHE je: YIIO3HABAke Ca OCHOBHUM KOMIIO-
HEeHTaMa 3a MUKpOTaJIacHe (ppeKBEHIHjE.

OBaj fieo rpaayBa 0OpaUTH H HUBOY MH(POPMATUBHOT YIIO3HABH:A
ca MMKpOTAJJACHIM KOMIIOHEHTaMa y CMUCITY IPHMEHEe ¥ KOHCTPYKIIHje.

OcuunaTopu v cuHTe3aTOpU (PpeKBeHIMje

IInmb oBe TeMaTcKe IEJVHE je: yHO3HaBale ca OCHOBHUM METO-
Jlama 3a Jobujame cTabMIIHUX U3BOpa PpeKBeHIIHje.

Anamsupatu pax ocuwiatopa ca LC koiom. O6pamuty Kpo3
npopadyH HekH ox tunosa (Kiran, Ha npumep). Cirean npetBapame LC
ocruIaTopa y HanoHoM KoHTpoimcanu ocuunatop (VCO) momaBarmeM
BapyKan joze. JIMCKyToBaTH OCOOMHE TaKBOT OCHHUIATOpa M Mepe 3a
nosehame cTaOMIIHOCTH BeroBe ppekseHnuje. OcuuiaTop ca KpucTa-
JIOM KBapua oOpaIuTé ca HOCEOHMM OCBPTOM Ha KapaKTEpPUCTHKE Ca-
MOT KBaplla ¥ HEroBy €KBUBAJIECHTHY IIEMy, a 3aTHM IpHKa3aTH perie-
wa ca TemnepatypHoM KommensamujoM (TCXO, OCXO u ci.). Obpany
PLL nouern nopeheweM ocobuHa ocumiatopa ca kBapuom u VCO.
ITpobaem cBectn Ha HoTpeOy moOujama cTabuiIHE (ppekBeHLUje U3
VCO nopehemeM ca pedhepeHTHOM U3 KBapILHOI OcLulaTopa IoMohy
¢hazHOT AUCKPUMUHATOPA, 3aTUM YBECTH ACJIUTEIb Y HETIbY ¥ 00jaCHUTH
noctynak jobujama HU3a CTaOMIIHKX (ppeKBeHLMja Ha OCHOBM pedoe-
pentHe. ITojmMoBe BezaHe 3a PLL 0OpaauTy Ha HUBOY pa3yMeBHa yIIOTre
Y yTHIaja Ha nepdopMaHce NeTibe, a MATEMETUIKHM amapaT 300r KoM-
IUIEKCHOCTH CBECTM Ha MUHMMYM. O63MpOM Ha IOMUHAIMW]y AWUTHTAT-
Hux PLL, oOpamuty muaTepHy memy PLL y uHTerpricaHoj u3Beabdu ca
TPUKa30M PErucTapa U HAYMHOM HpOTpaMuparsa. JIMpeKTHY AUTHUTAT-
Hy cuHTesy (JJC) oOpamuty Ha HUBOY PUHIMIA paga ¥ OJOK aujarp-
Ma. OBze je OUTHO pasymMeBame pUHIUIA cuHTe3e. [loriasibe 3aBpum-
TH nopehereM KapaKTepUCTHKA II0jeAMHUX METOJa 3a CUHTE3y CTaOwI-
He (PpEKBEHIIHjE.

Mopaynamuja B® curnana

IInm oBe TeMaTCKe HENIMHE je: YIO3HABamke ca KIACHIHUM METO-
JlaMa aHAJIOTHO MOJYJMCAHMX CHUTHajla M OCHOBHMM IIOjMOBHMa Be3a-
HUM 32 JUTUTAJIHE THUIIOBE MOJyJIaIuje.

YV yBomHOM Jeny oOpamuTu KjacudyHy AM U HeHe THIOBe.
ITpuka3aTu cnekTap THX CUrHaJa, a 3aTUM OOpaIuTH TUIOBE MOJyJIa-
Topa (MoAynanuja y Koy 6a3e, KoleKTopa, OaJaHCHU MOJIYJIATOPH).
Jemonynanujy AM npuka3aTd Ha IpUMepy AUOJHOTI JIEMOJyJIaTopa, a
AM-1BO Ha HuBoy 010K 1meme. Kog @M ysecTu nmojaM UHAEKCa MO-
JlyJlalldje ¥ IPUKa3aTH CIEKTap TaKBOI CUTHasa. YIIOPEAUTH CHEKTpe
AM u ®M curHana ¥ AUCKYTOBAaTU IPETHOCTU U HepocTaTKe. O Mo-
ZlyJlaTopa 0OpaJuTy IpUMEp ca BapHUKall AUOJOM a OJ AeMoJyjaTopa
oHaj Ha OOKy pe30HaHTHe KpuBe (300T MpUHIOUIA, Tj. B3¢ HANOHA U
dpekBeHnje) ¥ KOMHIUICHTHN JETEKTOP Kao IIMPOKO PacHpocTpa-
WeH. Moaynauujy u nemonyiaanvjy PM auckytoBath y oxHOCY Ha
OM. Koa IuruTaiHyxX TUIOBA MOJyJIallMje yKa3aTh Ha HUXOB JIOMU-
HAHTHY YTWIA] y OOJHOCY HAa aHAJIOTHE CHCTEME MOJyJanuje. YBECTH
OCHOBHE IIOjJMOBE Be3aHE 3a KapaKTepUCTHKE IUTMTAIHMX CHUTHaJa
(6butcka 6p3uHA M CII.) a 3aTUM HABECTH HEKE OJ CHCTeMa e ce KO-
PUCTH OBaj TUI IIPEHOCA.

OnTHyke TEJIEKOMyHUKaNHje

OBy obnacT mo49eTy OMIcOoM OCOOMHA CBETIOBOJIA KAa0 MEAWjymMa
3a HpeHOC. YBECTH MOjMOBE cIa0iberha, TUCTIpe3Hje, HYMEPUIKOT OTBO-
pa. JlecdomHMCAaTH MOHOMOJHE YW MYJTHMOJIHE CBETJIOBOJE. Y JPyroM

neny obpagutat LED ¥ stacepcKy nuony Kao U3BOpE CBETJIOCTH U HadM-
He Moxynamuje curHana. On onTHYKMX npujeMHHKa obpaxuté PIN u
APD. KoHcTpyKnyjy npujeMHHKa oOpaauTy Ha HUBOY OJIOK IIeme, ca
OCBPTOM Ha I'eéHepaTope IlyMa M BepoBaTHOMy I'pELIKE NpPU IPEHOCY.
ITornapsbe 3aBpIIMTH aHATA30M ONTHYKOI CHCTEMa 3a IPEHOC ca Ipy-
6UM IpopauyHOM ci1ab/beHa JCOHUIIE U HUBOA CUTHAJla Ha MECTY IIpU-
jema.

Peamusanmja Be:kOu

JIabopaTopujcke Bexbe KOHIMIMpPaHE Cy TaKO Ja KX je Moryhe
npunpeMuTy Oe3 Behux yiarama y cnenuudHy MEpHy ompeMy. 3a U3-
Boheme BeXOM norpebaH je cTaHZapOHU OCHMIIOCKOI, TOHCKU T'€Hep-
TOp, CUTHaJ IeHepaTop U oaroBapajyhe makere. Makere ce MOry BU-
HIECTPYKO MCKOPHUCTUTH (mpuMepa paau, makera VCO ca ¢puKCHUM
KOHTPOJIHUM HIIOHOM Ha KOjU C€ CyHepHOHMpa TOHCKM CHUTHAI TpaK-
TUYHO AeMOHcTprpa @M Monysanujy. y HEJOCTAaTKy CHUTHAJ FeHepaTo-
pa Moxe ce kopuctuTH VCO (aKO ce KOHTPOJIHUIIIE BpeMEHCKOM 0a3oM
ocHuiocKomna Jobuja ce jerHocTaBaH BOOJEp KOjU y3 AUOJHU AEMOIyY-
JIATOp MOKe JIa ce MCKOPUCTH 3a IIPUKa3 KapaKTePUCTUKA CEJIEKTUBHUX
nojauaBada) U ci. 3a uzpagy makere PLL mMoxe ce ynmotpeOutH cras-
napaHo kousto tuna 4046, roncko PLL koo Tuna NE 567 u cit.

¥YnyrcTBo 3a peajm3anyjy HacTaBe y 0JIOKY

Hacrasy y 010Ky peanmsoBaTu nociie npeheHe oarosapajyhe teo-
pyjcke obnactu. HactaBy m3BoauTH y Ba AaHa 1o 6 yacosa. 3a usohe-
e HacTaBe OJIeJberbe NEJIUTH Ha TP TpyIe Y IIKOJIM U IBE Tpyne y
pagHUM OpraHu3anyjama.

3a cBaKM pajHM JaH HacTaBe y OJIOKY, YUEHUK je y obaBe3u na
BOJIM CBOj THEBHMK pana. IToxeIsHO je ma oH Oyzme paheH padyHapow,
jep ce Ha TakaB Ha4MH 100OHja Ha HETOBOM KBAJIUTETY, a NICTOBPEMEHO
YYEeHUK C€ HABMKAaBa Ha NEJAHTHOCT ¥ IPEIU3HOCT Y U3paiy TEXHMYKHUX
CIrca U JOKYMEHTalHja, ITO je 3Ha4ajHO U ca BACIIUTHE CTPaHe.

HacraBy y 610Ky Tpeba OpraHu30BaTH, y TOKy FOJUHE, TAKO 1a
YYCHUIM paje y NPEeNoJHEBHOj CMEHH, a Mpohecop y MONOJHEBHOj U
TOM citydajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryhu je u
caJalllbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

Ox mporpama Moxe zxa ce oactynu 10 20 %, anu ra Mopa oJIo-
OpuTH oaroBapajyhu CTpyIHH OpraH MIKOJIE.

18. EJIEKTPOEHEPTETUKA
(3a 0bpa3oBHe npocpuIie: eJeKTPOTEXHUYAP eJIeKTPOHUKe
Y eJIEKTPOTEXHI4YAp pavyHapa)

OHJb U 3AJTATIA

b npeMeTa je yno3HaBame ca eJIeKTPUIHUM MOCTPOjeHhUMA,
€JIEKTPUYHUM MHCTaNalyjaMa U eJIeKTPUYIHUM MallliHaMa y eJeKTpoe-
HepreTUly.

3aganm npeamera cy:

— CTHIAE 3Hamba M3 EJIEKTPUIHHX MOCTpojera (eJeKTpaHa,
TpaHCOPMATOPCKHX M PAa3BOJHMX MOCTPOjErba) U TPUMEHE €JIEeKTPOH-
CKUX ypehaja ¥ padyHapa y IOCTPOjerHMa;

— CTHLae 3Hamba U3 eJIEKTPUYHMX MHCTANANNja, U

— CTHLae 3HaHka U3 eJIEKTPUIHUX MAIIMHA U IPUMEHE CaBpeMe-
HE eJIEKTPOHUKE U MUKpOpadyHapa y yIpaB/baky U peryjaluju ejeK-
TPUYHUM MalIMHaMa.

1V PA3PE]T
(2 waca HenespHO, 62 Yaca rouIme U 12 9acosa y OJI0KY)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. EJIEKTPUYHA IIOCTPOJEIbA (12/14)*

EnextpoeHepreTcku cuctem.

Enextpane. Ilonena u Bpcte enektpana. Xuapoenekrpase. Tep-
MoenekTpaHe. HykneapHe enekrpane. IlepcnekTuBe pa3Boja U €KOJIO-
mKH npobnemu. HoBu usBopu eHepruje. EneKTpuuHU U eJIeKTPOHCKHU
CUCTeMH Y eJeKTpaHaMa. [IpruMeHa padyHapa y ynpaBibaky pagoM Ka-
PaKTEPUCTUYHUX CUCTEMA Yy eJIeKTpaHaMa.

TpancopmaTopcka 1 pa3BoaHa mocTpojersa. TpaHcdopmaTopu
cHare y mocTpojerrMa. ExemeHTH mocTpojema. ONMTH HTPUHIUIT
ylpaBibara IocTpojernma. [IprmeHa padyHapa U caBpeMeHe eNeKTpo-
HUKE 32 HaJ30p 1 yIPaBIbarbe y TOCTPOjeHHUMA.
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2. EJIEKTPUYHE MHCTAJIALHMJE (12/14)

Bpcre u HameHa eleKTpudHe MHCTananuje. IIpoBoaHMIM U Ka-
6110BH 3a enexTpraHe nHcTananuje. Ocurypaqn. Ipexunaqn.

IpuKsbyUere eNeKTPUYHMX ypehaja Ha eJIeKTpUYHY MHCTANAH]y.

Mepe 3amTUTe O yAapa eJIeKTPHIHE CTpyje.

EnexTpudHu u3BOpH cBeTIIOCTH. OCBETIBEHE IIPOCTOPHja.

TIprmena padyHapa 3a MpOpadyH M IPOjeKTOBAbE EIEKTPUIHUX
HHCTaJIAlyja.

3. EJIEKTPUYHE MAIIIUHE (38/42)

TpancdopmaTopu (10)

Hawmena tpancdopmaropa. IToapydje npumene.

Koncrpykuuja TpancdopmaTopa (Majiux cHara).

TIpyxnun paga Tpancdopmaropa. OmHoc HamoHa u cTpyja. On-
HOC npeobpaxaja.

I'ybrmym TpaHcdopmartopa u xnaheme.

Pexumy pajga TpaHcopMaTopa U OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE.

Tpodazau Tpancdopmarop. OCHOBHM HAYMHU CIajarba HAMOTA.

TlocebHe BpcTe TpaHchopMaTopa. JeTHOHAMOTHHU M BUIICHAMOT-
HU TpaHcpopmaTtopu. TpaHcdopmaTopr 3a Halajarme CTATHIKHUX yCMe-
pada. TpaHccpopMaTopy 3a IIMPOKM OICEr ydecTanocTd. IIvk-Tpas-
ccpopmaTopu. Mmmysncan TpancdopmaTtop. Crabunmsupajyhm Tpas-
ccpopmaTopu.

Acunxponn motopu (8/10)

Hamena acunxponor moropa. I[loapydje npumene.

KoHcTpyK1Hja aCHHXpOHOT MOTOpA.

IIpyuHnMn paga acMHXpoOHOr MoTopa. KiM3ame aCUHXpOHOI MO-
Topa. Pexumu pana.

MexaHW4Ka KapaKTEpUCTHKA aCHHXPOHOI MOTOpa.

Ilymtame y pan acuaxpoHor Motopa. ITpomena 6p3une obprama
ACHHXPOHOT MOTOpa.

JenHodpasHM aCHHXPOHU MOTOp. YTIPaBbUBU JBO(DA3HU ACUH-
XPOHU MOTOD.

TIpumMena eneKTpOHCKUX ypehaja U MUKpopadyHapa 3a yIpaBiba-
e U perynanujy 6poja obpTaja aCHHXpOHOT MOTOpa (CaBPEMEHU MH-
KPOKOHTPOJIEPH 3a CKaJIAPHO U BEKTOPCKO yIPABIbAKE).

Jeanocmepne mammue (12)

HawmeHa jenHocmepHe MamvHe. IToapydje npuMene.

KoncTpyknyja jeqHOCMepHE MaIlnHeE.

TIpuHIMI paja jeJHOCMEPHE MallHE.

OcHOBHE BPCTE U KAPAKTEPUCTHKE jETHOCMEPHUX I'€HEPATOPa.

OCHOBHE BpCTE U KapaKTEPUCTHKE jeTHOCMEPHHUX MOTODA.

TIprMeHa moNympoOBOAHUYKE TEXHUKE W PadyHapa 3a YIpaBbarbe
jeaHocMepHMM MamMHama (y ayTOMAaTHLM, eJIEKTPOMOTOPHUM HOTOHH-
Ma, ByH,...)

Cunxpone mammse (8/10)

Hawmena cunxpone mamune. [Toapydje npumene.

KoHcTpyKIMja CHHXpOHHX MallvHAa.

TIpuHmn pasa CHHXpOHE MalllUHE.

OCHOBHE KapaKTEepPUCTUKE CUHXPOHOT I'e€HepaTopa.

OCHOBHE KapaKTEepPUCTUKE CUHXPOHOT MOTOpa.

CHHXpOHE MUKPOMAIIMHE ca CTaJIHUM MarHetuMa. Kopaunu Mo-
TOp. BeHTHHu MoTOP.

IIpuMeHa eneKTpOHCKUX ypehaja U padyHapa y yIpaBibamy U pe-
ryJIalldju eJeKTPOMOTOPHUX IOI'OHA Ca CUHXPOHHUM MOTOPOM, Y CUCTe-
MHMa 1100y 1€ BEIMKMX CHHXPOHMX I'e€HepaTopa y eJeKTpaHaMa, IpH ay-
TOMATCKOj CUHXPOHU3AIMjU F'eHepaTopa Ha MPEXYy, ...)

*HATIOMEHA: IlpBu Opoj 4acoBa OJHOCH ce€ 3a EJEKTPOTEXHHYapa
€JIEKTPOHMKE, a JIPYr'H 3a eJeKTPOTEXHWYapa padyHapa TIe je YKyImHH
Opoj gacosa 70 roauIIbe.

HACTABA'Y BJIOKY (12 gacosa)
— 3a €JIEKTPOTEXHUYApA €JIEKTPOHUKE

1. Hacrasa y JaGopaTopuju 3a eJeKTpu4He MamiuHe (6)

— CHHMMame OCHOBHUX KapaKTEpHUCTHKa TpaHcopMaTopa,

— [lymrame y paj aCHHXPOHOT MOTOPA,

— CHUMame OCHOBHUX KapaKTEpPUCTHKA aCHHXPOHOT MOTOPA,

— VYmpaBbame pajoM ACMHXPOHOI MOTOpa NOMOhy padyHapa
(cKaJapHO M BEKTOPCKO YIpaBlbaie NoMohy MUKPOKOHTpOJIEpA),

— CHUMame OCHOBHMX KapaKTEpPUCTHKA jeJHOCMEPHOI T'eHepa-
TOPA,

— CHHUMame OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA jeTHOCMEPHOT MOTOpa,

— CHMMame OCHOBHHUX KapaKTEpUMCTUKA CHHXPOHOI I'€HEPATopa,
— Ilymrame y pag CHHXpOHOT MOTOpa.

2. HacraBa y eJIeKTPaHHU W eJIeKTPUYHOM NocTpojemy (6)

— Vno3HaBame ca yIpaB/badKUM M PEryJalMOHUM CHCTEMHUMA Y
TEepMOEJICKTPaHU, XUAPOEJICKTPAHU, €JEKTPAHU-TOILUIAHU WM €JeK-
TPUYHOM HOCTPOjCHbY.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

HacrasHe cagpxaje objalimaBaTi Ha OCHOBY CTEYEHOT 3Hamha U3
OCHOBA €JIEKTPOTEXHHUKE, €JIEKTPOHUKE, (DU3MKE U EJIEKTPUIHUX Mepe-
wa. [Ipy m3naramy rpaayBsa He YJIa3WTH y CIOKEHE MaTEMAaTHIKEe M3pa-
3e, Beh cagpxKaje U3JI0KUTH Y3 TOMOh jeTHOCTABHUX U IPErJIeAHuUX IIe-
Ma, IpTexXa, CKMIa M CJIMKa NMOjeMHUX JeJIOBa, CKJIONOBA MAIlMHA U
ypehaja.

V nactasHoj Temu EJIEKTPMUHA ITIOCTPOJEIbA yueHuke
YHO3HAaTU Ca OCHOBHUM M3BOpHMMA EJIEKTPUYHE CHEpruje, KapakTepu-
CTUYHMM eJICKTPaHaMa y HallleM eJIEKTPOSHEPreTCKOM CHCTEMY, CIIeTIH-
drIHOCTIMA M3Tpamibe, Kopuinherma, ofpKaBarka M NEpCHEKTHBaMa
M3rpajibe HOBMX €NeKTpaHa. Takohe ymo3HaTH y4eHMKE ca OCHOBHM
€JIEMEHTHMA PA3BOJHUX IIOCTPOjeiba, IPUMEHCHUX y eJIEKTPOeHepreT-
CKOM CHCTEMY OJi eJIEKTpaHe JI0 MecTa MOTPOILhE eNIEKTPUIHE EHEPTH-
je. IToceObHO M3TOKUTH TpPUMEpE MPUMEHE CaBPEMEHHX EIEKTPOHCKUX
cUCTeMa M padyHapa y MpOIECy NPOU3BOAE ENEKTPUYHE EHEpTHje,
HaJ30pa pajia, yIpapibarbka U peryianyje KapaKTepUCTUYHHX CUCTEMA Y
eJIeKTpaHaMa U Pa3BOJHUM ITOCTPOjEHUMA.

V¥ nacrtanHoj Temu EJIEKTPMTUYHE MHCTAJIALIMIE nocebny
HaXiy IMOCBETUTH M300py HPOBOJHMKA, OCHIypada M IpeKuiada 3a
IPUKIbYYeHe KapaKTepHUCTUIHHUX €JEeKTPHYHHUX ypehaja Ha mocTojehy
eJIEKTPUYHy MHCTaNanyjy. IIpuirkom yro3HaBama y9eHUKA ca MepaMa
3aIITUTE OJ yapa eJISKTpPUYIHE CTpyje, HABECTH IpUMepe U3 IIpaKce He-
HOILITOBAaKa IponUca ¥ 00jaCHUTH HOCIEAULE 10 YOBEeKa M OKOJIVHY.
Y1o3HaTH yYeHUKE ca MPUMEHOM padyHapa y IpopadyHHMa ¥ MpojeK-
TOBakby ENEKTPUIHNX MHCTAJIAINja.

V¥ nacrasHoj Temu EJIEKTPUYHE MAINIMHE yno3HaTtu y4e-
HHUKE ca OCHOBHUM KOHCTPYKIMOHMM JIETaJbMMa KJIACUYHUX €JIEKTPHY-
HUX MaIllMHa, a ¢ 003MpoM Ha 0Opa30BHM Nmpoduil moceOHO 00jacHUTH
CIeNUPUIHOCTA KOHCTPYKIMje MAJIUX CJICKTPUYHUX MaIlliHa U MUKPO-
MallMHa Koje he eJeKTpOTeXHWYapH eJISKTPOHUKE M padyHapa 4ecTo
HaJla3UTH y eNeKTPOHCKUM ypehajuma. TIpuHnumne pajxa mojeIMHUX Ma-
myHa 00jaCHUTH y3 TOMOh MO3HATHX 3aKOHA M3 OCHOBA ENIEKTPOTEXHU-
ke. KapakTepucTuke HOjeJUHMX TUIOBa MalIMHA NPEACTaBUTU Ipa-
rUKY, y3 IMITO Make MaTEMAaTHYKKX M3pa3a, ca HarJackoM Ha J00pe 1
JIOIIIE CTPAHE MOjeAVHNUX TEXHUIKUX PelleHha.

ITocebHy maxmy MOCBETUTH CaBPEMEHUM MAaJUM EJIEKTPUYHUM
MalllMHaMa ¥ FHMXOBO] MACOBHOj NPMMEHHM Y ayTOMAaTHIIY, CJeKTPOH-
CKMM M padyHapcKuM ypehajuma. Ha kpajy m3yuaBama cBake O HaBe-
JEHVX MalllHA YYCHHIMMa O00jaCHUTH, a IO MOTYhHOCTH M HOKa3aTH,
caBpeMEHE HauyMHEe YIpaB/bakhba U peryjanuje ImoMohy eleKTPOHCKUX
ypehaja ¥ MUKpopadyHapa, Kako OM MoBe3aiy OCHOBHA yXKe CTpydYHa
3Hama CBOT 00Opa30BHOT MPO(bHiIa M YOUMIM MOTYhHOCT MpUMEHE THUX
3Hama y MOJpPYYjy eIeKTPOEHEPreTHKE.

HACTABY Y BJIOKY opraHv3oBaty jegaH aaH y jaboparopu-
j¥ 3a eNEKTpUYHE MAIMHE, Ca MPE3eHTAlNjOM KapaKTePHUCTHIHHX Be-
KOM Koje ce M3BOfEe Ca y4CHUIMMA EJIEKTPOCHEPreTCKUX 0Opa3oBHUX
npodpuita, 6mio y 610Ky ox 6 4acosa, OMIIO IO 3aBPUIETKY CBaKe HOje-
IWHE TeMaTCKe IIeJMHE. 3a NPe3eHTalHjy OBUX BeXOM yYEHHKE jeITHOT
oJleJieha MOENUTH Y JBE TPyIIe.

Jlpyrn HacTaBHM [JaH OPraHU30BaTU IOCETy €JEKTPaHU WU
€JIEKTPUIHOM IOCTPOjelby Ca OCHOBHHMM IMJbEM Ja YICHMIIM YIO3Hajy
OCHOBHE MallMHe, ypehaje nim omnpemy. IIpu Tom obmiacky moce6HO
BpeMe OJBOJUTH 3a YIO3HABaHe yIeHHKA Ca KapaKTepPUCTHIHOM CaBpe-
MEHOM €JIEKTPOHCKOM OIIPEMOM Y IPHUMEHOM padyHapa y npahemy mpo-
Teca TIPOU3BOJIEbE EIEKTPUIHE EHEpruje, Haa30py MOjeJUHUX CHCTEMA,
yIpaB/baky U PEryjalyjyd eJeKTPOMOTOPHHX NOTOHA, I'JIaBHHUX W IIO-
MORHHUX CUCTEMa U Jp.

3a cBaKM pajHM JaH HacTaBe y 0JIOKY, YUEHUK je y obaBe3u na
BOJIM CBOj THEBHMK pana. IToxelbHO je ma oH Oyzme paheH padyHapow,
jep ce Ha TakaB Ha4YMH A00Uja Ha HETOBOM KBAJIUTETY, @ UCTOBPEMEHO
YYCHHUK Cce HaBHUKaBa Ha MEJAHTHOCT U MPEIU3HOCT Y U3pay TEXHHIKHUX
crvca ¥ JOKyMEHTAIMja, IITO je 3Ha49ajHO M ca BACIIUTHE CTpaHe.

Hacrasy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJHMHE, TaKO Ja
YY9EHHUIM pajie ¥ MPEeHOJHEBHO] CMEHH, a Ipochecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneiberbuma. Moryhu je u
caJallbi HAuMH peann3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.
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MATYPCKHU UCIIUT

MaTtypcKH HUCIIUT ce CaCTOjU U3 3aje JHMYKOr U moceGHor aeJa.

A. 3ajenqnaky neo oOyxBaTa ImpeaMeTe KOju ¢y 0DaBe3HH 3a cBe
yUCHHKE CPEIIbMX CTPYYHHUX IIKOJIA, a peMa Mporpamy KOju Cy OCTBa-
PUWIM y TOKY YETBOPOTOAMIIELET 00pa3oBama:

1. Cpnck# je3rK U KEbHXKEBHOCT.

B. ITocebHu neo obyxsara:

1. MaTypcKM IpaKTHYaH paji ca YCMEHOM OJ0paHOM paza,

2. yCMEHM MCIIUT U3 U300pHOT IpeMeTa.

1. MaTypcKu npaTH4HHU Paj CacTOjU Ce U3 U3paJie NpOjeKTa, 13-
paze neia MamvHe, ypehaja, MHCTalanuje 1 cI., yTBphrBama KBapa MIf
HEHCIIPABHOCTH ypehaja, MallMHe, MHCTANALKje U CIL., CEPBUCHpArbe
ypehaja, MallluHe WHCTaNaIyje U CIL.

CanpzKaju NpakTHYHOr paja, OJHOCHO HErOBM 3ajauu Jedu-
HUIIy ce M3 caipXaja IporpaMa CTpPyYHMX HpeaMeTa u3 cienehux
00J1aCTH KapaKTePUCTUIHKX 32 OOPA30BHO NMPO(HI eNEKTPOTEXHUYAp
€JIEKTPOHHUKE:

— GJIEKTPOHCKH I0javaBavy,

— eJIEKTPOHCKY MEIWIMHCKY ypehaju,

— padyHapH U IpOrpamMupame, 1

— BUCOKO(PEKBEHIINjCKA €JIEKTPOHUKA.

CazpXajy ycMeHe TIpoBepe 3Harba MIPOUCTHYY M3 cajpiKaja Ipo-
rpaMa MaTypcKOT MPaKTHYHOT pajia ¥ OJZHOCE Ce Ha 3Haba U3 MpeaMe-
Ta (0bsacTH) U3 KOjUX je pahieH MaTypCKY IIPaKTHYaH pajl.

2. AcnuT u3 u30opHOT npeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— €JIEKTPUYHA MEPEHha U MEPEHha Y €JIEKTPOHUIIY,
— enexktponuka I u II,

— €JIEKTPOHCKHM I10jayaBavH,

— €JIEKTPOHCKU MEAWIMHCKH ypehaju,

— padyHapu M NporpaMupare, u

— BUCOKO(PPEKBEHIIMjCKA €JIEKTPOHHUKA.

HATIOMEHA

Tloctymak u opraHM3anMjy MaTypcKor MchmTa Tpeba pa3paguTh
noceOHUM IPaBUJIHMKOM Y IIKOJIM, a Y cKiagy ca CaapxKajeM U Ha4u-
HOM I0JIaraka MaTypCKOT UCIHUTA y CPellrboj CTpy4Hoj mKoau (,Ciy-
x0enu rnacHuk PC — IpocBeTHH riacHUK”, Op. 4/91 u 2/94).

B-2. 7-4. O6pasoruu npocpui: EJIEKTPOTEXHUYAP
CC ITIOCTPOJEIbA

11. CTABMJIHA ITIOCTPOJEIbA EJIEKTPOBYYE

b Y 3AJALIN

ITnmb je yno3HaBame IPUMEHEHUX Pelllerha CTAOUIHMX HOCTpoje-
Ha CJIEKTPO-BYUE.

3agamm npeamera cy:

— YIIO3HABamE Ca Pa3BOjeM M BPCTaMa CHCTEMa €JIEKTPOBYHE;

— CTULIaFE 3HaMa O HAMCHU, HAYMHY Hallajama U ONpeMU eJIeK-
TPOBYYHHX NOJCTAHUIIA;

— CTHIare 3Harba O KOHTAKTHOj MPEXKH, BO3HOM BOIY, BpPCTaMa
CEKIIMOHNCAarha BO3HOT BOJIA U Y3eMJbEIby KOHTAKTHE MpPEXeE;

— YIO3HaBame ca yTHIajeM eJIeKTpoByde Ha pag CC nocTpojema;

— CTHIAKE 3HaHla O OMACHOCTH OJ JEKTPHYHE CTpyje Ha KOH-
TaKTHOj MPEXH M 3aIUTUTH TIPY pajly y YCIOBUMA €JIEKTPOBYUE;

— NPUNpEMamke YIeHUKa 32 HETOCPEAHO U3BPIIABAKE PAJHUX 3a-
JaTaxa.

11 PA3BPEJL
(2 9aca HenepHO, 74 Yaca FOIUIIILE)

CAJIP2KAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (4)

Pa3Boj cTaOMIIHUX TOCTPOjeha €IEKTPOBYHE.
CucreMu eneKkTpoByde.
MoHoda3Hu cucTeM UHIyCTpHjcKe yaecTaHocTd 25 kV, 50Hz.

2. IOJEJIA CTABNJIHUX ITOCTPOJEIbA (17)

TTomena crabUIHUX HOCTpOjeHa eJIEKTPO-ByYE.

Hamnojuu nanexosoay.

EnexTpoByYHe MOACTAaHUIE, HATIOJHA ¥ OOMIIA3HN BOJOBH.

ITocTpojersa 3a CEKIIMOHHUCAbE.

EnexTpoBy4Ha noacraHuia.

Pacniopes onpeme y eJIeKTpOBYYHOj OACTAHUIN

Haumnan npukibydersa eNneKTpOBYYHHUX MOJCTAHHIA Ha €JIEKTPO-
HPUBPEIHY MPEXY

Jucnosunyja onpeMe y eJeKTPOBY4HO] IOICTaHUIM.

Ompema 110 kV u 25 kV nena. Mepna rpyna. Komanasa npocro-
pyja.

ITocera eneKTpOBYYHOj OJCTAHUIN

3. KOHTAKTHA MPEZKA (39)

Omiure 0 KOHTaKTHOj MPEXH.

Hocehe koHcTpykuyje ca Temesbuma. OnpeMa 3a BelIamke BO3HOT
Boga. CHCTEMCKE BUCHHE.

Bosuu Boa. /IeaoBu BO3HOT BOja. 3aTe3arhe BO3HOr Boga. Ilomm-
rOHalyja BO3HOT BoJa. IIpekiony y BO3HOM BOIy.

Heyrtpanana cexnuja. CeknuoHucame Bo3HOr Boga. [locera
ET/ - koHTakTHa MpeXa. BpcTe cexnoHucama Bo3HOr Boga. Haumnu
Hanajama cexuyja. llleme cexnMoHucama.

IToBpaTHU BOJI U y3eMIbEHE.

IIMyHCKYM npecnojy ¥ MMUHCKU MPEBE3U.

Kounoceuna npurymnuna.

Y3eMibee KOHTaKTHE Mpexe. ParHa y3eMibera. 3allTUTHA y3e-
MIbEHA.

Lenrap 3a namuHCKO ynpasibame. [Tocera LY.

4. YTUIA]J EJIEKTPUYHE BYYE HA PAJI CC IIOCTPOJEIBA (2)

Yruuaj enexrposyde Ha pax CC moctpojema. Ilocera Tenexko-
MaHJIH.

5. 3AIITUTA ITPU PAY VYV YCJIOBUMA EJIEKTPOBYYE (10)

M3BOpyr OMacHOCTY O €JIEKTPUYHE CTPYje Ha KOHTAaKTHOj MPEXKHU
y HOpPMaJIHOM TIOTOHY.

3aluTuTa Opy pajy y yCIOBUMa €JIeKTPOBYYE.

JIvHa M KOJIEKTHBHA 3aIITHTA.

3alITUTHA MOTKA 32 y3eMJbEHE.

6. CHCTEMATHBALIMJA (2)

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam mpeamera cTabuiiHa MOCTpOjeHa €IEKTPOBYYE CacTa-
BJbCH j€ U3 MeT TEMETCKUX IIeJIMHA KOje YMHE calpxKaj IpeaMeTa.

IIpu peamusauuju nporpama Tpeba mohu of 4uibCHUIE Ja yde-
HUIIY y IPETXOJHOM HIKOJIOBaky HUCY CTEKJIM HUKAKBO 3HAaHE U3 OBE
obiacTH, aly a UMajy U3BECHA NpeI3Hamba U3 OCHOBA EIEKTPOTEXHUKE
Y Jpyrux mpeaMera 3a Hpaheme METOMNOJOIIKMX jeIWHMIA U3 OBOT
npeaMeTa.

Hsnarame HactaBe Tpeba fqa Oyne opraHM30BaHO y OATrOBapajy-
heM KaOWHETy WIIyCTPOBaHO LpTeXHMa, poTorpacjama, OpUrHHAI-
HUM eJeMEHTUMa U JEeMOHCTpalijaMa Kako y KabUHeTy, TakKo U Ha Io-
JIMTOHY 33 KOHTaKTHY MpPEXY.

Ilpy m3naramy TEMAaTCKHX LEJNMHA HapOYUTY NaXKmby 0OpaTUTH
Ha TIOTJIaBJba: KOHTAKTHA MpeXa, HOBPaTHHU BOJ M y3eMJbCHA U 3allTH-
Ta Ha pajy y yCJIOBUMA €JICKTPOBYyYE.

OnucaTty 00JMKe BYYHOT BOJAA, YKa3aTW Ha 3HA4aj M30JOBAHUX
HpEKJIoNa, CEKIMOHUCAbE U30J1aTOpa, HEYTPAIHUX CEKLUja U ayToMart-
CKOT 3aTe3arba.

JleTalbHO OmMcaTé YJIOTY U 3Hadaj CEeKIHOHHCama Kopucrehu
HpTexe, AUjalo3uTUBE M (PUIIMOBE U MPEABUAETH MOCETY jenHo]j Behoj
€JIEKTPOBYYHO] NMOJCTAHUIIN.

ITocebHy maXmy MOCBETUTH TEMU ,,IOBPAaTHU BOJ~ M Y3eMJbEHa
Kao U 3Ha4aj y3eMJbeHa ca CTAHOBUINTA Oe30eIHOCTH paja.

C 063upoM Ha TO ja he YyYeHHIM y CBOM 3aHMMakby 4€CTO J0Ja-
3UTH y HENOCPEIHY ONM3MHY IOCTPOjeHbMMa eJeKTpoByde, Tpeba MM
yKa3aTh Ha MOTYRHOCT ONIaCHOCTH.

OO6patuTy naxmy Ha TeMy yTuiaj crpyjHe Byde Ha CC u TT no-
CTpOjemsa.

HacraBHuK MoXe a mpoMeHM canpxkaj npeamerta ao 30% y3 ca-
TJIACHOCT U 00pa3okeme AKTHBA HACTABHHUKA €JICKTPOTEXHUYKE CTPYKE.
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12. TEJIEKOMYHUKAITMOHU BOJAOBU U ITPEHOC

b Y1 3AJALIN

HPIJI: HaCTaBE OBOT IIpEAMETaA je CTUIIAEKE OCHOBHUX HOjMOBa (o]
TEJICKOMYHUKATMOHUM BOJOBHMA U TEJICKOMYHHUKAITMOHOM IIPEHOCY.

3amanu HacTaBe OBOT IIpeMeTa Cy:

— CTULIAhE 3HaHa O TEJICKOMYHUKAIIMOHUM IIPOIeCUMa U CUCTe-
MHMa TIpPeHOCa;

— CTHLIaK-e 3Haba O AaHAJIM3HU CHCTEMa 3a IPEHOC;

— CTHIaHE 3Hama O TEJEKOMYHHMKAIMOHMM BOJIOBHMMA YOIIIITE,
KaOJIOBCKUM TEJIEKOMYHHMKAIIMOHUM BOJOBHMA, HbMIXOBMM KapaKTepH-
CTUKaMa, IPUMEHU U MCIIUTUBAKY, Ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha ONTHYKE
KabIIOBe M BUIIECTPYKO KOpUIIherhe BOJOBA;

— 0CcTIocO0OIbaBarbe YYEHUKA 32 CAMOCTAIHO 00aBIbabe CIOKEHUX
MOCJIOBa Ha pa3pajiv MPOjeKTHUX pelllerha, Boheme oapehieHNx mocnosa
BE3aHMX 32 MOHTaXy U OJpXKaBame eJICKOMyHUKAIIMOHUX M CUTHAJHHX
BOJIOBA U OAroBapajyhux ypehaja TeJIeKOMyHUKAIIMOHOT MPeHOCa.

111 PA3PE/],
(1+1 gwac HezmessHO, 35 + 35 9acoBa FOIUIILE)

CAJIP2KAJHU TTPOI'PAMA

1. TEJJEKOMYHUKALIMOHU ITPOLIECH
1 CUCTEMU ITPEHOCA (6)

Mopgen KOMyHHKAIIMOHOT CHCTeMa, T10jaM MH(popManuja 1 Mepa
3a KOJIMYMHY MH(POpMayja.

CaBpeMeHHM METOIM KOMyHHUIIMpamwa (TeledoHuja, Tenerpaduja,
Tenedakc, TeJaeBr3rja, MPEeHOC MojJaTaka, TeJIeKOMaHaa, TeJleMeTpuja,
TeJleCUrHaIM3aIuja).

Jeaunune y cucteMy npeHoca.

OCHOBHM CHCTEMH IIPEHOCA CUTHAJIA y NPOPeCUOHAIHUM KOMY-
HUKalujama U gedprHICarbe 0jMOBa Y CUCTEMY 3a IpeHoC (KaHall, Te-
JIEKOMYHHKAIIMOHO KOJIO, jeIHOCMEpHA, JBOCMEPHA U PEeBEp3NOMIIKHA
Be3a, ypehaj, criojHu myT).

Cucrem Be3a 1o (PU3MYKUM BOJIOBUMA (HUCKO(PEKBEHTHHU IBO
Y 9YETBOPOXKHYHHU INIPEHOC, BUCOKO(PPEKBEHTHH IBO M IE€TBOPOXKHUIHHU
IPEHOC).

MyaTumieke ca BpeMEHCKOM U (PPEKBEHTHOM pPacloAeIIOM.

Mogaynanyja (aHaJIOTHa ¥ UMITYJICHA, UMITYJICHO — KOZHA).

IIpecaymaBame. M306au4ema (JIMHeapHa U HelvHeapHa). Ilym.

2. AHAJIM3A CUCTEMA 3A ITPEHOC (4)

YeTBOpONOI U JIechUHUCAK-E TapaMeTapa YeTBOPOIOJIa.
Enextpudnu cunrpu.

KopekTopmu.

ITojauaBaum.

MogaynaTopy 4 JeMOYJIaTOPU.

Ontryky npenajHuni. ONTHYKY TPHjeMHULM.

3. TEJIEKOMYHUKAIIMOHU BOJAOBMH (5)

TTapamerpu BojoBa (IpUMapHM IapaMeTpH, CEKyHIAapHU Iapa-
METpPH).

INynuausanyja.

IIpeHoc MHpOpPMaLHja ONTUIKHAM BIAKHOM.

TIprHuun paga ¥ napaMmeTpy ONTHYKKX BIaKaHa.

Crabiberse M aucniep3nja ONTUYKUX BIAaKaHa.

4. KABJIOBCKO TEJIEKOMYHUKAIIMMIOHU BOJAOBMU (9)

Bpcre n mogmena kabsoBa. Matepujan M KOHCTpyKuuja KaOnosa.
INonarame. Obpana. Cumetpupamse. McnutuBame. CMeTHe Ha KabJI0BUMA.

Kabmo0Bu koju ce npuMemyjy Ha J2K. CUrHaJIHU TeJIeKOMyHHKa-
nuonu Kabnosu tuna CTKA u CTA.

Mepere OCHOBHHUX KapaKTEPHCTHKA TEIEKOMYHUKAIIMOHUX BOJIOBA.

3amruTa o1 OacHUX ¥ oMeTajyhux yTunaja BogoBa MOHO(a3HOT
cHcTeMa eJIEKTPUYHE ByYe.

5. OITUYKU KABJIOBH (9)

THIOBY U TUMEH3Mje ONTUYKYX BJIaKaHa.

CTpyKTypa ¥ BpCTe ONTHYKHX KabIIoBa.

Crajarse BlaKaHa M UCTIMTHBAILE Y TOKY pajia.
MoryhHoCT npuMeHe 1 Ha9MH yBohema 1o 0bjeKThma.
IIpojekToBarbe CUCTEMa Ca ONTUYKHM BIAKHUMA.

6. BUIIECTPYKO KOPUIITKREBLE BOJAOBA (2)

BucokodpekBeHTHE Be3e (CUCTEMU 3a paj 0 KabJIOBCKUM BOJO-
BHMMa KananuTeTa of 12 KaHaia).

BucokodpekBeHTHE Be3e (CUCTEMHM 3a pajl IO KOAKCHjallHAM TIa-
puiama 1,2/4,4 'V 300).

JlururaiHu MyJTUIUIEKCHU ypehaju 2/34 Mbit/s.

ONTHYKY JIMHU]CKU CUCTEMH.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (35):

1. TenekOMyHHMKAIIMOHU MPOLIECH U cucTeMu npeHoca (5).
2. Anaim3a cuctema 3a npeHoc (5).

3. KabnoBckH TeseKOMyHUKAIIMOHU BogosH (10).

4. Ontuyku kabaosu (10).

5. Bumectpyko kopumheme Bogosa (5).

HAUYNMH OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

W360p cazpxkaja nporpama je TakaB Jia cy oOyxBaheHu Haj3Ha4aj-
HHUjU TENEKOMYHHUKAIMOHU CHCTEMHU IO KaOJOBCKMM BOJOBMMA U TIO
ONTHUYKUM KabJIOBUMA.

Y okBUpy IporpaMa y OpBOj TeMaTCKO] LEJIMHU JAATU Cy OCHOBHHU
TI0jMOBH TEJIEKOMYHHKAIMOHOT IpeHoca. OBa TEMaTcKa NEeNIHA OMOTY-
haBa He caMO M3y4aBame OCTAJIMX LEJMHA, Beh U Jajbe yCcaBpILaBaHe
y4eHHKa U npaheme HajcaBpeMEeHUjUX TocTUrHyha y oBoj obmnacru. [e-
JIOBE OBe TeMaTCKe IeJMHe Tpeba 0OpaauTh MaTeMaTHYKHMM anapaToM
Y eJIEKTPOTEXHNYKMM 3aKOHHMMA KOje Cy YUeHHMIM Beh caBnagaiy.

Jlpyra TeMaTcKa LeJIiHa oOpaljyje ce OIMCHO M KpaTKo ca yIpo-
mheHNM eJeKTPUYHMM IIeMaMa CKJIONOBA KOjH NPeJICTaBIbajy eIeMeH-
Te TeJIEKOMYHUKAMOHUX ypehaja. Y mpolecy HacTaBe nmoTpeOHa 3Hama
Y3 MaTeMaTuke Tpeba Ja cy Beh ycBOjUIIM.

Tpeha Temarcka nenvHa TK BoJgoBM npejcTaBiba HacTaBaK Ipe-
X0IHe obyacTH Kao crenujajiaH ciiydaj detBoponoia. TK Bogosu cBp-
CTaHU Cy Y XHWYHE U ONTHYKE BOJOBE. Y 0BOj LIeJIMHU 0OpaheHH Cy Ipu-
MapHU U CEKYHIApHU ITapaMeTpH BOJIOBA, TapaMeTpX ONTHIKKX BOIOBA
Ka0 ¥ MyNWHHU3anHja KabIOBCKHUX TEIeKOMYHHMKAIIMOHMX BojoBa. OBa
obumact Tpeba ga Oyne obpaheHa ca oarosapajyhum obpaciuma npume-
1yjyhn oarosapajyhu MaTeMaTH4KH anapar.

Y 4gerBproj Temarckoj nearHr Kabmnoscku TK Bomosu Tpeba 06-
pamuTy mojeiay W BpcTe KaOioBa, KOHCTPYKIHM]y, Ha4WH HOJarama U
yBlayema Kabsnoa. OOpaTuTy maxmy Ha oOpajy, CUMETpUpame, a y
BE3W ca THM U oJrosapajyhe crpere Koje m0BOAE IO HEXKEJbEHMX Mpe-
ciaymaBamwa. OBne Tpeba 0OpanxuTH TeIeKOMyHHUKAIMOHE KabJloBe KOjU
ce kopucte Ha J2K. ¥V 0B0j enMHU 0OpaIuTy NaXiby Ha CMETHE U Me-
pema, Kao M Ha 3aIlTUTy 0 MOHO(asHor cuctema Byde 25 kV 50 Hz.

VY 1neroj TeMaTcKOj NEJIMHUA ONTHYKY KaOJIOBU JaTH KOHCTPYKIH-
jy onTHYKUX KabJoBa, KOHCTPYKIM]jy ONTUYKMX BJIaKaHa ca OJroBapajy-
hoM H30J1a1IMjOM, BUXOBY IPUMEHY Ha J2K, crajarhe ONTHYKKX BilaKaHa
Y FhUXOBO UCIIUTHBASC.

VY 1mectoj TeMaTckoj HeauHd Buinectpyko xopuirheme BOIOBa
IAaTH TperJie]] OCHOBHUX BHCOKOPPEKBEHTHUX M JAWUTUTAIHUX MYyITH-
IUIeKCHUX ypehaja. [Ipu oOpaau oBe 1eaMHe JaTH caMO OCHOBHE Kapak-
TEPUCTHKE aHAJIOTHUX BUCOKO(DPEKBEHTHUX U JUTUTATHHUX MYJITHILICK-
cHHX ypehaja ca HajommuTHjuM O5OK meMama. ONTHYKE JIMHHjCKE CH-
cTeMe KOjU Cy HEONXOAHH NPY KOpUIIhery ONTHYKUX KabioBa o6paay-
TH y OCHOBHMM LipTaMa U ca ynpourheHuM 6JI0K 1ieMama.

Y HacTaBM npeaMeTa Tpeba HacTOjaTW Jla YUYCHUIM pa3yMeBajy
TpoIIeC MPEHOCa U IPEHOCHE MyTEBE.

Bex0Oe u3 nojeauHux obaactu Tpeba paguTH HEHOCPEIHO MO Te-
opeTcKoj obpaay cagpXkaja M TO CBake Jpyre Helelbe IO 1Ba Yaca, WIN
CBaKe 4eTBpTE HeAeJbe IO YETHPH Jaca.

HacraBHuk MOXe a IpoMeHH caapxaj npeaMerta 1o 30% y3 ca-
TJIACHOCT U 00pa3iioKere AKTHBA HACTABHHKA EJICKTPOTEXHUYKE CTPYKE.

13. CTAHUYHU CC YPEBAJA
o1Jb Y 3AJAIIN

IImmb je ynosHaBame (pyHKIMja M 3Hadaja MOjeJUHUX TUIIOBA
ocurypama CTaHUIA ca TEXHUMIKOr ¥ caobpahajHOr acHekTa.

3aganm npenmera cy:

— yINO3HaBame TEXHMYKHUX KapaKTEePUCTUKA CACTaBHUX JEJIOBA
crannyHux CC nocrpojema;

— YHNO3HaBaKkC IMIEMOTEXHUYKHX PEHICHA Pa3HUX BPCTa CUI'HAJI-
HUX IOCTPOjerha;

— yIo3HaBarke HaYMHAa MOHTaXe M MCITUTHUBAbA CACTABHUX JIEJIO-
Ba ctaHnaHEX CC nmocTpojema;
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— OBJIAJIaBaFbe TEXHUKOM PYKOBaha aJlaTOM M MEPHHUM ypehajuma
pany yKIby9MBarba y MpOIeC OIprKaBama eJleMeHaTa y TOKy eKCIIoaTa-
uuje;

— yIO3HaBaFe€ OCHOBHMX CUTHAIIHMX M caobpahajHMX Ipommca
KOjU Ce NpUMEYjy KOJ MOHTaXe M oJpXapamwa y ekciutoatauuju CC
NOCTPOjEHha;

— oMoryhaBamse 3a Jajbe ycaBplIaBarke M HAaCTaBaK 0Opa3oBarba
3a BUIIE CTEIEHE CTPYYHOCTH.

111 PABPEL
(3 4aca HenespHO, 105 wacoBa roaummse, 60 yacosa y 6II0KY)

CAZIIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. VBOJHHU JIEO (3)

OcHoBHe kapakTtepuctvke craHndHux CC ypehaja 063upoMm Ha
yHKIH]y, 0OMM OCHTYpara, CUTHAJIHE NOjMOBE M caoOpahajHe ycJioBe.

OcHoBHHM caoOpahajHu yCIOBHM OCTBApeHU Kpo3 Tabelle 3aBHCHO-
CTH 3a IOjeIMHE BPCTE CTAHUYHOT OCHUTypamba.

2. HAYMHH OCUI'YPAIBA CKPETHUIIA (27)

TunoBu 1 BpcTe CKPEeTHHIA M CKPETHUYKUX 3aTBapavya NpUMeHe-
HuX Ha J2K.

Bpcre ckpeTHMYKHX OpaBa M OCHOBHA KOHCTPYKIIMja M TEXHUYKE
KapaKTepUCTUKE CKpeTHUIKe Opase JlemaH.

BpcTe MexaHMYKMX TOCTaBHUX CIIpaBa M OCHOBHE KapaKTEpPUCTH-
Ke MEeXaHM4Ke [IOCTaBHE U 3aCYHCKE CIIpaBe.

TexHMYKE KapaKTEepUCTHKE eJIEKTPOOpaBUIle CKPETHUIKUX KIbY-
9eBa 3a OCTBapHBaILe ypehaja KIbyueBHE 3aBUCHOCTH.

TexHHYKe KapaKTepUCTHKE KOHTPOJHHUX ypehaja 3a KOHTpoIy
MOJI0OXKaja CKPETHHIA.

BpcTe CKpeTHHYKMX MOCTaBHUX CIPaBa.

KoHcTpyKIMja CKPETHHYKHX MOCTABHUX CIpaBa M €JIEMEHTU 3a
MIOBE3MBAKGE CIIPABE Ca CKPETHHUIIOM.

TexXHUYKE KapaKTepPUCTHKE EIEKTPOIOCTABHUX CKPETHUIKHX
crpasa.

OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE XMIPAyJIMIHUX CKPETHUYKHX ITOCTaB-
HUX CIIpaBa.

HauvH MOHTaXe U UCIIUTHBAha CKPETHUYKHUX CIIPaBa y eKCILIoa-
Taluju.

3. CUTHAJIU (17)

OCHOBHE KOHCTPYKIMj€ M TEXHMYKE KapaKTepPUCTHUKE MEXaHW4-
KHX CUT'HaJIa.

OcHOBHa KOHCTPYKIMja Ca CACTaBHMM JEJNOBMMA CBETIOCHOT
CHUTHala.

Haunz MoHTaxe 1 rabapuTHE Mepe CBETIIOCHOT CHT'HAIA.

KapakTepHucTike 1 BpCTe ONTHIKHX CHCTEMA.

H360p 0Ooja U3 XpOMaTCKOT JMjarpamMa ¥ BUIJBUBOCT CIIeKTpa 6oja.

TeXHIYKM yCIIOBH M TIPOTIMCH 32 M300p JIOKAIHWje CUrHaIA.

Ipommcy 3a oxpXKaBarbe, MEpEHe M HCIUTHBAFGE CBETIOCHHX
CHUTHaJa.

4. YPEBAJA 3A KOHTPOJIY 3AY3ETOCTHA
CTAHNYHOTI' OACEKA (21)

OCHOBHE TEXHUYKE KAPaKTEPUCTHKE €JEeMEHaTa FOpIEr CTpoja
Ipyre U BUXOBAa (PYHKIHUja y IIMHCKUM CTpYjHMM KosmMa.OCHOBHE
MEpHE METOJIE 3a IPOBEPY ENEKTPUIHMX MapaMeTapa MUHCKOT KOJIa.

Bpcre ypehaja 3a KOHTpoIy 0ACEKa 1 H-UXOBE KapaKTEPHUCTHKE.

IIuHcka cTpyjHa KoJla 3a HeeJleKTpuduimpane npyre. TexHmdake
KapaKTEePHUCTUKE ITMHCKMX CTPYjHUX KOJIa 3a eJIEKTPUUIIMpPaHE TIpyTe.
CacTaBHM €JIEMEHTH U FbHXOBE TEXHIUKE U EJIEKTPUIHE KaPAKTEPHUCTHKE.

HaunHy 11 OCHOBHH yCIIOBH 32 M3pajly IUIaHA U30JIOBAHUX OJICEKa.

OCHOBHM IapaMeTpH pajia IIMHCKHX KOJIa, HAYMH PeryiIncama 1
KOHTpOJIa MCIIPAaBHOCTH pajia.

OcCHOBHE TeXHMYKE KapaKTepUCTHKe Opojada OCOBHMHA 3a KOH-
TPOJIy CTAaHWYHMX OJICEKa Kao M OCHOBHM NMPHHIIMIY U3paje IUIaHa JIo-
Kalyje U noBe3rBama 6pojada 0COBMHA.

5. KABJIOBU 11 KABJIOBCKU ITPUBOP (6)

OCHOBHHU THUIIOBU U €JIEKTPUYHE KapaKTEepUCTHKE KabjioBa U Ka-
6J10BCKOT IIpUbOPA.

KapakTpuctuke Bemraukux objexaTa: poB, KabJIOBHIE,0€TOHCKI
Y JIMMEHU KaHaJIM,KabJIOBCKa KaHaIM3aluja U KabJIoBCKe rajepuje.

IIponucu 3a nosarame KabioBa v U3paly IIaHa KabJoBa.
Hauun obpaze v ucnutuBama Kabiosa.

6. YHYTPAIIIILM CTAHUYHU YPEBAJN (17)

OCHOBHE TeXHHWYKE KapaKTEPHCTUKE MEXaHWYKHX U eJIEKTPOMe-
XaHWYKUX ypehaja.

OcHOBHE TeXHHMYKe KapaKTepPUCTUKE PeNejHUX ypehaja.

OCHOBHH €JIEeMEHTH U €JIEKTpPHYHE KapaKTEePHUCTHUKE PENECjHUX
ypehaja ca ci000JHUM IIEMUPALEM.

OcHOBHE TeXHHMYKe KapaKTepUCTUKE eJIeMeHaTa peliejHuX ypeha-
ja ca (PyHKIMOHATHNM WJIM PENIEjHUM I'pyraMma.

OCHOBHE TeXHMYKE KapaKTEPUCTHKE €JEeMEHAaTa EJICKTPOHCKHUX
ypehaja.

7. CTAHUYHE U JIOKAJIHE IIOCTABHUIIE (4)

OCHOBHE KOHCTPYKIIMje U BpCTe MOCTABHUIIA.
HauuH pyHKIMOHUCa®ka U PyKOBake MOCTaBHULIAMA.
OcHOBHa poBEpa UCIPABHOCTH IOCTABHUIIA.

8. YPEBAJU 3A HATITAJAEbE CTAHMYHUX CC YPEBAJA (10)

OCHOBHU IIPOIKUCH U BPCTE HANOJHUX NOCTPOjerha.

OcCHOBHE KapaKTepUCTHKe ypehaja 3a 6eCIpeKuIHO Halajarbe.
OCHOBHM CKJIONIOBU ¥ BbMIXOBa (PYHKIIMjA y HAIIOJHOM IIOCTPOjCHbY.
IemaTcka aHaNM3a HOjeAMHUX CKJIONOBA.

HACTABA (BEZKBE) ¥V BJIOKY (60)

1. HaunH ocurypama cKpeTHuna (24)

TIpoBepa eeKTpOMEXaHMYKHX KapaKTEePUCTHKA eJIeKTpoOpaBuIia
3a CKpETHHUYKE KJby9eBE ¥ OCTBAPHBAH-€ 3aBUCHOCTH.

Mepewe eIeKTpUIHUX KApaKTEPUCTHKA CBUX NPUMEHEHUX THU-
HOBa €JICKTPOIOCTABHYX CIIPaBa CKPETHHIA Y Pa3HUM PEXKHUMHUMa paza.

Mepeme 1 oemmaBamke MEXaHMIKMX KapaKTEPUCTHKA CBUX MPH-
MEH-EHHX TUIOBA €JIEKTPONOCTABHUX CIIPaBa CKPETHHIA y PA3HUM pe-
XKVMUMa paja.

Mepeme eTeKTPHIHUX KapaKTEepUCTHKA KOHTPOJIHMKA CKPETHH-
na ca u 6e3 6okupama.

2. Curnamu (6)
Mepewe U noJelaBame CTpyje CUTHAIHUX CHjalIdIa U IpoBepa
BUJIJBUBOCTH CUT'HAJIHUX CBETHIBKH.

3. Ypehaju 3a KOHTpoJIy CTAHMYHUX o/iceKa (6)

Mepewe 1 MoJemaBamke MIMHCKOT KOJia CKPETHUIA U KOJOoceKa
3a CBE BPCTE MPUMEHEHNX CUCTEMa Ka0 M UCIIPABHOT pajia KOJIOCEYHOT
perea.

4. Ka6uoBu 1 KagsioBcKH nputop (6)

Mepeme eneKTPUIHMX KapaKTepUCTHKa KabloBa, HauMH pa3bpa-
jama Xmuita Kabila ¥ paHXHparba Kao U u3paja HacTaBaka Kabua.

5. YHyTpammu peiejau ypehaju (6)

Mepete eIeKTPUYHUX M MarHeTHO — MEXaHHYKHX KapaKTepH-
CTHKA CBHX KapaKTEPHCTHYHHX THIIOBA peJieja.

Mepewe eNeKTpUYHUX KApPaKTEPUCTHKA IIOjeMHUX EJIEKTPOH-
CKHX CKJIOIOBA.

6. CTaHNYHA ¥ JIOKAJIHA NOCTaBHULA (0)
Mepeme 1 OTKIIabalbe CMETHH Ha TACTEPCKUM KOJMMA M KOJIH-
Ma KOHTpOJIE.

7. Ypebaju 3a nanajame ctanunuaux CC ypehaja (6)
Mepeme eNeKTPUIHMX KapaKTepUCTHKA IIOjeJVHHUX EJICKTPO-
CKJIOIIOBa HAINoOjHOT ypehaja.

IV PA3PEJL
(3 waca HenempHO, 93 yaca roguime, 60 4acosa y OJI0KY)

1. YBOJHU JEO (3)
KapakTeprcTuke KOHTAaKTHUX ¥ O€3KOHTaKTHHX €JIeMEHaTa.
BpcTe eneKTpUYHUX CUTYpHOCHUX IlIeMa U HUXOBE KapaKTepu-
CTHKE.
IIpumemeHn cuMO0IM 1 O3HAKE y eJIEKTPUYHUM LIIeMaMa.
Hauuu uspazne Tabesie 3aBUCHOCTH 32 OCTBAPEH-E 3aBUCHOCTHU Y
CUTHAJIHUM IIeMaMa.

2. IPOCTA MEBY CUTHAJIHA ITIOCTABHHUIIA (5)

AHanuza 1 npaheme eJeKTpUYHUX CTPYjHUX KOJIa 33 OCTBapHBa-
e MellyCUrHaJlHe 3aBUCHOCTH.
HcnutuBame, Mepere U OJpXKaBame y eKCIIoaTalyju.
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3. PEJIEJHU CC YPEBAJU KJbYYEBHE 3ABUCHOCTH
CKPETHUIIA CUTHAJIA (15)

OCHOBHE IIEMOTEXHWYKE 3aBUCHOCTH ypehaja.

HauuH ocTBaprBamkba KOMaHIU U KOHTPOJIA Ha MOCTaBHUIIM.

Amnanmuza v npaheme eJIEKTPUIHUX CTPYjHUX KOJIa 33 OCTBAPEHE 3a-
BUCHOCTH CHUTHAJIA Y KJbY4EBHUX €JIeKTpOOpaBUIla CKPETHUYKHUX KIbydeBa.

HcnuruBame, MEpemse U OJpXKaBarmke Y eKCIUIOATalllj .

4. PEJIEJHM CC YPEBAJU 3A OCTBAPEILE KOMILJIETHE
3ABICHOCTU CUTHAJIA CA CKPETHUIIAMA
1 M30JI0BAHUM OJICEIIMMA (20)

Hauun o6e30ehema nosioxaja v 6J0KUpama CKPETHHLA Cca eJieK-
TPUYHOM OpaBOM, €JIEKTPUIHUM KOHTPOJIHUKOM U €JEKTPO NOCTaBHOM
CIIPaBOM Ca IIEHTPAIHUM NIOCTABIbAEM.

KomannHe nocraBHuUIE U CTpyjHa KOMAaHIHA KOJIa.

CrpyjHa KoJla Tpacupama ¥ KOMaHIOBamka IyTa BOXKIE.

CrpyjHa KoJla KOHTpOJIe U OJOKUpama MyTa BOXKHbE.

CrpyjHa KoJla eJleMeHaTa 3aBUCHOCTH y TIyTy BOXKHbE.

AHanuza ¥ npaherme CTpYjHUX KOJIa 332 OCTBApUBAHE 3aBUCHOCTH
CUTHaJla ca CKpETHULIAMa Y M30JI0BaHUM OJICELMa.

IloctaBHa ¥ KOHTPOJIHA CTPYjHA KOJIa CUTHAaA.

ITocTaBHa ¥ KOHTPOJIHA CTPyjHA KOJIa €JIEKTPO MOCTABHUX CKPET-
HUYKUX CIpaBa.

HcnutuBame, Meperme U OipXKaBame y eKCIIoaTaluju ypehaja 3a
KOHTpOJy U OJIOKMpare CKPETHHMIIA, CUTHAJNA, W30JI0BAHMX OJCEKa M
peliejHuX ypehaja.

HavyH vcnuTiBama 3a OTKPUBAHE CMETHHU U BEHO OTKIIAHabe.

5. PEJIEJHU CC YPEBAJU 3A OCTBAPEILE KOMIIJIETHE
3ABUCHOCTH CUT'HAJIA CA CKPETHUIIAMA 1 OJCELIIMA
Y NMBBOBEDY CA @YHKIIMOHAJITHUM I'PYIIAMA
1 PEJIEJHUM I'PYIIAMA (40)

KoMaHIHe 1 KOHTPOJIHE IOCTaBHUIIA MO3aWYKOT THIIA.

OCHOBHA KOHCTpyKIIMja eJeMeHaTa (pyHKIHMOHAJIHUX I'pyna WX
peJiejHUX Ipyna U BbUXoBa (PYHKIMja U OBE3UBAILE.

OCHOBHE IIEMOTEXHWYKE 3aBHCHOCTH ypehaja OCTBapeHE OBUM
ypehajuma.

OCHOBHa CTpyjHa KOJa TpAacHpama,llOCTaBbama W OIOKMpara
MyTa BOXKHE.

Amnanmmza ¥ npaherse CTPYjHUX KOJIa 32 OCTBAPUBAE 3aBUCHOCTH
CUTHAJIa ca CKpeTHHUIIaMa U M30JI0BAaHUM OJICENUMa.

TlocTaBHa M KOHTpOJIHA CTPYjHA KOJIa CUTHAJIA.

TloctaBHa M KOHTpOJIHA CTpyjHA KOJa CKPETHUYKUX €JIEKTPOIO-
CTaBHUX CIIpaBa.

HcnnrBarse, Meperse M OJpKaBarbe y eKCIUoaTauju ypehaja 3a
KOHTpOJy U OJIOKMpare CKpPEeTHHIA, CUTHaJa, U30JI0BAaHUX OJCEKa U
penejHuX ypehaja.

HauuH ucnutuBama 3a OTKpUBAHE CMETHU U BEHO OTKIIAHAILE.

6. EJIEKTPOHCKU YPEBAJI 3A OCUT'YPAIBE CTAHUIIA (5)

OCHOBHHM €JIEMEHTH — CKJIOTIOBH €JIEKTPOHCKHX ypehaja ¥ BUXO-
Ba (pyHKIMja.

EnexkTpoHCKM MUKPO IPOLIECOPCKH ypehaj 3a KOMaHIy, KOHTPOJIY
U IUjarHOCTHKY.

OCHOBHM NPUHLMIIM M3BOlEHa EJEKTPOHCKOT CUCTEMA OCUTypa-
Ha U HA4YMH OCTBAPHUBaha NOTPEOHUX 3aBUCHOCTH.

AnHamza (pyHKIMOHHMCAma M CTajlHA KOHTPOJA HMCHPABHOCTH
€JIEKTPOHCKOT ypehaja.

HauuHz ncnutrBama, Mepewma U OTKJIamakha CMETHH Y eKCILIoa-
TalWju.

7. HAITIOJH! YPEBAJU 3A CC IIOCTPOJEIbA (5)

OCHOBHM THIIOBH HAaMOjHHX MOCTPOjeHha M HHXOBE KapaKTepH-
cTuke. BpcTe Hamajama-OCHOBHO, pe3epBHO U NMOMOhHO. OCHOBHH
CKJIONIOBH HAIIOJHMX IIOCTPOjerba, IHUX0Ba (DYHKIHjA U ENEKTPUIHE Ka-
PaKTEepUCTHKE.

AHanu3a HanojHuUX 1eMa 3a Hanajarse CC nocTpojersa 1o Tumy:

a) Halajame U3 IUCTPUOYTHBHE MpeXe U AWU3eJI arperara

0) Hamajarbe U3 KOHTAaKTHE MpeXKe Byde

B) Hamajare U3 AKY OarepHje mpeko poTanMOHUX WIIM CTaTHY-
KHX IpeTBapaya

T') KapaKTepHUCTHKe ypehaja 3a OeclipeKMIHO Hamajarbe.

Hauuz npopadyHa eeMeHaTa HalOjHOT HOCTPOjekba.

Hauun yrpanme, BpcTe 3alTUTe, MEpeHe U UCIIUTHBAaMkA y eKC-
IUIOATALU]jU.

HACTABA (BEZKBE) ¥ BJIOKY (60 qacosa)

1. IIpocra mebycrannuna nocrasuuna (6)
Mepeme 1 OTKIIambamke CMETHY Ha CUTHAJIHUM KOJIMMa.

2. Penejuu CC ypebaju KibyueBHe 3aBucHOCTH (6)
Mepemwe U1 OTKJIalhamke CMETHHM Ha KOJMMa KOHTpoJIe U OJIOKHU-
pama CKpEeTHUYKHMX KJbyueBa.

3. Penejun CC ypehaj 3a ocTBapeme KomiuieTHe 3aBucHocTH (18)

Mepeme U OTKJIamhakhe CMETHHU Ha KOMaHIHUM KOJIMMA.

Mepewe U OTKJIaharkhe CMETHHM Ha KOHTPOJHMM M HOCTaBHUM
KOJIMMa CKPETHHIIA.

Mepeme U OTKIIambhalkhe CMETHM Ha KOJMMa 3aBUCHOCTH IyTa
BOXIbE.

Meperse U OTKIIabarkhe CMETHH Ha KOMaHIHUM KOJIUMA CUTHAJA.

Mepeme 1 OTKIIamhake CMETHU Ha KOJIMMa KOHTPOJIE OJCeKa.

4. Penejum CC ypebaju ca (pyHKIMOHAJHUM WM peJiejHUM
rpynama (18)

Mepeme U OTKJIamhahe CMETHHU Ha KOMaHIHUM KOJIMMA.

Mepeme 1 OTKJIambharhe CMETHH Ha KOJIMMa TPaCUparha MyTa BOXKELE.

Mepeme 1 OTKJIabamke CMETHH Ha KOJIMMa 3aBUCHOCTH U OJIOKHU-
pamba myTa BOXIE.

Mepewe U OTKJIambarke CMETHHM Ha KOHTPOJHHMM M HOCTaBHUM
KOJIMMa CKPETHUIIA.

Mepeme U OTKIIahahe CMETHH Ha KOJIMIMa CUTHAJIA.

5. EnekTpoHcku ypehaju 3a ocurypame cranuue (6)
Mepeme 1 OTKIIamhahe CMETHU Ha €JICKTPOHCKHM CKJIONOBHMA.

6. Hanojuu ypehaju 3a CC noctpojema (6)
Meperse 1 OTKIIamhahe CMETHH Ha CKJIONIOBUMA HAIOjHOT ypehaja.

HAUYMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Hacrasa oBor mpeamera u3Boau ce y kabutery 3a CC moctpoje-
Ha U Ha TEPEeHy.

TTopen mpenaBarsa HOTPEOHO je KOPUCTUTH U (hUIIMOBE, IHjario-
3UTHBE W OCTaJIa IPAaKTHYHA CPEJCTBA 32 MOOOJBIIAME HACTABE.

V 1peheM paspeny y yBOJHOM JeJy YYEHHKE je OTpeOHO yno3Ha-
TH ca 3HavajeM, IPUMEHOM M (pYHKIHjOM CTAaHUYHHUX cC ypehaja, Kako
ca TEXHMYKOI' Tako U ca caobpahajHor acnekta. Beoma je BaxHO &1a Ha
IPBUM JacOBMMa KOJ yUeHMKa Oyze M3a3BaHO MHTEPECOBALE 3a Mpe-
cTojehe rpaguBo. YueHMIM Tpeba NpBO Ja Kpo3 oOpady MHOjeIVHHX
CKJIOIIOBA (eJIeMEHaTa) CXBaTe HUXOB pall, @ 3aTUM HHXOBY (DYHKIH]Y Y
paiy KOMILIETHOT ypehaja. Y yBOIHOM Jielly IaTH CaMO OCHOBHE Kapak-
TEPUCTHKE CTAHWYHUX cC ypehaja, 00uM OcUrypama U 00jalIbehe CUr-
HaJTHMX TIOjMOBa, Kao 1 caobpahajHuMX ycioBa OCTBapeHHX Kpo3 Tabene
3aBUCHOCTH.

Jlpyra Temarcka jeqWHMIIA CAIPXKM HAYMHE OCUTypara CKPETHH-
na. Beoma 3HauwajHy TeMAaTCKy IENMHY MOYETH O MPOCTUjUX peIlera
(6pase) u cTaBibajyhy akLEHAT Ha CTEHEH OCUTYparba U CUTYPHOCT, Tpe-
hM Ha CKpETHMYKE IOCTaBHE CIPaBe, FHUXOBE BPCTE, KAPAKTEPHCTHKE,
HauMHe MOHTaxe. OBaj jeo rpaauBa Mopa OMTH aJeKBaTHO MOApPXKaH
MPAaKTUIHMM BeXOaMa, jep BU3yeJHH KOHTAKT, CKJIAIArbe M MOBE3UBALE
ypehaja omMoryhapa ydeHHIIMMA JIAKIIIE CaBaJaBare OBE MPobIeMaTHKeE.

Tpeha Temartcka jenuHuna odpahyje curHalie, CUrHaJiHe ojMOBe,
cacTaBHE JeJIOBe CUTHAJa, HAYMH MOHTaXe KaKo JIMKOBHHUX TaKO U CBe-
TIOCHUX curHaina. Ilpu peanuzanujyu oBe TeMaTcke leluHE Tpeba Ko-
pucTUTH oaroBapajyhe 00K mreme.

Yerspra Temartcka jenuHuna obpahyje ereMeHTe 3a KOHTpOITy 3a-
y3etrocty ozaceka. OBaj Jieo rpajiusa je NoTpeOHO NpeACTaBUTH TEOPH]-
CKH, IIIEMOTEXHMYKH, Ka0 M NMPAKTUYHO, a KOPUIIhEHeM CTPYKTYpPHHX
6J10KOBa M NPUHLMIMjATHUX LIEMa MOXeE ce 00jaCHUTU OCTBApUBaH-E
KOHTpOJIe ¥ KOHTHHYHTETa paja ypehaja.

Ilera Temarcka jenqununa obpahyje kabnoBe M KaONOBCKU HpU-
60p ¥ TO IPEKO OCHOBHMX THIOBA KabJIOBa, HUXOBOX KapaKTEPUCTHKA,
MOHTaXe, IPoMNHca 3a yrpahuBama, 10 HaYMHA 00pajie W NCTIUTHBAA.
ITopen Teopujcke obpaje TeMe BeoMa je OUTHO NMPaKTUYHO IPUKA3aTH
MeToze obpane KabioBa, HAYMHE FHUXOBOT CacTaBlbama U Ipedpajama.

Illecta obsacT Be3aHa je 3a IpHUKa3 eJieMeHaTa cc ypehaja y pai-
HOj LEJVHY, TIpy 9eMy Tpeba mpBo oOpamuTH CTapuje TUIOBE YHYTpa-
HIBUX CTAaHUYHUX ypehaja, a 3aTuMm npehu Ha HOBHja pemerma. Kpo3
omuc ypehaja ¥ HauMHA paja y4eHUIM Tpeba ja cXBaTe OCHOBHO O Ha-
9HMHY KOMaHZIOBama, KOHTPOJIE eleMeHaTa M 3aBUCHOCTH M3Mehy X,
Creneha obnacT ce HacTaBba Ha NPETXOIHY, jep CTAaHWYHE M JIOKAJIHE
TIOCTaBHUIIE HPENCTaBIbajy YNPaBbadkK¥ W KOHTPOJHH JIEO CTAaHWIHHX
cc ypehaja.

Ocma obacT pa3MaTpa HadMHE Hallajarka U EHepreTcKe eJIeMeH-
Te IpUMEeeHe y HalojHOj npocTopyju. OBaj 1o rpaausa HOTpeOHO je
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peanu3oBaTh MoMohy HMPUHIMIHMjETHUX IIeMa, TEXHUIKMX KapaKTepH-
CTUKa ckjionosa U 610k mema. ITocebHO je mOTpeOHO 1a y OBOM Jeity
rpajvBa YIO3HATH YIEHUKE Ca BEJIMKUM CrieKTpoM HamoHa (10V-750V)
KOje KOPUCTHAMO y IPaKCH.

V yBOAHOM JieJly Y 4eTBPTOM paspelly ca yueHuurMa tpeda noHo-
BUTH cCUMOOJIE 1 O3HaKe y €JIEKTPHIHIM IIeMaMa, Kao ¥ KapaKTepUCTH-
KE KOHTAKTHHX ¥ O€3KOHTAaKTHHX eJIeMEeHaTa. MOTPEOHO je 1a caBianajy
Ha4MH u3paje Tabesie 3aBUCHOCTH 3a OCTBAPEIHE 3aBUCHOCTH y CUTHAJ-
HUM IIIEMaMa.

Y TeMaTcKOj LeNUHM NPOCTa MehyCUrHaiHa IOCTaBHUIA, YIEHHU-
M Tpeba Ja caBiiafajy aHaau3y U npaheme CTpyjHHUX KOJIa 32 OCTaBpH-
Bame MellyCUTHaJHEe 3aBUCHOCTH, KaO W HAaYMHE WCIHMTHBAaHa, MEPEHha
Y OJjpXKaBarma y eKCIIoaTaluju.

Kon penejaux cc ypehaja KibyueBHe 3aBUCHOCTH Tpeba TaTH IIpBO
OCHOBHE IIEMOTEXHHWYKE 3aBUCHOCTH ypehaja, a 3aTMM Ha4MH OCTBApH-
Barba KOMaHY ¥ KOHTPOJIa Ha HOCTaBHUIIM. [TaXby HOCBETUTH aHAIIM-
31 ¥ npahemy eNeKTPUYHMX CTPYjHHX KOJIa 3a OCTBApUBAGE 3aBHUCHO-
CTU CUTHaJa ¥ KJbYYEBHHX €JICKTpoOpaBUIla CKPEeTHUYKHX KJbyueBa. Ha
Kpajy TeMaTcKe LeJIMHEe OOpaJuTy UCIUTUBAILE, MEPEHE U OJPXKABAHE
y eKCILTOaTalHjH.

Y Temarckoj nenuHu PenejHu cc ypehaju 3a ocTBapere KOMILIET-
He 3aBHCHOCTH CHUTHAJIA Ca CKPeTHHIaMa U M30JI0BAaHUM OJICENrMa I10-
YeTH Of HaurHa 00e30ehersa mojoxkaja U OJOKMpamka CKpeTHHIA eJIeK-
TPUYHOM OpaBOM, €JIEKTPUIHUM KOHTPOJIHUKOM U €JEKTPO IOCTaBHOM
CIIPaBOM ca IEHTPAJHUM [OCTaBJbarbeM. 3aTUM yUeHHKE YIYTHUTH Y aHa-
3y U npaheme oArosapajyhux CTpyjHMX KOJa, a Ha Kpajy TeMaTCKe
LeJIMHEe 00paJuTH UCIIUTUBAKE, MEPEHE U OJPXKABAE Y €KCIJIOATalH-
j¥, Kao ¥ HAUMH MCIIUTUBAIhA 32 OTKPUBAHE CMETH:H U HAYMHE YKJIarha-
Ha CMETHU.

HajBumie yacosa je HoTpeOHO y 4EeTBPTOM paspelly U3IBOJUTH 3a
obpajy penejHUX cc ypehaja 3a ocTBapere KOMILIETHE 3aBUCHOCTH CHUT-
HajJa ca CKpeTHHMIaMa M OJcelMMa y u3Bohemy ca (PyHKIMOHATHUM
rpynama u pejiejHuM rpynama. IIpBo oOpaauty KOMaHIHE ¥ KOHTPOJIHE
MOCTAaBHMIIC MO3aMYKOT THINA. 3aTMM OCHOBHY KOHCTPYKIHjy €JIeMEeHa-
Ta (pyHKIMOHAIHUX WX PeJejHUX I'pylla U HBUXOBO IOBe3uBame. Io-
ceOHy MaXXrby IIOCBETUTH aHAIIM3W U pahersy oAroBapajyhux cTpyjHHUX
KOJa, a Ha Kpajy TeMaTCKe LEJIMHE yIeHHKE YIYTUTH Y UCIUTHUBALE,
Mepeme U oJlpXKaBame ypehaja y ekciioatanuju.

EnexTpoHCKe ypehaje 3a ocurypame CTaHWIa yYeHUIH Tpeba ma
YIO3Hajy NPEKO OCHOBHMX €JleMeHaTa M NpPUHIMIA M3BONEHa elleK-
TPOHCKOI' CUCTeMa OCHUrypama. Takohe oOpaiuTy Ha4MH UCIHUTHBAMA,
Mepera U OTKIIamamka CMETHH Y eKCIIOaTalHji OBUX ypehaja.

TemaTckoj LeJIMHU HAaNOjHU ypehaju 3a cC HOCTpOjera HOCBETH-
TH aJIeKBaTHY NaXFby M TO CBMM THIIOBMMA Hallajarka, Kao ¥ HAaYMHUMa
yrpajime, BpcTaMa 3allTUTe, MEpPEHha U UCTIUTHBAA y eKCILIOATALHjH.

3a peanuzauyjy BexkOU nmpeaBuheHo je U y TpeheM U Y 4eTBPTOM
paspeny mo 60 gacoBa BexOu y Oioky. Bexbe Tpeba peannsoBaTtu Ha-
KOH TIPETXOHO TEOPHjCKM 0OpalieHHX IMeiIrMHa U TO aKo je Moryhe maH
IO JaH y TOKY IIKOJICKEe TOJMHe, a u30eraBaTy peanusanujy 0Joka Ha
caMoM Kpajy HacTaBHe roauHe. IIpy peanmsanuju BexOu yBexOaBaTi
,,0p30 YnTame” mema, Op30 mpeno3HaBame IIeMa, TOK JejoBama. MH-
CHUCTUpATH Ha pa3BUjalby CIOCOOHOCTH ,,JqMjarHOCTMYapa”, OJHOCHO
6p3or yodaBama Moryher y3poka HacTaie cMeTie. MIHcuCTMpaTé Ha
HOIITOBaKY MPOMMCAHUX NPOLEeAypa U CUCTEMAaTUIHOCTH y paly. Yde-
HUIM Tpeba Jla caBiafiajy ¥ Ha4MH IOIyHhaBamka OAroBapajyhux MepHUX
IIMCTa, Kao M Jia CXBaTe 3Hadaj CBOT Oymyher aHraxxoBarsa y CTPYIH.

3a cBaKkM JaH HacTaBe y OJIOKY y4€HUK je y obaBe3u Jla BOIU CBOj
JHEBHUK paja. [loxesbHo je na oH Oyle pahieH pauyHapoM, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH J0OHja Ha Fer'OBOM KBAJIMTETY, @ ICTOBPEMEHO YICHUK Ce
HaBMKaBa Ha NMEJAHTHOCT U NPEIU3HOCT Y U3paay TEXHUYKUX CIHCA U
JIOKYMEHTaIHja, IITO je ca BaCIHUTHE CTPaHe M Te KaKO 3Ha9ajHo.

Hacrasy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY F'OJHHE, TaKO Ja
YUCHUIIU pajJie Y NPENOJHEBHOj CMEHH, a Mpodecop y MONOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 9acoBe y ApyruM oxeibernMa. Moryhu je u
cajlallllby HA4WH pealu3alyje HacTaBe y OJIOKyY, ajli caMO Y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

HcnutuBame yaeHnka Tpeba ga Oyne KOHTHHYMpaHO M Oa o0y-
XBATH KaKO TEOPHjCKa 3HAHa, TAKO U MPAKTHUYAH paj.

HacraBHUK MOXe a IpoMeHH caipxaj mpeamera 10 30% y3 ca-
TJIACHOCT 1 00pa3ioKere AKTHBA HACTaBHHUKA EJIEKTPOTEXHNYKE CTPYKE.

14. IIPY2KHU CC YPEBAJU
I1Jb Y1 3AJALIN

IImwse je ynosHaBawe (pyHKIMje, 3Ha4aja U BpcTa nmpyxHUX CC
ypehaja ca TexHHYKOT U caoOpahajHOr acmekra.

3ananu npeamera cy:

— YIO3HABaKe TEXHMYKMUX KAapaKTEePUCTHKA CACTaBHUX JIEJIOBA
npyxHux CC ypehaja u To: ypehaja 3a IyHKTyaJlHy JETEKLHjy OCOBUHE
BaroHa, 3a KOHTHHYaJIHy KOHTPOJY NIPYX)HHUX OJCeKa, ypehaja ayTomaT-
CKOT IIpyxXHOr 0O510Ka, ypehaja 3a ocurypame IyTHUX Ipela3a, ypehaja
ayTo — cToma, ypehaja MehycTaHMYHE 3aBHUCHOCTH, ypehaja 3a ocurypa-
e MYTHUX TIpesia3a U ypehaja 3a mpeHoc MHQopMalyja y JOKOMOTHBY;

— YIO3HaBamke HAaYMHA MOHTAXe U MCIIUTUBAbA CACTABHUX JEJIO-
Ba npyxHux CC ypehaja;

— OBJIaJJaBarbe TEXHUKE PYKOBamha allaTOM M MEPHHUM ypehajuma,
paly yKIJbyuHBarba y IpoLec OJpKaBarba eleMeHaTa Y eKCILIOATALHjH;

— YIIO3HaBaFke€ OCHOBHMX CUT'HAJHUX caoOpahajHHX Mponmca Koju
ce IpUMEHYjy Y MOHTaXH U oJpxKapamy ejneMeHarta npyxHux CC mo-
CTpOjera y eKCIIoaTaluju;

— ynyhuBame Ha Kopuiheme cTpydHe jmrepatype 1 MHTEP-
HET-au

— oMoryhaBare 3a J]ajbe yCaBpIlaBare M HacTaBaK oOpa3oBama
3a BUIIE CTENEeHE CTPYIHOCTH.

111 PA3PEJT
(3 + 1 wac HeaemwHO, 105 + 35 waca roauimse)

CAZIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBOJ - OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE YPEBAJA
3A OCUI'YPAIBLE IIPYTE (5)

VYpehaju mehyctanuuHe 3aBUcHOCTH (M3).

Vpehaju ayromatckor npyxHor 6ioka (AIIB) Ha jeqHOKOIOCEH-
HOj ¥ TBOKOJIOCEYHO] IPY3H.

OcHOBHe KapaKTepUCTHUKE ypehaja 3a OCUrypame MyTHUX IpeJa-
3a (I1IT).

OcHOBHE KapaKTEepHUCTHKE ypehaja 3a ayTOMAaTCKO 3ayCTaBIbarbe
BO3a — ,,ayTocton” (AC)

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE ypehaja 3a mpeHoc MHdopMaluja y
JTOKOMOTHBY.

OcHOBHe KapakTepUCTHKe ypehaja 3a KOHTpPOJy OApOHa Ha Ipy-
31 ¥ IETEKIIUjy 3arpejaHOCTH JIEKHUIITA OCOBMHA BaroHa.

2. VPEBAJM 3A TYHKTYAJIHY JETEKIINJY
OCOBUHE BAI'OHA (15)

OcHOBHE KapakTepUCTHKe ypehaja ¥ (pyHKIMja Hara3Hux nejasa.

OcHOBHE KapaKTepUCTHKe ypehaja 1 (pyHKIMja MarHETHHX MIMH-
CKUX KOHTaKara.

OcCHOBHE KapaKTepHUCTHKE ypehaja M (byHKIMja E€JNEKTPOHCKHX
MIMHCKUX KOHTAKaTa.

Hauun nprMeHe M KapaKTepUCTHKE EJIEKTPOHCKHUX IIMHCKUX
KOHTaKaTa 3a KOHTpOJIy ojiceKa ca OpojadeM OCcOBHHA.

Amnanusa pajia, HA9MH UCTIUTHBaHa, HAYMHA MEPEma.

3. YPEBAJ 3A KOHTUHYAJIHY KOHTPOJIY
IMPY2KHUX OJICEKA (30)

OCHOBHHM €NEKTPUYHM NapaMETPH IIMHCKOT KOJa.

OCHOBHE KapaKTEepPUCTUKE U (DYyHKIMja U30J0BAHUX CacTaBa.

Havuny Hanajama ¥ BpcTe KOHTpOJIE NPYKHUX MIMHCKUX KOJIa U
HHXOBE KapaKTEPUCTHKE.

EnexTpuiHe KapaKTepUCTHKe U (DYHKIHja PE30HAHTHUX U Hepe-
30HAHTHMX NPHUTYITHUIIA.

KapakTteprcTrke KOJOCEYHMX peJieja.

AHanmsa paja, MCIIUTUBAbE M MEperhe IIMHCKOT KOoJia ca pe3o-
HaHTHYM TPHUTYITHANAMa ¥ KOHTPOJIOM Ca TPONOJIOXKAajHIM MOTOPHHUM
peJiejom.

AHanu3a paja, UCIMTHBAKkE U Meperse IMHCKOT KoJjla ca Hepe-
30HAHTHWMM TPUTYIIHAIAMa ¥ KOAWPAHUM HallajarbeM.

OCHOBHE €JIEKTPUYHE KapaKTepUCTHKE M (PyHKIMja TOHCKHX
HIMHCKHUX KOJia 6e3 M30JI0BaHUX CacTasa.

4. YPEBAJU AYTOMATCKOT ITPY2KHOT BJIOKA (24)

OcHoBHe 3aBUCHOCTH ojceKa U curHana Allb-a.

Hauun octBaprBama cmepa Boxme Ha AIlB-y u kontponie Allb-a.

OcCHOBHE KapaKTEpUCTUKE CIOJBHUX U YHYTPAlllbUX eJeMeHaTa
Y BUXOoBa yHKIMja y ypehajy AIlb-a.

Hauun Hanajawa Allb-a.

IInanoBu KabnoBa 3a MOBE3UBaILE U Hamajame exeMeHata AlTb-a.

HcnutuBame, Meperwe 1 ogpxaBame eneMeHaTa Allb-a.
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5. YPEBAJU 3A OCUT'YPAILE ITYTHUX ITPEJIA3A (24)

Hauunu ocurypama u Bpcre ypehaja 3a ocurypame I1I1-a.

OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE CIOJbHUX U YHYTpAlllbMX eJleMeHarta
U BuxoBa pyHkuuja y ypehajy II1-a.

Havun s0Kanuje enemMeHaTa 3a OCUIypame MyTHHX IIpesasa.

TIpopadyH yKJby4HHX Ta4aKa 3a ayTOMATCKO YKJbYYHMBahe MyTHHX
npenasa.

OCHOBHE TE€XHWYKE KapaKTEPUCTHKE U KOHCTPYKIMja €JIEKTPHY-
HUX OCTAaBHUX CIIpaBa IyTHOT Ipelia3a.

OCHOBHE TEXHMYKE KapaKTEPUCTHKE M KOHCTPYKIHMja IyTHHX
CUTHaJa.

Hauun Hanajamsa [1I1-a.

IInanoBu kabJjoBa 3a MOBe3MBabe M Hamajame eemeHara [1I1-a.

HcnutuBame, Mepeme U oapxaBame enemeHata I111-a.

6. YPEBAJU AYTO - CTOIIA (5)

OCHOBHU NPUHIMIN (DYHKITMOHHUCAhA ayTO-CTOMA.

OcHOBHa KOHCTpPYKIMja M TEXHWYKE KapaKTEPUCTUKE IIPyXKHE
6ammze.

MoHTazKa, ICIMTUBAILE, MEperbe U ofipakaBarse npyxxHe AC Oamse.

7. CUCTEMATWMBALINJA (2)

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (35)

1. YPEBAJU 3A TIYHKTYAJIHY JETEKITAJY
OCOBUHE BAT'OHA (5)

IIpoBepa WCNIPaBHOCTM ENEKTPUYHOT M MEXaHWYKOT CKJIONA
IIMHCKE MarHeTHe Hefae.

Mepeme MarHeTHUX KapaKTepUCTUKA M eJIEKTPUYHUX KapakTe-
PHCTHKA ca MOJENIaBaheM MarHETHOT IIMHCKOT KOHTaKTa.

Mepeme eJIeKTPUIHUX KapaKTepUCTHKA Ca IOJEIIABAEM eJIeK-
TPOHCKOT HIMHCKOT KOHTAKTa.

Mepeme 1 HOfeIaBakhe KOMILIETa €JIEKTPOHCKOT MIMHCKOT KOH-
TakTa 3a 6pojad OCOBHHE.

2. YPEBAJU 3A KOHTPOJIY ITPY2KHOT BJIOKA (10)

Mepeme u30Janmje CBUX TUIOBA M30JIOBAHUX CaCcTaBa.

Mepeme KapakKTepruCcTHKa ITMHCKOT KOJia 32 pa3He BpCTe Hamaja-
HBa KO OTBOPEHOT W 3aTBOPEHOT KOJia M M3padyHaBame MapameTrapa
LIMHCKOT KOJIa.

Mepewe M NOzeIaBalke LIMHCKOr Kosla 0e3 MpUryIIHUIE 3a
CTpyjy BydYe.

Mepewe U oJielaBamke IMUHCKOT KOJla ca PE30HAHTHUM IIPHUTY-
IIHMIIAMa YU MOTOPHUM peJiejuMa 32 KOHTPOJIy OfICEKa.

CHuMare KapakKTepUCTUKA KOJOCEUHHUX peJieja.

CHuMame KapakTeprCTHKa TOHCKUX IIMHCKHX KOJIa.

3. AYTOMATCKU ITPY 2KHU BJIOK (8)

CHuMame KapakTepucTUuKa HanojHor ypehaja Allb-a.

Mepeme, NCTIMTHBakE U paHXHpame Kabiaosa Allb-a.

Tlopemasame BogoOBa 3a IpeHOC MH(OpManyja o crawy Allb-ay
CTaHMIIN.

Mepeme U jycTupamke CUTHAJHUX CBETHJBKH, Ka0 U yCMepaBame
CBETMJBKY CUTHAJIA.

Mepeme u nogemnasame crpyje curaaia Allb-a.

4. YPEBAJU 3A OCUT'YPAILE ITYTHUX ITPEJIA3A (8)

3a pare curyanuoHe IuiaHoBe III1-a, gaTv JIOKaLujy CIOJBHUX
eJleMeHaTa OCUTypama ¥ popadyH KIbyTHHX TadakKa.

CHuMame KapakKTepUCTHKa HalojHOT ypehaja.

YcMepaBame U OJEHIaBake CTPyja MyTHUX CUTHAaJIA.

Mepeme HalOjHUX U CTPYjHUX KapaKTEepUCTHKA IIOCTAaBHUX CIIpa-
Ba I1II-a.

Mepeme, NCIIUTHBAaKE U paHXKpame Kabiosa I1I1-a.

5. MEPEILE U UCITUTUBAILE NCITPABHOCTU
ITPY2KHE BAJIN3E AYTOCTOII YPEBAJA (4)

1V PA3PE/L
(3 9aca HenespHO, 93 waca rogumke, 30 wacosa y OIOKy)

1. YPEBAJU MEBY CTAHUYHE 3ABUCHOCTU (M3) (12)

OCHOBHM eJIeMEeHTH M KapaKTepUCTHKe ypehaja MehycraHudHe
3aBUCHOCTH.

AHaim3a IEeMOTEXHUYKHMX pellerha U npaheme CTPYjHHX KoJia 3a
OCTBapHBame MellyCTAHUYHE 3aBUCHOCTH.

HauuHu ncnutrBama, MEpera U OTKJIamhakha CMETHH Y eKCILIoa-
Tauuju.

2. YPEBAJU AYTOMATCKOT ITPY2KHOT BJIOKA (36)

OCHOBHM €JIEMEHTM M KapaKTEpUCTHKE pa3HMX BpcTa ypehaja
Allb-a.

AHallM3a NIEeMOTEXHUYKHUX pelleka U mpahermhe CTPYjHUX KoJa 3a
OCTBapUBame 3aBUCHOCTU curHana Allb-a u onceka.

Hauun octBapuBama komaHnze 1 KoHTpose AITb curnana u oncexa.

AHnanmu3a enextpudHe npusosie y AI1b-y u cranudHOoM ypehajy.

Haunn octBapuBama 3aBucHocty Allb-a u I1II-a.

Hauun octBapuBama KoHTpoje ucnpaBHocTH Allb-a v HajaBa
CMETHE.

Hauunz ucnvtuBama, Meperma U OTKIIakhamba CMETHU Y eKCIIoca-
Taluju.

3. YPEBAJU 3A OCUT'YPAILE ITYTHUX ITPEJIA3A (35)

OCHOBHHM €JIeMEHTH 1 KapaKTepUCTHKE pa3HuX BpcTa ypehaja IT1-a

AHany3a EeMOTEeXHUYKUX pelliekha U Ipahere CTPYjHUX KoJla 3a:

A) yKibyuHHU ypehaj

B) nckipyunm ypehaj

B) mocTaBHO ¥ KOHTPOJHO KOJIO MyTHHX CUTHAJIA

I') mocTaBHO M KOHTPOJIHO KOJIO €eKTPONOCTAaBHE CIPABE MOITy-
OpaHuka

J) 3aBucHoct I[1I1-a ca AIIB- om

'B) 3aBucHoctH I1I1-a ca crannaHUM ypehajem.

3a npuMemeHe BpcTe OBUX ypehaja Ha J2K — HauMH ncnrTrBama,
Mepema U OTKJIamhakha CMETHH Y eKCIUIOaTalrj .

4. YPEBAJU 3A ITPEHOC NTH®OPMAILINJA Y JIOKOMOTHUBY (10)

OCHOBHHM €JIEMEHTH M KapaKTepUCTHKE ypehaja 3a MpeHOC WH-
dopmanmja y KaOUHY JJOKOMOTHBE.

Bpcte m HaumH npeHoca MH(OpManKja O CTaky CUTHAJIHHX I110-
CTpOjera y IOKOMOTHUBY.

OCHOBHE I1IeMe 32 OCTBapUBAHE CUTHAJIM3ALM]jE Y JOKOMOTHUBH.

Havuun Mepersa ¥ UCIIMTHBaKa Y €KCINIOATalH]H.

HACTABA (BEZKBE) ¥V BJIOKY (30)

1. YPEBAJ1 MEBY CTAHUYHE 3ABICHOCTHU (M3) (4)

CHUMame KapaKTepUMCTHKa BOJIOBA 33 OCTBAPEHE 3aBUCHOCTU
CUTHaJa U IpUBOJIE.

Mepeme 1 cHUMarbe (ppeKBEHIMje HAlIOHA U CTPYje 3a MCIpaBaH
pal MOTOPHOT MJIY eJIEKTPOHCKOT Opojada, Kao ¥ Bojia 3a IpeHoc (TpH-
jeM 1 oTIpeMa) KOHTpOJIE OfICEKa.

2. YPEBAJU AYTOMATCKOT ITPY2KHOT BJIOKA (14)

Mepeme U OTKJIamhakhe CMETHH Ha ypehajy mpUBoJIe.
Mepeme U OTKJIamhakhe CMETHH Ha rpynu OJI0K curHaia.
Mepeme 1 OTKJIamhakhe CMETHHU Ha KOHTPOJIHKM I'pynama.
Mepeme 1 OTKJIamhakhe CMETHHU Ha KOHTPOJIHOM JEJTy OfICeKa.
Mepeme 1 OTKJIamabe CMeTHU Ha curHanuma Allb-a.

3. YPEBAJU 3A OCUTI'YPAILE ITYTHUX ITPEJIA3A (10)

Mepewe U OTKJIalhabe CMETHH Ha YKIbYYHUM U UCKIbYYHUM ype-
hajuma.

Mepewe U OTKJIalbambe CMETHU Ha KOMaHIHUM KOJIMMa yKIbyde-
wa I1I1-a.

Mepewe U OTKIIalkamke CMETHU Ha ypehajuMa 3a 3aBUCHOCT ca
AIlb-om.

Mepewe U OTKIIamame CMETHU Ha ypehajuMa 3a 3aBUCHOCT ca
CTaHUYHUM ypehajuma.

Mepeme U 0TKJIalbhakhe CMETHH Ha KOMAHIHUM U MOCTaBHUM KO-
JIMMa noJryOpaHMKa.

Mepewe U OTKJIamhake CMETHY Ha KOMAHIHUM U IOCTaBHUM KO-
JIMMa NPYKHHUX CUrHala.

4. YPEBAJU 3A ITPEHOC UTHO®OPMAILIJA ¥V JIOKOMOTHBY (2)

Mepeme 1 IpoBepa UCTIPaBHOCTH MPHjEMHNX CHTHAJA y JJOKOMO-
TUBU
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HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Hacrasa oBor npeamera usBoau ce y kabunety 3a CC noctpoje-
1a U Ha TEpeHy.

Y yBOOHOM JieJly YYEHHKE je NMOTpeOHO YNO3HATH ca 3HadajeM,
NPUMEHOM U (PYHKILIMjOM MPYKHUX cC ypehaja, KaKo ca TEXHUYKOT TaKO
U ca caobpahajHor acmekTa. Beoma je BaXXHO Ja Ha NPBUM YacOBUMa
KOJI yieHrKa Oyle M3a3BaHO MHTEPECOBAILE 3a MpeJicTojehe TpaarBo. Y
YBOJIHOM JIelTy je MOTpeOHO TaKohe a yYEeHHIH CTEKHy OCHOBHA 3Harha
0 TIPYKHUM cc ypehajuMa Koju he ce KacHMje JAeTabHUje pa3MaTpaTy.

Jpyra TemaTcka neiarHa obyxsaTa oOpany ypehaja 3a MyHKTyaHy
JETeKIHjy ocoBrHe BaroHa. OBaj Jieo TpaanBa je moTpeOHO pa3paanuTi
TEOPHjCKH, INIEMOTEXHWIKHY 1 pakTH4HO. C 0631poM 1a ce oBae cpehe-
MO ca pa3MYUTHM ypehajuma — oJ HarasHHMX XHIPAyJIUYHUX Iejalia
IPEKO MarHeTHO IIMHCKHX KOHTaKTa J0 Opojada 0COBHMHA, OTPEOHO je
Pa3MOTPUTH yCJIOBE MO KOJUM CE OBH €JIEMEHTH NMOCTaBIbajy, MECTA Ha
KOjUMa Ce OBU €JIEMEHTH TIOCTaBIbajy, Kao U OJIOK IeMe, Ha4MH Hamaja-
Ha, ONMC paja 1 objalllmkersa paja npartehe onpeme.

Tpeha Tematcka nenHa oOyxBaTa ypehaje 3a KOHTPOITy IPYKHUX
onceka. Manarame mo4eT 01 OCHOBHHX NapaMeTapa, OCHOBHHX Kapak-
TEepUCTUKA U Ha4MHA Hallajama, 1a MyTeM KOMOMHOBaWa TEOpHjCKE Ha-
CTaBe M NPaKTHYHHUX BEXOM OCTBAPUTH eAyKauHjy MOMOhY OIIITHX
npuMepa. BaxHo je 1a yaeHUIM cxBaTe Kpeanujy CUTHalla HaloHa Tpy-
JKHOT OJICEeKa M FeTOB MyT J0 IETEKIHje U KOHTPOIIE.

UYetBpTa TeMaTcKa LieJIMHAa Koja oOpabyje ayTOMaTCKU NpPYyXKHHU
6JI0K 3aMMIIbEHA je 1a KOJ YYeHHMKa popMHpa pasyMeBare 3aBUCHO-
CTH OJICEKa ¥ CUTHAJa Ha MehyCTaHMIHOM pacTojarby. Y4eHHUH Tpeba
Jla cxBaTe KaKo TO BO3HU cacTaB Kperpa M300p CUTHAJHOI HojMa (M3a
cebe), a ca acniekTa 6€30€ITHOCTU M CUT'YPHOCTH NMOTPEOHO je 0OpaauTi
MIEMOTEXHWIKHY JIe0 OBe TeMaTvke. HaumHy ocTBaperma cMepa BOXKHE
Ha AIIb-y, KOHTpOJIM, CAaCTaBHUM JEeJIOBUMa ypehaja U HauMHy Hamaja-
Ha y BekOaMa HOCBeTUTH NOCeOHy naxiby. Mepeme U UCTIUTHUBARE 10-
jeIMHMX CKJIONOBA, Mpaherse IeMa (TEOPUjCKH U MHCTPYMEHTHMa) IO-
TpeOHO je 1a y9eHWIM CaBIaaajy Tako Ja MOTY Ja HOJ KOHTPOJIOM Ha-
CTaBHHKA, aJI ¥ CaMOCTAJHO Ja UX peajun3yjy.

VY meroj TeMaTCKOj LEJMHU YYEHUK Tpeba Jla CXBaTM OCHOBHH
KOHIIENT YKPINTamka Hpyre ¥ KOJOBO3a y UCTOM HUBOY, KaO U yCJIOBE
KOjU cy HoTpebHM paau 6e36enHoCTH U curypHOCcTH. O HA9MHA OCHTY-
pama ypehaja I1I1-a, mpeko KOHCTpyKIMje, Ha9MHA Halajamka U nparehe
ompeMe y4eHUIMMa 6K OMO Npe3eHTOBaH KOHTHMHYMTET MO CTEEHUMA
pana, OCHOBHHM 3aXT€BM, HAUYMHU NOBE3MBaba CKIIONOBA, IMyT mpahera
mrema.

V mecToj TeMaTckoj 00JacTH NOTPEeOHO je YYeHUKE YIIO3HATH ca
OCHOBHUM INIPUHIMIIMMA, KOHCTPYKIMjOM ¥ MOHTaXXOM ayToO CTOH ype-
haja. TTopen 60K ImeMa, HaYMHA Meperka M OmKca KOPUIMhEHUX WH-
CTpPyMEHTa, yY9eHUKe Tpeba yImo3HATH M ca HA9MHOM NOBE3MBAFha M 3a-
BHCHOCTH Ca CUT'HAJIOM.

V 4eTBpTOM paspely y IpBOj TEMATCKO] LIEIMHU 00pauTy ypeha-
je MehycTaHMYHE 3aBUCHOCTH Y TO NIPBO OCHOBHE €JIEMEHTE U KapakTe-
pucTHKe ypehaja, 3aTUM aHaJIM3y EeMOTEXHHUYKUX pellierha U npaheme
CTPYjHUX KOJa, a Ha Kpajy TeMaTcKe IeJMHEe HauMHe UCIUTUBAaa, Me-
perba M OTKJIaHarka CMETHH Y eKCILIoaTaluju.

Vpehaje ayromaTcKor mpy>HOT 6J10Ka, Kao ¥ ypehaje ocuryparba
HyTHUX TIpeJia3a 0OpaJuTH UCTUM PEOCIENOM Kao U MIPETXOAHY TeMaT-
CKY LIeJIMHY: IPBO OCHOBHE €JIEMEHTE U KapaKTEepPUCTHKE ypehaja, 3aTUM
aHaJIM3y IIEMOTEXHUYKUX pellierba U npahere CTPyjHHX KoJla, a Ha Kpa-
jy TEMaTCKe NEeNTMHE HaYMHE MCINTHBAba, MEPEHha U OTKJIAMmharbha CMET-
U y eKCIJIOATalMjH.

Y 4eTBpPTOj TEMAaTCKOj LEJIMHMA Y4eHUIU Tpeba Ha YIO3Hajy
OCHOBHE eJIeMEeHTE M KapaKTEepUCTHKe ypehaja 3a nmpeHoc MH(popMany-
ja y KabMHY TOKOMOTHBE, BPCTE ¥ HAYMH MPeHOca MH(popMaIyja o cTa-
By CUTHAJHUX MOCTPOjeHha y JIOKOMOTHBY, Ka0 M OCHOBHE IIEME 3a
OCTBapHMBarbe CUrHAJM3alMje y JOKOMOTHBU. HakoH Tora oOpamuti
Ha4YMH Meperba U UCIUTUBAbA Y EKCIUTOATAH]H.

Bex0e u3 mpyxHEX cc ypehaja peaan3oBaTH HAKOH TEOPHjCKH
oOpalieHHX TeMaTCKUX IIeJIMHA U TO: y TpeheM pa3pely cBake Apyre He-
JeJbe ca 110 IBa 4aca, WJIM CBaKe 4eTBPTE ca IO YEeTUPH 4aca, a y YeTBp-
TOM paspefly BexkOe y OIOKY peanu3oBaTH JaH IO JaH, TaKohe HaKOH
TEOPHjCKM 0OpalieHMX TEMATCKMX LENMHA y TOKy IIKOJICKE I'OAWHE, a
n3beraBaT peaausanyjy O10Ka Ha caMOM Kpajy HacTaBHE TOAMHE.

3a cBaKM IaH HacTaBe y OJOKY YYEHUK je y 00aBe3u 1a BOJIH CBOj
IHEBHUK pana. IToxessHO je ma oH Oyxe paheH padyHapowm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH JOOHja Ha Her'OBOM KBAJIMTETY, @ HICTOBPEMEHO YICHUK Ce
HaBMKaBa Ha NMEJAHTHOCT U NPELU3HOCT Y U3paAy TEXHUYKUX CIHCA U
JOKYMEHTalHja, IITO je ca BaCHUTHE CTPaHe U Te KaKO 3Ha4ajHO.

Hacragy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaTy, y TOKy FOAMHE, TaKO Ja
YYIEHHUIY pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Mpodecop y MONOAHEBHO] U

TOM ciy4ajy Hehe TyOWTH 9acoBe y OpyruMm ojejberuMa. Moryhu je u
caJallbi HAaYMH peanu3alyje HacTaBe y OJI0Ky, alu caMo y U3y3eTHUM
cJlydajeBuMa.

HcnuTrBame yyeHHKa Tpeba na Oyae KOHTHMHYMpaHO M 1a o0y-
XBaTH KaKO TEOPHjCKa 3Harba, TaKO M MPAKTUYaH paj.

HacraBHuk MoxXe Ia mpomeHM canpxkaj npeameta ao 30% y3 ca-
TJIACHOCT 1 00pa3oKere AKTHBA HACTaBHHKA ENIEKTPOTEXHUYIKE CTPyKe.

15. CUCTEMU AYTOMATCKOT YIIPABJbAIbA Y CC TEXHUIIN
o1Jb U 3AJALIN

b je ynosHaBarme IPaKTUYHO NIPUMEHEHHUX CUCTEMa ayToMaT-
CKOT YIIpaB/batba Yy NIPOLIECy ayToMaTU3alyje XKele3HUIKor caobpahaja.

3aganm npeamera cy:

— CTUIIaFh€ OCHOBHMX 3Harba U3 00IaCTH CHCTeMa ayTOMaTH3aly-
je y InJby IpUMEHe y pa3HUM 00JIacTUMa YOBEKOBE JEJIaTHOCTH;

— yHO3HaBame ca ypehajuMma 3a ayToMaTCKO paHXKHparmke U pery-
JMcame Op3rHe KOoJla HUA3 CHYIITAJIHILY;

— CTHIIahe 3Hama O CAaCTaBHUM eJIeMEeHTMMa ypehaja 3a ayromat-
CKO paHXHpare 1 peryianyjy Op3uHe Koja HU3 CIyIITalIHITy;

— ymo3HaBame€ ca ypehiajuMa 3a ayToMaTCKO 0Opa3oBame MyTeBa
BOXHH, ypehajuma 3a peryianujy Op3uHe KpeTara Kojla HU3 CIyILITa-
Jmy, ypehajuma 3a Hamnajame CUCTeMa 3a ayTOMAaTU3alMjy PaHKUPHUX
CTaHMIIA, TaJbUHCKOM YIIPaBJbarby JIOKOMOTHBA IIOTHCKUBAJINIA, KA0 U
JOTYHCKHMM ypehajuMa y paHKUPHUM CTaHUIIAMa;

— YIO3HaBae ca MpaBIMMa Jajbel pa3Boja ayToMaTU3alMje paH-
JKVPHUX CTaHUIIA U CBETCKUM JOCTUrHyhuMa y T0j obaacTu;

— CTHIIaFhe OCHOBHMX 3HaHa O JAJbHCKOM YIIPaBJbamby;

— CTULAKbE 3Hamba O ypehajuMa 3a JaJbIHCKO yIpaBibare caobpa-
hajeM Ha XKeJIe3HUIIN;

— YIO3HaBamke ca NMpaBIMMa pa3Boja CHCTEMa JAJbHHCKOT ympa-
BJbarba caoOpahaja Ha XKeJIe3HUIM;

— ocnocobibaBarme yICHUKA 3a OJpXKaBame CUCTeMa 3a ayToMaT-
cKko ympasibatbe Yy CC TeXHUIM Y NpoJyOsbere 3Hama y 0Boj obaactu
JBYZICKOT pajia ¥ CTBapajiamiTea.

IV PA3PE]]
(3 + 1 9ac nezmemHO, 93 + 31 gac TOIUIILE)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. OCHOBU AYTOMATCKOTI" YIIPABJbAIbA (22)

1.1. ¥Bon (1)

OnIuTy nojMoBH.

JedpyHunyja cuctema ayromaTusanyje.

Vrora cucteMa ayToMaTr3anyje y nopeharsy NPOM3BOIHOCTH pajia.

1.2. Cuctemu ayToMaTCKOr ynpaeibama (6)

OCHOBHH HOjMOBH.

JledpuHunyje nojMa ynpasibarma U peryjanuje.

Knacudukammja cucrema.

OTBOpPEHU U 3aTBOPEHU CHUCTEMHU.

KOHTHHYaJIHM ¥ AUCKOHTHHYaJIHH CUCTEMH.

JIuHeapHU M HEMHEAPHU CUCTEMHU.

BrokoBckM nprKa3 cuctema.

VBon y JlammacoBe TpaHcdopManuje M HBUXOBA IPUMEHA Y CH-
CTeMHMMa ayTOMAaTCKOT YIPaBJbarba.

1.3. AHa/IM3a IMHeapHUX CHCTEMa ayTOMATCKOT YIpaB/bamba (4)
HcnuruBame cructeMa noMohy npelia3HUX KapaKTepUCTHKA.
CraHgapiHe UCTIUTHE (DyHKIHjE.

HcnmuruBame noMohy (ppeKBEeHTHHUX KapaKTepUCTHKA.

1.4. OcHOBHM eJleMeHTH ayToMaTHKe (4)
IIpuMepy CTBapHUX eJeMeHaTa KoJa.
MehycobHO OBE3HBakbE €IEMEHATA.

1.5. CrabmiHocT cucrema (2)
JedpyHunyje cTabUIHOCTH.
Kpurepujymu crabuitHOCTH cucTeMa.

1.6. TaunocT cucrema (2)
Tlojam 1 nedprHMIMja CTATUCTHYKE U IMHAMMYKE I'PELIKE CUCTEMA.

1.7. Komnensanuja cuctema (3)
Komnensanuja nopemehaja 1 KOMIeH3anyja OACTyIaka.
TIpumepn KoMmneH3anuje cucTeMa.
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2. IPUMEILEH CUCTEMU AYTOMATM3BAIIJE
YV ZKEJE3HTYKOM CAOBPARAJY (71)

2.1. AyromaTu3anuja pasKHpHHEX cTanuna (40)

2.1.1. ¥Box (3)

Ynora u 3Havaj ayToMaTU3alyje paHXUPHUX CTaHUIIA.

Knacudrkanyja paHXHApHUX CTaHWIA IIpeMa TEXHOJIOTHjU

caobpahaja.

Bpcre ypehaja Koju ce npuMemsyjy Ipy ayToMaTU3aLUju paH-

JKHPHHX CTaHHUIA.

2.1.2. Ypehaju 3a ayroMaTCKO paHKUpame M peryjimcame
Op3uHe KoJia HU3 cyrrajamny (4)

Omnty npukas.

TlojennHavHa pelema.

TeopeTcka pa3MaTpama Iponeca U IMHAMHKe KpeTama KoJja

HU3 CHYLITAJIULY.

2.1.3. CacraBHu ejemeHTH ypebaja 3a ayromaTcko
paHZKHpame U peryianujy 6p3nHe Koja
HI3 coymramuny (12)
Konoceyne KouHMIIE — peTapaepy: KapaKTepUCTHKE, BPCTE U
TMPUHIIMII paja.
Bp3oxonHe ckpeTHHYKE NMOCTaBHE CIIpaBe: KapaKTepHUCTHKE,
BpPCTE, NIPUHLMII paja.
Panapcku ypehaju.
Mepauu TeXHHE.
dotohenuje: mpUMeHa KOJ Meperba BUCHHE KoJia U 3ay3eha
KOJIOCEYHUX KOYHHIIA.
Mepauu cMmepa 1 Op3uHe BeTpa.
Bpojauu ocosuna.
Mepeme oTIopa KOTplbama.
Vpehaju 3a ogpehuBame c0601He JyKHUHE KOJOCEKa.
M3onoBanu onceny.

2.1.4. Ypebaju 3a ayromaTcko o0pa3oBarse IyTeBa BOXKH:HU (4)
Buok 1rema cuctema.
IIpeHoc Koxa myTa BOXHE.

2.1.5. ¥Ypebhaju 3a perynanyjy Op3uHe KpeTama Koja
HU3 coymraumny (4)

Buok mema ypehaja.

Onuc NpUMEHEHUX TEXHUYKKX PELCIha.

2.1.6. Ypehaju 3a Hanajame cucTema 3a ayToMaTH3anMjy
PaHKUPHMX cTaHUNA (2)

Brok mema HamojHOr ypehaja.

Onuc cacTaBHUX I€JI0Ba.

2.1.7. la/bMHCKO yNpaB/bame JJOKOMOTHBA NOTUCKUBAINIA (2)

2.1.8. lonmyncku ypehaju y papzkupHum crannnama (7)

Ypehaju 3a ayToMaTCKu NOMKUC KOJA.

Vpehaju 3a geTeknujy 3arpejaHoCTH JIEXKHIITa OCOBHUHA.

Vpehaju 3a eTeKuujy paBHUX MeCTa TOYKOBa.

3amTHTa 01 OTpeMe Koja ce ,,Byde” Mo KoJoceky (,,Dragging

equipment”).

Vpehaj 3a cabujame Kosla Ha KOJIOCENMA.

2.1.9. IlpaBum najeer pa3Boja ayroMaTu3alMje PaHKHUPHIX
CTaHNIA U cBeTCKa JocTurHyha y Toj odsnacru (2)

2.2. Ja;bMHCKO ynpaB/bambe caobpahajem Ha xesresHnmm (25)

2.2.1. OnuTH NOjMOBH JIaJbUHCKOT ynpaBibama (10)
ITope3uBame objekarta gabUHCKE KOHTPOIIE.

CurcTeMHy AaJbMHCKOT YIPaBbakha.

Bpcte nmmysica 3a TaJbMHCKM IPEHOC.

MHOTOKaHaJIHU CUCTEMH Ca BUILICHMITYJICHUM OHparbeM.
Kamanuretn cucrema.

MaJokaHaJHU CUCTEMHU ca KOJAWPAHUM OHpareM.

I"pymHO OHpame.

Bpcte uzobimuewa Kon ypehaja 3a JajbUHCKO YIIPaBIbakbe.

2.2.2. Ilpumena ypebaja 3a 1a/bUHCKO ynpaB/bame
caoOpahajem (11)

Knacudukanuja ypehaja.

Brnok mema ypehaja 3a 1aJbMHCKO yIpaBibarbe.

Hamnojuu ypehaj.

,,Flexicode”.

IleHTpanHu npUMONpeaajHA CUCTEM.

TIpeHOCHM cUCTeM TeJleKOMaH/e.

Carenut (ypehaj TeseKOMaHIe Yy CTAaHUIM).

EnexTpoHCKH padyHap M Herosa yjora y CUCTEMy 3a ayTo-

MAaTCKO ynpaBibarmbe caoOpahajeM.

2.2.3. IlpaBmm 1ajber pa3Boja cucreMa JaJbHHCKOT
ynpas/bama cao0pahaja Ha Kejie3Hnnu (4)
ETCS (EUROPEAN TRAIN CONTROL SYSTEM)

2.3. JaJbMHCKO yIpaB/bake CTAa0MJIHMM NOCTPOjelhuMa
eJeKTpu4He Byde (6)
OnuTy NojMOBU.
TlpyvHOun pafga cucreMa 3a JaJbUHCKO YIIPaBibarhe CTAOMIIHUM
MOCTPOjEebMMa eIeKTPUIHE Byde.
IIpaBuu masmer pas3Boja crcTeMa JaJbUHCKOT YIpaBlbarka CTaOwMII-
HUM IIOCTPOjerbHMa €JIEKTPUIHE ByYE.

JIABOPATOPMJCKE BEXKEE (31)

IIpunnun paga HanojHOr ypehaja y paHXKUPHO] CTaHUILIM.

Mepeme KOJOCEYHHX KOYHUIIA.

Mepeme u perynandja 6p30xoJHe CKPeTHUYKE IIOCTaBHE CIIPaBe.

KoHTpoa cTpyje MOroHCKUX MOTOpa peTapiepa.

Mepeme U noelaBambe pagapckux ypehaja.

HcnuTuBame ypehaja 3a Meperse croboHe TyKHHE KOJOCeKa.

HcnmTrBare eneKTpoHCKOT padyHapa MoMohy TECT mporpama.

HcnutuBame U nojeniaBame ypehaja 3a OTKpUBabe MPerpejaHo-
CTH JIEKUILTA OCOBHHA.

Mepeme 1 aHanIM3a MOTYIKX rpelaka cucteMa 3a OecpeKuIHO
Harmajarse ypehaja TeeKomManze caobpahaja.

HcnuruBame ypehaja 3a ayToMaTH3anMjy paHXHMPHHX CTaHMIA
nomohy TeCT CUMyJ1aTopa.

HcnuruBame U IpoHanaxewme Ipellaka y LeHTpaJHoOM ypehajy
TeJleKOMaHIe.

Mepeme 1 NoJIeNTaBame MPEHOCHOT CHCTeMa TENEKOMaHIE.

HcnvtuBame M npoHajlaXeme rpeliaka y caTeJIMTCKOM ypehajy
TeJIeKOMaHIE.

HcnnTrBama ypehaja 3a JaJbHHCKO YIpaBibale CTAOMIIHUX IIO-
CTpOjeHa EIEKTPUYHE Byue, KOPUIINEHEM TECT IpOrpama.

HAUYNMH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

3a obpahuBare OBOr porpama ce mojpasyMeBa Ja Y4eHHIH O-
cellyjy 3Harbe U3 MaTEMAaTHKE, OCHOBA EJIEKTPOTEXHUKE, EJIEKTPOHUKE 1
YCKO CTPYYHHUX IIPeAMETa U3 NPeIXOJHHX TOAMHA MIKOJIOBAMA.

YV yBOmHOM Jeily, ydeHuny Tpeba Ja ce YIO3Hajy ca CYIITUHOM U
OCHOBHUM II0jMOBHMMa ayTOMAaTCKOT yIPaBJbaba.

VY zmeny rae ce obpahyje ayromaTH3anuja paHXUPHHUX CTaHUIA,
noceOHy MaXKy ITOCBETUTH HAUYMHY YIIpaBJbakha PAaHXKXUPAEM U IPHH-
IUIIMjeJTHOM IpHKa3uBamy IMyTeM ONoK-aujarpama. TeopeTcKy HacTaBy
JOIYHUTU oOUJIacIMMa paHXKUpHE cTaHule y Makumy.

TIprimmkom obpahuBarka eJMHE O NAJLMHCKOM YIIPaBJbakby Cao-
OpahajeM Ha KENE3HWIM, OOPAaTUTH MaXiy Ha Ha4MH YIpaBlbarba U
MPEHOC KOMaHIX U3 YIPaBJbauKor [0 YNpaBlbaHOT MecTa 1 Hatpar. Op-
raHU30BaTH 00MIa3aK TeJEKOMAaHIHOT IieHTpa y Makuy. Kao HOBUHY
y rpaauBy, jenaH Opoj d4acoBa NMOCBETUTH CaBPEMEHHMM CBETCKHM II0-
cTurHyhmMa y yrpasibarby KeJIe3HHIKUM caoOpahajem.

3a 1moriaBbe O NAJbMHCKOM YIIPaBJbatby CTAOMIHUM NOCTPOjEHbHU-
ma enektpudHe Byde (CITEB) je npensuhen HajMamy Opoj 9acoBa. Vde-
Huny Tpeba Ja ce ymo3Hajy ca Ha4YMHOM (PyHKIMOHHUCaa OBOT Jejia
€JIEKTPOTEXHUYKE JIEJATHOCTH. Y cKiomy obyke, morpebHO je obuhu
neHTap JasbuHCKOr ynpasbawa CIIEB-oMm koju ce Hanasu Ha Tomum-
acpy.

IIpu peanusanuju cagpxaja Hporpama, IOpej ONIUTHX 3Harba
KOje yueHHK Tpeba Ja CTeKHe, MOCEOHY MaKiby MOCBETUTH HPAKTUYHO
IIPUMEHCHUM pelleknma Ha J2K.

¥V ToKy peanusalnyje TEMATCKUX HeJMHa KOPUCTUTH IueMe ypeha-
ja, 670K meme ypehaja, npTexe U IUjano3uTHBE, CTPYIHY JUTEPATypy U
HurepHer.

Bex0e u3BecTH Ha NMOCTPOjerbUMA Y €KCIUIOATALIMH Y3 Capaliby
ca oarosapajyhum ciyxk6aMa eJeKTpOTEeXHHYKE JeJaTHOCTH. Peammso-
BaTH WX Ca TI0 ]Ba Jaca CBaKe Jpyre CEIMMIIE, MM M0 YETUPH daca CBa-
K€ 4eTBpTe CeAMUIIE, HAKOH NIPETXOJHO TEOPHjCKU 0OpahieHuX IeMHa.

Y TOKy u3BOherma HaCTaBHOT Iporpama, OMIIOo Ja je y MUTamy Ka-
OMHETCKM pal WM OOMIIa3aK KEJE3HWYKUX NOCTPOjeHa, MOACTHIATH
y9eHHKE Jla IITO BUIIE yhy y CYyIITHHY yIpaBbarka: a CBAKM 0OpahuBa-
HU TIpHUMep CBeAy Ha OCHOBHM 3aTBOPEHH CHCTEM ayTOMATCKOI yIpa-
BJbakba.

HcnuTrBame ydeHHKa Tpeba na Oyae KOHTHMHYMpaHO M 1a o0y-
XBaTH KaKO TEOPHjCKa 3Harba, TaKO M MPaKTUYaH paj.

HacraBHuK MoXe Ia mpoMeHH canpxkaj npeamerta ao 30% y3 ca-
TJIACHOCT 1 00pa3IoKere AKTHBA HACTaBHHKA ENIEKTPOTEXHUYKE CTPYKe.



Crpana 116 — bpoj 3

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

21. asryct 2003.

16. APYMCKMU CC YPEBAJN

b Y1 3AJALIN

I mpeaMeTa je Ja yICHWIM YIO3HAjy OCHOBHE BpCTe ypehaja
3a peryJimcame IpyMCKOT caobpahaja.

3agamm npeamera cy:

— ocrnocobibaBame YYEHUKa 3a KOpUIIheme IeMa yIpaBibarba y
CUTHAJIM3aIMju JpyMCKor cao0Opahaja;

— CTHIIake 3HaWa 0 OCHOBaMa Oe30eJHOCTY JpyMcKor caoOpahaja;

— yIO3HaBame ca KJIAaCU(UKaLjOM MyTHUX CUTHAJHUX ypehaja u
HMXOBMM OCHOBHUM KapaKTEePUCTHKAMA;

— CTHIame 3Hama O CHUTHAIHUM ypehajuMa Ha pacKpCHHUIAMa,
FBUXOBOM YIPaaAkbOM, UCIIMTUBAKLEM U OPXKABAKEM;

— YOO3HAaBalk€ Ca NEHTPAJIM30BAHUM YIIPAB/bAKLEM JPYMCKHUM Ca-
obpahajem;

— CTUIAme 3Hama O ypehajuMa 3a CHIHaiIM3alujy ayToOycKHX
CTaHMIIA, jaBHUX rapaXa M MapKUHTa, KOHTPOIHHUX ¥ HaIIaTHUX MECTa
IpyMcKor caobpahaja;

— yIO3HaBamwe ca ypehajuMma 3a CUrHaJIU3alujy TPaMBajcKOT Cao-
Opahaja u

— ocrocobspaBarbe 3a caMOCTallaH pajl Ha OJpXKaBamy U eKCILIoa-
Tanuju gpymckux CC ypehaja.

YUETBPTU PA3PE]]
(2 + 1 9ac HemesmpHO, 62 + 31 Yac TOIUIIE)

CAJIP2KAJHU TTPOI'PAMA

1. YBOJ (2)
3Ha4aj mpuMeHe ypehaja 3a peryimcame IpyMCcKOT caobpahaja.

2. OCHOBH BE3BEJHOCTHI APYMCKOI' CAOBPARAJA (5)

3. KIITACU®OUKALNJA JPYMCKHX CUT'HAJTHUX YPEDBAJA
1 BbIXOBE OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE (2)

4. CUTHAJIHU YPEBAJU HA PACKPCHHUIIAMA (10)

Brok mema ypehaja.

CBeTJIOCHU CUTHal y IpyMCKOM caobpahajy: KOHCTpyKlIMja U ca-
CTaBHU JIEJIOBY, TUIIOBU CBETJIOCHUX CUT'HAJIa, HAYMH YT PaJIEbe.

KabnoBcKo moBe3mBame CUTHAHUX ypehaja.

KabnoBn u kabmoBcku npubop: OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE TPH-
MEH-EHUX KabJIoBa, IIOJIaramhe U paHXUpame KabaoBa.

JleTekTOpU — CEH30pM 3a HajaBy BO3WJa y caoOpahajy.

Ypehaju 3a peryaucame caobpahaja IyTeM CBETJIOCHUX CHUTHAJIa
— cemacpopa: 00K mema ypehaja, cacTaBHH elleMeHTH ypehaja, pazpana
€JIEKTPUYHUX IIIeMa.

Yrpaamwa, UCIUTHBAaE U OJpXKaBame ypehaja.

5. HEHTPAJIN30BAHO YTIPABJBAILE JIPYMCKIM
CAOBPARAJEM (11)

Biok mema cructemMa HEHTPAIM30BaHOT YIPABIbakba.

IenTap naJbMHCKOI yNpaBlbakba:ONpeMa HEHTpa, €JIEKTPOHCKU
padyHap ¥ HeroBa yJora y peryivcamy caoOpahaja.

KomyHMKallMOHU CUCTEM.

CatemTcku ypehej JaJbUHCKOTL yIpaB/babha.

IIpumena BuOeO KamMepa M MOHUTOPA Y CHUCTEMY IaJbUHCKOT
yIpaBlbara Haa30pa M KOHTpoJe caobpahaja.

Vrpanmwa, UCIUTHBaE U OpKaBame ypehaja.

6. CUTHAJIM3AILINJA KOJ AYTOBYCKUX CTAHUIIA (8)

KomaHIHM ¥ KOHTPOJIHHU MyJIT.

Bpcre u TMnOBM curHana.

Tunosu pamMnu 3a KOHTPOJIy yJacka — U3JIacKa BO3MIIA.
Yrpaamwa, UCIUTUBaK-E U OJpXKaBame ypehaja.

7. YPEBAJU 3A CUTHAJIVBALIAJY JABHUX FAPAZKA
1 IAPKVHTA (8)

KOMaHI[HI/I ¥ KOHTPOJIHU IIYJIT.

Ypehaj ayromaTuKe.

JleTeKTopr KOHTPOJIE ONYHEHOCTH.

Tunosy pamMny 3a KOHTPOJy yJIacKa — U3JIacKa BO3MIIA.
JlokanHa xablOBCKa Mpexa.

VYrpagmwa, UCIUTHBAaKE U OJpKaBame ypehaja.

8. CHTHAJIMBALIJA KOHTPOJTHUAX 1 HAILTATHUX MECTA
JPYMCKOI CAOBPABAJA (8)

OCHOBHE KapaKTEepHUCTHKE, CACTABHHU JAEJIOBH, IPUHIMI Paja.
IIprMeHa pauyHapa y CUCTEMy ayToMaTH3aLuje.
VYrpanma, UCIUTHBALE U OfipXKaBarke ypehaja.

9. YPEBAJY 3A CUTHAJIVBALIAJY
TPAMBAJCKOT CAOBPABAJA (6)

OcHOBHE KapaKTEepUCTHKE ypehaja 3a CUTHAJIM3aNujy Y yIpaBiba-
e TpaMBajcKuM caobpahajeM.

Cucremu 3a 3a npebanvBame TpaMBajcKe CKPETHHIIE: BPCTE, ca-
CTaBHH JIEJIOBU.

¥Ypehaju 3a curHaIM3anyjy TpaMBajCKOT U APyMCKOT caobpahaja.

VYrpaamwa, UCIUTHUBAE U OJpXKaBame ypehaja.

10. ITPABIIU JAJBET" PA3BOJA CUT'HAJIHUX YPEBAJA (2)

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (31):

Mepemwe eJIeKTpUIHHUX BEIWYMHA CBETJIOCHHX CHUTHAJA y ApyM-
cKOM caobpahajy.

M3pana mrana KablOBCKe MHCTallalMje 3a MOBE3MBAbE CUTHANA
Y CUTHAJIHUX ypehaja KoJ peryJicama JpyMcKor caobOpahaja.

HcnnTrBame M NpoHaJaXKeme Ipellaka ypehaja 3a peryimcarbe
caobpahaja.

Mepeme U ucnuTHBame ypehaja 3a 30HCKO yIpaBlbare JIPyM-
CKMM caobpahajem.

Vrpanmwa, UCIUTHBAkE U OJpXKaBake BUIEO Kamepa 3a JaJbHH-
CKy KOHTpOJy caobpahaja.

Mepema, MCIUTHBaEba M INPOHANAXKEHe TIpellaka CHUTHAIHHUX
ypehaja ayToOyCcKHMX CTaHMLA.

Mepeme, UCIMTUBaE U NOJEIIaBahe Tpellaka Ha ypehajuma 3a
CUTHaJIM3allKjy jaBHUX rapaka ¥ MapKHUHTa.

HcnuruBame ,,ayToMaTa” HaIUTATHUX MecTa APYMCKOT caoOpahaja.

Mepeme 1 ucnuTHBame ypehaja 3a CUrHaNM3aIMjy TPaMBajcKOT
caobpahaja.

Mepeme eJIeKTPOIIOCTaBHUX CIpaBa TpaMBajcKor caoOpahaja.

W3pana npojekTa 3a ynpaebame caoOpahajeM Ha MHIUBHAYAIHO]
PacKpCHHUIIN.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Y yBOIHOM Jeiy y4eHUKe YIO3HATH ca 3HavajeM IpuMeHe ypeha-
ja 3a peryJmcame JpyMcKor caobpahaja. 3aTUM je HEOIXOAHO Jla yde-
HUIIY CTEKHY 3Hamba 0 OCHOBaMa 0e30eTHOCTH JpyMCKor caobpahaja.

V Tpehoj TeMaTcKoj eJIMHY yUeHHKe Tpeba yo3HaTH ca KilacH-
drKanMjoM APyMCKMX CHUTHAIHMX ypehaja, Kao M ca HHXOBHM OCHOB-
HHUM KapaKTepUCTHKaMa.

YV 4eTBpTOj TEMATCKO]j UEIMHH YYEHHUKE TPBO YIIO3HATH ca OIIOK
[IEMOM CUTHAJIHMX ypehaja Ha packpcHMI[AMa, 3aTHM ca KOHCTPYKIH-
jOM, cacTaBHHM JIEJIOBMMA, TUIIOBUMA Y HAYMHOM YTPaIbe CBETIOCHUX
CUTHaja. Y4eHUIM Tpeba Ja CTEeKHy M TEOPHUjCKO U NMPAKTUYHO 3HAHE
HOTpeOHO 3a ToJlarame U paHXHpame KaboBa, Kao M yrpaby, UCIIH-
TUBAIE U OJIpKaBarke CUTHAJHMX ypehaja Ha packpcHunama. I1pu pea-
JIM3alKjU cajpKaja Iporpama y4eHHUIMMa U3JI0KUTH OCHOBHE IIPUHIIU-
He paja MojeuHHUX ypehaja Ha OCHOBY OJIOK ImeMa, eJIeKTPHYHHX U
MOHTaXHHX LIeMa, KaKO Y OBOj, TAKO U Y OCTAJIMM TEMAaTCKUM LieJMHAMA.

YV TeMaTCcKOj NEeIMHH IEHTPAIN30BaHO YIIPaBIbarbe JPyMCKUM Cca-
oOpahajeM maTu OJIOK IIEMy CHCTeMa LEHTPAJM30BaHOI yIpaB/babha,
ompeMy LEHTpa JabUHCKOT YIpaBlbama, a MOCEOHO YIIOTY eJNeKTPOH-
CKOT padyHapa y peryimcamy caobpahaja.

V 1ecToj ¥ ceaMoj TeMaTCKOj LEJIMHH YYSHUKE NPBO YIO3HATH
ca KOMaHIHUM M KOHTPOJIHMM IIyJITOM, 3aTHIM Ca HOjeJMHAaYHUM ypeha-
jUMa ayToMaTHKe, TUIOBMMA PaMIIX 32 KOHTPOJIy yJlacka M U3Jacka BO-
3UIIa ¥ Ha Kpajy ca yrpaamboM, HCIIUTHBAEM U OJpXKaBameM ypehaja 3a
CUTHaJM3alxjy ayToOyCKMX CTaHMIIA U jaBHUX rapaxa YU HapKUHra.

YV TeMaTCKOj LEeNMHU CUTHAIM3alMja KOHTPOJIHUX M HAIIaTHUX
MecTa ApyMcKor caoOpahaja yueHuim Tpeba Jla ymo3Hajy OCHOBHE Ka-
paKTepHCTHKE, CacTaBHE JeJIOBe M NMPUHIMI pana ypehaja, a moceOGHO
TpUMEHy padyHapa y cucTeMy ayTomaTusanuje. Hakon Tora obpamuti
yrpajiby, UCIIUTUBALE U OJpXKaBame ypehaja.

YV TeMaTcKO] IeNUMHM ypehaju 3a CUTHAJIM3aIHjy TPaMBajCKOT ca-
obpahaja 0OpaanTH MPBO OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE ypehaja, 3aTuM pas-
JIMYUTE CHCTeMe 3a mpebanMBarke TPaMBajCcKe CKPETHHIE M HAa Kpajy
yrpajmy, UICIUTHBALE U OJpXKaBarme ypehaja.

V mocnensmoj TEMaTCKOj NEeJIMHN 00pauTy IpaBIie JAaJbeT Pa3Bo-
ja IPYMCKHX CUTHAJIHHX ypehaja.
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3a M3BOheHe HacTaBe y YIMOHUIM NMOTpeOHO je 00e3bexuTy mp-
Texe, 00K meme, ynpomheHe 1eMe, CTBapHe IieMe ypehaja, Iujanosu-
THBe M (poTorpacdbvje MPUMEHEHUX ypehaja. YIYTUTH yYeHHKe Ja 3a
npoAyObMBaEhe 3HaHA U3 OBUX 00JIaCTH KOPUCTE OAroBapajyhy aurepa-
Typy 1 MHTEPHET.

Bex6e peam3oBaTé ca 1o 1Ba aca CBaKe APYyre CEAMMIE, WM
[0 4eTHPY Yaca CBaKe YETBPTE CEAMUIIE, HAKOH NPETXOAHO TEOPHUjCKU
oOpaheHrx menuHa.

HacraBHuk Moxe 1a mpoMeHH caapxaj npeameta 1o 30% y3 ca-
TJIACHOCT 1 00pa3iioKere AKTHBA HACTaBHUKA EJIEKTPOTEXHUYIKE CTPYKE.

17. ”AHOOPMAILIMOHM CUCTEMMU HA 2KEJIE3HUIIN
I1Jb U 3AJALIN

IInsmb je ynosHaBare OCHOBa MH(POPMAIIMOHMX CHCTEMA YOIIITE,
Kao ¥ KapakTepucTka noceonux M1 Ha J2K.

3amamm npeamera cy:

— CTULIaKe IEJIOBUTE NPEACTaBe O TOKY MH(OpMalUja U HHUXO0-
BOM 3Hauajy;

— YIO3HaBamke padyHapCKUX CpelCTaBa, ypehaja U jeAUHUIA;

— CTHIale 3Hama O CTPYKTYPH M (pyHKIMjaMa padyHapcKOI CH-
cTeMa;

— CTHILIaKe OCHOBHHMX 3Hama O padyHapCKUM KOMyHHKaIjaMma,

— CTHIIabE 3HaFba 0 MH(OPMAIMOHUM CHCTEMHUMA IIPUMEHEHUM
Ha XKEeJIe3HUIY;

— ocmocobibaBame 3a PyKOBambe ypehajuma ¥ IpoTr paMHparse;

— yCBajare OCHOBA 32 JaJbe CAaMOCTAJIHO CTHLALE 3HAA.

IV PA3PEJL
(2 9aca HenepHO, 62 Yaca FOJUIIE)

CAJIP2KAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (3)

OCHOBHHM TIOjMOBH ¥ BE3M Ca PadyHApPCKUM CHCTEMOM (padyHap-
CKU CUCTEM, XapaBep, copTBep).

Hcropujcku pa3Boj padyHapcKUX CUCTEMA.

OCHOBHM TIPUHIMIN (PYHKIMOHUCAHA padyHapa (1eMa, JAUTU-
TaJIHE Y AaHAJIOTHE BEJIMYMHE).

2. CTPYKTYPA 1 ®YHKIINJE PAYYHAPCKOI' CUCTEMA (20)

KomnonenTe pauyHapckor xapasepa (8)

APpXHTEKTypa padyHapcKOT CUCTeMa(CTPYKTypa XaapaBepa).

IlenTpanHa jenvHuIA padyHapCKOT CHCTEMAa — OCHOBHE KOMIIO-
HEHTe, LEHTPAJIHU Iporiecop (KOMIOHEHTE, IPUHIUI paja, IeMa).

entpanmxna memopuja (PAM u POM).

CrossHe MeMopHje (HaMeHa, BPCTe M KamaluTeT).

OpraHusangja mojaTaka Ha CHOJBHO] MeMOpHju (dpajioBu, Iu-
PEKTOPHjyMU).

Yna3Hu u u3nasHy ypehaju.

OcTtamu nepudepujcku ypehaju.

ITporpamMcke KOMIIOHeHTe pavyHapcKor cucrema (5)

Codpreep (neduHunyja, Bpcte).

OnepatuBHU cUCTeM (AedpuHHLM]a, (PDYHKIIH]E, BPCTE).

Ocnoge onepatusHOr cuctema WINDOWS 98.

KopucHudku nporpamu.

Enementn nporpamMmckux jesuka (7)

Amnanmsa npobiiema, pelraBame npobiema moMohy padyHapa.

Anroputam (gedpuHHIMja, OCOOMHE, OCHOBHE alrOpUTaMCKe
CTIpyKType).

AJropuram — npuMepH (KBaJpaTHA jeTHAYMHA).

IIporpamcku je3umm.

ITporpamuparse, TeCTUpame U U3BOHEeHe Mporpama.

3. PAYYHAPCKE KOMYHUKAIIUJE
- PAUYHAPCKE MPE2KE U1 UTHTEPHET (9)

Pauynapcke mpexe (5)

Pauynapcke Mpexe (necpuHMIMja, HAMEHA, BPCTE).

Omnpema padyHapcKHX MpeXa IpeMa reorpadckoj pacnpocTpa-
HBEHOCTH (JIOKaJIHE, TJI00aJHe).

INogena pavyHapcKMX MpeXa IpeMa TONOJOTWju (3Be3na, MHp-
CTEH, MarucTpaia).

Komynukanvonu npotokou (OSI pedpepeHTHH MOze).

Hurepner (4)

HHTEepHET — OCHOBHH TOjMOBH (AeDUHHIM]a, ONpeMa, HA9MHU
TIOBE3MBama).

Kopucunuku ceppucu MHTEPHET-a.

IIperpaxuBame cagpxaja MHTEPHET-a.

4. THOOPMAIIMOHU CUCTEMMU (16)

OcHoBHU NI0jMOBH 13 Teopuje nH(opmanuja (3)

Cucremu, nH(popManyje, THPOPMAIIMOHA CUCTEMH, OCHOBHE HH-
¢hopManmoHe BeJMIHHE.

Pa3smena undopmanmja — Koaupame, CUTHaJ, KaHall Be3e.

Mepa koauuuHe MH(OpManMja; KOJUYMHA MH(opManuja Kojy
HPEHOCH MH(OPMAIIOHH CUCTEM.

Nudopmanuonu cucrem (7)

HMudopmanonu cucteM — ecprHUIYja.
TIpojekToBarbe MH(POPMALIIOHUX CHCTEMA.
O6pa3arn pa3poja MHPOPMAIMOHUX CUCTEMA.
Ynpasbadky MHPOPMAIIIOHN CUCTEM.
HMuadopManyionn cucteM 3a MOJPIIKY OIJIyIUBAHA.

Opranmanuje nogaraka (6)

OpraHu3anloHe jeIMHHLE MOJaTaka M HAaYMHHM OpPraHH30Barba
nojaTaka (BpCTe JAaTOTeKa W HaYMHH IPUCTYIIA).

Base monataka (nedvHuIMja, HAMEHa, TPETHOCTH).

Mogenu 6a3a monaraka.

Penanmonu monen 6a3e nmonaraka.

AHanu3a npuMepa paumoHaiHe 0a3e mojaraka.

5. ”HOOPMALIMOHY CUCTEMH Y JKEJIE3HIYKOM
CAOBPARAJY (14)

TeJieKOMYHHKALIMOHY CUCTEMHU Y JKeJIe3HHIKOM caobpahajy (4)
TenexOMyHUKAIIIOHYU CUCTEMHU.
Mpexxe 3a npeHOC nojaTaka.

Hndopmannonu cuctemu Ha xejiesnnmu (10)

MudbopMaMoH CUCTEMU Ha KEJIE3HULU.

IIpaheme 1 ynpapibarbe MyTHUYKHAM KOJIIMA.

HMudopmanrionu cucteM yciayra y IyTHUYKOM caoOpahajy.

HMudopmanronu cucteM y o01acTy Byde BO30Ba.

HMudbopMaoH cUCTEM Y €JIEKTPOTEXHUIKO] JEJaTHOCTH.

H3pana cemuHapckor paia.

Komynukanmonn uaTepdejc y THHOPMAIMOHOM CUCTEMY BO3a.

VYHyTpamma Mpexa 3a KOMyHUKanyjy u3Mely pasnuaure onpeme
BO3a.

Kopumhewe MH(pOpMalMOHE TEXHOJIOTHje 3a YIPaBbame HH-
(OpPMALMOHUM CUCTEMOM BO3a.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Hacrapa ce peanusyje y KaOMHETy WM padyHapcKoj Jaboparto-
puju. HeonxonHo je mro je Buie Moryhe HaCTaBHUX jeAMHUIA 00paiu-
TH WM JEMOHCTPUPATH KOprcTehH padyHape.

OO0paloM HaCTaBHHX jeIWHUIA MOTPEOHO je M3BPLIMTH peKalu-
TyJalHjy ¥ TPOLIMPHBAbE 3HaMka CTEYEHHX KpO3 MpeaMeTe: padyHap-
CTBO ¥ MH(pOpPMATHKA U IPUMEHA padyHapa y eJICKTPOTEXHUIM, a 3aTUM
Ta ¥ 3Hama CTeYeHa Kpo3 IPAaKTUYHY HACTaBY NIOBE3aTH Y jeIHY LEJIMHY
y K0joj Tpeba carjienatyv UMILIEMEHTaLuUjy UH(OPMAIIMOHUX CUCTEMA Y
o0JtacTH XKeJIe3HHIE.

IIpBa 067aCT: OCHOBHM eJleMEeHTH PavyHAPCKUX CHCTeMa TIpeji-
CTaBJba PEKANMTYJANM]y 3HaFa CTEYEHOT Y MPETXOJHOM IIKOJIOBAMbY.
ITocebaH Harmacak ce CTaB/ba Ha IPUHIIMI paja padyHapa U Ha KOMIIO-
HEeHTe padyHapa. Y Jelly rae ce obpahyje KOMIyTepcKU XapaBep IO-
TpeOHO je NeMOHCTPUPATH YICHUIIMMA M3rie] U 00jaCHUTH (PYHKLH]jY
MOjeIMHNX KOMIIOHEHTH.

VY mexny xoju ce ofHOCH Ha codpTBep Tpeba jaCHO M MPEenU3HO 00-
jaCHUTM HaMeHy M BpCTe: ONEPAaTUBHUX CHUCTEMA, YCIyKHUX IPOTpama
Y KOPUCHUYKHUX IIpOrpaMa. YIO3HATU YYCHUKE ca OCHOBHUM KOMAaHJIa-
Ma onepatuBHOr cucremMa Windows98, kao u ca Hajuemihe kopwuuihe-
HUM aIiIMKaTUBHUM nporpammuma (Word, Excel, Power Point...).

Jleo Koju ce OMHOCH Ha pelaBarse mpobiema momohy padyHapa
Tpeba 3amoueTy objalImbaBakeM MOCTyNaKa KaKo e Of HEKOT Tpobuie-
Ma JI0/1a3M JI0 HerOBOT MPOrPaMCKOT pelera. K3y3eTHo je BaXHO 1a
Ha IIITO BUILIE IPUMepa yueHUIrMa Oye objalimheH IPUHLIUI IPOjeKTOo-
Bama aJrOPUTMa U OCHOBHE aJirOpUTaMcKke cTpyktype. Hakon Tora o6-
jaCHUTH IPUHIIUII TTHCaFba IIPOrpaMa Ha OCHOBY M3palieHOT allrOpHUTMa,
y TIporpaMcKoM je3uKy Pascal. Peanmsarnujy oBMX HaCTaBHUX jeIMHMIA
00aBe3HO M3BECTH HA pavyHapy.
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Jpyra obmacT: padyHapcKe Mpeze 1 HHTepHeT Tpeba 1a OMOTy-
hu ydeHMIMMa Ja ce YIO3Hajy ca MOjMOM pavyHapCKHUX MpeXa, Ompe-
MOM NOTPEOHOM 3a peasn3alnjy pauyHapCKHUX MpeXa, OCHOBHUM THIIO-
BHMa MpeXa U MPeAHOCTAMA pajia Y MPEeKHOM OKpyXemy. Y 3aBUCHO-
CTH 0] OIIPEMJLEHOCTH JJabopaTopHje JEMOHCTPUPATH pajl y MPEeXKHOM
OKpyXemy. Y Jely Koju ce onHocu Ha MHTepHeT 00pagnuTH Teopujcke
OCHOBE Ha KOjUMa OH (PYHKIMOHHINE, a HPAKTUYHO IAEMOHCTPUPATH
Kopuihewe OCHOBHMX cepBuca VHTepHeTa (ciame eJIeKTPOHCKE IOo-
1ITe, MPeTpaXUBambe caapxKaja, UTi.).

Tpeha obmacT: nHpopManMoOHN cHCTEMH OJHOCH CE Y CBOM IIp-
BOM JieJly Ha TeOpHjcKe IOCTaBKe KOje ce THYY:OCHOBHHX IIOjMOBa U3
Teopuje uHopMaluja, OCHOBHUX MH(OPMAIIMOHUX BEJIMYMHA, HAYMHA
pa3mene uHdopmanyja. IlocebHy maxmy Tpeba oOpaTuTy Ha pasyme-
Bame JiepyvHUIMjE TOjMa-UH(POPMAIIMOHU CUCTEM, Ka0 M Ha HEr'OBY
YJIOTY ¥ MECTO Y CUCTEMY yIIpaBibarba. TeOpHjCKH je MOTpeOHO 0Opanu-
TH NPHUHIWIE NPOjeKTOBama MH(OPMAIMOHUX CHUCTeMa, Kao U dpase
IPOjeKTOBaha, Pa3Boja M UMILIEMEHTaNHje HH(POPMAIIMOHOT CHUCTEMA.

TToceban neo oBe obsacTu OIHOCH ce Ha mojam Oase momaTaka.
Teopujcku o6paxuTi OCHOBHE MOCTyaTe 6a3a mojxaraka, ca HoceOHIM
OCBPTOM Ha pesanone 6a3e noxaraka. Ilpaktudano, kopuctehu Micro-
soft Access, Kperparty jeIHOCTaBHHjy Oa3y rnojaTaka v JEMOHCTPUPATH
y9EeHHIMA IPEAHOCTH TOT KOHIIENTA YyBarba M OpraHu30Bama Mojara-
Ka Yy OJJHOCY Ha TPAJULIUOHAIHO (pajil OKpyKerbe.

Yerspra 001acT: NH(IOPMAMOHN CHCTEMH HA ZKeJIeSHUIH OJ-
HOCH Ce Ha NpUKa3 MOjeAMHUX UH(OPMAIMOHUX CUCTEMA KOjU Cy Tpe-
HyTHO y uMmieMeHTanyju Ha J2K. TlocebaH akneHat Tpeba cTaBUTH Ha
“H(POPMALMOHE CUCTEME KOjU CE MIPUMEHY]Y Y EJIEKTPOTEXHUIKOM CEeK-
TOPY.

Y4eHunu nMajy 3ajaTak aa cactaBe U o10paHe CEMHUHAPCKU paj
KOjU Ce OJHOCH Ha MH(POPMAIMOHE CHCTEME PUMECHE Y €IeKTPOTEX-
HUYKO] o0JacTy, Kpo3 Koju Tpeba ma mohe 10 m3paxaja cuMOMO03a 3Ha-
Ha CTEYCHUX KpO3 OBaj NpeAMeT, Kao W IpeaMeTe HWH(MOPMATHUYKE
00J1acTH ajii 1 3Hama CTEYEHHX Y yKe CTPYYHUM IpeaMeTHMa U IpaK-
TUYHOj HACTaBU.

HacraBHUK MOXe [a IpoMeHH caipxaj npeamera 1o 30% y3 ca-
[JIACHOCT U 0Opa3noxkeme AKTHBA HACTABHUKA €JIEKTPOTEXHUYKE CTPYKE.

18. IPAKTUYHA HACTABA
b Y 3AJALIN

sk je ocnocoOsbaBame 3a MpaKTUYaH paj, OJHOCHO 3a 00aBIba-
e 1ocioBa y obpasosHoM npoduity Enekrporexundap CC noctpojemsa.

3ananm npenmera cy:

— CTHIIae OCHOBHUX NPAKTUYHMX 3HaHa U BEIITHHA U3 €JIEKTPO-
TEXHIYKE CTPyKE;

— pa3BHjarbe KOJ YYCHMKA CKJIOHOCTH U 3aMHTEPECOBAHOCTH 3a
3aHMMAFhE;

— pa3BHjame KOJ yIeHHKA CaMOCTaJIHOCTU U OJTOBOPHOCTH;

— MPaKTUYHO YIO3HABaHe paJMOHUIA U JabopaTopHja 3a CepBU-
cupame CC nocrpojema;

— yIo3HaBare HauMHa obpaje NPOBOJHMKA M XKUIHHX (pOpMH, a
nocebHO KapaKTeprcTHKa Kabnosa koju ce Kopucte y CC TexHHny;

— CTHIae OCHOBHMX 3Hama O BPCTaMa, KapaKTephCTHKaMa, Ha-
9UHy Yrpaiibeé ¥ HWCIUTHBAaKy HCIPABHOCTH pErjeTa, OCHrypada,
ckJonku U peneja y CC TexHuny;

— YIO3HaBaWe Ca HAYMHOM NpopadyHa, M3paje W WCIUTUBAIbA
JKMYHMX OTHOPHMKA M TPEjHUX Tesa, TpaHCpopMaTopa U HPUTyLIHUNA
koju ce kopucte y CC TexHuny;

— CTHIIaFbe Ca3HaFbha O PereHepalrjy eNeKTPOMOTOpa U FeHEPaTopa;

— YIO3HABaKe Ca HAYMHOM M3paJie IITAaMIaHE IUIOYMIIE, KAo U
TOCTYNIMMA 3a YTBphMBale M 3aMEHy HEHWCIIPaBHUX JEJIOBa Ha INTaM-
MAHOJ IUIOYUILIY;

— IPaKTUYHO YMO3HABAE Ca HAYMHMMA XJIATHOT Clajama y
€JIEKTPOHHUIIY, a MOCeOHO Ca HAYMHKMMA XJIAJHOT Clajaha IPUMEHCHUM
y CC ypehajuma.

11 PA3PE]
(2 waca HeneJbHO, 74 YacoOBa FOJMIIEE)

CAJIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. YBOJI (6)

Yno3HaBawe paJMOHUYKOr OJc/bCH:a, OpraHM3alyje pajia U 3a-
LITUTE Ha pajy.

Yno3HaBame MaTepyjalia, eleMeHaTa M ajara Koju he ce Kopu-
CTUTH NIPU pealn3anyjy MpaKTUIHE HacTaBe.

Yno3HaBae MEPHMX MHCTpyMEHaTa KOjU Ce KOPHUCTE 3a Ipak-
THUYHY HaCTaBy.

2. OBPAJIA ITPOBOJTHUKA 1 2KNYHE ®OPME (24)

IIpoBogHUIM — BpCTE M HAMEHa.

O6pazna rojvx NMpoBOJHMKA: HaMeHa M Ha4MH obpaze, MyHU U
JIMITHACTH MPOBOJHHUIIM, aNaTy ¥ Iprbop 3a obpay.

OO6pana 130J10BaHNX IPOBOJHUKA: HAYMH 0Opaje, MyH! U JIUIHA-
CTY IPOBOAHULIY, OOJIMKOBaKE XUIHE (DOPME Ca PE3EPBOM.

O6pazsa mpoBOJHMKA Ca IUIAIITOM: BPCTE IPOBOJHMKA Ca ILIa-
HITOM,MEPEILE U cederbe, 00paja IIIaITa IPOBOJHUKA.

Pazbpajame kabmoBa ca MarnM OpojeM Kua.

Crajame IPOBOJHUKA, BPCTE U HAYMH CIIajamha.

M3spana xuaHKx opMu U mabioHa — ommre. M3pana XKUYHUX
¢dopmu 1 mabnona Ha CC nocTpojeruma.

Kabnosu n xabmoscku npubop. Paszbpajame kabiaoBa ca BEIMKUM
6pojem xuna. Hacrapmarme IpeKMHYTUX KabJIOBa, HbUXOBO UCIIUTHUBASE.

CrosbHu TUNOBY KabioBa Koju ce Kopucte y CC TeXHULU: Tex-
HUYKE KapaKTEPUCTHKE, FHXOBO NOBE3HBAILE Ca JIEMEHTHMA Ha TEPEHY.

3. PEIVIETE ¥V CC TEXHUIIUA (8)

BpcTe pernera 1 OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE.

VYrpanmwa pernera Ha eneMeHTMa y CC TexHUIU.

Kontpona ncnpaBHOCTH perera.

IIperaen xabioBcke cuTyaldje Ha NpUMeEpy KOHKPETHE LIeMe
jenHe cTaHuIe.

4. OCUI'YPAYU ¥ CC TEXHUIIUA (6)

Bpcre ocurypada, OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE.
IIpakTriHa U3pajga ocurypadke Tabie.
Ocwurypauu Koju ce npumeryjy y CC TexHunm.

5. CKJIOIIKE 1 PEJIEJ1 Y CC TEXHUIIU (4)

BpcTe cKII0nKH, OCHOBHE KapaKTepUCTHKE.

Bpcte peneja, o0cHOBHE KapaKTEpUCTHKE.

Hawmortaj peneja, pa3bpajare KOHTaKaTa, Be3UBake MPOBOJAHMKA
3a KOHTaKTe.

6. MIBPAJA 2KNYHUX OTIIOPHUKA U TPEJHUX TEJIA (2)

VYnpourtheH npopadyH OTIOPHUKA U TPEJHUX Tela.
M3pana oTnOpHUKA 3a peryianyjy cTpyje CUrHajua U HofellaBa-
€ M30JIOBAHUX OJICEKa.

7. I3PAJA TPAHCO®OPMATOPA U ITPUT'YIITHUIIA (6)
Ynpouthen npopadyH Major TpaHcdopMaTopa.
IIpakTidHa U3paga TpaHcopmaropa.

KoHTpoia kBanuTeTa TpaHChOpMATOpa.
H3pana xonoceyne npurymHune 3a notpebe CC ypehaja.
HcnmuBame ynpormhennx penejanux kona y CC TexHUIM.

8. PETEHEPALINJA EJIEKTPOMOTOPA U 'EHEPATOPA (4)

Yno3HaBawe paJMOHMLE 32 PEreHepalujy eJIEKTPOMOTOpa U re-
HepaTopa.

W3pazna mabioHa 3a MOTame cTaTopa M poTopa.

VYrpaama 1 NOBE3UBaEkE¢ HAMOTA]a, JIAKUPAISE.

3aMeHa J0Tpajaliux IesoBa.

KoHTposa KkBanuTeTa.

9. M3PAJA IITAMITAHUX ITJIOYMIIA (10)

BpcTe mwTaMmnanux njaoYMia U BbUXOBE OCHOBHE KAPaKTEPUCTHKE.

Mertozne uspage mrammade mwioyune. IIpunpema martepujaia 3a
v3paly IUIOYMIE, Ceuere IUIouule, alaTh 3a cedewme.TexHonoruja
HITaMIIaHKX Be3a, HAHOLIEHE 3aIITUTHOT cioja. CpelcTBa 3a Harpusa-
e, Harpu3ame HesamrtrheHe cpommje. CKkumarme 3alITUTHOT ClIOja, 3a-
MITUTa ITaMIaHKX Be3a. [Iprunpema 3a gemiberse, OylIeme mIounna 3a
yrpaliby KOMIIOHEHTH. YTpalba KOMIOHEHTU Y CKJIONOBE. POpMUpame
n3Boja. OnBohemse TOIIIOTE KO JIEMIbEHa

MexaHW4KO yuBpmhMBamke €JEKTPOHCKHUX IUIOYMLA U XJIaIHbaKa.

IIpakTrvHa u3paja ITaMIAHKUX MJIOYMLA Ca YTPaJHOM eJlIeMeHa-
Ta IpeMa 3aJaToj IEeMH, ca IIOCEOHUM OCBPTOM Ha MPUMEHY UHTETpU-
CaHMX KOJIa.

IToctynuy yTBphrBama M 3aMEHE HEMCIIPaBHUX JIEJIOBA HA IITaM-
MaHOj TIOYHUIIN.
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10. XJIAZHO CITAJAIBE ¥V EJIEKTPOHUIIA (4)

Crajame KOHEKTOpUMa

Crnajame KOHEKT CTONMLAMa

Pa3Boj HOBHX TEXHOJIOT'Hja XJIQJHOT Cliajarba

TIpakTHYHO yIO3HaBabe MPUMEH-CHUX HAaYMHA XJIaHOT Clajarba

y CC ypehajuma

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIYTCTBO)

Y yBOAHOM jeny ydeHUIHU Tpeba Ja ce YyIo3Hajy ca OpraHu3anu-
jOM paza y paIliOHMYKOM OfieJbelby, MepaMa 3allTHTe Ha pany. Takohe
Tpeba 1a ce ymo3Hajy ca MaTepHjavMa, eIeMEHTHMA,aJlaTuMa ¥ Mep-
HUM MHCTPYMEHTHMa KOje he KOPUCTUTH NIpH peav3aliju IpaKTHIHe
HacTaBe. Y4YEeHUKY Tpeba 00jacCHUTH KaKO Ja BOAU JAHEBHUK IPAKTUYHE
HacTaBe, KOjU je obaBe3aH.

V neny Obpana NpoBOJHMKA M KHYHE popme, TOpeN YIO3HaBa-
Ha ca BpcTaMa IPOBOAHMKA ¥ BbMXOBOM HAMEHOM, YUCHHUK Tpeba ga ca-
BlIaja Kopuiihemwe ajaTa U Opubopa 3a 0Opaly roJMX U M30JOBAHUX
HPOBOJHMKA, Ka0 ¥ MPOBOJHMKA ca mramrtoM. [ToceOHy maxmy obpa-
TUTU pa30pajary KabJoBa, KaKO ca MamKM, TaKO U ca Behum Opojem
KWJa, HUXOBOM HACTaB/balby M HCIUTUBAKY HMCHPABHOCTH. YUYCHHK
Mopa Ja caBllajia U3pajy XU4HUX cpopmu U mabnona Ha CC noctpoje-
HBYMa, TEXHUYKE KapakTepucTuke Kabisosa koju ce kopucte y CC Tex-
HUIIY, Ka0 ¥ BbUXOBO NTOBE3UBAILE CA €JIEMEHTUMA Ha TEpeHy.

¥ nornasmuma periere y CC texaumu, Ocurypaun y CC TexHu-
1 1 Ckyonke U peneju y CC texHum, caapxaje odpajuT Tako jaa ce
IPBO YYEHWIM YIO3HAjy ca BPCTaMa M KapaKTEPUCTHKaMa KOMIIOHEH-
TH,a 3aTHM Ca HAYMHOM yTpafibe.

Y4enunu Tpeba ga caBiajajy U3pady KUYHUX OTIOPHUKA 32 pe-
TyJanujy CTpyje CUrHajla Y 3a TOJeIIaBake N30J0BaHUX OJICEKa, Kao U
NPaKTUYHY HM3pajy Major TpaHCOpMaTopa M FErOBO HCIUTHBAILHE.
Takohe je moTpeOHO ma caBiajajy Ha4MH M3paje KOJOCEYHE INPUTY-
mHute 3a norpedbe CC ypehaja, Kao ¥ UCIIUTHBaK-€ yIpoUTheHUX peliej-
Hux kosia y CC TexHULM.

Ipu peammzanuju TeMe PereHepanuja e1eKTpOMOTOpa U reHepa-
TOpa, 00aBe3HO MOCETUTH U YIIO3HATH CE Ca paJloM PaJUOHHMIIE 3a pere-
Hepanujy eJeKTpOMOTOpa U reHepaTopa. Y4eHHM Tpeba Jia ce yrnosHa-
jy ca HauMHOM M3paje IIablioHa 3a MOTaWme CTaTopa M poTopa, ca
yI'PaaOM U IOBE3UBAKEM HAMOTAja, FIMXOBUM JIakUpameM. [loTpebHO
je a Hayde KaKo ce BpIIY 3aMeHa JOTpajajiix JeJoBa, Kao ¥ KOHTpOJIa
KBaJIUTETa 00aBJbEHE pereHepanmje.

V nornasky M3pana mraMnaHux IUIOYHIA caipXkKaje pear3oBa-
TH Tona3ehy o1 3a1aTe meMe, IpY 9eMy CE MOTY MCKOPHCTH 3Harba CTe-
YeHa y OKBUpY HacTase mpeaMeTta IIpumeHa padyHapa y eJleKTpOTeXHH-
M (32 UCHpTaBame IITaMIAHUX Be3a), Kao M 3Hama cTeueHa u3 Enek-
TpoHHKE 1 (32 omabupare KOHKpPETHE LIEMeE).

¥V nornasmy XIagHO CHajame Y eJNEeKTPOHUIM MOCEOHY MaXiby
obOpatuty HaurHKUMa npuMereHrM y CC ypehajuma, KaOo 1 HOBUM TeX-
HOJIOTHMjaMa XJIQJIHOT CIajama.

IIpakTUYHa HacTaBa Ce M3BOAM Y CIIENNjaIM30BaHUM paJHOHHUIIA-
Ma IlIkosie ¥ AeIMMUYHO Y CEpBUCHMA Y PaJAMOHUIIAMA PATHUX jeIUHU-
1a 3a onpxasame CC nocrpojema.

V ToKy n3Bohema HacTaBe MOCEOHO MHCUCTHUPATH HA CaMOCTall-
HOM pajly CBaKOT yueHHKa. Taxohe MHCHCTHpPATH Ha MOIITOBAKY OApe-
heHux mpoueaypa IpH yrpaamky U UCIUTUBaY KOMIIOHEHTH U ypehaja,
Ka0 Y Ha NIeIAaHTHOCTH Y pajy.

HcnmtuBame ydeHnka Tpeba ma Oylne KOHTMHYHMpaHO M jaa oby-
XBaTH KAaKO TEOpHjcKa 3Hama, TAKO M NpaKTUYaH pad. Y4eHMK Ou Tpe-
6aiio na Oyze oleweH U 3a Boherwe THEBHUKA NpaKTUYHE HACTABe.

HacraBHuk MoXe a mpoMeHH canpxkaj npeameta a0 30% y3 ca-
TJIACHOCT 1 00pa3iioKerme AKTHBA HACTaBHUKA EJIEKTPOTEXHUYIKE CTPYKE.

MATYPCKHU UCITUT

MatypcKH UCIIUT Ce CaCTOjU U3 3aje JHMYKOr U moceGHoOr aeJa.

A. 3ajenqanuky neo oOyxBata ImpeaMeTe KOju cy 0DaBe3HH 3a cBe
y4eHHKE CPelIbUX CTPYYHHX IIKOJIa, a IpeMa MporpaMy Koju Cy OCTBa-
PN y TOKY YETBOPOTOJMIIEbET 00pa3oBama:

1. Cprick# je3uK U KEbMXKEBHOCT.

B. TTocebuu aeo obyxsata:
1. MaTypcKy IpaKkTUYaH paj ca yCMEHOM OJ0paHOM paja,
2. yCMEHH WCTIUT W3 U300pHOT IpenMeTa.

1. MaTypcKu NpaTHYHH PajJt CaCTOjU CE U3 U3paje MPOjeKTa, U3-
paze nena ypehaja, yTBphuBara KBapa WIIM HEUCIPABHOCTH ypehaja,
cepBHcHpame ypehaja, MaliHe, MHCTAJANMje U CIL.

CanpzKaju mpakKTHYHOr pajia, OTHOCHO FETOBM 3a/alil nedpu-
HUIIy ce M3 caipXXaja Hporpama CTPYYHMX NpeaMmeTa u3 crieaehnx
o0J1acTM KapaKTepUCTUYHUX 3a 00pPa30BHO NPOMUI €IEKTPOTEXHUYAp
CC noctpojema:

— cranmanu CC ypehaju,

— npyxuu CC ypehaju,

— npymcku CC ypehaju,

— CHCTEMH ayTOMAaTCKOT yrpasibarka y CC TexHHIm.

Cazpxaju ycMeHe IIpoBepe 3Hama MPOUCTHYY M3 cajpxkKaja Hpo-
rpaMa MaTypcKOT IPaKTUYHOT pajia ¥ OJHOCE Ce Ha 3Hama U3 IpeaMe-
Ta (0bJacTH) U3 KOjUX je pahieH MaTypCKH IPaKTHYaH pal.

2. Ucnut U3 n300pHOT NpeMeTa:

— MaTEeMaTHKa,

— du3uKa,

— eJIEKTPUYHA MEPEha U MEPErha Y EIeKTPOHHUIIY,

— enekTpoHrKa (exekrponvka I u II),

— cranmanu CC ypehaju,

— npyxHu CC ypehaju,

— npymcku CC ypehaju,

— CUCTEMH ayTOMATCKOr ynpasjbama y CC TexHUIH.

HAIIOMEHA:

TTocTynak ¥ opraHu3alyjy MaTypckor UCHHTa Tpeba paspagurtu
MoceOHMM MPABUITHMKOM Y IIKOIH, a y cKiany ca CagpxkajeM M HadH-
HOM II0JIarara MaTypCcKOT MCHHTA y Cpellrboj CTpydHOj mKomu (,,Cry-
x6enu rnacHuk PC — IpocsetHu rnacHUK”, 6p. 4/91 u 2/94).

B-2. 13-4. O6pa3oruu npocpuit: EJIEKTPOTEHUYAP
TEJIEKOMYHUKALINJA

11. TEJIEKOMYHHMWKAIIMOHU BOAOBA

I1Jb U 3AJJIALIN

u](l.l'b npeaMeTa je CTHIIaKE 3Hama U3 00J1acTh TEJIEKOMYHHKAIN-
OHHX BOJOBaA.

3ajganm HacTaBe MpeaMeTa cy:

— YIIO3HaBam€ Ca yJOroM TeEKOMyHMKalMja U JeJOBUMa Tele-
KOMYHHMKaIMOHOT CUCTEMA;

— YIO3HaBamke ca KOHCTPYKIMjOM KUYHUX U ONTUYKHX KabJIoBa;

— CTUIIakh€ 3Hama O NPOCTHPaky CUI'Hajla Kpo3 BOJ;

— yno3HaBame ca nmapamerpuma TK Boza;

— YHO3HAaBaKE Ca 3allITUTOM, OJpXKaBameM M ucnutuBameM TK
JIMHYja;

II PA3PE]
(2 9aca HeneIpHO, 74 Yaca TOJMIIILE)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. YBO/I (6)

ITojam TenexomyHukanuja. IIpuMepy TeleKOMYHUKALMOHUX CH-
cTeMa y eKCIUIOaTallyjH.

B1I0K m1emMa TeNeKOMYHHUKAIMOHOT crcTeMa (YJIora IpeiajHUKa U
npujemHrka, TK BoJga 1 KOMyTalMOHUX YBOpPOBA, BPCTE CUTHAJA U OA-
roBapajyhu Meaujymu npenoca). TK Box, IMHHUja M Mpexa (BpCTe MpexKa).

Opranmsanyja HanMoHajHe TesedpoHcke Mpexe. OpraHuzanuja
MEeCHE MpeXe, I0jaM MPHUCTYITHE MpeXKe.

2. ZKMYHU TK BOJJOBU 1 JINMHUJE (28)

KoHcTpykiuja KUYHUX KabjoBa: HPOBOJHUK, JKMIIA, €JIEMEHT
THoy>KaBarba, je3rpo Kabiia, OMOTad ¥ 3aIlTHTa OMOTada. YJora apMary-
pe, eKpaHa ¥ Hoceher eJleMeHTa y Kabiosuma. Bpcre xabiosa. O3Haqa-
Bame KabyoBa. ObenexaBame KabioBa.

Enementn kabioBcke KaHanu3anuje, Tpahere KablIoBCKe KaHa-
JM3anyje ¥ yBladerwe Kabia, HacTaB/bake U 3aBpIIaBambe KabioBa, Uc-
MUTHUBAKEC UCIIPABHOCTU J'II/IHI/IjC.

EnemeHTH Ba3ziylIHE JHHHMjE, BPCTE YIOPHINTA M FHUXOBO NOCTA-
BIbaHE, CAMOHOCHBHU KabIIOBU M ompeMa 3a muX. FICIUTHO ¥ M3BOJHO
Mecto. OnmuTy ¥ noceOHM yciosu 3a rpahewe BTT nunuje.

TTonarame KabyoBa y 3eMJby ¥ OJBOJHO: CHEIM(PUIHOCTH.

TT wHCcTaNanyje: HaMeHa, BPCTe, CACTaBHY JIEJIOBH, TIPABHIIA TIPH
n3paau
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3. OIITUYKU BOAOBMU (16)

ONTUYKY CUCTEM IpPEHOCa CUTHaja: OJIOK IIeMa U KOMIOHEHTE
ONITMYKMX CHCTeMa, ipeaHocTH Haj apyrum TK Bomosuma.

Ceemnoct ka0 EM Tanac u 3akoHUM npenamama cBeTiocTH. ITo-
jaM MOHOMOJHOT Y MYJITUMOJHOT ONTHYKOI BiIaKHA. Mepeme ciabibe-
Ha CUrHana npu nponacky kpo3 TK Box, onTraku nposopu.

Koncrpyknyja ontidkor kabia. Hacraebame onTHYKUX Kabiio-
Ba. [Tomarame onrtidkor Kabiaa. Meperma Hall ONTHYKMM KabioM, Hajia-
JKEeFbe MECTa IIPEeKnIa U CaBHjarba Kabua.

YBinauerme ONTHYKOr Kabia y KablOBCKY KaHalu3alyjy, mojara-
1€ Y 3eMJBbY U IIOJ] BOJIY, IIOCTAB/balhe Ha YIIOPHINTA: CHEU(PUIHOCTH.

4. IAPAMETPH TK BOAOBA (12)

IIpumapHu M CeKyHIApHM NMapMeTpu XW4YHUX BojoBsa. [lojaBa
IpeCIIyIIaBama U cIabiberba M 3aIUTHUTA O BUX (CUMETpUparhe U TyIH-
HOBAE).

ITapameTpy ONTUYKUX BOJOBA.

ITopeheme napamerapa 3a paziamaure TK Bogose.

5. 3AINTUTA, UICTIUTUBAILE U1 OAP2KABAIHE TK JINMHNJA (12)

YTunaj 6auckux TK v eHepreTckux BoIoBa, aTMOC(EPCKX Ipa-
xmwema Ha BTT u KTT nuaujy n oarosapajyha 3amTura. Y3eMibewe.
KombuHoBaHu ocurypad.

Cumete Ha TK Bomy u oTkpuBame uctux. [IpoHanaxeme Mecta
CMETHE pepIIEKTOMETPOM.

PeoBHO ¥ MHBECTUIIMOHO OJpIKaBame, MNIAHUPAEe U U3BONEH:E
oIIpxKaBama JIMHUjE.

HAUNH OCTBAPHUBAILA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

VYiora oBor IpeaMera je ja y4eHuKa ynosHa ca yiorom TK Bona,
BpCTaMa U KapaKTEpUCTHKaMa PeJICBAHTHUM 32 CHCTEMe IIpeHoca, IIpH-
Jbydere TePMUHAIHUX U NPETIUIATHUYKUX ypehaja U YyBOX y LIEHTpalle,
Kao OIIITe CTPY4HO 3Hame. Tpeba mojMoBe obpahuBatu Oe3 obpa3ana
(ocuM 3a obxact ITapamerpu TK BogoBa), MHCHCTHpa ce Ha MOKa3MBa-
wy (dotorpaduje, MomeNH, ciMKe, Mare...) IITO je BUile Moryhe y3
€BEHTYaJIHM M3J1a3aK Ha TepeH M KOpeJalujy ca YacOBMMa IPAKTHIHE
HAaCTaBe Y MPaKTUYHE HacTaBe y OJIOKy.

Y YBOJY Tpeba y4eHHKa 3avHTEepecoBaTH 3a 00JacT TesleKo-
MyHHKaIlMja PasrOBOPOM Ha TeMy 3Hadaja TeJIEKOMyHHKaIHja y CBAKO-
JTHEBHOM KHBOTY (TesieBu3Hja, TeJaedOHMja) U HAYMHy IPeHOca IOpy-
ka. OBaj pa3roBop Tpeba Ja HOCH 3aKJbydKe O YJIO3M IpellajHUKa, pU-
jemHrka 1 TK Boja y TeJI€KOMyHMKAIIMOHO] BE3U U O YJIO3U KOMYyTalH-
oHMX IeHTapa. OpraHu3anujy CBUX paBHU Mpexe TpeOa IperaBaTH Ha
OCHOBY Mare, IpMeprUMa M3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA JOMYyHUTH CIHKY
y9E€HHMKA O MPEXKM.

Ob6nmact 2KMYAHM TK BOJOBU M JIMHMIE u obnact
OIITUYKU BOJOBU Tpeba paautu AeTajbHO, y3 IOKa3MBakke Ha
Mogeny (oxcedak KaOja, CIOjHHMIE..), ZEMOHCTPAIIMOHOM METOJOM
(pa3bpajame XKuia) U U3Ta3aK Ha TEPEH Ca MOHTEPCKOM E€KMIIOM Ka-
na je To Moryhe (yBiaderwe Kabia y KaOJOBCKYy KaHanu3anmujy). 3a
IpOoHIT eNEKTPOTEXHUIAp TEJIEKOMyHHMKalWja He MHCHUCTHpaA ce Ha
caBJlaJlaBaby 3Haa M BELITHHA NOTpeOHMX 3a MaHumyaanujy Hagy TK
KabyoM — OmIto 1a je To yBajadere Kablla y KaHaIM3alujy WM HIIp.
HacTaB/bame UCTOT Beh ynosHaBame ca ynorom TK Boga, BpcTama 1
HETOBUM KapakTepucThKaMa. Tpeba yueHHKa HayqUTH Ja YUTa O3Ha-
ke TK kabnoBa u BooBa u paszdpajame, jep Cy 3a IpHUKIbyIeHE OMI0
Kor ypehaja Ha Bon Bpio 6utHu. MHdopmatueHO obpaxutn TT un-
crajanuje.

V¥ obnactu IIAPAMETPU TK BOJOBA ne Mory ce u3behn
obpacuu 3a came mapamerpe TK Bomosa, amu ucte He Tpeba uU3BO-
IUTH Beh UX yYEHUKY IPE3eHTOBATH Yy FOTOBOM OOJMKY, 00jacHUTH
dusnuKy cymTrHy — HecaspimeHocT TK Boma Kojy oHM mM3paxaBajy,
dusuuke nojaBe Koje y3pokyjy ryoutke Ha TK Boamy, u 6pojuaHum
IpUMeprMa J04apaTd BEJIMYMHE W OOHOBUTH (DU3WYKE jEeIUHUIE
KOjUMa ce OBM ITapaMeTpy M3paXkaBajy. Y 3aKibyduKy Tpeba M3BpIIH-
TH nopehewme mapaMeTapa 3a pasjiMuMUTe BOJOBE M3 Yera HEJABOCMHU-
CJIEHO II0CTaje jacHa OpHjeHTalMja Ka yrpahyBamy ONTHUYKUX BOJO-
Ba Y MPEXYy.

3akspyuHa obmact SAIITUTA, NCITUTUBAILE 1 OIP2KA-
BAIBE TK JIMHUJA o6pahyje ce ”HOpMATHUBHO y Ielly KOjU ce THYe
WCIIMTHBaka U OApXKaBama Mpexe (YIeHUIMMa OOjaCHHUTH Jla Cy CBe
HOpPME WCIUTMBaka M (pa3e OIpXKaBama PEryjIvucaHe IMpONMUCUMa
3JIITT) anu ca HarJlaCKoM Ha BPCTE€ CMETHM M E-HUXOBO YTBphHBambE.
Tpeba uctahu ynory 3amrure ¥ MeTojie KOjuMa ce OHa U3BOJH.

12. TEOPUJA TEJIEKOMYHUKALINJA

I1Jb Y 3AJAIIN

b ipeMeTa je CTUIArhe 3Haba O TOjMY Y MPHUPOIH EIEeKTPHY-
HUIX CUTHaJIa, MOJyJlanyje ¥ ¢popMypara (PpeKBEHIHMCKOT MyJITHILIEKCA.

3apanm HacTaBe IpeaMeTa Cy:

— yIO3HaBame ca MOjMOM, IPHPOJIOM M HOJEJIOM CHUTHajla U Ha-
YUHMMA HUXOBOT IPUKA3MBama: BPEMEHCKU (AaHAJIUTHUYKH M TaJaCHU
00JINK) U (DPEeKBEHTHHU JIOMEH;

— YIO3HaBakEe ca OIIITOM TEOPHjOM YeTBOpONOIa, (huiTapa, pe-
30HAHTHHMX KOJIa ¥ jeJUHHUIaMa IpeHoca;

— YIO3HaBamke Ca aMIUTATYACKOM M (PPEKBEHIIMJCKOM MOJIyIaly-
jOM U IeMOJTyJIaLivjoOM;

— YIIO3HaBarke Ca IIOjMOM M Ha9MHUMa popMHparka (hpeKBEHIIN]-
CKOT' MyJITHILIEKCA

III PABPEZ
(2+1 wac HezmespHO, 70+35 wacoBa roaumse 1 18 yacosa y OJIOKY)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. CUTHAJIM, KAPAKTEPUCTHUKE U KBAJIUTET ITIPEHOCA
TEJIE@OHCKOI' TOBOPHOTI' CUT'HAJIA (12)

Ilojam curnana. ITogena curnana. Ilpeacrasbame cUrHazia: Bpe-
MEHCKH (QaHAJUTUIKK M TaJacHU OONMK) M (ppeKBEHTHH aomeH. Du-
3WYKa CyIITHHA CHNEKTpa, aHalu3a M CHHTE3a CIOYEHONEPHOIUIHOT
MPaBOYTraoHOT cHrHaia. TenedOoHCKH TOBOPHU CUTHAN: (DOHEMH, Me-
pewe BonyMeHa. KBanuteT npeHoca. M300114esa curnaia: TuHeapHa,
HeJMHeapHa. Bpcre mymoBa.

2. IBOITIOJIN 11 YETBOPOIIOJIA (22)

ITojam aBomosa u yeTBoponoJa. IlpuMepu aBonosa: OTIOPHU-
1y, KajgeMoBd U KoHaeH3atopu. OcuunatopHo LC xoso. Enextpo-
Mar"ercke ocuuianyje. TomncoHoBa dopmyina. ITonena u xapakre-
pHUCTHYHE BeJIMYMHE YeTBOopomoJia (yjlazHa M M3Ja3Ha MMIEJaHca,
KapaKTepUCTUYHA UMIIeJaHCa, IPEHOCHA (DyHKIMja, MapaMeTpy de-
TBOpomnoua). [lojauamwe u cinabmewe. Hopmannu reneparop. Husowu:
allCOJyTHHU, pPeJaTUBHU M MepHU. UeTBOPONOJ y pajJHUM yCJIOBUMA:
HOTOHCKO, YHECEHO M pamHo ciabibeme. OunTpy, BpcTe (puirapa.
Peanmuzanuje cdunrapa.

3. MOJEJI TEJJEKOMYHHUKAIIMOHOI' CUCTEMA (4)

Mogen TenekoMyHMKanoHOT cucteMa. ITojam mpenajHuKa, mpu-
jeMHMKa, TOBOPHOT CHTI'HaJa, TEJIePOHCKOT TOBOPHOI CHTHANa, Teje-
doHckor KaHana. [Tojam cummiekc, aymiekc ¥ cemuaymiekc Bese. ITo-
jam H® 1 B® npenoca. biok mema nBoxudHe U 9eTBopoxudHe HO u
B® Bese. Bpcre npeHoca: aHanorau v gurutanHy. Ilpeanoctu auru-
TAJHOT Y OIHOCY Ha aHAJIOTHU NIPEHOC CUT'HaIa.

4. MOAYJIALILJA 1 MOAYJIATOPU (16)

AMIIIMTYACKa MOAyJIanyja — nojaM (BpeMEHCKU U (ppeKBEHTHU
JIOMEH) U pa3iiosu npuMeHe. ['eHepucame curuaina Hocuiana. Bpere
AM curHana. BanaHcHM IpeKMIaYKy MOJIYJIaTOP PEJHOT THIA U Kpy-
xHU Moayiatop. ['enepucawe AM-1BO curxana merogom uiITpu-
pawa AM-2BO curnana. CtpmuHa dpuntpa. JIupekTHa U BUIIECTPY-
Ka monynanuja. Kanancku cpunrap. Jdemoxymanuja AM curhana.
ITojam n OyOK mIeMe CHMHXpOHE M aCHHXpOHE JeMopyianuje (Tpo-
IyKTHa JEeMOJyJalyja, AETeKTOop aHBejome). DpekBeHIMjcKa MOJIy-
nanuja: BpEeMEHCKH (aHaJIWTHYKH M TalacHU OONMK) M (ppeKBEHTHU
JoMeH. Moaynaropu 3a (ppekBeHIMjCKY MoAyaanyjy. Jemonyratopu
FM curnana. ®a3Ha Mofyianuja: BpeMEHCKU (QHAJIUTUYKU U TaJla-
CHU 00JIMK) U (ppeKBEHTHU AOMEH. Moaynatopu 3a da3Hy Mo.yJia-
nujy. JlemMoaymnaTopu ¢pa3HO MOAYJIMCAHOT cuUrHaia. Besa dpexseH-
nujcke U cpazHe MoayJanuje.

5. BUIIEKAHAJIHA ITPEHOC CA ®PEKBEHIIN1JCKOM
PACIIOAEJIOM KAHAJIA (16)

Tlojam, mojemna ¥ cBpxa BUIIEKaHAJHOT IpeHoca. ITojam Bueka-
HaJTHOT IpeHoca ca (DpeKBEHIINjCKOM pacnoneioM KaHaia. biok meme
npellajHYKa, NPHjeMHUKA W IUIAaHOBM (DpeKBEeHIMja 3a (pOpMHUpare
HpUMapHe TPyIe, HOCTYIKOM AUPEKTHE W HPEIrpylHe MOIyJIalyje, To-
peheme natux noctynaka. CekyHmapHa rpyna. biok meme npenajHuka,
TpUjeMHYKA 1 TUITAaHOBU (DPEKBEHIMja 3a (POPMUpPaALE CEKyHAapHE TPy-
Te U3 IeT NPUMapHUX rpyna. TepnujapHa ¥ KBaTepHApHa Ipyma.
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JJABOPATOPUJCKE BE2KBE (35)

1. MuctpymeHTu: gurutanHu myiarumerap, H® renepatop, BO
TeHepaTop, eJIEKTPOHCKHM MUJIMBOJITMETap, Opojad, reHepaTop hyHKIH-
ja, OCIMIIOCKOIIL.

. Mepeme crabsbera 9eTBOPONOIa YU HUBOA CUTHAJA.
. KapakTepucTrKe aKTUBHUX U IIACUBHUX bUiITapa.
. AMIUTMTYZICKa MOJyJIanvja (KOHBEHIMOHAHA ).

. Jemoaynanuja AM cursana.

. KpyxHnu mMonyartop.

. ®opmupame AM-1B0O curnana.

. Jemonynanuja AM-1BO curnaina.

. dpekBeHIMjcKa MOJIyJIaluja.

10. Jemonynanuja ®M curHazia.

11. OcumnaTop ca KpUCTajaoM.

12. Mepeme KapaKTepUCTHKA KaHalla MOJyJIaluje.
13. Mepeme KapakKTepUCTHKa KaHalla JeMOJyJalyje.

O 0N W

HACTABA Y BJIOKY (18)

AHaJIOTHH MyJTHUILIeKCHH ypebaju (KOHCTpyKIHja, YCIOBH OKO-
JIMHE, Hamajame, JaJbMHCKO Halajame KOJl JIMHUJCKUX CUCTeMa, 3allTH-
Ta ypehaja).

Monaemu u reHepaTopu (HUBOU M300/IM4EHba, IIIyM, IIpecIyIiaBa-
e, MMJIOTCKA KOHTPOJIa, CUTHAJIM3alMja 32 KaHAJICKe MOJIyJIaTope, Mo-
JlyJIAaTOPY NPUMApHUX I'PyIa, MOJYJIATOPHU CEKYHAAPHUX T'pyla, MOJyJia-
TOpY TEPIHMjalIHAX U KBapPTEPHUX TpyIa).

T'enepaTopu Hocehux ppekBeHIuja.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Temy BPCTE CHUI'HAJIA tpeba nerasmsHO 0OpaauTH, HApOYUTO
00paTUTH MaXKiby Ha IPUKA3 CUTHAJA Y BpEMEHCKOM ¥ (DPEKBEHTHOM JI0-
MeHy U n3obimdemsa. IlojaM curHana u nojaM mopyke HpenusHO jaedpu-
HHCaTH ¥ Jaty npumepe. [loneiy curHana obpaauTy mpema JOMeHy Tpe-
HYTHUX BPEIHOCTH (QHAJIOTHY, CUTHAIIM IMCKPETHHU Y BPEMEHY Ca KOHTH-
HyaJTHUM BPeJTHOCTUMA aMILIMTYIa, CUTHAII KOHTUHYAJHH Y BPEMEHY ca
JUCKPETHUM BPEJHOCTMMA AMIUIMTY[A, JUIMTAJHU CUTHAIM) U CKYIy
MoryhyX BpeHOCTH (IETEPMUHUCTHYKY U CIydajHu curHaimm). Ksammrer
npeHoca Tpeba 0OpamuTH KpaTKoO, alld yNYTHUTH YI€HWKE Ha HPOIHCE
3JIITT. Tauky — aHanM3a ¥ CUHTE3a CJIOKEHOIEPUOJUIHOT IIPaBOyrao-
HOT' CHTHaJIa, OfIpaJuTH HAa HUBOY TaJJaCHHX OOJIKA CUTHaJIa.

Temy ABOIIOJINM Y UETBOPOIIOJIM Tpeba merassHO 00ja-
cauTy. [lapanenHo ca TepMUHMMA JBOTOJN, OJHOCHO YE€TBOPOINOI YBO-
IUTH ¥ TEPMUHE: JBONOJI=MpexXa Ca jeJHUM IPHCTYIIOM U 4ETBOPO-
Hnol=mMpexa ca 1Ba npuctyma. ExekTpomarnercke ocummanuje obpa-
JUTH NOCTYNHO yBoAehu mojMoBe: ocumiiaTtopHo LC Koo KoMe ce 10-
BOJIY MOYETHA €HEepruja, HeMpUrylleHe OcLMIalyje, IPUTyIIeHe eleK-
TpPOMarHeTcKe OCHVIIAIMje, MPUCHITHE eJIEKTPOMAarHeTCKe OCUMIIAIH]je,
HaINlOHCKa U CTpyjHa pe3oHaHca. JIo mojMoBa 1ojadame 1 cIabberbe de-
TBOPOIOJIa YYCHUKE JIOBECTH HOCTYIIHO, YBOJehU HOjMOBE: apUTMETHY-
KU ¥ JIOTapUTaMCKH OJHOC MCTOMMEHUX €JIEKTPHYHUX BEJIMYHMHA, JICLH-
6emm n Henmepw. Ilpm obpany HMBOA CHrHalla HAarJaCUTH YYEHUIMA
pa3IuKy MOjMOBAa HMBO (Ha IBONOJY) M clabibeme (Ha YETBOPOIOJY),
3aTUM Be3y M3Melly HMBOA HallOHa, CTpyje M CHare Ha HEKOM JIBOIIONY
(xopekIMoHM (hPaKTOPH MMIIEAaHCE), Be3y M3Mely alcoNyTHHUX U pea-
THBHHX HMBOA, KaoO U Be3y U3Melly HMBOa 1 clabiberba.

Ourtpy U Bpcte priTapa: o0paIuTH NojaM M Iojeiy Ipema
npeHocHoj Kapaktepuctind (H®D, BO, ®I10, PHO), nojam nacuBHUX
Y aKTHMBHUX ¢punrapa. Bpere dunrapa objacHuTr hyHKIMOHATHO Ha
HAajjeJHOCTaBHUjUM €JEKTPUYHUM IlleMaMa, OOpaTUTU HaXHy Ha Ipo-
IyCHE KapaKTepHCTHKe puiirapa, oapehuBarbe I'PaHMYHUX y4ECTaHO-
CTH Y TOjaM CTpMHHE (puiTpa. Y peanusandjama cpuiirapa obpaguta
KpHUCTaJIHE U MexaHW4Ke cpunrpe. Kanancku cpuntap oxpaguty y mo-
[JIABJbY O MOJAYJIALIUjH.

Temy MOOVIIALIMIA U MOJYJIATOPU objacautr KOpH-
cTehn OJIOK IIemMe, U3y3eB 3a OalaHCHE MpEeKHIAadKe MOAyJaTope (Iie-
Ma, eJIEMEHTH ILIeMe, YCJIOBU U objalimere (PyHKIMOHKCaba, aHAIM-
TUYKH ¥ TaJJaCHU OOJIMIM KapaKTEPUCTUYHMX CUT'HAJIA, CIIEKTPAJIHE Y-
CTMHE aMIUTUTyJa KapaKTePUCTHYHHUX CUTHAlla) ¥ JETEKTOp aHBEJOIE.
VY zeiy aMIUIMTyACKa MoOJyJanuja-mojaM (BPEMEHCKU U (ppEeKBEHTHHU
JOMEH) TIOjaCHUTH YYEHHIMMA II0jaM aMILTUTYICKEe MOJyJaluje y Bpe-
MEHCKOM JIOMEHY, IITO MMa 3a MOCJEIUIy TPaHCIANHjy CEKTpa MOJY-
smmyher curHaja y Buiie (PpeKBEHTHO moIpydje (PpeKBEHTHU IO-
MeH). Takohe, OBO je Jieno MecTo 1a ce y4eHUImMMa objacHe AeTalbHuUje
nojMoBu: H®, BD, OCHOBHM M TpaHCIOHOBAaHU OICET Y4ECTAHOCTH.
Crpmuny cuntpa objacHuTH Ha mpumepy duntpupama AM-1BO u3

AM-2B0 curnaia, Kako OM ce yIeHUIM NMPUIPEMIUIA 32 HOjMOBE M-
PEKTHE U BUILIECTPYKEe MOJyJalHuje.

Ilpu casnahuBawy JIABOPATOPUIJCKUX BEXKBU T1peba
HPETXOJHO YYCHHKE OOYYMTH 32 PyKOBAaHE MEPHMM HMHCTPYMEHTHMMA 1
reHeparopuma. EnektpuyHe meme Koje ce oOpahyjy y oBuM BexkbOama
Cy jeIHOCTaBHE, Te CBAaKM HACTAaBHMK MOJXKE Jla CAaUYMHU MakKeTe 3a Be-
xk0e. Jeannu npobieM je KaHaJI MOJyJanyje U AeMOJyJIanuje KOju 3ax-
TeBa MpodpecUIOHAIHE MaKeTe WM ypehaj, Te ce laTe BexXOe MOory pea-
JIN30BAaTH Ha JIBAHECTOKaHAJIHOM ypehajy Koju uMa cBaku ITTT.

¥YnyrcTBo 3a HacTaBy y 0JIOKY

Hacrapy y O10ky Tpeba peanau3oBaTH y BHUILE JEJIOBa y TOKY
MIKOJICKE TOZMHE, TI0 3aBPILIETKY OAroBapajuhyX HACTaBHMX TeMa (Ha-
KOH 3aBpIIEHOT JeJa TEOPHjCKOT IpaauBa M mpeaBuheHux Jabopato-
pujckux BexOu). 3a peanusanyjy npeaBuheHUX capxkaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJJOKY MCKOPHCTUTH ¥ MOTYhHOCT ¥ OKBHpY IIKOJIe. 3a cagpxka-
je Koju He MOory OWTH peasM30BaHU y OKBHpY ILIKOJIe Tpeba OCTBAPUTH
capaamy ca onrosapajyhum npenysehuma (TEJIEKOM, IITT,...), roe
je Moryhe peanm3oBaTH HEKE CETMEHTE HACTaBe y OJIOKY.

OreHa HacTaBe y OJIOKy je caCTaBHHU JIeO YKYIIHE Olle IIpeMeTa.

Hacragy y 610Ky Tpeba opraHM3oBaTy, y TOKY FOIWHE, TaKO Ja
YUICHHUIM pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Mpochecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryh je u
CaJallbi HAYMH peanu3alyje HacTaBe y OIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

13. OCHOBE TEXHUKE JUT'MTAJIHOI' IIPEHOCA

oMb U 3AJALIN

IIne mpenMeTa je cTHName MOTPEOHMX 3HAFba 33 CaBJIANaBAFLE
cajipxkKaja mporpama yxe CTpyYHUX IIpeAMeTa y HapeIHOM pa3pefy.

3aganm HacTaBe MpeaIMeTa Cy:

— YHO3HaBamke YUCHUKA Ca JUTUTAIN3aljOM CUTHAJIa;

— CTULAFhe HEONXOIHUX Npeji3Hama 3a Oyiayhu pan y Teiaekomy-
HUKAIIMOHO] MPEXKH.

IIT PASPEJL
(2+1 gac HenessHO, 70435 wacoa roavimke U 18 yacosa y G10Ky)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBOJ (6)

Ilojam aurutamuux TenekomyHukanuja. Ilojam curnana. M3sop-
HU TOBOpHU curHaj. TenedoHCKY FOBOPHU CUTHAIL

2. JUT'NTAJINBAIIMJA TOBOPHOI' CUT'HAJIA (16)

JluckpeTusanyja CHTHala IO BpeMeHy (YHH(OPMHO M HEYHH-
dopMHO onmepaBamse). Teopema oaMepaBarba y BPEMEHCKOM JOMEHY.
PexoHcTpyKuMja oaMepeHoOr curHania. JuckpeTusauuja cUrHajga Io
TPEHYTHUM BpeaHocTMa (Opoj HMBOA KBAaHTOBAaFba, TPEIIKAa KBAHTOBA-
Ba). YHU(OPMHO U HEYHU(OPMHO KBaHTOBame. HeyHrudopMHO KBaH-
TOBame Kao nocjaeauia komnpecyje. CerMeHTHa KapaKTepUCTUKA KOM-
npecyje. [TpuHnun peannzanuje Kommannopa. Konosamwe. Kinacnduxka-
muja PCM kogepa. ITpuHIuUn IururaiHOr KOMIaAoBama. JJekogopame.
Konek u xodpuaexk.

3. BUIIEKAHAJIHA ITPEHOC CA BPEMEHCKOM
PACIIOAEJIOM KAHAJIA (31)

Bpemencko mynrumiekcupamwe. @opmupame npumapHor PCM-a.
Pam u Hagpam cucrtema PCM-30. CHHXpOHM3aLMja ¥ CUTHAJIM3ALMja
(ocHoBHHU mojMOBH). Xujepapxuja PCM cuctema. CucteMu 3a IpeHOC.
JurvrtanHo oarpamaBame. OpraHusanyja paMa HEKOr OJl BUIIMX HU-
Boa. [InecHHXpOHa ¥ CHHXpOHA AWTHUTAJIHA XHjepapxuja.

Brok mema PCM Ttepmunana. CunxpoHusanyja pama. CHHXpo-
HU3allija UHTErPUCAHE MpEXe.

Ocnose SDH texnuke. Crpyktypa STM-1, STM-4,... STM-N pama.

CrpyKTypa MyJATUILIeKcUpama. [1ojaM BUpTyeIHOr KOHTejHepa U
nonHTepa. Mammpame. Ypehaju y SDH mMpexu (MyaTurmiekcepu, ype-
haju 3a npocnajame, JMHUJCKY ypehaju, paguo-perejHu ypehaju).

4. OBPAJIA CUTHAJIA ITPE N3JIACKA HA JIMHNJY (8)

ENeKTpUdHO IpencTaBlbare IUCKPETHHX MH(opMaruja.CKpeM-
6noBame. JInaMjckO KonMoBame. Knacudukanuja konosa (AMI, HDB3,
5B6B, CML...)
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5. PETEHEPATUBHMU ITPEHOC (9)

IMpuHnun pereHepanuje ummysca. Ommra 60K IIeMa pereHpa-
TUBHOT IpeHoca. M3aBajame TakTa AUTUTCKe yaectaHocTd. ExcTpakimja
yckonojacHUM ¢puirpoM. Excrpakuuja ca cuHdazHoM nersboM. [lurep
aurutckor Takta. Hamajame perenepaTopa M 3alITiTa Of IpeHaIoHa.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

. OnMepaBame U PEKOHCTPYKIIMja OIMEPEHOT CUTHaJIa.
. OnmepaBarse ca 3apIIKOM (IpaTU-IaMTH KOJIO).
. dopMHpake BpeMEHCKOT MyJiThIuIekca ca PAM curnanmma.
Hemynrunnekcep 3a TDM-PAM.
. IIpecnymasame y cucremy ca TDM-PAM.
. I'eHepucame U geTeKLUja CUHXPO PEYHU.
. CuHxpoHu3anuja.
. Myatumiekc ca KaHaJloM MOJaTaka ca CUHXPOHU3AIUjOM U
6e3 cHHXpOHHM3aHje.
9. ®opmupame PCM curnana.
10. PCM mogynatop ¥ AeMOAyIaTop.
11. JIuruTajiHO KOMIIAHJIOBAKE.
12. ®opmuparwe TDM-PCM.
13. demynruniekcep 3a TDM-PCM.

0NN W=

HACTABA Y BJIOKY (18)

IIpumapau PCM ypehaj na 2048 Kbit/s (ocHOBHM mapameTpw,
cTpyktypa RAM-a, cuHXpoHU3auyja, Kapakrepuctuke PCM kaHana 3a
JIBOXKWJIHY ¥ Y€TBOPOXKMUIIHY BE3Y).

JITTER - mepeme.

CekyHngapau MyJrruiuiekcu ypebaju 2/8 Mbit/s.

Tepuujaanu myarumiekcau ypebaju 8/34 Mbit/s.

Kgaprapuu myarumiiekcan ypehaju 34/140 Mbit/s.

Jurntanaun uHujcku cuctemu Ha 2048 Kbit/s mo cumerpuy-
HUM Ka0JjoBuMa (KapaKTEpHCTHKE, KOHTpOJIa JIMHUjCKOT CHCTEMA,
apaHXHUpame).

CrpykTrypa SDH curnajia (CTpyKTypa MyJITHILICKCHpPaba).

Vpehaju y SDH mpezxu (MyITHILIEKCEPH, Ypehaju 3a IpOCHajarse).

Haarnename y SDH mpexu.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Y YBOJIHOM gzexy npeamera Tpeba 06jaCHUTH OCHOBHE IOjMO-
BE BE3aHE 3a JUTUTAJHE TelleKOMyHUKanuje. JledrHrcaty curaan Kao
dusnuky npouec Koju y cebu Hocu onpeheHy nopyky. Hasectu Bpcre
HOpyKa ¥ BpcTe curHana. MI3BOpHM TOBOPHM CHTHAll AepHHUCATH Kao
KOHTHHYaJIHU CUT'HaJ (HarJIaCUTH Ja CE FOBOP, IPU JUPEKTHOM pasro-
BOpY, IPEHOCH MPOMEHOM Ba3JyIIHOT IMPHUTHCKA KOjU CE& MEHa KOHTH-
HyaJsiHO). Kako je 3a mpojekToBame Tele(pOHCKUX CUCTEMa HEOIXOIHO
TO3HABAaTH ojpehieHe KapaKTEpPHUCTHKE TOBOPHOI CHTHAlla, TO y OBOM
JeJly HarJaCUTH CTaTUCTHKY TPEHYTHHX BPEIHOCTH T'OBOPHOI CUTHAla
Y CTAaTHCTUKY BOJyMEHa Tj. IMHAMUYKOT HMBOA CPEIIbe CHAare IpeT-
IUIATHUYKOT CUTHAJA U HErOBY YKYIHY aMIUIMTYACKY AUHAMUKY.

¥ oxsupy teme JIMI'MTAJIM3ALIMIA TOBOPHOI" CUTHA-
JIA notpe6HO je yueHHMUMMA pa3jaCHUTH IOjaM AMCKPETHOI CHUTHAJA,
Te IVMCKPETH3AIMjy CUTHAJa 10 BPEMEHY M MO TPEHYTHUM BPETHOCTH-
Ma. [loceOHy maxmy 0oOpaTUTH Ha pa3yMeBare MOCTYIKa KOJOBama
CUTHaJla — Ollepanyje KOjoM ce cUMOosM jenHe a30yKe HpencTaBibajy
cumbosmma apyre asdOyke. ITocTynak KogoBama M HOCTYHAK JEKOAOBaA-
Ha, KOjU ce 00aBiba Ha MPHjEMHO] CTPaHH, IIOKA3aTH Ha HPUMEpy KOH-
KpETHOT KoJiepa U aekozaepa. Harimacuru pasnuky usMelly TakTOBa KOjU
IWKTHPAjy PUTaM paja MojeIMHUX ypehaja ¥ IUTUTAIHOT CUTHAJA KOj!
npeacTasiba oJpeheHy nHHopManujy.

Vuenumu tpeba nma cxsate moryhHocth BHUIITEKAHAJIHOI!
ITPEHOCA kpo3 peanusauyjy BpeMEHCKOr MyiTumiekca. IIpuHrnun
BPEMEHCKOI' MyJITHILIEKcHpama objacHuTH Ha cuctemy PCM-30. Hom-
XOJIHO je yKa3aTH Ha HeIOCTaTKe M HPEJHOCTH IUIECHOXPOHE U CHHXPO-
HE AWTHUTANHE Xujepapxuje. [leTabHO OOpamuT OpraHu3anydjy pama
HEKOT OJ BUIIMX XUjepapxujcKux HUBoa curHaia y PDH uy SDH Tex-
Huny. Ypehaje y SDH obpaautu pyHKIMIOHAHO (HA HajHUKEM HHU-
BOY), Kako OM ce y HapeIHOM pa3peiy MOTIJIa BPIIUTH HEOUXOJHA Hal-
rpamma. Victahw 3Ha4aj CHHXpOHHM3aIMje y AWUTHUTAIHOM TIPEHOCY U
npobJeM ,XBaTarwa CUHXpOHHM3alMje” Tj. AeTaJbHO 00jaCHUTH IOCTYIaK
eKCTpaKIyje TakKTa. YKa3aTH Ha pa3iMKy n3Mely KaHallcke CHHXPOHH-
3allyje ¥ CUCTEMCKEe CUHXPOHH3AIHje.

Kax je y mutamy OBPAIIA CUTI'HAJIA TIPE M3JIACKA HA
JIMHWJY, Tpeba ucrahu 3Ha4aj ckpeMOnoBamwa U JeTajbHO 00paauTh
MOCTYTKE JIMHHUJCKOT KOJOBarka y3 HaTJallaBame pa3iiora 300T Kojux
ce npumemyje. [Tocebny maxmy nocsetut AMI u HDB3 konoamy.

3a cilyyaj ONTHYKOT IpeHoca Tpeba HaBEeCTH KOJOBE KOjH Cy IIOTOXHH
3a OBy BPCTY IIpEHOCA.

Kapna je pew o PETEHEPATUBHOM ITPEHOCY, netaisHO 00-
jaCHUTH NPHUHIIMII pereHepanyje UMIyJica Kako OM yIeHWIN YOUrIIH Ty
HajBehy IPeHOCT AUTUTAIHOT MPEHOCa, aJId HATJIACUTH U NI0jaBy IUTe-
pa [0 Koje 10Ja3u npu npeHocy. Mictahu 3Havaj NpaBUIHE eKCTpaKIyje
OCHOBHE JUT'MTCKE YY4eCTAaHOCTH.

¥YnyrcrBo 3a peasusaumjy JIABAPATOPUICKUX BE2KBU

VY TOKy pama Ha JabopaTopHjcKkuM BexOaMa Tpeba MPaKTHYHO
IPOBEPUTH CBa 3HaHa CTe4EHa Y OKBUPY TEOPETCKE HacTaBe, HOIITO Be-
x0e 1o cBOM cajipxKajy Hparte caipxaj TeopeTpcke Hactase. IIpBy He-
nesby (MM 2—-4 4aca) UCKOPUCTHTH 3a YHO3HABaHe YIEHUKA CA PeaH-
3aIMjoM BeXOM Kao M ca MHCTPyMEHTHMa y JabopaTopuju, ca moced-
HHUM OCBPTOM Ha IOCTYIIaK Mepersa MOjeJMHUM MHCTPyMEeHTHMaA (OCIy-
JIOCKOII, JUTUTaJIHA MyJITUMETap U (ppeKBEHIMETap).

Ha moveTky BexkOe mpoBEepUTH 3HAIHE YICHUKA M €BEHTYAIHO Ja-
TH NOTpeOHa TeopHjcKa objammkerma. TOKOM paja IpoBepaBaTH pesyd-
TaTe ¥ UCIMTUBATH ydeHHKe. OBakaB paj je Moryh ako ce pacmojaxe
ca JIOBOJbHO MaKeTa M MHCTpPYyMEeHaTa. AKO TO HHje CIydaj, MOACIUTH
BexkOe y IuKIyce. AKO HEMa yCJIoBa 3a peann3alujy HeKe o1 BeXOu y
LIKOJIM, pea30BaTy UX y capaimu ca pagHunuMa uz TEJIEKOM CP-
BUJA a.n. Ha onromapajyhuM pamHuM MectuMma. Cpelrba TeXHMYKA
IITT mkosa pacnosiaxe oArosapajyhrM npakTUKyMUMa KOjU MOKpPHBa-
jy cazmpxkaj BexkOH, Kao ¥ MOTpeOHIUM MakeTaMa 3a peajiM3alujy UCTHX.

¥YnyrcTBo 3a HacTaBy y 0JIOKY

HacraBy y 610Ky Tpeba peanau3oBaTH y BHUILE JEJOBa y TOKY
MIKOJICKE TOJIMHE, 110 3aBPIIETKy OAroBapajuhyxX HacTaBHMX TeMa (Ha-
KOH 3aBpIIECHOT JeJa TEOPHjCKOT I'paauBa M NpeaBuheHux Jabopato-
pyjcKux BexOm). 3a peasm3anyjy npeaBUheHUX cagpKaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJIOKy MCKOPUCTUTH ¥ MOTYHHOCT ¥ OKBHpY LIKOJIE. 3a cagpxa-
je KOju He MOTy OMTH peajIM30BaHM Y OKBUpY LIKOJIE Tpeba OCTBapUTH
capazamy ca oarosapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT, ...), roe
je Moryhe peajM30BaTH HEKE CETMEHTE HacTaBe y OJIOKy.

OueHa HacTaBe y OJIOKY je cacTaBHH A€0 YKYyIHE Ole IpeaMeTa.

Hacragy y 6:10Ky Tpeba opraHu3oBaTH, y TOKy TOJWHE, TaKO 1a
YUICHHUI pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Mpochecop y MONOAHEBHO] U
TOM citydajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryh je u
caJallbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cllydajeBuMa.

14. OCHOBE KOMYTAIIMOHE TEXHUKE

o1Jb U 3AJALIN

Hﬂ.l'l: IpeamMeTa je CTHUIAKC 3Hamka norpe6H0r 3a CaBJlagaBamkbeC
caz[p)Kaja IIporpama npeaMeTra aHaJOrHhd KOMyTallMOHU CUCTEMU U TU-
TUTAJIHU KOMYTallUOHU CUCTEMU.

3aganm HacTaBe IpeaMeTa Cy:

— M3y4YaBarke OCHOBHMX NOjMOBA O (DyHKIMOHAIHNM jeIMHUIaMa
TesIecpOHCKOT amapara, Halajamwy IpeKo KOPUCHUYKE JIMHUje U 00paau
CHUTrHajia ca KOPUCHHUYKE JIMHMje 10 yja3a y KOMyTalHOHO N0Jbe;

— M3yYaBarke I0jMOBA KOMYTallMja, KOMYTAIIMOHU CHCTEM, KOMY-
TaIOHO TOJbe W OAToBapajyhux byHKIHja ¥ CTPYKTypa;

— U3y4aBambe TeJICKOMYHUKAIIMOHOT caoOpahaja M TeJIEKOMYHH-
KaI[MOHUX MpeXa Ha NPHHINIY KOMyTaluje;

— n3ydaBame TeJedpOHCKOr caobpahaja.

III PABPEJ
(2+1 wac HenessHO, 70+35 gacoBa roaumse U 24 gaca y GJI0Ky)

CAIIP2KAJU ITPOTPAMA

1. ®YHKIIMOHAJIHE JEJJUHULIE TEJJE®OHCKUX AITAPATA (10)

DyHKIMOHAJIHE jeIHuUIe TeJedpOHCKUX anapata. [To3uBHa jenu-
HHUIa M N03MBHMU curHaj. KomyranuoHna jeannuna. Hamajawe MHUKpo-
doHa TesredpoHcKOr anapara. TpaHcmucuoHo Kodo. ITojam u Bpcte 61-
pama. bupadka jeaununa. ITojam 1 MeTone HeyTpaiMcama JIOKAJIHOT
edpexra. OYHKIMOHAIHA IIeMa TeJed)OHCKOT anapaTa.

2. YBOJ Y KOMYTAIIUJY (8)

KomyTanuja Kao mpouec (MOAENIM HELEHTPAIM30BaHe M LEHTPa-
Jm3oBaHe KoMmyTanuje). OKpyxeme KOMyTauoHor 4Bopa. Komyramnumja
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y TEJIEKOMYHHKAIIMOHO] MpeXH (popMHparse MpexKe ca KOMyTallljoM, Tpa-
JKeHbe MyTa KPo3 MPEXKy, 0jaM AUPEKTHOT ¥ aJITePHATUBHOT MyTa, TOIOJIO-
rHje ¥ X|jepapxhjcka CTPYKTypa TEEKOMYHHKAIIMOHHX MpeXa Ha IPHHIIU-

Ty KOMyTanuje, (oyHKIMja KOMyTaluje, Ha9MHY pealirzanyje KoMyTaryje).
3. ®YHKIINJE KOMYTAIIMOHOT CUCTEMA (13)

KomyTanuonu cucreM (BpcTe Be3a, OJI0K 1eMa U OCHOBHE (DyHK-
muje). O6mmIm opraHM3anyje KOMyTAalMOHUX T0Jka (jeIHOKAcKagHa U
BHUIIEKACKaJHa KOMYTAIlMOHA II0Jba, NMOJMOBU JOCTYIHOCTHA M YHYTpa-
LIKET TOMUNIakha, TPaXewke MyTa Kpo3 KOMYTAIUOHO Hobe). DyHKIMje
curHajm3aimje (OCHOBHE (pyHKIMje, cCUrHajm3anuja tepmMuHal-KC u
KC-KC, TexHuke cUrHaivsanyje, CUTHAJIM3aNMja IpeMa Ha9uHYy IIpe-
Hollewa). DyHKIMje ynpaBbara (OCHOBHE (pyHKIWje, OpraHu3aluja
yIpaBlbama, IPOrPaMCcKO YIPaBJbarbe Y KOMyTallMIOHUM CHCTEMHMA, pe-
JyHIAHTHE apXUTEKType MpoIlecopa, aHajIn3a MOCIyKMUBarbha MO031Ba).

4. KOMYTAIIMOHE CTPYKTVYPE (12)

OCHOBHE KapaKTepUCTUKE KOMYTalMOHMX CTPYKTypa: OCHOBHHU
KOMYTallIOHX €JIEMEHT, IPEKJIONHHUK ¥ KOMyTaTop. JIBOKHYHA U YETBO-
POXHMYHA KOMyTaluja. JeJHOKacKaJHa KOMyTallOHA MOJba MOTIYHE U
HETOTIyHe JOCTYIHOCTH. BuIekackagHa KOMyTalMoHa Hosba (OCHOB-
HE KapaKTepHUCTUKE, OPraHM3anyja ¥ HaYMHU IPUKA3UBaIbha).

5. JMTUTAJTHA KOMYTALINJA (8)

TIpuHnunu komyTauyje Ha 6a3u BpeMeHCKe pacrogeie (IucKpe-
TH3alHja CUTHalla, (POPMUTAbE BPEMEHCKOT MYJITHILIEKCA, KOMyTalHja
KoJIa Ha 6a3u BpeMeHcKe pacnojee). [IpuHIumm AururaiHux TeaeKko-
MyHHMKAIIMOHUX cucTeMa (KoHuenuuja PCM, KBaHTOBake M KOJOBAIbE,
TojaM JIMHHjCKUX KOJOBA, CTPYKTypa OKBHUpPA, XHjepapxHja cUCTeMa JU-
TUTAJHOT IpeHoca). JlururanHa KoMyTanuja (OKpyXKemwe TUTHTaTHOT
KOMYTAIIMOHOT 10Jba, 6JIOK 1eMa 00paje aHaJIOrHOT FOBOPHOI CUTHA-
Jla ca KOPUCHWHYKE JIMHHUjE JI0 yJa3a y JUTUTAIHO KOMYTallOHO MOJbE,
JIUTATAIHA BpeMEHCKa KOMyTalyja, AMTUTaIHa IPOCTOpPHA KOMYTalyja,
JIUTATaJIHA IPOCTOPHA U BpEMEHCKa KOMyTaluja).

6. TEJIEKOMYHUKAIIMOHE MPEZKE (13)

TenexkoMyHHKaMOHE ciyX0e (I0jaM, pa3Boj, KilacuduKanuja 1
KapakTepucTuke). TelekoMyHUKaoHe Mpexe (KOMyTanuja y TeJIeKo-
MyHMKAI[MOHUM MpexXaMma, AWUTUTAJM3aldja Mpexe, BHUIIEHUBOCKA
CTPYKTypa Mpexe).

OpraHusanyja TeJeKOMyHUKAIMOHE MpexXe (OCHOBHE (hyHKIMje,
dopme oprannzanuje). ExemeHTH Mpexe (TepMHHAI, IPUCTYIIHA Mpe-
’Ka, KOMyTallMOHa MpeXa, TPaHCIIOPTHA Mpexka). OCHOBHE KapaKTepH-
cTUKe Mpexe (IUIaH HyMepalyje, IJIaH yCMepaBama, IJIaH Tapudupa-
Ha U IUIaH IPEHOCA).

7. TEJIEKOMYHUKAIIMOHU CAOBPARA]J (6)
Ilojam TenekoMyHHKanuoHor caoOpahaja. Hacranak caobpahaja.
Hurensurer caobpahaja. Mozes HOoCilyXUBama ca ryOuTHuMa.

JIABOPATOPUJCKE BEZKEBE (35)

1. MuaCcTpy™MeHTH: murnTainHu myntuMerap, H® renepatop, 6po-
jad, OCIMIIOCKON

2. ITpoBepa UCHPaBHOCTY NO3UBHE U KOMYTAaLMOHE jeANHUIIE

3. IIpoBepa rcnpaBHOCTH OMpadKe jeTHHUIIE

4. ITpoBepa UCHPaBHOCTH €JIEKTPOAKyCTHYKE jeIUHUIIE

5. Hderextop noauruyre MTK

6. MakcuMaiHa Jy>XMHa KOPUCHUYKE JIMHUjE

7. Penej 3a mpeHOC MO3UBHOT CUTHAJA

8. TpaHCMUCHOHO KOJIO NPETILIATHUYKE jeAUHULIE

9. Koo 3a cityyaj kBapa

10. CnenujanHa KoJsa y OnepaTopcKoj jeJUHUIN

11. IIpyjeMHHUIM UMITYJICHOT U TOHCKOT Orpamba

12. 'eHepaTop TOHCKMX CUTHaja

13. KapakTepucTuke XMOpUIHOT KOoJla

14. KapakrepucTuke npeiajHor ¢puiarpa

15. KapaktepucTuke IpUjeMHOT (prITpa

16. CODEC (A/[ u I/A xoHBep3uja)

HACTABA'Y BJIOKY (24)

Peusteju (mozeliaBarbe, UMMTHBABGE UCIPABHOCTH, CIArame KOH-
TaKTHHX CJIOIOBa).

Ayromarcku TejedoHCKH amapat (IpoBepa MCIHPaBHOCTH IIO-
3UBHE, KOMyTallHOHE, EJICKTPOAKYCTHIKe U OMpadKe jeAUHHIE, pacKiia-
Iare CKJIONOBA U MOJEIIaBamke OpojYaHrKa).

Paznennnk (ymo3HaBarke ca IIOCTaBOM pPa3leNHHKA, Pacropesn
pernera, paHXKMpame OpojeBa M CIOJHMX BOJAOBA, pajl Ha HCIHUTHOM
CTOITy). YTO3HaBamke ca KOMYTAIMOHUM CHUCTEMOM Tj. TeleOHCKOM
HEHTpPaIOM (KOMYTallMOHO TOJbe, KOMyTAIIMOHH EIEMEHTH U CKIIOTIOBH).

Tenedonckn cucremn curHaamsanmje (OCHOBHE (pyHKIHMje U
TexHuke, curHammsanyja TA-KC, curnanmzanyja nsmehy KC).

Opranmamyja Teed)oHCKHX IeHTpada (MpeXHe Ipyle, TpaH-
3UTHA NOJpYydYja, HyMEpHCame NpETINIaTHUKA, MOBE3UBae LIEHTpajla
npeMa IJIaHy).

HAYMH OCTBAPUBAIBA ITPOT'PAMA (YVIIYTCTBO)

M3y4vaBare OCHOBHHX MOjMOBa O (DYHKIHOHAJIHUM jeIMHHIIAMA
TenedbOHCKOT amapara, Halajary MPeKo KOPUCHWIKE JIMHUje ¥ 00paan
CUTHaJla ca KOPUCHWYKE JIMHU]E JI0 yJla3a y KOMyTAIIMOHO TOJbE PATUTH
Ha MOYETKY IIKOJICKE TOIWHE, TAaKO [ YBEK TEOPHUjCKU J€0 MIE UCTIPE]
JabopaTopHjCcKOr.

Temy xoMyTanyja Kao mpouec oOpaguTH Kpo3 objalmema Moj-
MOBa KOMyTaluja, KaHal, KOJO, KOMyTallMOHA TadKa, KOMYTalMOHHU
€JIEMEHT, KOMyTallMOHU YBOP, KOMYTAlMOHHU CHUCTEM.

O6jacHUTH 1OjaM TeJIEKOMYHHMKALMOHE MpeXe U OpraHu3aIujy
opraHa ¥ CHCTeMa IPEeHOCa KOjU Ce MOBe3yjy Ha KOMYTalHMOHH YBOP U
HHMXOBE OCHOBHE YJIOTE.

OG6jacHUTH Ha KOje ce CBe HaYMHE MOT'Y II0Be3aTh KOMYTAalMOHU
CUCTEMM y MpEXY, Kao U BPCTE Be3a Koje ce Mory octBaputu. ObjacHu-
TH OCHOBHE IIPMHIMIIE Ha KOjUMa ce 3aCHHBA Ipolec KoMmyTanuje (Ko-
MyTalyja Kojia Ha 6a3u IpOCTOpHE U BpeMEHCKE pacIoeie, KOMyTaly-
ja Ha 6a3y CKIIaMIITEha U mpociehuBarma).

O6jacHATH OCHOBHE (PYHKIIMje KOMyTalpje Kpo3 objammbera 00-
JIMKa OpraHp3an#je KOMYTalMOHUX M0Jba, T0jaBa yHYTPALIHEeT TOMUIIa-
Fha 1 JIOCTYITHOCTH M TpaXkerha MyTa Kpo3 KOMyTallIOHO MOJBE.

OO6jacHATH IIOjaM CUTHAJIM3alyje, CUTHAIM3aujy u3Mely Komy-
TaIMOHOT CHCTEMa M TePMMHAJA, CUTHAIM3alnWjy u3Mely KOMyTaluo-
HUX CHCTeMa, TeXHHUKE CUTHAJIM3alMje ¥ CUTHAIM3aLMjy IpeMa Ha9uHy
IpEHOIIECHhA.

O6jacHUTH (DyHKIMje YIpaBbarba Y KOMYTAlIMOHUM CUCTEMHUMa
Kpo3 ofjaimene pyHKIMja 0bpase no3usa U (hyHKIHUja OJpKaBama U
aJIMUHHCTpanyje, obJIMKe OpraHu3anuja yrnpasbamba (LIEeHTpalH3auja
U JeueHTpanr3anuja no pyHkuyjama u caobpahajy), OCHOBHe KapakTe-
PUCTHKE INPOrpaMCKOI YIpaBjbalhba y KOMYTalIOHOM CHCTEMUMa M
OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE MPOIecopa y YIpaBibalby paoM KOMyTaIHO-
HUX cHcTeMa (paj y peajHOM BpeMeHy M BHIIEHPOTrPaMCKHU pam) U pe-
IyHIAaHTHE apxXUTEKType IMpolecopa.

TeMmy TeneKoMyHHMKanMOHHM caobpahaj oOpaauTy Kpo3 OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE HACTaHKA M MHTEH3UTeTa caoOpahaja, MoHaIame cao-
6pahaja y BpeMeHy, BpeMe TTOCIIyXKHBarba, MOJIEN MOCIyKHMBamka ca Iy-
OWTHMMa, TOHABIbAKbE MOKYIIAja MO3MBA.

IIpe nmoderka m3pane 1abOPaTOPHjCKHUX BEKOM yHEHHKE OCTOCO-
OWTH 32 PyKOBaHEe MHCTPYMEHTHUMA.

IIpunpemy 3a mabopatopujcke BexOe (oOjalmera, MEpHe Iie-
Me, CTaHJapAHEe BPEJIHOCTH BEJIMYMHA KOje Tpeba MepuTH y TesedoH-
CKOj MpeXH) 00aBJbaTH Ha YacOBMMAa TEOPHjCKE HACTaBe, YIOPEAO ca
I'paJIMBOM.

YnyrcTBo 3a HacTaBy y 0JIOKY

HacraBy y 610Ky Tpeba peanan3oBaTH y BHUILIE JEJIOBa y TOKY
HIKOJICKE TOAKHE, TI0 3aBPLIETKY OAroBapajuhyX HAaCTaBHUX TeMa (Ha-
KOH 3aBPUICHOT Jejia TEOPUjCKOT I'paJuBa U NpeasuheHux Jiaboparo-
pujckux BexOu). 3a peanusanyjy npeaBuheHUX cagpxkaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJIOKY UCKOPUCTUTH U MOTYRHOCT Yy OKBUpY LIKOJe. 3a cajpxa-
je KOju He MOTy OMTH peajIM30BaHM Y OKBUpY LIKOJIE Tpeba OCTBApUTH
capaamy ca oaroeapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT, ...), roe
je Moryhe peanm3oBaTH HEKE CErMEHTE HAacTaBe y OJIOKY.

OnenHa HacTaBe y OJIOKY je cacTaBHH J€0 YKYyITHE OIle IpeaMeTa.

Hacrasy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY I'OJMHE, TaKO Ja
YYEHUIM paje Y NPENoIHEBHO] CMEHH, a Mpodecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe I'yOUTH 4acoBe y OpyruM ojejberuMa. Moryhu je u
caJlallllbyl HA4MH peau3alyje HacTaBe y OJIOKy, ajli caMO Y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

15. KOMYTAIIMOHU CUCTEMUA

o1Jb U 3AJALIN

e penMeTa je CTHIame 3Hamba MOTPeOHOT 3a paJ Ha KOMyTa-
[VIOHUM CHCTEMHMA.
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3amanm HacTaBe IpeMeETa Cy:

— YIO3HaBame BPCTa KOMYTAIlMOHUX CHUCTEMa Y HALUOHAJHO]
MpEXKH;

— yIO3HaBaw¢ MPUHIUINA pajia eJIEKTPOMEXaHUYKUX KOMYTAIUO-
HUX CUCTEMA;

— YHO3HaBawe NMPUHLMIA paja MOJYEJEKTPOHCKMX KOMYyTalHO-
HUX CUCTEMA;

— YHO3HaBame NPUHLMUIIA IPOTPaMCKOT YIIPABIbakha;

— yIo3HaBame Ca NPUHIMIMMA KOMyTanuje Ha 6a3u BpeMEHCKe
pacnogerne;

— CTULIAH-E 3HaHa O COPTBEPY KOMYTallMOHUX CUCTEMA;

— CTHLaKE 3Haba O Pa3IMYUTUM CTPyKypama IUTMTAJIHOT KOMy-
TaIMOHOT 10Jba;

— CTHIIaEbe 3Hama NOTPeOHOT 3a paj Ha JUTUTATIHUM KOMYTaIlo-
HUM CUCTEMHMa;

— 0c1nocobIbaBAKE 32 CAMOCTAITHO MPOIIMPUBAKLE 3HAFA MOTPED-
Hor 3a Oyayhe pasHO MecCTO .

IV PA3PEJL
(3+1 uwac HezmessHO, 93+31 9ac roauime U 24 gaca y O10Ky)

CAZIPZKAJH [TIPOT'PAMA
1. YBOJ (5)

Ommra 60K meMa KOMyTalMOHOT cucTeMa. Pa3Boj koMyTamuo-
Hux cucteMa. Komyranuja. Ynpapmame. Jurnramusanuvja. Hose Tex-
HUKE KOMyTanuje.

2. EJIEKTPOMEXAHNYKU KOMYTAILIMOH CUCTEMMU (5)

Omuty npukas cucrema. EnekrpomexaHudky komyraTtopu. Pe-
THCTapCcKO MapKepCKO ympapibarbe. EleKTpoMexaHMIKHM KOMYTaIllMOHU
CHCTEM Yy eKCIIOATAlUjU U HErOB Pajl ca APYTrUM TUIOBUMA LEHTpaa.
(mpumep: komytanronu cucteM ARF-102 ca ANA-11)

3. IIPOIPAMCKO YIIPABJbAIGE Y KOMYTALIMOHUM
CUCTEMMMA (9)

OyHKIMje Y KOMyTallMOHUM cucTeMuMma. DyHKIMje yIpaBbamba.
Peanuzanyja ynpasbadkux ypehaja. IIporiecop kao OCHOBHH ynpaBibad-
KM oprad. PengynnantHe apxurektype npouecopa. IlpuHnunu nporpa-
Mupama. AnropurMu. JIujarpam toka. Ilojam nmporpama v noamporpama.

4. IIOJIYEJIEKTPOHCKHN KOMYTALIMOHU CUCTEMM (12)

Opranusanyja cucreMa. TexHoJoruje KOMyTalMOHUX €JIEMEHa-
Ta. Komyranvona nosea. Tepmunanau opranu. Jluamjcku mMonya. Ile-
pudepHa ynpasibadka Koja. IIporpamcko ynpapmbame y cuctemy. ITo-
JIyeJIEKTPOHCKHM KOMYTAallMOHU CUCTEM y €KCIIOATalljy U HErOB pajl ca
JpyrUM THIOBUMA neHTpana. (mpumep M-10C)

5. COOTBEP KOMYTAIIMOHNX CUCTEMA (6)

Opranusanyja codreepa. Iloganu xoje obpahyje codpreep. ITpo-
rpamu obpaje nosusa. Hose ycayre. [Iporpamu onpxasara. PyHKIHjE
Y TIporpaMu agMUHHCTpanyje. KoMyHrKanyja 4oBeK-MammHa.

6. JUT'NTAJTHA KOMYTALIMOHI CUCTEMM (10)

JururanHa KoMyTanuja, IPOCTOPHA M BpeMeHcKa. Bumekackasn-
HE CTPYKType AWTMTAJHOI KOMyTauuoHOr mnoiba (mpumep: T-S-T).
Ynpasbame y KOMyTallMOHOM TI0JbY. TepMHUHAIHY OpraHu (KOPUCHHY-
k1, npeHocHIYKY). Dynkiuje BORSCHT.

7. TEJJE@OHCKH CUCTEMU CUTHAJIM3ALINJE (14)

Curnanmsanuja TeaedOHCKH amapaT — TenedpOHCKa LEeHTpana,
curHajiusanyja usMely TejaedoHCKUX neHTpaia. CUrHanusanyja: nojam
u Bpcre. Texnuke curHanmsanuje. CUrHaau3anyja no NpuapyKeHoM U
3ajefHOYKOM KaHayy. CHUCTeMU CUTHaiM3anuje (IeKaicKe, perucrap-
cke (R2), ...). dynkmmonanHa crpykrypa CCS No7. ApxutekTtypa cu-
ctema curHamusanuje CCS No7.

8. HOBE TEXHUKE KOMYTALMJE (6)
Hoge Texnuke m mpumene komyTarmje. OnTHYKa KOMyTanuja.
ATM xomyratopu.
9. JMTUTAJIHU KOMYTAIIMOHU CUCTEM
YV EKCITJIOATALIJN (26)

Omnmirta KOHUENNMja JIUTMTAJHUX cucTteMa. KomyTauvoHu u
ynpasbadku geo. CodTeep IUrUTAHUX KOMYTAalMOHMX cucTeMa. -

ruTanHa TelxedpoHcka neHTpana tuna: AXE (M3BpIIHM 1 yIpaBbadykKu
cuctem); ALCATEL (moacucTeMu KOPUCHAYKOT TPUCTYTIA, KOMYTaIH-
je ¥ ynmpasibarka M OfipxKaBarka M agMuHuctpaimje); EWSD (u3BpiuHu
650K0BH, KoopauHanyja); IKTC (neprudpepHr 1 neHTpaHu OJIOKOBH).

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (31)

1. Pa3pasia rpynHoOr IUlaHa €JEKTPOMEXaHUIKHX CUCTEMA

2. Pa3pana rpymHOT ITaHa MOJyeJIeKTPOHCKHX CHCTEMa

3. Ilpumena TDM-a y koMmyTanujama

4 OctBapuBame Be3e U3Mehy ABa JIOKAJIHA NPETIIaTHUKA. (PY4HO
yIpaBlbambe)

5. YcnocTapbame Bese U3Mely JTIOKaJIHOT U yIaJbeHOT MpeTILIaT-
HUKa. (Py9IHO yIPaBIbaHhe)

6. Pan ca MuKkpoImponecopom.

7. Ununmjanumzanmja v paj LeHTpaje.

8. OcTBapuBarse JOKaJIHE Bese. (YIpaBIbamke MUKPOIPOLECOPOM)

9. CuMyranyja OJUTa3HOT | JOJIa3HOT ITO3MBA.

10. YciyXHe pyTUHE ¥ NIPUHUMIIM OIIEPATUBHOI CUCTEMA.

11.Ananm3a mudapa.

12. Cucrem curnanusanuje R2.

13. Cucrem curnanuzanuje CCS No7

14. JIurutanHu KOMYTaMOHM CHCTeMH (TIperJiel IMporpaMCcKHX
naketa 3a oOyKy)

HACTABA Y BJIOKY (24)

EneKTpoMexaHHYKH KOMYTalHIOHHM CHCTeMH (EJIeKTpoMexa-
HUYKM KOMYyTaTOpH, pa3paja TPYNHHUX IUIaHOBA, pErMCTap, Mapkep,
MPEHOCHUIIY M CIIOjHU CJIOTOBH, Mpaheme Be3e KOHTpoNla paja U Ofp-
JKaBame — Ha IpuMepy KomyTranuoHor cuctema ARF — 102).

IIporpaMmcKo ynpaBbamse Yy KOMYTAIIOHHMM CHCTeMHMA
(dbyHKuMje ynpaBbama U peajM3alyja yHnpaBbadkux ypehaja, mpoue-
cop, IPUHIMIN PO paMHparka, METOJE 3a Mepeme caobpahaja, ypeha-
ju 3a Mepeme caobpahaja, obpana pesynTara, Tapudpupame pasroBopa,
KOHTpOJIa paja U OJpXKaBame).

ITosrye1eKTPOHCKHM KOMYTALIOHH CHCTeMH (CHCTEM Yy eKCILIoa-
tauuju Hip. M-10 C, opranusanyja cucreMa, KOMyTallMOHU €JIEMEHTH,
KOMYTaIlIOHO TIOJBE, TIPOTPAMCKO YIPaBIhAFLE Y CHCTEMY ).

JluruTajHl KOMYTAIMOHM CHCTeMHM (IWIMTajHa KOMyTaluja,
IPOCTOPHA ¥ BPEMEHCKA, BUIIEKACKAJHE CTPYKType JUTHUTAIHOT KOMY-
TAMOHOT OJba, YIPaBJbabe Y KOMyTAlIOHOM I10JbY, AUTUTAIHU KOMY-
TanoHu cucteMu y ekcrutoatauuju Hinp. ALCATEL, AXE, EWSD,
JKTC: ¢yHKOMOHaAIHA CTPYKTypa CHCTeMa, KOMYTalIOHH M yIpa-
BJbAYKU JICO, COPTBEP CHUCTEMA).

Tenedponckn cuctemn curHammanyje (curnamsamuja TA-KC,
CUTrHaIIM3anvja usMelly TeedhOHCKUX IeHTpasa, TEXHUKE CUTHaJIM3aIyje,
CHCTEMH CHTHaJIM3alyje, CTpyKTypa cucteMa curamsanyje CCS No7).

HAUYNMH OCTBAPHBAIbA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Temy YBO/], 3anouetu UCTOPUjCKUM pa3BojeM TenedoHUje, a
HapelHe jenrHuIe oOpaguTH oclamajyhy ce Ha Hpea3Hama crede-
Ha y OKBHUpPY CTPYYHUX IpeiaMeTa mpeTxoaHe roauHe. [Tocebny ma-
JKIby TTIOCBETUTH Pa3JI03MMa 3a Mpejia3ak ca aHaJOTHUX Ha IUTUTall-
HE CUCTEeMe.

IIpu obpamu teme EJIEKTPOMEXAHMWYKKM KOMVYTAILIU-
OHU CUCTEMM He yna3uTtu NpeBULIE Y JeTalbe jep c€ OBU CUCTEMU
n3banyjy 3 ynorpebe 1 Mama je BepoBaTHoha 1a he Oynyhu TexHUYapH
OJIpKaBaTH LeHTpaJe oBor Tuna. O6jacHUTH Ha4uH (hOpMUpaEa KOMY-
TAMOHOT I0Jba, HAUMH YyIpaBlbalha M CHTHaNM3anuje y cucremy. Ha
HIpUMEpy Haj3acTyIUbeHHje LEHTpalle OBOT THIA Y HAIMOHAIIHO] Telle-
donckoj Mpexu (ARF-102) oOpaauty rpynHe mIaHOBE Ha HUBOY 9HTa-
a UcTuX. Ha OCHOBY MCKycTaBa W3 mpakce oOpaJuTH HauMH paja OBE
LeHTpaJle ca ApPYr'MM TUIOBHMMA LIEHTpajla Koje MOCTOje Yy HAIlMOHAIHO]
tesedoHckoj Mpexu. Cee oBo Tpeba na omoryhu Oynyhem TexHU4apy
J]a CaMOCTAJIHO CaBllaja JeTalbe Be3aHe 3a JAaTH KOMYTalllOHW CHUCTEM
aKo OM cily9ajHO paaro Ha TIOMEHYTOM CHCTEMY.

Kox teme IIPOT'PAMCKO VYIIPABJBAILE ¥ KOMYTAILIU-
OHIMM CHUCTEMIMA 1npBO NIOHOBUTH OCHOBHE (pyHKIIUjE Y KOMYTa-
IIMOHUM CHCTEMFMA, a 3aTUM Ce 3apKaTh Ha (pyHKIMjaMa yIpaB/barba
Kao ¥ Ha pealM3allvju ynpaBlbadkux ypehaja. [letamHuje obpaauri
OCHOBHE KapaKTEpPHCTUKE MPOIIeCOpa Ka0 OCHOBHOT YNPaBIbadKOT Op-
raHa y IporpaMcKoM ynpasibamy. IToceOHy maxmy nocseTutH 06e3be-
huBamy CUTypHOCTH paja (pedyHIaHTHE apxXUTeKType mpouecopa). Tu-
HOBE peajr3alnuje IPOrpaMcKOr yIpaBibarka y MOCTojehrM crcTeMruMa
naty nperyenHo. IToceOHy maXiby MOCBETUTH MOjMOBMMA: NPOTPaMH-
pame, anropyuTMH, AujarpaM TOKa, MporpaM M MOTIporpam Koje Tpeba
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CIIMKOBUTO 00jacHUTH ca mTo Bue nmpumepa. Ha 6a3u npumepa obpa-
JWTH TIPOTPaMCKe METIHE U MPOTPAMCKE MPEKHIE.

YV osupy Teme ITOJIYEJIEKTPOHCKHM KOMYTAILIMOHU
CHUCTEMMU He yna3uTy NpeBUIIe y AeTajbe U3 CIMYHUX pa3jiora Koju Cy
HaBeJIeH! KOJ ,, EneKTpoMexaHMUKIX KOMyTaluoHUX cucteMa”. OBy TeMy
obpamutu Ha npuMepy neHtpaie M-10C. IIpu obpaau saTor Thma KoMy-
TalMOHOTI CUCTEMa, IeTajbHO 00jacHUTH OJIOK ILIIeMy CUCTeMa, BPCTe Besa
y CHCTeMy, KapaKTepHUCTHKEe KOMYTAIMOHOT OJba, TPAXKEHhe U MapKUpa-
e nyTa. JletasHuje 0OpaauTy JIMHUJCKY MOyl (TOBOPHH MYJITHILIEKC,
CUTI'HAJIHY MYJITHILIEKC U ofrosapajyha mepucpepHa Koja) U OaroBapajy-
he dyHkuMje ynpasbara. Ha ocHOBY McKycTaBa U3 npakce oOpaIuTy Ha-
9MH pajia OBe IIEHTpaye ca IPyrHM THUIIOBMMA LEHTpalia Koje MOCToje Y
HaIMOHAJIHO]j TeJecpoHCKOj Mpexu. Cse oBo Tpeba ma omoryhu Oymyhem
TEXHUYApy Ja CaMOCTAJIHO CaBllafia JeTalbe BE3aHe 3a JaTH KOMYyTAIlIOH!
CHCTEM aKo OM CIIy9ajHO pajrio Ha IOMEHYTOM CHCTEMY.

C ob63upom ma cy y Temu ,,JIporpaMcko ynpaBmbame y KOMyTaIu-
OHMM cHCTeMuMa” 00jallIeHn CBU NoTpeObHu mojmMoBH, Temy CODPT-
BEP KOMYTALMOHUX CHUCTEMA 3amodeTvi OpraHu3aldjoM
codTBepa Kao U objalmenheM N0jeJUHUX rpyna nporpama. OBy Temy
Tpeba 0OpaguTH ca IITO BUIlIE IpUMepa Kako O yueHuIMa Oua o
MHTEpeCaHTHHUja U KaKo OM cXBaTWIM 3Hadaj codpreepa. IlocebHy ma-
Kby Tpeba 0OpaTUTH Ha MOJYJAPHOCT ¥ HAaBECTH CBE H00pe CTpaHe Te
ocobune codTBepa.

VY temun JUT'MTAJIHU KOMYTALIMOHU CUCTEMMU pe-
TaJbHO 0OpajuTH mojaM BpeMeHCKe KomyTtanuje. CTaBUTH aKIeHAT Ha
CTPYKTYpy M Ha4yMH peanu3anuje JAUTUTATHOT KOMYyTalOHOT I0Jba.
IToce6Hy maxiby MOCBETUTH YIIPaBbathy KOMyTaMOHUM TIOJBEM Tj. yC-
TIOCTaBJbakky BE3€ KPO3 KOMYTAIMOHO TI0Jke. Takohe y OKBHpY OBe TeMe
oOpamiTi TepMUHANIHE oprane. JletalbHO 0OpaguTH KOPUCHUYKH Op-
ra" aHalorHe JuHUje U nedwmHncat dyHknuje BORSCHT. Kopu-
CHMYKHM OpPraH JWTUTallHE JIMHUje 0OpaJuTh Ha HUBOY OpraHa GasHor
IpUCTYyIIa OCllamkajyhyl ce Ha 3Hamba CTeYeHa Yy OKBUpY npenMerta ,, Tere-
KOMYHHUKallMOHe MpexXe U TepMuHany”. Takohe MOCBeTUTH NaXiby Tep-
MMHAJIHOM OpraHy AUTUTAJHOT BOJA ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha CHHXPO-
Hu3anyjy (Koja ce nerajbHuje oOpahyje y OKBHpy mpeaMerTa ,, Tenekomy-
HUKAIIMOHE MPEXe U TePMHUHAIN ).

Ha xpajy obpaauty ymajbeHM KOPUCHHYKM OpraH Tj. YOaJbeHH
KOMYTaIlIOH! CTEeIIeH, KOje je CBE BHUIIE 3aCTyIUbEH Y MOCTOjehrM KoMy-
TalMOHUM CHCTEMUMAa.

Y oksupy Teme TEJIE@OHCKM CHMCTEMHM CHI'HAJI-
MN3AIWJE Ha no4eTky NMOHOBUTU CTEYEHA 3HaHa O CUTHAIM3ALUjU Y
okBupy mpemmeTa ,,OcHoBe KomyTarmone Texauke” (III rommna). 3a-
THM JETajbHO 00paJUTH CHCTEME CUTHAIM3AIM]E KOjU Cy 3aCTyIIbeHH Y
HAIIMOHAJIHO] TeJePOHCKOj MPEXH Ka0 U HaYMHUMA NpeJIacKa jeJHHX
Ha Jpyre cucreMe curHanusanyje. Kopuctuty mro Bume npumepa Ko-
ju1 O OIKCIIM jeIHY OBAKO CJIOKEHY TEMy.

¥ okeupy Teme HOBE TEXHUKE KOMYTAILIWUJE natu npe-
IJle]l HOBUX TEXHMKA M HOBHX peajv3alyja KOMyTalMOHMX Iojba Oe3
yJlaxema y JeTajbe. 3Hama CTeYeHa y OKBUpPY OBe TeMe Tpeba Ja mociy-
JKe Kao OCHOBA 3a JlaJbe CAMOCTAJIHO CTHIAHE 3Hama, jep JOKHUBOTHO
yueme je HeImTo mto OyayhHOCT O CBHX Hac 3axXTeBa.

Temn JUTMTAJIHU KOMYTALIMOHM CHUCTEMU VY
EKCITJIOATALIMIUN Tpeba mocBETUTH BENMKH 3Ha4aj. [loXeIbHO je
oOpamuTH 0By TeMy Kpo3 60K 1mreme, chabprdka yryTcTBa M JIUTEpATy-
py KOja ce KOpHCTH y mporpaMmuma 3a oOyKy 3a paj Ha JaTHM KOMyTa-
IIMOHMM CHCTEMHMa. 3Hama CTedHa y OBOj TeMH Tpeba ja cy OCHOBA 3a
paz, Tj. Oyayhu mo3mB TexHMYapa TeJdekoMyHuKanuja. ITpumikom obpa-
Jie TTOCTaBJbAaTH M pellaBaTH ITO Behu Opoj peasHUX CUTyanuja u mpo-
6nema. IToxespbHO je peIOBHO KOHTaKTHpaTd IEHTpe 3a OOyKy (3a
JKTC, EWSD u ALCATEL koju ce Hanase y beorpany, a curypHo he
ce OTBOPUTH M lieHTap 3a 00yky 3a AXE) u/mnm ocobibe 3amociieHo y
HOMEHYTHM LIEHTpajlaMa, Kao U O3UBaTH [OCTE Ca UCKYCTBOM Y pafy ca
HOMEHYTUM KOMYTAI[MOHUM CHUCTEMMMa KakKO OM OJpXKajy HEeKO Ipeja-
Bame U JIaBaJIM OJIrOBOPE Ha MPHUIPEMIbEHA MTUTaHA.

YuyrcTBo 3a JadopaTopHujcke Bexoe

Ha naboparopujckum BexOama Tpeba NPKTUYHO MOKa3aTH CBa
3Hama CTe4eHa Y OKBUPY TeOpeTCcKe HacTaBe. BexOe 1o cBoM campxajy
npate caapXKaj TEOPEeTCKe HacTaBe.

IpBy Heneswy (Mik 2—4 4aca) MCKOPHCTUTH 32 YIIO3HABAILE yUe-
HHKa ca peajM3anujoM BeXOH Kao U ca MHCTpyMEHTHMa Y JabopaTopuju.

Ha mouetky Bex6e MpOBEpUTH 3Harb€ YICHUKA M €BEHTYaJIHO Jla-
TH NOTpeOHa TeopHjcKa objammkerma. TOKOM paga mpoBepaBaTH pesyd-
TaTe ¥ UCIIUTHBATH y4eHHKe. OBakaB paj je Moryh ako ce pacmoiaxe
ca JIOBOJBHO MakeTa M MHCTpyMeHaTa. AKO TO HHje CJIy4aj, MOJEIUTH
BexkOe y mukiyce. AKO HeMa ycJIOBa 3a pealu3anujy BeXOU y IMIKOJH,

peanu3oBaty UX y capammby ca pagHunuma u3 TEJIEKOM-a Ha oaro-
Bapajyhum pagauM mectuma. Cpemrba Texamdka ITTT mkoma pacmona-
JKe OAroBapajyhMM NpakTMKyMHMMa KOjU IHOKPHBAjy caipXaj BexOwu,
Kao U eJeKTPUYHUM llleMaMa MakeTa, Ia je Moryhe ga ce y3 momoh Te
JIMTEpaType CTBOPE YCIOBU 3a pealu3aldjy BeXOHU y CBaKOj CpeAUHU.
3a 1. 1 2. BexkOy MOTpeOHM Cy IPYIHHM IIaHOBY MOMEHYTHX IEHTpa-
J1a. OBe BexkOe M3BeCTH HaKOH NpeheHOr rpajiiBa U3 HOMEHYTUX O0NaCTH.

Bexb6e ox 3. o 11. cy KoHIIMNMpaHe Ha OCHOBY MaKeTa JIUTUTall-
He LeHTpaJe ca nporpaMckuM ynpasibatbeM DEGEM u nomohy mux ce
MOry oOpafuTy cBe 3Ha4ajHe pase y paay KOMyTalMOHUX CHCTeMa. Y
cpeavHaMa Ijie He OCTOjU MOMEHYTa ONpeMa, pealu30BaTH CIMYHE Be-
x0e Koje OM INTO BUIE WIIYCTPOBAJE pajll AUTUTATHUX IPOrPaMCKU
yIpaB/baHUX KOMYTALMOHUX CUCTEMA.

Bex0Oe ox 12. no 14. peanmsoBaty y3 moMoh MOCTOjehMX Mmpo-
IrPaMCKUX IaKeTa W/WJIM OCMUIIUBEHMX NIPE3eHTallkja Koje ce MOry Ha-
6asutn y TEJIEKOM-y n/unu neHTpuMa 3a oOyKy, u/wiy nomohy caj-
TOBa KOjUMa ce TpucTymna y3 nomoh MHTepHeTa.

YoyrcTBo 3a HacTaBy y 0JI0KY

HacraBy y Omoky Tpeba peannsoBaTHl y BHINE IEJOBA Y TOKY
HIKOJICKE TOAWHE, 10 3aBPLIETKY OAroBapajuhyx HAaCTAaBHMX TeMa (Ha-
KOH 3aBpILICHOT Jeja TEOPUjCKOT I'paauBa U mpeasubeHux Jaboparo-
pujckux BexOu). 3a peanu3sanyjy npeaBuheHUX cagpxaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJIOKYy MCKOPHCTHUTH ¥ MOTYHHOCT Y OKBHpY HIKOJIe. 3a cagpxa-
je KOju He MOTy OMTH peajIM30BaHM Y OKBUpY LIKOJIE Tpeba OCTBAapUTH
capaamy ca oarosapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT, ...), roe
je Moryhe peanm3oBaTH HEKE CETMEHTE HacTaBe y OJIOKY.

OnenHa HacTaBe y OIIOKY je cacTaBHH J€0 YKyIHE OIle peaIMeTa.

Hacragy y 010Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY FOJUHE, TaKO Ja
YYCHUIM paje y NPEenoJHEBHOj CMEHH, a Mpohecop y MONOJHEBHOj U
TOM ciydajy Hehe ryOUTH 9acoBe y ApyruM oneibersuma. Moryhu je u
caJallbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

16. TEJJEKOMYHUKAIIMOHE MPEZ2KE 1 TEPMUMHAJIU

o1Jb Y 3AJAIIN

ITmyb HacTaBHOT IpeAMETa je Jla YYCHWIM CTEKHY HEOIXOIHa
3Hamba O TEJIEKOMYHM-KallMOHUM MpeXaMa M BbUXOBOM (PyHKIMOHHCA-
1Y, Kao U 0 ypehajuMa U TepMUHAINMA, a 61 KaCHUje MOIJIX YCIEIIHO
Jla pajie Ha IIOCJIOBUMA OfIpKaBakha UCTUX.

3aganm HacTaBe MpeaMeTa Cy:

— yno3HaBame Bpcta TK Mpexa;

— YIO3HaBamke ca CTPYKTYpOM M HAYMHOM (PyHKIIMOHHCAHa HOje-
muHuX TK Mpexa;

— YIO3HaBamke ca HaYMHMMa 3a 0osbe uckopuihewe nocrojehnx
Mpexa;

— CTUIamke 3Hama O HPUCTYNIHMM U TEPMHUHAIHMUM ypehajuma,
HHMXOBUM KapaKTepHUCTUKaMa U HAYMHOM paja;

— ocrniocobIbaBarbe 3a KopHumherne TEXHUIKe JOKYMEHTalHje;

— ocmocobIbaBamke 3a CaMOCTAHO CTHIAhE 3HAFha M3 CTPydHE
JHUTEPaTypE;

— ocriocobIbaBarke 3a paj ca HOBUM ypehajuma.

IV PA3PEJL
(2+1 wac HenesbHO, 62+31 9ac roaumse U 24 gaca y GJI0Ky)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBO/J (4)

OCHOBHM TIOjMOBH: TEJIEKOMyHMKAIMOHA CIyXk0a, TeIEeKOMyHH-
KanroHa Mpexa. Enementn TenedpoHcKe Mpexe. Jlururammsanmja
Mpexe. BumenuBocka cTpykrypa Mpexe. Ilojam mpucCTynHUX U TpaH-
cnoptHux Mpexa. I[TojMmoBu: MecHa, MehymMecHa, MellyHapoJHa Mpexa.

2. IIPETIIVIATHUYKU YPEBAJU (18)

Tenedponcku amapar. dyHkuuoHanHe jeauHune. Enektpoaky-
cTUuKY npersapadu. besrajrancku tenedoH. ISDN tenedon. Jduru-
TaJHU TeslepOHCKM amapar. Buneo TenedpoH. MobumHu TenedoH.
dakc amapaTty. Ypehaju 3a mocebHe yciyre TelredpOHCKMM HpETILIAT-
HumMa. TenedoHCKH amapar ca ayToMaTtckoM HamiatoM. KabuHckn n
nocperHWYKH ypehaju. IlpeTmuiaTHrUKe TeaedoHCKe rapHUTYpe. Xu-
O6punau cuctemu. IlpeTnnaTHrYKe TeaedOHCKe EHTpae.
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3. JMTUTAJIHA MPE2KA UHTEI'PUCAHUX CJIYZ2KBMH (10)

Konnemmuja ISDN-a. Yckonojacuu u mmumpokonojacHu ISDN.
Apxurektypa ISDN-a. Ilpuctyn kopucharka ISDN-y. [IpermaTHuuka
curHanm3anyja. Komyranuja y ISDN-y. IIpenoc nonataka y ISDN-y.
Curnammsanuja. Mogen ISDN nporokona. IIpeTmmaTHudky cuctemu
npeHoca. IlpernnatHudka mpexa y ISDN-y. OppxaBame HpeTIuiaT-
HUYKMX MHCTaJIalija U IPUCTYIIA.

4. MOBMJIHA TEJIEQOHMNIJA U IEJIIAHT (18)

INejuvHr cucTeM: apxXUTEKTypa, HAATJIENare M OIpIKaBaIbe.
Ycayre nejuuHr cucrema. JIBocMepHu nejurHr. MobuiHa Teiedonuja:
UcTOpHja MOOMIIHE TeliepoHMje. APXUTEKTYpa CUCTEMA, MOOUIIHU KO-
MyTaIlMOHU IeHTap, 6a3He cTaHWIe, MOOMIIHA CTAaHUIA. Y CIIOCTABIbaHhe
Be3e Y MOOMIIHO] TeJepOHMjH: XaHIOBEp, yIpaBibame Oe30eaHomhy, 3a-
LITUTA UACHTUTETa U TajHOCTH. CucteMu Tpehe renepanuje. MobmiiHa
TenedboHHUja mpeko carenura. CaTeJIUTCKU NIPEHOC CUrHaia. Bpere ca-
TeJnTa, c1abjberhe CUTHAA, pereHepalnyja ¥ KOMyTalyja CUrHaja y ca-
TENUTY, MPUCTYII CATEINTY.

5. ITIPUCTYIIHE MPEZKE U YPEBAJN (12)

Ypehaju 3a BUIIECTPYKO MCKOpUIIhee MPEeTIIaTHUYIKUX BOAO-
Ba. /IBojHMYKM npukibydak, FM1+1, koHueHrparopu, PCM ypehaju
(menTa Mopynandja, ajanTHBHA JenTa Moayaandja). Monmemu. Pammo
Mozemu. Pypanne mpexe. DSL ypehaju.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

1. dyHKOMOHATHE jerHUIE TeJedhOHCKOT amapara.
2. CnpedaBarse 370ynoTpeda TenedoHCKOr anapara.
3. IIpeHOC AUTUTATHOT TeNeOHCKOT CUTHANA.
4. IpernnaTHUYKa TeslepOHCKA IEHTpaJla: OHIITE KapaKTepu-
CTUKE U MHCTAJIMpame.
5. IIporpamcko ynpasibarse KyhHe IeHTpae.
6. Ycnocrasibame JIOKaJIHE Bese ca U 0e3 oneparepa.
7. YcnoctaBibame OJJIa3HE U JI0Ja3HE Be3e ca U Oe3 onepaTepa.
8. ISDN — kopucHH4KM UHTEpdejc Ha3HOr npUcTyna.
9. Komyranuja y ISDN-y.
10. ITpunpema curHaja 3a caTeJIMTCKU IPEHOC.
11. PCM ypehaju — neara Mmoaynanuja (ADPCM).
12. EnextprdHe KapaKTepUCTHKE JUTUTAIHOT MHTepdejca.
13. KapakTepuctuke Moaema.
14. DTE-DCE untepdejc.
15. 2/4 onepanyje.
16. Local loop Tecr.
17. Digital loop TecT.
18. Jynnexc, noJyJymiekc — JBOKUIHO.
19. ymiekc — 4eTBOPOKUYHO.
20. Acoustic coupler.
21. Null mozmem.

HACTABA 'Y BJIOKY (24)

Vpehaj 3a BumecTpyko Kopuiheme BoxoBa (IBOjHIYKA KYTH]a,
PCM ypehaju, koHnnenTparopy, FM ypehaju, DSL ypehaju).

Mpexa HALLO roBopHuna (Haarjiename U OJpKaBarke).

MobuiaHa TesiechoHHja (OpraHu3alyja CUCTEMa, CHCTEMM 3a-
LITUTE, HOBE YCIyre).

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

Tema YBO/ Tpebaiio 61 ga mociyKu 3a OOHaBbambhe OCHOBHUX
nojmoBa Be3aHux 3a TK ciyx6e u TK mpexe. OciioHUTH ce Ha rpajau-
BO 13 Tpehe rofvHe W CTeUeHa Ipe3Harba Ipy 00pany eneMeHaTa Te-
nedoHCKE MpeXe M FbeHOj CTpyKTypu. HasHauntw BpcTe Mpexa, Oe3
JIETaJbHOT pa3MaTpama MOjeIMHUX THIoBa Mpexa. Hampasutu noOpy
OCHOBY 3a Jlajby 0bpany nojequHux, KoHkpetHux TK Mpexa u ypehaja
3a IPUCTYIL.

VYV oxeupy teme IIPETIINIATHWYKU YPEBAJU ob6jacHutn
OCHOBHE (pyHKIIMOHAJIHE LIeJIMHE, HAYWH PaJa U KapaKTEepPUCTUKE IOoje-
nmHUX ypehaja. IToyetr ox TenedoHcKor anapara Koju je Beh obpahen
y Tpehoj roauHu, ma 3aTo caMo IIOHOBUTH OCHOBHE (DyHKIMOHAIIHE je-
quHALE. JletabHO 00paanuTH eNeKTpOaKyCTHKY jeanHuny. Kpatko ce
HNOTCETUTH YIJbEHOI IIpeTBapada U oOpaIuTy OCTajie BPCTE €JIEKTPOoa-
KyCTWYKHUX [IpeTBapaia Koju cy y ynorpedbu. EnexrponunaMuuky, enex-
TPOMAarHeTHH, KOHAEH3aTOPCKU U NIME30€JIEKTPUYHH NIPETBApauu. Y1Io-
3HATH YYEHUKE Ca BPCTaMa TeseOHCKHMX anapara ¥ lUXOBUM KapakTe-

pucTMKaMa. AKIEHaT CTaBUTH Ha HoBHje Mozene. Kon dakc amapara
JeTajbHO 00jacHUTH 00pady JOKYMEHTa Ha Ipelajy U Ha IpUjeMy YKIbYy-
qyjyhr 1 KommpecHjy curHaia. OcCHOBHe JiesioBe ypehaja obpaguty Ha
HUBOY OJIOK IIeMa. YIO3HATH YYeHHUKE ca BpcTaMa (pakc anapara U mbUy-
xoBuM MoryhHoctnma. ITomeHyTH ypehaje 3a mocebHe HaMeHe M 3ajp-
JKaTH ce Ha ypehajuMa 3a uiaeHTUdUKanMjy no3uBajyher u ypehajuma 3a
KOHTpoJIy TapudpHux nmmyica. IIpu obpamy TenedoHCKUX amapara ca
ayTOMaTCKOM HaIlIaTOM JeTajbHO oOpaauTu ,,Xano rosoprune”. Haj-
Ipe yIO3HAaTH YYEHHKE ca MOTryhHOCTMMa M OCHOBHUM (PYHKIMOHAJ-
HUM LeJIMHaMa TOBOPHUIIE, a 3aTUM OOjaCHWUTH NPUHIMII JaJbHHCKOT
HaJrjenama u oapxasame. KabuHcke 1 nocpenHuike ypehaje obpaay-
TH Ha HUBOY OJIOK ImIeMa. YdeHHUKe Tpeba yImo3HaTH ca yJIOroM M HadH-
HOM pajia CBaKOI' HojequHavHor feja. O6jacHUTH HaYMH OOpadyHaBa-
wa 1eHe. [IpeTmaTHIYKe TenedoHCKe rapHUTYpe 0OpaguTH KPo3 IpH-
Mep HeKe IPOTrpaMCKU YIpaBibaHe FapHUTYpe (IO MOryhHOCTH AUTU-
TaiHe), Koja je y npuMmend. Ha npumep rapautypa QUARK xojy mpo-
n3soau , Ilynun”. HaBect MoryhHOCTH rapHUTYpe M 00jacCHUTH pea-
Jm3anMjy nojearHux gpyHkuja. OOpaguTy CUCTEMCKO M KOPUCHUYKO
pOTpaMHparke, Kao U MoBe3MBame rapHutype. Hamosesatu ce obpa-
JOM TIPETIUIaTHIYKKX TeJIechOHCKUX IeHTpaia. Kpo3 npumep KOHKpeT-
He IIeHTpase 00jaCHUTY HAaYHMH NMOBE3MBaba M MPHUCTYITHE MOTYhHOCTH
jenHe KkyhHe neHTpaiie. Harnmacuru MoryhHOCT HocTojama oneparepa 1
FbETOBY YJIOTY. YTIO3HATH y9E€HWKE Ca PeaiM3alliijoM OCHOBHHX U JIO-
JaTHUX ycayra. HasHaunuTy mTa ¢y XuOpUIHU CUCTEMU U KaKO Ce KOpH-
cre. [Tomenyti MobuiiHe KyhHe IeHTpase U JeTalbHUje UX 00pagnuTu y
TemMu MoOwiHa TenedoHuja.

Kpoz Ttemy IAUT'MTAJIHA MPE2KA HWHTETPHCAHUX
CJIY2KBU objacantr ocHoBHy KoHnennujy ISDN-a. Harmacutu mo-
ryhHOCTH KOje oBa ciiyk0a mpyxKa 1 06jaCHUTH Kako ce MocTuxe Behu
IPOTOK y OJHOCY Ha KJlacu4aH TeledoHCKH KaHall. O0jacHUTH 1OjMO-
BE YCKONOjacHM W mmmpokonojacHu ISDN Kpo3 KOHKpETHy HaMeHy U
MoryhHOcTH. YIIO3HATH y4eHHUKE ca OCHOBHOM apxurektypoM ISDN-a
oOpahyjyhu nojenuHavse HUBOe. Hariacutu mo 4eMy je KapakTepUCTHU-
9aH npucTyn KopucHuka ISDN-y u objacHuTH onrosapajyhy nperiia-
TaHWYKY cUrHajau3anyjy. [loMmeHyTH nocrojehe NpoToKosIe KOjU OMOIY-
haBajy mpeHOC BHIEO CUT'HaJIa ¥ MojaTaka. Ha3HauMTH HEONXOIHY CHUT-
Halv3anyjy y oksupy mpexe. Jatu monen ISDN nporokosa. Ob6jacHu-
TH peaim3anyjy ¥ MoryhHocTH mpetmiatHuuKe Mpexe. Hasectu npet-
IUTaTHUYKE crucTeMe npeHoca. OO0paauTy (pU3MYKO MOBE3UBAE KOPHU-
cuvka Ha ISDN npukIbydaK ¥ ofpKaBame HPETIUIATHUYKE MHCTAJaluje.

Temy MOBMJIHA TEJIE®@OHUJA U IEJIIMHI novetn 06-
panoM nejuuHr cucteMa. OOjaCHUTH apxUTEKTypy cUCTeMa ca Ioced-
HUM aknieHToM Ha Ilejuuar LleHTap 1 ieroBe OCHOBHE (PYHKIIMOHAHE
jemuHune. HaszHauuTy ynory nojequHux Jeyiosa U o0jacHUTH simulcast
Ha4yuH paza. [ToMeHyTH padyHapcke Mpexe y nejumHr cuctemy. O6pa-
IUTH OCHOBHE M JojaTHe yciyre. OOpaTUTH HaXiy Ha ayTOMAaTCKy
npenajy nopyka (6e3 ydemha omeparepa). IToMeHyTH ABOCMEpHM Iiej-
nvHr. Mpexy MobuiHe TenedoHuje netasbHO oOpamutu. ITodetn ca
HCTOPUjOM MOOMITHE TellecpOHMje U pa3iio3uMa 3a U3y3€THY eKCIaH3Ujy
OBOT BHfa KoMyHHIMpama. O6jacanTr apxutektypy GSM cuctema u
aKkIeHaT CTABUTH Ha CpIe CHCTeMa — MOOMJIHM KOMYTAlMOHH IEHTap.
O0jacHUTH yJIOTY OCHOBHHX pETrHCTapa ¥ Ha4WH (pyHKIHOHHUCama. O0-
panuTy JIonMpame KOPUCHHKA, yCcIocTaB/bamhe Bede W handover. Ha-
TJIACUTH YJIOTY KOHTpoJiepa Oa3HMX CTaHHWIA. YTO3HATH YYEHHKE ca
HAaYMHMMA 32 3alITUTy UICHTUTETa KOPUCHUKA U TajHOCTU pasroBOpa.
INomenytr MoryhHOCTM MOOWIIHE TenrecpoHMje ¥ 0OjaCHUTH MmapaMeTpe
KOjU YTy Ha IIeHy pa3roBopa. O0jacHUTH IITa CBE yTUYE HA KBAJIUTET
Be3e M Kako. Jlati npumep MOOMIIHE NPEeTINIATHUIKE Tesled)OHCKE LeH-
Tpaje. ObjacHUTH nOTpedy 3a MOOMUITHOM CaTEIMTCKOM TeJICCPOHUjOM.
JaTtu npumep KOHKpeTHe peanm3anyje. OOjaCHUTH caTeIMTCKU HPEeHOC
yommire. YTO3HATH YYCHHUKE ca BPCTaMa CaTeUTa U FbUXOBHUM JIAaHCH-
pameM. O6jacHUTH JieTalbHUje c1abibeha KOja CUrHall UMa Ha IyTy 10
catenuTa M Ha3ax. Ha ocHOBY Tora M310XKHUTH (DPEKBEHIUjCKE OTICETe
KOjU ce KOpPUCTe U HauMH oOpaje curHaiaa. O6jacHUTH 3eMabCKe TpU-
MOIIpe/lajHIKE U MPUMOINPENAJHUKE Y CATEIUTy Ha HUBOY OJIOK IIema.
Takohe Ha HMBOY OJIOK IIeMe O0jaCHUTH pereHepanujy U KOMyTauujy
curHana y careruty. Ocnamajyhu ce Ha IpeJi3Harba cTedeHa y IpeTxo-
HOj TOIMHU 06jacHUTH yJory mojeauHux 6mokosa. Ilpu obpamm npwu-
CTyma caTeJUTy OoOpaTHUTH NMaXKiby Ha BUIIECTPYKH MPUCTYN M HadMHE
HET0Be peajn3anyje.

Y 1emu IIPUCTYIIHE MPEKE 1 YPEBAJU notpebHO je
o0paauTi KOHKpETHE ypehaje Koju cilyKe 3a MPHUCTYI MPEeXH. Y OKBH-
Py ypehaja 3a BuiecTpyko uckopuinheme BogoBa Tpeba obpaauru ype-
haje xoju moctoje y Hamoj Mpexu. Kon mBojHMuKe KyTuje oOpamutu
IOCTaB/bathe U HAYMH paja MHCUCTUpAjyh Ha HaduHy NOBE3UBaIba
npeTIiaTHUKa. 3a pasymeBame ypehaja FM 1+1 HeomxonHo je mpen-
3Hame O NpUHIMIMMa ppekBeHIujcKe Moayianuje. OOpagutu 650K
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meMy ypehaja ¥ HauvH pana. 3a ymo3HaBare YI€HHMKA ca KapaKTepH-
ctukama PCM ypehaja notpeOHO je oOpaauTu menta MoAyjianujy. Ax-
LIEHaT CTaBUTH Ha aJIallTUBHY JeJITa MOAYyJIalljy Koja ce KOPUCTH 3a 00-
pany curhama y PCM4 ypehajy. HakoH Tora obpaguty Ha mpumep
PCM4 u PCMS ypehaje. O6pahyjyhu KOHIEHTpAaTOpe BaXHO je HarJa-
CHUTH HBHXOBY IIPEIHOCT y OJHOCY Ha NPETXOAHO HaBeaeHe ypehaje. O6-
PaInTH MX Ha HUBOY OJIOK IIeMa ca OCBPTOM Ha HAYHMHE NOBE3WBAMbA.
OO6pamuti 1 HauMH paga 1 Kapaktepuctrke DSL ypehaja xoju ce cBe
BUIIIE KOPUCTE. YJIOTYy MOJeMa M Ha4WH paja 00jaCHUTH YOIIUTEHO, a
3aTUM IIpUYy NOTKPENUTHM KOHKPETHUM KapaKTepUCTHMKaMma ypehaja.
O6jacHuTty noTpedy 3a pagvo MOJEMHMMA U BUXOB HAYUH (PYHKIMOHU-
camba. 3aBPIIUTH IIPUYOM O PYPATHUM MpexKama.

YnyrcTBo 3a peaju3anmjy JiabopaTopujcke Bekoe

JIabopaTopujcke BexkOe OM Tpebajo a OXHUBE CTEYeHA TEOPH]-
CKa 3Hama. BexOe nparte cagpxkaj TeOpeTcKe HacTaBe.

IIpBa nBa waca ynorpebuTH 3a yIO3HABame YUYCHUKA Ca HAYUHOM
peanm3anuje Bexou .

Bex0e peannsoBaTH Tako Ja ce Ha MOYETKY NPOBEPH TEOPETCKO
3Harbe HEOIXOIHO 32 pasyMeBare BeXOe, a TOKOM pajia IpoBepaBaTH
nobujeHe pesyNTaTe ¥ TpaXXUTH objaimkera 3a ogpeheHe nojase. Ipe
peanm3anuje BexOe 1aTé cBa MOTpeOHA TEOpHjCKa yIyTCTBa, jep je 300r
VHAMBUYaJHOT HaIpeloBama y CaBlaJaBarmy BexkOe TO KacHUje Texe
ypaguTh. AKO He IIOCTOjU JJOBOJbAH Opoj MakeTa MOXKEJbHO je MOJIENIUTH
BexOe Ha mnukiyce. HakoH cBaKOr LUKIyca ONBOjUTH TEPMMH 3a Ha-
JOKHAaJy €BeHTyaIHO M3ryOJbeHUX BeXKOHM 1 TepMUH 3a o10paHy BeXKOM.
Ha tim "wacoBuma Tpebasio 61 1a yHeHWIM W3BYKY jeIHY OX A0 Taja
ypaheHux BexXOuM, caMocTalHO je ypane u objacHe. Bexbe ce pame y
rpynama (HEKOJIMKO yY€HHKa 3ajeHO paje jeaHy BexOy), ma Tpeba
00paTUTH MaXiby Jla CBAKM yIEHHK y3Me aKTHBHOT ydelnha y peajmsa-
nuju BexxOe. Y cilydajy Ja HIKOJIa HUje Y MOryhHOCTH Ja Ha OIIMCaH Ha-
4MH peajnsyje BexkOe, OHe ce MOTr'y peajiM30BaT y capaliby ca pagHU-
uuma TEJIEKOM-a. Cpeama Texuuuka IITT mikona pacnosaxe oaro-
BapajyhnM NpakTUKyMHUMa KOjH IOKPHBajy caapXKaj BeKOU, Kao U eJeK-
TPUYHMM IIEMaMa MaKeTa KOje MOTy IIOMOhH y peann3anijy BeXKOu.

3a Bexbe 1 u 2 motpeban je Tenedoncku amapar. OBe BexkOe ce
M3BOJIE Ha MOYETKY IUKJIyca.

3a ocTaze BexOe noTpebHE cy MakeTe Koje MocToje y Jaboparo-
pujama ITTT mxosne, anu Moryhe vX je peasM30BaTH U Ha JAPYyry HA4YMH.
ITotpe6HO je mprKkasaTu oapeheHe CUrHalle U IBHXOBE KapaKTEePUCTHKE,
Ha4YMH paja ypehaja mim nojearHux neosa ypehaja, ocobnHe n Moryh-
HOCTH.

VYuyrcTBo 3a HacTaBy y 0JI0KY

HacraBy y 610Ky Tpeba peanm3oBaTH y BHUIIE JEJOBa y TOKY
LIKOJICKE TOJMHE, IO 3aBPLIETKY OAroBapajuhyX HAaCTaBHUX TeMa (Ha-
KOH 3aBpIICHOT Jejla TEOPHJCKOT IpajvBa M NpeaBuiieHux jaboparto-
PHjCKUX BeXOM). 3a peanu3anujy npeasrhieHUX cajpxkaja mporpama Ha-
cTaBe y OJIOKy MCKOPUCTUTH ¥ MOTYhHOCT y OKBHpY IIKOJIE. 3a caapxKa-
je Koju He MOTy OWTH pealu30BaHH y OKBUpY IIKOJE Tpeba OCTBapUTH
capaamy ca oxrosapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT....), roe
je Moryhe peaqM30BaTH HEKE CETMEHTE HacTaBe y OJIOKY.

OneHa HacTaBe y OJIOKY je caCTaBHHU €0 YKYIIHE Olle IpeJMeTa.

Hacrasy y 6;10Ky Tpeba opraHu3oBaTy, y TOKy FOAWHE, TaKO Ja
YICHUIIN paJie y TPENOJHEBHOj CMEHH, a MPOdecop y MOMOJHEBHO] 1
TOM cJiy4ajy Hehe ryOuTH 9acoBe y Ipyrum ojejberuMa. Moryhu je u
caJallbi HAaUMH peann3alyje HacTaBe y OII0Ky, alu caMo y U3y3eTHUM
cllydajeBUMa.

17. CAICTEMU ITPEHOCA
I1Jb Y1 3AJALIN

b npeaMeTa je UHTerpUcame Beh CTEYEHOT 3Hamba U CTULAE
crenuUYHUX 3Hakba U3 IOTPEeOHNUX 32 pajl Ha CUCTEMHUMa IIPEeHOoca.

3aganm HacTaBe MpeaMeTa Cy:

— YIO3HaBake Ca MECTOM H yJIOTOM cucTema npenoca y TK mpe-
KU CHCTeMaTu3alyja 3Hamka O CUTHAIy M CHEMUPUIHOCTHA CUTHANa Y
cUCTeMUMa TIPEHOCa;

— YIO3HaBamke Ca aHAJIOTHUM CHCTEMMMa IPEHOCa, IPUHIMINMA
Y ypehajiuMa Koju ce y ’hHUMa KOPHUCTE;

— YIO3HaBame Ca JUTMTAHAM CHCTEMHMa IpeHOca, MPUHIUIHN-
Ma ¥ ypehajuma Koju ce y ’buMa KOPHCTE;

— YIO3HaBakke Ca MEpHUM IPUHIMINMA U ypehajuMa Koju ce KO-
pHCTE 3a Mepera y CUCTEMHMa IIPeHoca.

IV PA3PE]]
(3+2 HenermHO, 93+62 gaca roaumse U 24 gaca y O10Ky)

CAIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. YBOJ (2)

Omrra mema mehymecHe TK mpexe. I1ojam cuctema npeHoca u
ysiora y TK mpexu.

2. CUTHAJIN Y CUCTEMY ITPEHOCA (15)

TTonena cucrema mpeHoca o MeaWjyMy IpeHoca M IpUpoja Ofi-
rosapajyher currama. Ilojam cmektpa curHama. Mneamna dyHkimja
IpeHoca cucTeMa. YTUIaj peajHe (pyHKIMje IpEHOCa CUCTEMa Ha CHT-
HaJl KOIjU Ce NMPEHOCH, CeNU(PUIHOCTH Y AHAJIIOTHOM M JAWUTUTAITHOM
npeHocy. I[TojaM KaHana y aHaIOTHOM M IUTUTATHOM CUCTEMY TIpeHOcCa.
MynTHIIIeKCHpame CUTHalla Yy BpEMEHCKOM M (pPEeKBEHIIM]CKOM J0OMe-
Hy. KamarmmreT cuctema mpenoca. Illym y cuctemuma npenoca. ITojasa
TpeCIIyIIaBama, PeCIyIIaBamke y KaHay.

3. AHAJIOTH CUCTEMMU ITPEHOCA
11O TEJIEKOMYHUKAIIMOHUM BOJTOBUMA (15)

Tlojadame curHaa Ha aHAJOTHO] JIMHU}U Y ABOXWYHMM M YETBO-
poxwmaHUM cucTempMa. CrabriHocT. Hamajame mojavaBaga. Yiora am-
IIMTYICKYX ¥ (pa3HMX KopekTopa. TlojaMm MUIOT curHanma, TpynmHy U JiH-
HUjckM mtoTy. TTuroT perynammja HuBoa curHana. I'eHeprcarme HOCHO-
I1a CUTHaJIa ¥ ToTpeba 3a YMHOXKABameM U JebemheM ppekBeHnyja. I1oja-
Ba ofjeka ¥ exa. CHrHanu3aIyja y aHaJlOTHAM CHUCTeMUMa IpeHoca: JIH-
HUjCKa, IPyIHa U perucrapcka. ITpobiem npeciymabama CUrHaIM3anyje.
Kpurepujymu npolieHe KBaJUTeTa aHAJIOTHOT CUTHala Ha MIPUjeMy.

4. TUT'MTAJTHA CUCTEMMU ITPEHOCA
I10 TEJIEKOMYHUKAIIMIOHUM BOJOBUMA (19)

JuruTtanHy curHai -OuHapHU ¥ M-apHH. 3allITUTHO U JIMHUjCKO
KOZIOBabe — yJIOra M BpCTE KOJIOBA KOjU C€ KOPUCTE Y CUCTEMMMa IIpe-
Hoca. ITojaBa uHTepcuMOOiICKe MHTepdpepeHnje U [IUTepa U HUXOB
yTHUIa] KBaJUTET IUTMTAIHOI npeHoca. Jujarpam okxa. IlogemieHu
urrap u TpaHcdepsanHu dpuiTap.

TlojaM IUTrUTAIHUX MOIYJIalKja ¥ YJIOra y AUTUTAIHUM CUCTEMU-
Ma. OCHOBHH IIOjMOBU O aMILIUTYJICKO], (PPEKBEHTHO] M pa3HO] MOJy-
namuju gurutaiHor curHana (ASK, FSK, PSK). ITapamerpu 3a oueny
KBaJIUTETa IPEHOCA JUTUTAIHOT CUTHAIA.

5. YPEBAJN Y JUT'UTAJTHUM CUCTEMUMA ITPEHOCA (20)

PDH cucrem npenoca. CepBACHU U KOPUCHU NIPOTOK. OnrpaHaBa-
we curHaina. [Ipobnem cunxponusanuje y PDH cucremuma. Curnanmsa-
nuja y PDH cuctemy. Yiora Kpajier JMHHUjCKOT ypehaja, pereHepaTopa
u mysrrriuiekcepa y PDH cuctemy npenoca. [Ipumep Kpajiser JIMHHjCKOT
ypehaja, pereneparopa u mysrruiiekcepa y PDH cucremy npenoca.

SDH cucrteMm npeHoca U xujepapxyja curdaja. OarpaHaBame U
npecnajawe curiaia y SDH cucremy. Ynora ADD/DROP myntumex-
cepa, CROSS-CONECT u TepMUHAJIHOT MYJITHILIEKCEPA, PUIIUTEPA Y
SDH cuctemmnma npeHoca. IIpumep SDH cucrema. Mnaeja neHTpanuso-
BaHOT ynpasjbarsa y SDH cucremy npeHoca.

6. OCHOBE PAJINO-PEJIEJHOT' CUCTEMA ITPEHOCA (14)

VYTrmaj atMocdepe Ha NMPOCTUpame U CcIablberbe eNeKTpoMar-
HeTHOr curHaja. Ommra mema PP cucrema npenoca. I'eHepucame
curHana onrosapajyhux dpekseHnuja 3a mpumeHy y PP cucremmma.
Amnrtene. Ynora tanacosoga y PP cucremy. IlpujeMHNK 1 penajHUK y
PP cucremy. Ananoruu u qururansu PP cuctemn npeHoca — nopehemse.

7. MEPHM YPEBAJU U IPUHLIUIINA MEPERA
HA CCTEMUMA ITIPEHOCA (8)

Mepewa Ha xuaHuM ¥ ontidkuM TK BomosmMma: pedrekTome-
TapcKa METOJa, MEpEEe HMBOA CUTHalla. Mepewe cHare myma. PCM
MeTap. Mepema JIOK je ypehaj y paly 1 Mepema KaJ je ypehaj BaH cao-
Opahaja. 3Ha4aj Meperma M Haa30pa paja ypehaja y XXKUYHUM U ONTHY-
KHM CUCTEMHMaA IIPEHOCA.

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (62)
1. Curnan y BpeMEHCKOM 1 (DPEKBEHIMJCKOM JIOMEHY: MPOCTOIE-
PMOAMYHM CHUI'HAJI, TOBOPHU CHUI'HAJI, IPABOYTa0HA IIOBOPKA MMIJICA...

(mpumepn)
2. KpuctanHu ocuniaTtop u nenuresb (ppeKBeHIrje
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3. IndepernmjaiHy TpaHCOpMaTop

4. JIuHYjcKM KOTOBU

5. ExcTpaknyja TakTa AUTUTAIHOT CUTHAsa
6. Perenepanuja TakTa AUTUTAIHOT CUTHAJIA
7. Mepewe BER

8. ASK MoaynaTop U AeTeKTop

9. ASK npujeMHUK

10. FSK moaynarop u nemoaysiatop

11. FSK npujemaux

12.PSK MonynaTop 1 aeMoyiaTop

13. PSK npujemnauk

14. OnTrYKKM cUrHan

15. IlpemajHUK ONTHYKOT CUTHAJIA

16. IIpyjeMHMK ONTHYKOT CUTHAJIA

17. Cnabmeme curHana Ha ONTUYKOM BJIaKHY M KOHEKTOpUMA
18. Mepeme cHare ONTHYKOT CUrHajla

19. Mepemse data link tester-om

HACTABA 'Y BJIOKY (24)

AHAJIOI'HM CUCTEMMU ITPEHOCA (nojauame cUrHaia Ha
QHAJIOTHOj JIMHUjY Y JBOXKWYHUM U YCTBEPOXKHWYHUM CUCTEMMMa, Hala-
jame nmojauyrBava, aMIUIUTYICKU U (pa3HU KOPEKTOPH, [eHEpUCAhe HO-
CHOIA CUTHAJa, FeHEpUCame MUIIOT CUrHAJIa 32 peryJlallijy HUBOA CUI-
HaJla, CUTHaJM3alyja y aHaJOTHUM CUCTEMHMMa IPeHOCa, KBAJIUTET aHa-
JIOTHOT CHUTHAJa Ha IpHjeMy).

JUT'MTAJIHA CUCTEMU ITPEHOCA (JIMHMjCKO M 3aIITHT-
HO KOJIOBAaIbE Y CHCTEMHMMA HPEHOCA, YTHIA] MHTEPCUMOOIICKE MHTEp-
depenmje U nUTEpa Ha KBAJIMTET JUTHTANHOT IPEHOCA, yiora JUTH-
TAJHUX MOJyJIallfja y CUCTEMHUMa NIPEeHOCa, ypehaju y TUTUTATHUM CH-
cremmuma npeHoca: PDH u SDH ypehaju u muxoBa yiora, Mepema CHa-
re ONTUYKOT CUTHAJa).

PAIVO PEJIEJHU CHUCTEMMUM ITPEHOCA (reHepucame
CUTHaja onromapajyhux cppekBeHuuja 3a npumeHy y PP cuctemuma,
aHTeHe, yJiora tanacoBoja y PP cucremy, npujeMHuK u npenajHuk y PP
CHCTEMY, aHAJIOTHH 1 Jurutaniu PP cuctemy npeHoca — nopeheme).

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

HactaBHa Tema YBO/I 6aBu ce MeCTOM M yJIOrOM CHCTEMa IIpe-
HOCA y TeJICKOMyHHKAIIMOHO] MPEXH.

V temu CUTHAJIN YV CUCTEMY ITPEHOCA ocHOBHE 10jMO-
BE O CHEKTPY CHIHajia M O Be3W BPEMEHCKE M (PpEKBEHLM]CKE MPEICTaBe
oOpamuty 0e3 MHCUCTHpaa Ha MaTeMaTHUYKOj Be3H BPEMEHCKOT U ppe-
KBEHIIMJCKOI' JIOMEHa (32 IPOCTONEPUOAVYHM CUTHAJ, IPABOYraoHy M
TPOYraoHy HOBOPKY MMITyJICa, yCaMJbEHH HPABOYTraOHU MMITYJIC, TUTUTAIT-
HH CUTHAJI y OCHOBHOM OIICETY...). Y OKBHpY IOJIeJIa CHCTeMa IpeHoca 1o
MeMjyMy IIpeHoca ¥ oAroBapajyhux curHaia Tpeba M3BpIINTH OOHaBIba-
1€ 3Hamba O NPEHOCY eJIEKTPUYHOT CUTHaJa KPO3 KHMYHH BOJI, ONTHIKOT
curHana Kpo3s ontidky Bog, EM Taaca Kpo3 atMocdepy (Y CaTeTMTCKIM
Y PajIo peJIejHUM CHCTEMHMA) U TTopehere OBUX CHCTEMA.

VrHnaj HenneanHe pyHKIMje MpeHOca CUCTEMa — OTPaHUICHOT
IPOIyCHOT OIICera peaJlHUX CUCTeMa, BapHjalyje aMIUTUTYICKe U a-
3HE KapaKTePHUCTUKE O]l MAealHe (PyHKIIHUje IPeHOCca CHCTEMA IpeIaBa-
TH y3 OCBPT Ha MOCJIEMIE Yy aHAJOTHUM M JUTUTATHUM CHCTEMUMA
npeHoca. [edunucatu mojam KaHana. Harmacutu HeraTuBaH yTHLA]
HIyMa U TIpecilyIiaBamka y CUCTEMY U IIPEAHOCTH AUTUTAIHOT CUCTEMA Y
oBoM norieny. OBo je HacTaBHa TeMa OJ] BEJIMKOT 3Hadaja 3a pa3yMeBa-
1€ I'pajiiBa KOje Ce U3JIaXe y HaCTaBKy.

Ha nouerky Teme AHAJIOTHU CHUCTEMMU ITPEHOCA I10
TEJIEKOMYHUKAILIMOHMM BOJOBHUMA Ttpeba 06HOBUTH
OCHOBHE TIOjMOBE O aHAJIOTHOM I'OBOPHOM CHUTHANy M TOjaM (PpEeKBEH-
IIUjCKOT MyJTHILIEKCA U Xujepapxujy rpyna. ObjenubaBare Beh crede-
HUX 3Hama O TI0jadaBayyMa ca HarJlackoM Ha Hallajare I0jadaBada, 1o-
Tpebu mpeja3a ca JBOXKHYHE HAa YETBOPOXKHMYHY Bedy paaul HOjadara
QHAJIOTHOT CUTHAJA, yJIOTY aMIUIUTYACKMX M (pa3sHUX KopekTopa obpa-
huBaTH caxeTo. YIOry MWJIOTCKMX CHIHajla M HHXOBOI IOJIOXaja Y
CIIEKTPY HpPUMapHe, CEeKyHAapHe... Ipyne AeTajbHo obpamurty. ITuiot-
CKY peryJjalujy HUBOa CUrHasa o0paauTy Kpo3 610K mmeMy. YHo3HaBa-
e ca MpobJIeMOM I'eHepUcarba MPOCTONEPHOIUIHIX CUI'HAIA CTaOWI-
HUX (ppeKBEHIMja, a IPAaKTUYHA Pellleka JaTH Kao HaJIorpajrby 3Hama
0 OCHMJIATOpPHUMA, MHOXKHTEJbMMA U JeNuTelbuMa ppekseHnuja. Kon-
TpOJIa IIIyMOBa M CMETH:E TIpecilyIlaBarbka, ONjeK U eXo ce obpahyjy Kao
TI0jMOBH TIPY CUCTEMATH3alIMjH 3HaMba O OBMM IOjaBaMa Beh CTedeHor y
JIPyTAM TIpeJMeTHMa, Y3 HarJlacak Ha Jierpajanyjy KBaJHMTeTa aHaJor-
HOT cucTeMa IpeHoca. JletaisHo 0OpaguTy (PyHKIMjy CUTHATM3aLMje ¥
CHCTEMY MPEHOCA U FhEHE BEP3HjE.

VY temn JUT'MTAJIHM CUCTEMUM ITPEHOCA I10 TK BO-
JOBHMA o6palyje ce JMHUjCKO IpuUiarohjerme AUTUTAIHOI CUrHala
Koje Tpaba Ja HOCH 3aKJbydKe MPUMEHIBMBE Ha EIEKTPUTHE U ONTHUYKE
CHCTeMe MPEeHOCca M CUTHaJIe, My 3aKJby4Ky Tpeba HarJacUTH HpeIHo-
CTH ONITWYKMX CHCTEMa Y NOTJIey IIMPHUHE MPOIYCHOT OCcera M n300m-
4eHa y nponycHoM omcery. CaxeTo oOpaauTy MoayJialuje T UTaaIHor
curnana u noaspcre QAM, 4PSK, MSK.

O6pany reme YPEBAJU Y JTUTUTAJTHUM CUCTEMHMA
ITPEHOCA 3anouetr o6HaBmbamkeM cTpyktype PDH 1 SDH curnana,
xujepapxyjcke opranmsaivje PDH u SDH npeHocHor cucrema, Me-
CTOM ajlapMa y pamy, CUI'HAJM3alUjoM U NopehemheM CHHXPOHU3AIMje
PDH u SDH cucremuma. Obpamutu netambsHo 1o jenan PDH u SDH
ypehaj: yiory, 6J0K 1meMy, ajlapMe, IPUKIbYdebe Ha JIMHHU]Y U OCHOBHA
Mepera Kao KOHTPOJy paja.

Tema OCHOBE PAJUO-PEJIEJHOI' CUCTEMA IIPEHO-
CA ce obpahyje caXeTo ca HarJJaCKOM Ha OHa pelllerha Koja Cy CIeIH-
¢pmuHa 3a OGeXMYHM NPEHOC CUIHalla — FeHepUCare CHUrHajla paguo
dpeKBeHIMja, aHTEHE, TAJIAaCOBOA Kao CIOjHH BOJ, Iap NpPEAajHUK -
IPUjEMHUK U OAroBapajyhy Momyianujy.

Tema MEPHM YPEBAJM U INPUHLMWII MEPEIHA HA
CHUCTEMHMA ITPEHOCA IIO TK BOY obpahyje ce Kpo3 yno3Ha-
Bame ca ypehajuma 3a Meperbe ¥ IPYHIHIIMA Meperha, y3 HalloOMeHy J1a
nocroje nponucu 3JIITT u ITU-T 3a Mepema ¥ KOHTPOJIy pe3yarara.

YnyrcBo 3a ocTBapuBase Ja00paTOPUjCKUX BeKOM

Bex06e ce u3zBone Ha oxrosapajyhum makerama DEGEM cucte-
Ma W/WIIM CUMYJIAlMjOM Y OAroBapajyhuM padyHapcKUM IpOrpaMuMa
(Workbench, Protel, Matlab...). Kpo3 pax Ha Bexxbama Tpeba Hamo-
IPAJUTH 3HaHE CTEYCHO Ha YaCOBMMA TEOPETCKE HacTaBe. YUeHHIH
Tpaba ma pesynTare BeXKOHM padyHCKHM oOpaze Ha 9acy UM Kpo3 J0oMa-
hu pan, u npexcrase y popMu u3BemTaja. Bpio je BaXHO TyMadewme
pesyaTaTa Kao mociema aza Koja 3a0KpyxKyje pa] Ha BeXKOW U UH-
TerpHullle 3Hama CTeYeHa KPOo3 paj Ha HOj y LeduHy npeamera. Kpos
pan Ha Bexx6ama yueHHK Tpeba a ce ocrocobu 3a paj ca MEpHUM WH-
CTPyMEHTHMA U MHCTPYMEHTHMA CUMYJIMPAHUM padyHapCKUM IpOrpa-
MOM, 9¥MMe ce NIpUIpeMa 3a pajl y IpaKcy, Ia je Ipernopyka aa paz Oy-
Je MHIUBUAYaJIaH WM Y MaJIUM rpynama.

YnyrcTBo 3a HacTaBy y 0JIOKY

Hacrasy y Omoky Tpeba peann3oBaTH y BHINE JEIOBA Y TOKY
HIKOJICKE TOJMHE, 110 3aBPILIETKy OAroBapajuhyx HaCTaBHMX TeMa (Ha-
KOH 3aBpIIECHOT JeJa TEOPHjCKOT IpaauBa M NpeaBuheHux Jabopato-
pujckux BexOu). 3a peann3sanyjy npeaBuheHUX capxKaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJJOKY MCKOPHCTUTH ¥ MOTYhHOCT ¥ OKBHpY IIKOJIE. 3a cagpxka-
je Koju He Mory OUTH pealIM30BaHU y OKBHUpY ILIKOJIe Tpeba OCTBAPUTH
capaamy ca onrosapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT,...), roe
je Moryhe peajM30BaTH HEKE CETMEHTE HacTaBe y OJIOKy.

OneHa HacTaBe y OJIOKY je cacTaBHH J€0 YKYyIHE OIle IpeIMeTa.

Hacragy y 010Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY FOJUHE, TaKO Ja
YICHWIIN pajie y MPEHOTHEBHO] CMEHH, a MPOECop y MOMOTHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe I'yOUTH 4acoBe y OpyruMm ojejbewuMa. Moryhu je u
caJalllibi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
clly4ajeBuMa.

18. PAYYHAPCKE MPEZKE
I1Jb U 3AJALIN

b mpeaMeTa je 1a MpyKY HEeJIOBUTY CIMKY O (PyHKIMOHHUCAY
Y MoryhHoOCTMMa IpUMEHE CaBPEeMEHHX padyHapCKHX CHCTeMa M OCIIO-
cobu y9eHHKe 3a BHXOBO KOpHIIhEhe ¥ JajheM IIKOJIOBay 1 Oynyhem
pany.

3anganm HacTaBe MpeaMeTa cy:

— NpOIIMpEeHE 3Hama CTEYCHUX y IPETXOAHUM TOJMHAMa U3
obacti MH(OPMATHKE U padyHapCTBa;

— OoJpue yHO3HABamE Ca OPraHU3alMjOM padyHapa M CXBATAEM
Jla je To cKyl ypehaja kKoju MehycobHO capalyjy, Kako Ou IpeBa3uiIasu-
JIM CTpax O padyHapa W M3TPAJWIIM CBECT O padyHapy Kao aJaTKU WU
6usio xojeM apyroM KyhHOM ypehajy;

— CTULAamke OApeheHHUX 3Hara O OPraHU3alUjU U APXUTEKTYPH
MpeXKa 3a IPEHOC MOo/aTaKa;

— CTWIAE M YIO3HABaIbe Ca OCHOBHMM IIOjJMOBMMA M 3HamMMa
13 00J1aCTH padyHapCKUX Mpexa;

— yno3HaBame ca FIHTepHeTOM U HBerOBUM MOryhHOCTHMa;

— YIO3HaBalEe Ca CaBPEMEHUM IPOTrPaMCKUM IaKeTHMa U3 obia-
CTU €JIEKTPOHUKE ¥ TEJICKOMYHHKAIHja.
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IV PA3SPEJ]
(1+2 4aca HenespHO, 31462 yaca roguiuise U 18 yacosa y O110Ky)

CAJIP>KAJU ITPOT'PAMA

1. OPTAHM3AIINJA PAYYHAPA (3)

®on Hojmanos moznen pauyHapa. Kako pane padyHapu? Xap-
IBEp padyHapa: IpoLecop, MEMOpHja, yIa3HO-U3Na3HU ypehaju, Maru-
crpana. CodTep padyHapa: CHCTEMCKH M aIIMKAIMOHH.

2. MPEZKE 3A TTPEHOC ITOJATAKA (6)

Tlojam 1 monesna Mpexa 3a IpeHoc nojaraka. Mpexe ca KoMyTa-
IMjOM KaHalla ¥ KoMyTanujoM makera. [Tonema Mpexka mpema TepuTo-
pujanHoj pacnpoctpameHocTd (LAN, MAN, WAN). 3Hauaj pauyHap-
CKUX KOMyHHKanuja. [Tpuanmn pana u dyHKOuja ypehaja 3a pax y Mpe-
JKaMa 3a TIpeHOC MojaTaKa: MOJEM, MyITHILIEKCEP, KOHIIEHTPATOp, UH-
Tepdejc. HaumH npeHoca nojaraka.

3. APXUTEKTYPA PAUYHAPCKUX MPEZXKA (5)

OSI pecpepeHTHI MOJIIEN CIIOjEBUTE apXUTEKType. MpeXHHU clo-
jesu. Bumm cnojesu. ®dyukuyje. Ilojam nporokosna. HDLC npotokou.
X.25 npoToKoJI.

4. JABHE MPEJKE 3A IIPEHOC ITOIATAKA
CA KOMYTALIMJOM ITAKETA (4)

JYITAK mpexa — TOnoJIorvja Mpexe, KapakKTepHUCTHKE U YCIyTe.

5. IOKAJIHE PAYYHAPCKE MPEZKE (7)

HedvHnnyja JOKaIHUX padyHapcKUX Mpexa. Tomosorwje Jo-
KaJIHUX MpeXa: MarucTpana, mpcTeH, 3Be3na. Haanu nprctyna y Mpexy
(Ethernet, Token-bus, Token Ring). Crangapay 3a JIOKaJHE Mpexe
IEEE 802. Komnonenre LAN Mpex)a ¥ HAaYMHM NOBE3UBaHa: MPEXKHU
KaOJIOBYU, PEHETUTOPH, MPEKHU MOCTOBU, MPEXKHE CKPETHHUIIE, MPEKHHI
poJiasu, XaboBH...

Onepatusau cuctemu LAN mpexa: Windows y LAN mpexama
paBHonpaBHUX padyHapa U Windows NT/2000. y knujent/cepsep LAN
MpezKama.

6. IHTEPHET (6)

Opranusanyja mpexe. IP agpecupame. IIpotokon TCP/IP. Ha-
9UH TIpUKJbyderba y Mpexy. OcHOBHHM cepprch MHTepHeTa: eneKTpoH-
cka nomra (e-mail), TUcKycHOHe Trpymne (news), mpeHoc dajnosa (ftp),
NpeTpaXuBame MyJTUMeIrjatHux nokymeHata (WWW-World Wide
Web). Anartu 3a nperpaxuBame — Internet Explorer.

JIABAPATOPINJCKE BEZKBE (62)

1. UTHCTAJIMPAILE CO®TBEPA U JOJABAILE
HOBOTI" XAPJIBEPA (2)

2. WINDOWS 00x (4)
OcHOBHHM NIOjMOBH Windows OKpyXema

3. AITIMKATHBHU CODTBEP (MS Office) (38)

Amvkanyje 3a obpany Tekcra (MS Word)

IIporpam 3a yHakpcHO u3pauyHaBame (MS Excel)
Annvkanuje 3a paa ca myrtumeaujom (MS Power Point)
Amnkanyje 3a pajg ca 6aszama nmonaraka (MS Access)
Amnnvkanuje 3a Kperpame Web crpana (MS Front Page)

4. IHTEPHET (12)

IIperpaxuBame World Wide Weba

Crame 1 IpuMame eJIeKTPOHCKUX MOpyKa

Yurame 1 00jaBbUBaE IOPYyKa HA AUCKYCUOHUM I'pylaMa
Ipenomeme natoreka ca MHTepHETA

W3pana u objasmuBae Web crpana.

5. AKTYEJIHU ITPOI'PAMCKU ITAKETU u3 o6nactv eeKTpOHUKE
Y TeJleKOMyHUKaruja (6)

HACTABA Y BJIOKY (18)

Y1o3HaBame ca eleMEeHTHMa MpexXe.

XapaBepcKo M copTBEPCKO NMOBE3UBALE padyHapa U JPYrux eje-
MeHaTa Mpexe.

Y1ora ypehaja 3a OecnipexuaHO Hanajame U KoHTpoay (UPS).

HAUYNMH OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Temy OPI'AHM3AIIMIA PAUYYHAPA Tpeba peanu3oBaTi
Kpo3 0OHaBJbarbe CTEUCHMX 3Hama yUYCHHWKA U3 OBE O0JACTU y HUXKHUM
pa3peanMa. YKOJMKO je HEOIXOJHO M3BPIIUTH oJpeheHy HalorpaImby
y CMHCITy TIPOIIMpPHBAaba 3HaMa Kaj Cy Y MUTalby MEMOpHje, MPOIeco-
PY, MarucTpale u yiasHO — M3Ja3HU ypehaju.

¥ oksupy Teme MPE2KE 3A ITPEHOC ITOJATAKA yueHunu-
Ma Tpeba npubIMKuTH (PYHKLMjYy MpexXa 3a IPeHoC IojaTaka, Kao u
Ha4yMHe NpeHoca MojaTaka (CMHXPOHM, aCMHXPOHH, JyIUIEKC, MOJyIy-
IIIEKC, cepujcKr, mapanenHu). Tpeba mcrahm 3agatak mHTEpdejca U
HABECTU MHTepdejce KOjU ce NPUMERY]y Y CEPUjCKOj U MapajelHo] KO-
MyHUKaIHjH.

Temy APXUTEKTYPA PAUYHAPCKIMX MPEZKA obpanuru
kpo3 OSI pedepeHTHH MOJelN ciojeBuTe apxutekType. Tpeba ucrahu
nma je OSI (Open System Interconnection) mehyHapomHHM cTaHIapn
npensuheH 3a MehycoOHy KOMYHMKANHMjy KOPUCHHAKA KOjU MHTEPHO KO-
pHCTe pa3nMIuTe MPOTOKOJIE, Pa3IMIUTy onpeMy U uHTepdejce. ledu-
HHCATH MPOTOKOJIE Kao CKYH NMpaBWja IMpeMa KOjuMa Ce OJABHja KOMY-
HUKanyja u3Mely cjojeBa UCTOT HUBOA.

VYV 1emu JABHE MPEXKE 3A ITPEHOC ITIOOATAKA KO-
MYTAIMNIOM ITAKETA o6panutu Tononorujy JYITAK mpexe, Ha-
BECTH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Hallle jaBHE MpeXe 3a MPEHOC Moja-
Taka OasupanHe Ha EDX-P/ANP u EDA-Athena TexHosoruju. Apxu-
TEKTypy cucTeMa oOpaguTé Kpo3 oljalImaBare MPEXHOT YIpaBbad-
KOT LIEHTpPAa, YEOHOI MPEXKHOI 4BOpa, MPEXHOI YBOpa M MpPEKHOT
npouecopa. O6paauTy Kiace yciayra ¥ KaTeropyje IpucTyna KOPUCHHU-
Ka, HabpojaTu ux u nopeaut. Harmacuty nobpe u jome cTpaHe oBa-
KBOT HadYMHa MpeHoca IoJaTaka, Mmopeiehu Mx ca APYrMM BUAOBHMa
KOMYyHUKaIuja.

Kan cy y nutamy PAUYHAPCKE MPEZKE nocebHy naxmmy
Tpeba mocBeTUTH NOTPeOM yMpexKaBarba padyHapa, Kao ¥ HaYMHUMa
HOBE3MBama pauyHapa y Mpexy (MpeXa CepBepCKOr THIIAa M Mpexa
paBHONpaBHUX pauyHapa). Takohe, Tpeba HaBecTH moTpebHE Xap-
IBEpCcKEe M cOodTBEpCKE KOMIIOHEHTE KOje padyHap MOpa MMaTd 3a
KOMyHHKaIHjy ca MpexoM. HaBecTu mperHOCTH UM MaHE IOjeIUHUX
TONOJIOTHja

MHTEPHET, y obpagu oBe Teme Tpeba yKpaTko ucTahu pasBoj
HMuTtepHeTa 1 HaBeCTH Haj3HaYajHUje yCiIyre Koje mpyxa oBa Mpexa.

YOyTcTBO 3a peajM3anujy JadopaTOPHjCKUX BeKOU:

Bex0Oe Koje ce ogHOCe Ha paj ca nporpammuma u3 ckyna MS Offi-
ce (Word, Excel, Power Point, Access i Front Page) peanrzoBatu npema
onrosapajyhum ymytcTBuMa. CXOIHO Npen3Hamy yieHHKa YKymaH 60j
9gacoBa 3a BeXOe 13 oBe 00IaCTH aeKBATHO PACIOPEINTH.

Bex6e u3 MHTepHeTa Tpeba ydyeHunmMa aa npubnuxe 6ap aeo
HEeroBUX 00MMHUX MoryhHocTu. IToceOHy maXiy MOCBETUTH HpeTpa-
XKUBawy oJrosapajyhux mHdgopMaluja Be3aHHX 3a CTPyKy. 3a e-mail
(eJIEKTPOHCKY HOIITY) M news (IJMCKyCHOHE Tpylie) HEONIXOJaH je U
oxrosapajyhu cocpreep Hrp. Outlook Express, Te yuenummma tpeba
HpyKUTH OAroBapajyha ymyTcTBa 3a meroBo Kopumheme. Ilopen To-
ra, yieHUnu Tpeba Ja OBJIAAajy 3HAHEM HEONXOJHUM 3a Kpeuparme
Web crpana mnomohy Front Page u mHxoBUM 00jaB/bUBameM Ha
HHrepHeTy.

Kpo3 peanmsanujy nabapaTopHrjcKux BexXOH nmpensuhieHo je aa ce
YIEHHIIM YIO3HAjy M ca aKTyelHUM MPOTPAMCKUM TaKeTuMa 3 obuna-
CTH eNeKTPOHMKE U TENEKOMyHMKalMja. 3aBUCHO OJ NMPOrPaMCKUX Ma-
KeTa, Koju Oydy akTyeJHHU y JaTOM TPEHYTKY, Ipodecopy ce OcTaBiba
MOryhHOCT Jla Ha HUX HOTPOLIM BHIIE WM Mare 4acoBa U CXOJHO TO-
Me HallpaBy oJroBapajyhy opraHusanujy BexOu.

¥YnyrcTBo 32 HacTaBy y 0JIOKY

HacraBy y Omnoky Tpeba peain3oBaTH y BHIIE IEJOBA Y TOKY
MIKOJICKE TOIMHE, 110 3aBPIIETKy OAroBapajuhyX HacTaBHMX TeMa (Ha-
KOH 3aBpIICHOT Jejla TEOPHjCKOT I'paiuBa M mpeaBuheHHx Jaboparo-
pujckux BexOn). 3a peasnm3anyjy npeaBuheHUX cajpxKaja Iporpama Ha-
cTaBe y OJIOKy MCKOPUCTUTH ¥ MOTYHHOCT ¥ OKBHpY LIKOJIe. 3a cagpxa-
je KOju He MOTy OMTH peajM30BaHM Y OKBUpY LIKOJIE Tpeba OCTBApUTH
capaamy ca oarosapajyhum npenysehnma (TEJIEKOM, IITT, ...), roe
je Moryhe peanm3oBaTH HEKE CETMEHTE HACTaBe y OJIOKY.

OrneHa HacTaBe y OJIOKy je caCTaBHH IO YKYIIHE OIle IIpeaMeTa.

HacraBy y 610Ky Tpeba OpraHu30BaTH, y TOKy FOJMHE, TAaKO 1a
YYCHULM pajie ¥ MPEHOJHEBHO] CMEHH, a Npodhecop Y MONOAHEBHO] U
TOM cily4ajy Hehe ryOUTH YacoBe y IpyruM ojesbersuma. Moryhu je n
caJallllbil HAYMH pealin3alrje HacTaBe y OJIOKy, ajli caMo y U3y3eTHUM
cllydajeBuMa.
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MATYPCKHU UCIIUT

MartypcKu UCIUT ce CacTOjU U3 3ajeJHMYKOT U moceQHor jaeJa.

A. 3ajeqHndku 1eo obyxsarta mpeaMeTe KOju cy obaBe3HU 3a CBe
yUCHMKE CpPEIIbHX CTPYYHHUX IIKOJIA, a IIpeMa Iporpamy KOjH Cy OCTBa-
PUIN y TOKY YETBOPOTOJMIIELET 00pa3oBamba:

1. CpIicKH je3UK M KEbUKEBHOCT.

B. ITocebHu neo obyxsarta:
1. MaTypcKM IpakTH4aH paji ca YCMEHOM OJ0paHOM paja,
2. yCMEHM UCIUT U3 U30OPHOT IpeaMeTa.

1. MaTypcKM NpaKTHYHH paj CacTOjU Ce M3 M3paje HPOjeKTa,
u3paje Jena MalluHe, ypehaja, MHCTAJalMje U CIl., YTBphMBamba KBapa
WIJIM HEMCIIPaBHOCTH ypehaja, MallvHe, MHCTANANKje U CIl., CEPBUCHpaA-
e ypehaja, MalllMHe WHCTANAMje U CIL.

Cagpxaju mpaKTHUYHOr paja, OJHOCHO HETrOBM 3a1aly nedu-
HUIIy ce M3 cajpXaja HporpaMa CTPYYHHX IpeaMeTa M3 cliegehux
0051aCTH KapaKTEPUCTHYHKX 32 0OPa30BHO NMPOHI ENEKTPOTEXHIIAp
TeJEKOMYHHUKaIHja:

— CHCTEMH IpeHoca,

— KOMYTalMOHH CHCTEMH,

— TEJICKOMyHHMKAIIMOHE MPEXKEe U TEPMUHAIH, U

— padyHapcKe MpexKe.

Canpxaju ycMeHe IpoBepe 3Harba MPOMCTUYY U3 cajpXKaja mpo-
rpaMa MaTypcKOT MPaKTHYHOT pajia U OJHOCE Ce Ha 3Hamba U3 HpeaMe-
Ta (0bsacTH) M3 KOjUX je pahieH MaTypCKY IIPaKTHYaH paj.

2. UcnuT u3 u30opHOT npeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— €JIEKTpUYHA Meperha U Meperha Y eICKTPOHHIIH,
— enektponuka I u I,

— CHCTEMH IIPEeHOCa,

— KOMYTallIOHU CHUCTEMH,

— TeJICKOMyHUKAIIMOHE MpeXe U TEPMHUHAIH.

HATIOMEHA:

TTocTynak m opraHu3anujy MaTypcKOT MCHHTa Tpeba paspaauTv
noceOHUM IPaBUJIHMKOM Y IIKOJIHM, a Y cKiafgy ca CaapxKajeM U Hadu-
HOM I0JIarara MaTypCKOT UCIHTA y CPellrboj CTpy4HOj mKoau (,Ciy-
xk6enu rinacHuk PC — ITpocseTHM rilacHUK”, Op. 4/91 u 2/94).

B-2. 11-4. O6pazoruu npocpri: EJIEKTPOTEXHUYAP
AYTOMATHUKE

11. EJIEMEHTH AYTOMATM3ALINJE
b Y1 3AJALIN

Inb mpenMerta je a YYEHUIM OBJIafajy NMOTPeOHUM 3HABUMA O
eJIEeMeHTHMa ayToMaTHu3alyje, Kao0 OCHOBE 3a M3ydaBarbe IpeiMeTa CH-
CTeMa ayTOMATCKOT YIpaBJbarka PaaH OCIOCOOIbaBarba 3a MPUMEHY CTe-
9YEHHX 3Harba MPH 00aBIbalby KOHKPETHHX MOCIIOBA M 3a1aTaka.

3amanm HaCTaBHOT IpeaMeTa Cy:

— YIO3HaBame yJIore ayToMaTU3alyje y Ipouecy IPOU3BOILE;

— YIO3HaBaHe OCHOBHHMX II0jMOBa M3 00J1aCTH ayToOMaTHU3allMje;

— yHO3HaBame NPHHIWNA paja, KOHCTPYKIMja ¥ OCHOBHHX Ka-
PaKTepHUCTHKA eJIeMeHaTa ayToMaTH3aluje;

— pa3BHjarbe M HErOBarbe TEXHUUYKE KYJIType YYEHHKa U FbHXOBOT
IPaBUITHOT OJHOCA TIPeMa YJIO3H ayTOMAaTH3allyje Y IPOLeCcy MPOU3BOI-
1€, ’heHO] IPUMEHH, KOpPUIThery U OfpKaBarby;

— ocnocobJpaBamke 3a Jajbe yCaBpIIaBarke W MPOIIMPUBAKE 3HA-
Ha 13 OBe 00acTy.

11 PABPEN
(2 9aca HenespHO, 74 Haca TOIMIIIILE)

CAJIP2KAJHU TTPOT'PAMA

1. YBOJ Y IIPEJIMET (6)

Hcropujcku pa3Boj ayroMaTU3alyje ¥ YIO3HaBakhe ca OCHOBHUM
TI0jMOBHMa, TEPMUHOJIOTHjOM M ONpaBAaHoIIhy yBohema ayToMaTu3a-
mmje. CucteMu ympaeibarka. I1ojaM OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOT CHCTEMA.
Cucremn aytomarckor npahemwa (CAII), perymanmje (CAP) u ympa-
Bbama (CAY).

OcHoBHa 11eMa ynpasibama nporecoM. biok mujarpam CAY ca
TMOBPATHOM CIIPETrOM ¥ ONIMC HAMEHE €JIEMCHATA U CUTr'HaJIa Ca 010K An-
jarpama. Kapakrepuctuune BenmumHe eiemeHata CAY (cTaTHduke M
IUHAMHUYKE KapaKTepPUCTHKE, OCETIBUBOCT M rpemike). Knacudukarmja
CHCTeMa yIpaBbakha. AHAJIOTHO U AUTUTAIIHO yIIpaBibame. MHIycTpy;j-
CKY CHCTEMH yIpaBJbarba.

2. MEPHU ITPETBAPAYU - YBOJIHU OEO (2)

ITojam mpetBapama. IlperBapadn u mHxoBa cyHknuja y CAV.
Ionena nperBapaya. OniuTe KapakKTepPUCTUKE IIPEeTBapaya.

3. MEPHU ITPETBAPAYU ITIOMEPAJA (18)

KoHcTpykiumja, npyuHIMN paga v IpUMEPH IPUMEHE OTHOPHUX U
KaNalUTUBHYX IIpeTBapada 3a Meperbe JIMHEapHOT ¥ YTaOHOT oMepaja.

MHAyKTUBHY NpeTBapavy MoOMepaja ca HOKPETHHUM je3rpoM H IIo-
KpPETHOM KOTBOM. VIHAYKTHBHM NIpETBapavy 3a MEPEHEe MAJMX YTAOHUX
noMepaja. IHAyKIMOHU M YITPa3By9IHH NPETBApAdH.

JIMruTtaiH{ HpeTBapady yraoHOT NMOMepaja — KOHTAKTHHU arco-
JIyTHU npeTBapady. ONTOENeKTPOHCKH aICOJyTHY IPETBApady 3a Mepe-
e IIoMepaja.

4. MEPHU ITPETBAPAYU CUJIE 11 HAITPE3ATDA (6)

IIpuHimn paga, oOauIM U MaTepHjaj 3a U3paly MEPHHUX Tpaka.
Kowmnensanyja ytunaja temnepatype Ha MepHe Tpake. IlpumeHa mep-
HUX TpaKa ¥ MEPHUX MOCTOBA.

KoHcTpykimja, mpyHOMI paja ¥ NpAMEHA NHE30€JIeKTPUIHUX,
MarHeTHOCTPUKTHUBHUX, TOP3UOHUX, (DOTOENEKTPUYHUX U UHIYKTUBHUX
HpeTBapava.

5. MEPHI ITIPETBAPAYU YT'AOHE BP3UHE (6)

KoHcTpykiyja, IpUHIMN paja ¥ IPUMEHA ONTOEJIEKTPOHCKUX,
PEIyKTaHTHUX, UHIYKTUBHUX, TAXOMETPHUjCKHX (TaXOr€HEPATOPH jeIHO-
CMEpHE ¥ Hau3MEHHWYHE CTpyje) M KaNalUTHBHUX IpeTBapada yraoHe
Op3uHe Kao U npeTBapada Ha 6a3u XonoBor edpexTa.

6. MEPHI ITPETBAPAYU ITPUTUCKA (6)

OCHOBHHM TIOJMOBM O HPHUTUCKY. MepHe Tpake Kao CEH30pH 3a
Mepeme NIPUTHCKa ToMohy MeMOpaHe.

EnactdHM MaHOMETpU ca €JIEKTPUYHUM M3JIa3HUM CHUTHAJIOM
(Mepeme IPUTHCKA ca MOTEHIMOMETAPCKUM, WHIYKTUBHUM, U Kalalu-
TUBHMM MeTojama). MIHTerpucaHyu CHIMIMjyMCKM TIpeTBapad MpPHUTH-
cka. ONTOeNneKTPOHCKH NpeTBapaya 3a Mepeme NpuTrcka. CeppoMaHo-
METpHU.

7. MEPHI ITPETBAPAYU ITPOTOKA (5)

OCHOBHU HOjMOBU O NPOTOKY. KOHCTpyKIMja, IPUHIUI paga U
IpHYMEHa IIpeTBapada MPOTOKa ca MPOMEHOM IIPUTHCKA (Ca IpUTYIIHU-
oM U BeHtypujeBoM neBn), TypOMHCKHX, HHAYKIMOHKX U YITPa3Byd-
Hux (ca JlomepoBuM edpeKToM) IpeTBapada IpoToKa.

8. MEPHI ITPETBAPAYU TEMITIEPATYPE (8)

OCHOBHHM IIOJMOBM O Temnepatypu. KoHcTpykiuja npyHuun pa-
Ja, IPUMEHa U OICET Mepera TEMIEpaType 3a pa3iIMiUTe MEpHE Ipe-
TBapaue. JlnnatanuoHu (OMMeTaIHU U eKCIIAaH3UOHH) IPETBapady TEM-
nepatype. Metaman otnopHu npetsapaydd (Pt100). TepmucTopu: BpcTe,
ocobune u m3pana. Kapakrepucruke HTI u ITTII tepmuctopa. Ilpu-
MeHa TepMHCTOpa 3a 3alTUTy MoTopa. TepMonapoBy (TEpMOEIIEMEHTH).
IupomeTpu 3padera.

CeH30pH y pagujalliOHIM TEPMOMETPUMA: (pOTOENEKTPUIHU Jie-
TekTopH (cpoTooTHOpHUIM U hoToarone). TOMIOTHU CEeH30pH 3paue-
1a. VIHTerpucaHu CeH30py TOIUIOTHOT 3padeHba.

9. MEPHI ITPETBAPAYU HUBOA TEYHOCTMH (6)

KoHcTpykiyja, IpuHIUN paja ¥ IPUMEHa XUIPOCTaTHYKHX, OT-
HNOPHMX, KallalUTUBHUX, ONITOEJIEKTPOHCKUX U MUE30EJIEKTPUIHMUX TIpe-
TBapava 3a Mepere HUBOA. AKYCTMYHM MEpHM mpeTBapauu. Cuiamim-
JYMCKM MHTETI PUCAHU NIPETBAPAYH.

10. MEXAHNYKU U 2KMPOCKOIICKU ITPETBAPAYMU (3)

OCHOBHM HPHHIMII pajga XKupockomna. [IpruMeHa Kupockomna Ko
ayTOMMIIOTA.
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11. KOMYTAIIMOHU EJIEMEHTU (8)

Hawmena, knacudpukanuja u npuMena. Ilpekungadu U tactepu y
CAY. Kpajwu npekugauv (MHAYKTUBHY, KaNallATHBHU, MarHETHY, OII-
TOEJIEKTPOHCKH U eJIEKTPOMEXaHUYIKH).

Peneju: kapakTepucTiKa 1 noaeia. PenejHe meme.

III PA3SPE]]
(3+2 waca HenmesbHO, 105+ 70 gacoBa roaumse 1 30 9acoBa y OJI0Ky)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. VBOJ Y TIPEJIMET (3)

YBoI y OpeIMeT ca OCBPTOM Ha MepHe mpeTBapade. Ommira mema
ylpaBibama nponecoM. Kinacudurkanuja enemenata CAY.

2. ZETEKTOPU CUT'HAJIA TPEHIKE (ACT) (12)

Tlojam meTexTOpa cMrHama rpemke, mwerosa dyHkouja y CAY.
Bpcre aetextopa curnana rpemke (ICI).

ITomepajuu ACI'. Hanoncku ACI. Crpyjuu ACIT. ®@pekBeHTHU
JCT. Bpemencku JACI'. Mexanndku JCI. ITneymatcku JICT.

3. TIOJAYABAYH VY CAY (9)

®dyHKIMja NojavyaBada y CUCTEMy ayTOMATCKOT yIpaBibara U pe-
rynanyje. EnexTpoHcku nojauaBadu. IlojayaBay jemHOCMEpHE cCTpyje.
IojavaBaum ca moBpaTHOM crperoM. Oneparuonu nojavasad. PasHo
OCETJBMBH NOjayaBayu. MoJyJlaTopy M 1eMoAyJIaTopyu. MarHeTHH 1oja-
YaBad ¥ eJICKTPOMAIIMHCKY 0jagaBad. MeXxaHWYKY, MTHEYMAaTCKH U XH-
JipayJIMYHU I0jadaBaydm.

4. I3BPIIHU EJIEMEHTMH (15)

Onmty ojMOBY, IPUHIMI Paja ¥ IoJejIa U3BPIIHKX eJeMeHaTa.
EnexTprdHe MammHe (TEHEPATOPH, €IEKTPOMOTOPH jeTHOCMEPHE M
HaM3MEHUYHE CTpyje, KOpavdHH-cTen enekTpomoTtopu). Cencunn. Tpan-
ccpopMaTOpcKa M MHAYKTHBHA Be3a celichHa. JludepeHIujanHu cei-
cuH. [THeyMaTCKU U XUAPAYJIMIHE MOTOPH.

5. CUTHAJIMBAIIUJA U 3AIITUTA (9)

Viora u 3Ha4aj npahema U KOHTpole nponeca. CUrHaIM3aTopH
IpolecHUX BenurHa. CUTHAIM3aTOpY TeMIIepaType, HUBOA, IPUTHCKA
Y IPOTOKA. Y HUBEP3AJIHU CUTHANINU3ATOPH.

6. PET'YJIATOPH (51)

Tlojam peryinamnuje. Yiora peryiaropa y peryjialjMOHOM Kpyry.
KapakTteprcTidHe BeMMMHE: CTAaTUYKE U TMHAMWYKE KapaKTEePUCTHKE,
Hozpydje paja, 3aJaTa BeJIWIHHA U JO3BOJEHO OfcTymame. Kmacudu-
Kalyja peryjaropa.

JMCKOHTUHYAJHU peryJaTopy. JIBONOJIOKAjHU PEryIaTopu ca 1
6e3 xucrepesrca. CTaTUKe KapaKTepUCTUKE U rpacdhuuKK IPHUKa3 paja
JIBOTIOJIOZKAJHOT PETyJaTopa.

TpomnonoxajHu peryaaTop: IPUHIMI paia, CTaTUIKE U AMHAMMY-
Ke KapakTepucTvke. [IpyHIMICKa meMa pajga U MpyUMep TPOHOJIO0XKaj-
HOT peryJiatopa.

MmmysicHU peryJiaTopy: OIIITe KapaKTepUCTUKE M IPHHIMI pa-
na. IIpumepu nmpuMeHe MMITYJICHHUX peryiaTopa.

Omnmre KapakKTEPUCTUKE U KIacHpUKaNHja KOHTUHYATHHUX PETy-
natopa. [Iponopmmonanau (P) perynarop. Uarerpamsu (I) perymatop.
Hudepenumjanau (D) perynartop. Kom6unosanu (PI, PD u PID) pery-
JIATOpH.

ITacvBHUM 1 aKTUBHHU €JIEMEHTH 3a (hOpMHparse cCUrHaia. Peryma-
Topu Oe3 moBpaTtHe crpere. Perynaropu ca moBpaTHOM ciperom. Bpcre
HOBpaTHUX crpera. biok aujarpam perymartopa.

EJNeKTpOHCKY peryiaTtopu 3a JMHEapHY CTaTUYKy U JTUHAMUUKY
obpany. Ipunruncke meme. ExextpoHcku peryiatopu ca u 6e3 1o-
BpaTHE CIIpere.

EnexTpoHCKM perymnaTop ca onepanuoHuM nojagaBadeM P, I, D
JeJI0Barba Ca jeHUM WITM BUINE yia3a. Perymatopu cloxeHor aenoBa-
wa: PL, PD, PID.

Perynaropu ca 30HOM HEOCET/BUBOCTH.

ITneymarcku perynaropu. I[Ineymarcku P, I u PID perynatopu.
Xunpaynmuuau peryiatopd. Ilpumepu peryiatopa y HMHAYCTPHjCKMM
HOCTPOjehIMa.

7. OBJEKAT PET'YJIALILJE (6)

OcHoBHM TOjMOBM M necdpunuunmje objexta peryiauuje (OP).
Kinacudvkanmja u npumepu OP. OP nponopuroHaiHor noHamama: P
CTa3e ca yCIOpEemEeM IPBOT, APYror U BUILET peaa. P ctasa ca MpTBUM
BPEMEHOM.

OP uHTerpanHor noHamama: I craze. OP nudpepennujansor no-
Hamama: D crase.

JIABOPATOPUJCKE BE2KBE (70)

1. Yno3HaBame ca elleMEHTUMa, ypehajuMa, MEpPHO peryJaluo-
HUM KOJIMMa, MHCTPYMEHTHMAa M MakeToM cumyiatopa CAY koju he
6uty KopuiheHu TOKOM BexXOu;

2. CHUMame CTaTMYKHMX KapaKTepUCTHMKa OTIOPHMUX IpeTBapada
JIMHEApHOT U yraOHOT IOMepaja;

3. CHuMame CTaTUYKHUX KapaKTepUCTHMKa MHAYKTUBHMX IpETBa-
pada nomepaja;

4. CHuMame CTaTUYKHX KapaKTEePUCTUKA KalalUTUBHUX IpeTBa-
paya nomepaja;

5. CHUMame CTaTMYKMX KapaKTepUCTHUKA (PPEKBEHTHHUX IpeTBa-
paua nomepaja;

6. CHUMame CTaTWIKMX KapaKTepUCTHKa HWHIYKIMOHOT (TpaH-
cchopMaTOpCKOT) IIpeTBapada IoMepaja;

7. CHUMame CTaTUYKMUX KapaKTEepPUCTUKA OTIOPHHUX IpeTBapada
TeMIepaType;

8. CHUMame KapaKTepUCcTHKa (DOTOOTIOPHOTL IIpeTBapada;

9. IIpopauyH MepHHX IpeTBapadya IMPUTHCKA, HUBOA, IPOTOKA U
yraoHe Op3uHe;

10. CanMame cTaTHYKKX KapakTepuctuka nomepajuux JICT (mo-
TEHIIMOMETapCKH ¥ MOCTHH);

11. Canmame KapakTepuctrka crpyjHor JICT;

12. CHuMame KapakTepucTuka HanoHckor JICI

13. Caumame KapakTepuctuka BpemeHckux JICI;

14. CHrMame (ppeKBEHTHHUX KapaKTepUCTHKA T0jadaBaya;

15. UcnutuBarme UCIIPaBHOCTU KOMYTALMOHUX €JIEMEHATa;

16. IIprmepu cUrHaIM3aTOpa TEMIEPAType, IPUTUCKA, HUBOA U
IPOTOKa;

17. CHuMame KapaKTepUCTHKA JBONOJIOKAJHOT PEryJaTopa;

18. CHuMame KapakTepHCTHKA TPOIOJIOKAjHOT PerysaTopa;

19. CHuMame KapakTepUCTUKA UMITYJICHOT PeryJaTopa;

20. CHuMame KapakTepucTHka P perynartopa;

21. Coumame KapakTepucTuka I perynartopa;

22. CHuMmame KapakTepucTuka D perymnaTtopa;

23. CHumame KapaktepucTtka PI perymaTtopa;

24. CHumame Kapakrepuctuka PD perynaropa;

25. CHumame Kapakrepuctuka PID perynaropa;

26. Perynanyja OGp3uHe MOTOpa jeJHOCMEPHE CTpYje;

27. Perynanuja 6p3uHe MOTOpa Hau3MEHUYHE CTpYje;

28. CHUMame KapaKTepPUCTUKA BPDEMEHCKUX PEryIaTopa;

29. CHumame Kapakrepuctuka OY Ha cumyinatopy CAY;

30. Yno3HaBame ca OIPEMOM 3a THEYMATCKO ynpasibatse FESTO
PNEUMATIC (ako nma MOTyhHOCTH);

31. ITneymaTCK¥ KOMAaHOHU, CUTHAJIHU, YIPaB/baykU U U3BPLIHU
ereMeHTH. Enementu 3a perynaunujy Opsuse. IIneymatcku Ouun-
®non. EneMeHaT ca KallllbemheM

32. JemHOCTaBHM]ja THEYMATCKa YIPABIbakha;

33. CnoxeHuja IIHeyMaTcKa yrpasibama. PerraBambe KOHKPETHUX
npobiremMa 13 Ipakce;

34. IIHeymaTCKu M XUJpayJIWdHU peryiarop. IIHeymaTckuu Xu-
JpayJIM4HU MOTOP Kao U3BPILIHU OPraH;

35. ENeXTpOHCKH, XUIpayJJMIHM U NHEYMAaTCKA CEH30PH.

HACTABA Y BJIOKY (30)

Hacrasa y 610Ky MOXe Jia ce U3BOJM Y Ipey3ehrMa I y KO-
Jmy 5 pajgHuX laHa 1o 6 yacosa. [Ipu ToMe nanu He Mopajy Aa ciene y
koHTUHyuTeTy. IIpakca ce obaBiba mocie onxpahieHOr neja TpaiuBa.
Ipu peanuzanuju npakce je OUTHO na 5 naHa Oyne paBHOMEPHO pacmo-
peheHo, Tako ja ce CBaKM paJHM JaH OX IMOHeJeJbKa IO NEeTKa MOXKe
KOPUCTUTH CaMo jeIHOM. Y ciydajy jJa IIKOJa HUje y MOryhHOCTH Ja
oIpany MpaKkCy Ha HOB HaYMH, Moryhe je W3Boheme Mpakce o1 5 TaHa
y3aCTOINHO y npeay3ehrMa WM IKOJIH.

IIpBu naH: YHo3HaBame OpraHM3alMOHUX Mojena Ipely3eha.
AmHanmsa M IpoyvYaBarbe IPUHIUIHjETHE TEXHOJIOMIKE [IeMe Mepera 1
perynanuje. MneHTudukanyja JoKanyje MEpHO paryJaloHuX ypehaja
y norosy. IIpeTBapady pas3iMYMTHX BpCTa, HAYMH Be3uBamba (OJIOK Ime-
Me) U BUXOBO MyIITare y paja. KoHTposa paga MepHHX mpeTBapaia Me-
peeM M3J1a3HOT CUTHala ¥ BU3YEJIHUM HpETJieJOM.
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Jlpyru pam: YrosHaBame Ca HA9YMHOM IETEKIHje CHTHalla rpe-
LIKE Y CUCTEMHMa ayTOMATCKOI' YIIPaB/batba KOPUIINEHEM Pa3IMIUTHX
JIETEKTOpa CUrHaja rpeuike. IIpoydaBame HauMHa 3aJaBamba XeJbCHE
BpeaHocTd. Obpaja curHaja rpemuike.

Tpehn nan: YnosHaBame ca yJIOroM IojayaBada y MEPHOM KOJTy.
AHanu3za pajia THEyMaTCKUX, XUAPAYJINYKMX U MarHETHUX II0jadaBada y
HOrOHCKMM YCJIOBUMA. MeHTU(bUKOBamke pa3iIMiUTHX TUIOBA W3Bp-
IIHUX eJeMeHaTa KOjU ce KOPHUCTE y NpUBpear. 3Hauaj CUTHAIU3aNuje y
CUCTEMHUMA yIpaBibamba. CUTrHaNIM3aTOpU TeMIepaTyTe, HUBOA, NIPUTH-
CKa M IPOTOKa.

YerBpTn gaH: Yiora peryiraropa y CAY. MsydaBame uHIYy-
CTpHjcKUX perynaTtopa. [IpoydaBarme KOMIUIETHOT PeryJjaioHOT Kpyra
y IIOTOHY ca OCBPTOM Ha YJIOTry perylaropa. HauuH nose3uBama pery-
JaTopa ca octanuM eneMeHTMa CAY. JIalbMHCKO 3a/aBambe XKeJbeHUX
BPeJHOCTHU. McnuTrBame UCIPaBHOCK MEPHO PETyJIallMOHOr ypehaja y3
Kopuihewe CUMYJIalOHNX eJeMeHaTa U JabopaTopHjcKe MHCTPYMEH-
Tanuje.

Iletm nam: YnosHaBamke HEONXOIHMX DPE3EPBU Y JEJIOBHMA U
ypehajuMa Ha 00jeKTy U ca BUXOBUM CKJIauiTeeM. IIpoBepa MepHUX
Y peTyNaloOHMX ypehaja BU3YEIHUM IIPETIIEOM U KOHTPOJIOM Kapak-
TEPUCTUYHUX BeJIWYMHA. PyKoBame KOHTPOJHOM JOKYMEHTAIHjOM.
IIponanaxeme U no MOTyhCTBY OTKJIamame KBApOBA, HUXOB ONUC U
esusieHIMja. KoHTpoda 3amaTe BpeJHOCTH. 3aMEHa CKJIONOBAa HEMC-
NpaBHUX ypehaja.

HAUYNH OCTBAPHBAISA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

YV 1npBOj rOAMHU y4ema OBOT IpeAMeTa IpeABUhieHO je na yde-
HUK CTEKHE TeOpHjCKa 3Hama, Koja ¢y My nmoTpeOHa 3a KacHHje ymo-
3HaBam€ Ca NMPAKTMIHOM NPUMEHOM eJieMeHaTa Ha BexbOama. 3a
YCHEIIHO caBjlauBame cajpXkaja IporpaMa OBOI IpeAMETa YUYCHUKY
Tpeba Jla TOMOTHY | 3Hama U3 CTPyYHHX NpeaMeTa credeHux y I u I1
paspeny.

YV oxBupy yBOZA y TIpeaMeT Tpeba pa3jaCHUTH MOjMOBE U TEPMU-
He jep je To obJacT ca KOjoM ce y4eHHK NpBu IyT cpehe. [la 6u yueHUK
JIaKIIe YCBOJHO U Pa3yMeo OBE, 3a Hhera HOBE, II0JMOBE U TEPMUHE, 110-
TpeOHO HX je MOoBe3aTH ca MPAaKTUYHUM IPUMEpUMa U3 CBAKOIHEBHOT
JKMBOTa. Y3 objalImerbe MojMa eleMeHaTa M herose JebrHUIMje Ha-
BECTH U KapaKTepUCTUYHE BEJIWYMHE €JIeMEHAaTa U HEroB I'paddryKu
cuMboil. Y3 nedUHUNY])y CTaTUYKUX M JTUHAMUYKHMX KapaKTepUCTHKa
00jacHUTH y4eHUIMMA IITA je CTAaTUYKH a [ITa JUHAMAYKY PEXUM paja
eJeMeHaTa M MOceOHO NOCBETUTH NMaXHy Ha TO [a YYCHWIM CTEKHY
TpencTaBy O TOME INTa CBE MOTY Ca3HAaTH O OCOOMHama eJeMeHaTa Ha
OCHOBY FEI'OBMX KapaKTepucTHKa. Ha Kpajy yBoIHOT mena JaTH OMIITY
memy CAYVY ca mpomecoM Ha OCHOBY KOjé YYEHMK MOXKeE Jla CTEKHE
HpeJCTaBy O YJIO3U NOjeJUHHX eJIeMEeHaTa y OKBUPY LeJIOTr CHCTeMa U
M3BPIINTH KJIaCU(PHUKaNKjy eleMeHaTa Ha OCHOBY HbUXOBE (PyHKIHjE Y
OKBHpY CHCTEMA.

'V OKBHpY YBOIHOT jieNla O IpeTBapadrMa JaT! U KiacupuKanmjy
nopeTBapaya IpeMa BPCTH, HAaMEHH, KOHCTPYKIMjU U BPCTH YJA3HOT U
M3J1a3HOT CUTHAJla Kao M BeroBy yiory y pauy uesor CAY. I'ie rox je
Moryhe mpuKa3zaTW YYeHUIMMa peajlaH M3IJel IpeTBapada, OWIIO ca
CIIMKE WJIM Ha padyHapy, Kako 6u 6mim y MoryhHOCTH 1a ra mpemnosHa-
jy aKO ra BUJIE y IIPaKCH.

Y Apyroj ronivMHy ydYewa OBOI IIpeaMeTa IpeaBUhEHO je Ja yde-
HUK CTEKHE TEOpHjCcKa 3Hama Koja cy My noTpebHa 3a KacHHje caBiahu-
Bake M pasyMeBambHe IpaiuBa U3 npeaMera CHCTEMH ayTOMaTCKOT
ynpasibama (CAY), Kao U 3a IPaKTUYHO OCIHOCOOJbaBare YUCHHKA 3a
pax Ha oIpXKaBamy CHCTEMa. 3a YCIEIIHO caBlahuBarke rpaauBa yde-
HUKY Cy NOTpeOHa 3Haba M3 JPyryX CTPYYHHUX IpeaMeTa U MaTeMaTHKe.

ITpy m3naramy AeTEKTOpa CUrHAja rpelrke 00jaCHUTH AeTajbHO
IPUHIMI paja NOjeAWHHUX JETEKTOpa U BUXOBY YJIOTY Y CUCTEMY ayTo-
MAaTCKOT YIIPaBJbarba.

IIpy m3naramy nojadaBada 00jaCHUTH yIIOTy TI0jadaBada y CHCTe-
My yIpaB/balha M JaTW HOJelly IojayaBada. EjNeKTpoHCKe MojadaBaue
obpamuTi MH(MOPMATHBHO jep CE& OHH AETAJbHO M3Y4aBajy y eJIeKTPOHH-
. OrpaHUYUTH ce Ha oOjalllbaBarbe MHEYMATCKUX W XUIpPAyJIUIHUX
nojaJaBada.

Y TOKy M3Narama Be3aHOT 3a IPOyYaBame ejieMeHaTa 00jaCHUTH
yJIOTY U 3Hayaj U3BPILIHUX ejeMeHaTay okBupy CAY.

TIpunukoMm npenaBama jeIHOCMEPHUX, ACHHXPOHUX U CUHXPOHHUX
MallMHa OrpPaHMYUTH CE Ha NPUHIMI paja U BUxoBy yjaory y CAYVY.
ITopen Tora, noce6HO OOpPAaTUTH NMaXiy HA MUKPO MaIIdHE (KOpavHU
MOTOPH U CJI.) ¥ FbUXOBY YJIOTY KAO U3BpIIHUX eJIeMeHara.

VY zeiy o CUrHaJM3alMjU U 3alITUTU Tpeba JaTy MEeMaTCKU IpU-
Ka3, 00jaCHUTH 3Ha4aj CUTHAJIM3allMje ¥ HAaBECTH JIOKAlWjy CUTHAJIM3a-
TOpa MOjeIMHUX NIPOLECHUX BEJIWIMHA.

VY nmexny o perynatopuma feTajbHO 00jaCHUTH HaBeIECHE THUTIOBE
peryJjaTopa, JaTU MPUHLIUICKE IlIeMe paja U rpacuuky MpUKa3 3a-
BHCHOCTH PETYJIMCAHE BEJIMIMHE— XOJ M3BPIIHOT OpraHa, a Koi pe-
ryJaTopa ca IOBPAaTHOM CIPEroM HaBECTH U OOjaCHUTU pas3iINuuTe
BPCTE NMOBPATHUX CIpera, KpPyTy HMOBpaTHY CHpeEry, €JIeKTPUYHY MO-
BpaTHY CIIPETy, YCIOPEHY U eJaCTU4Hy YCIIOpPEHy MOBpaTHY CIpery.
Jatu 610K 1IeMe peryjaTopa W HarjlaCUTH HUXOBY (PYHKIH]Y Y
oxsupy CAY u HaBectH mTo Behu Opoj mpuMepa NpakTHIHE MpUMe-
HE peryJjaTopa.

TIpy u3Bohery BeXKOM TPYAUTH Ce Ja YYSHUIN CXBAaTE IPAKTHIHO
3HaHE U3BPIICHOT MEPEka, KaKo OM KaCHHMje MOTJIM JIAKO Ja CE YKIbyde
y IIpakKTHYaH paj.

I'zme rox je Moryhe M3BPIIMTH CUMYyJIANMjy Ha padyHapy M MOBe3a-
TH MEpHe pe3yJraTe ca pe3yjiraTuMa A00MjeHUM CUMYJIaljoM.

Ilkoxre mMajy o6aBe3y ma ox HaBeieHOT Opoja BexOU nzabepy u
n3Bpiue 25 BexXOU y cKiagy ca cBOjuM MoryhHOCTHMA.

3a cBakM JJaH HacTaBe y OJIOKY YYeHHUK je y 00aBe3u aa BOJM CBOj
IHEBHUK pana. IloxespHO je ma oH Oyme paheH padyHapowm, jep ce Ha
TaKaB Ha4WH JOOHja Ha HeI'OBOM KBAJIUTETY, @ UICTOBPEMEHO YUCHUK ce
HaBMKaBa Ha NMEJAHTHOCT M NPENM3HOCT Y M3paay TEXHUUKHUX CIHCA U
JOKYMEHTaIMja, IITO je ca BACIUTHE CTPaHE U Te KaKO 3HAYajHO.

HacraBy y 610Ky Tpeba OpraHu30BaTH, y TOKY F'OJMHE, TaKO 1a
YIEeHHIM pajie y MPEHOTHEBHO] CMEHH, a MPOECop y MOMOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe IyOUTH 4acoBe y OpyruMm ojejbewuMa. Moryhu je u
caJalllibi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, ali caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

12. PAYYHAPU U ITPOT'PAMUPAILE

111 PABPE
(3 + 1 9ac HenessHO, 105 + 35 vacosa romummbse ¥ 30 gacoBa y OIIOKY)

Cazpxaju nmporpama, IjlaHa OBOT NpeJMeTa Cy UCTH Kao U KOJ
00pa30BHOT POhHIIa eJJeKTPOTEXHNYA eJIeKTPOHNKe, ceM Jaboparo-
PHjCKUX BeXKOu.

JIABOPATOPUJCKE BEXKEE (35)

1. VYBoaHm 4acoBW. YTNO3HaBame yI€HWKA ca JTabOpaTOpHjoM M
onpeMoM y Jlabopatopuju. Yo3HaBame yIeHHKA ca IIAHOM BeXOu 3a
Tpehu paspen ¥ HA9MHOM pajia Ha BexkOama.

2. Xapzmeep padyHapa. PacraBmame padyHapa. Jlokammsamuja
Moayina. Jlenosu padyHapa. CacraBibame padyHapa. Kopumthenu anar.
CapeTu — 1ITa Ce MOXeE JIOTOJUTH aKO CE€ KapTHLa CTaBjba y CJIOT WK
BaJIM U3 CJIOTa JOK je padyHap MOJ HAallOHOM. 3alllTUTa padyHapa of
CTpYyjHOT ynapa.

3. VYna3Hu U u3nasHy ypehaju pauyHapa. IIpukibyumBame U uc-
HNUTUBAKE UCIIPAaBHOCTU TacTaType. OTBOPUTHU U CKMIUPATU JEJIOBE Me-
XaHWYKOI MMIIA, YMIIhee U NPUKIbyIMBalke MUIIa. IIpuKibydrBame
MOHMTOpa, NOJEIIaBamke CIMKe Ha ekpaHy. [lonemaBame U TeCTUpame
mITamiaga.

4. Memopuje. ROM memopyja u pag y BIOS-y. Yrpanma RAM
MeMopHje. MIHcTanvpame AMCKeTHE jelMHMIe U nojemmanama y BIOS-y.
JlrckeTa Ka0 MEMOPHjCKM MEIHjyM, IPUIIpEMa 3a Kopuimheme. Yrpan-
Ha XapA JUcKa U nogemanama y BIOS-y. IIpunpema xapa aucka. Yu-
mhemwe 1 yrpagma CD-ROM ypehaja.

5. Onepatusau cuctem Windows. Windows Explorer. Microsoft
Word. Pax ca nokymeHTHMa 1 chopMaTrpame TekcTa. (i Mogemu 1
MOzEeMCKe KOMyHHKALHje)

6. Microsoft Excel. ®opmyune. I'pacduuku enementr. (v MTH-
TEPHET u merosu cepBrcH)

7. IIporpamupame — MOCTyNaK 3a U3BpLIEHE Nporpama. Peanusa-
1Mja Iporpama 3a U3BpLIEHE IIporpaMa. za izvrsenje programa. Peanu-
3allyja Iporpama ca Hapenbama yna3a u u3jasa.

8. IIporpamupamse — peaj3alyja Iporpama ca Hapedama rpaHama.

9. IIporpamuparme — pealn3anyja mporpaMa ca Hapeabama 3a Imo-
HaBJbabe.

10. TTporpamuparme — peaju3anyja mporpama ca yHKIMjamMa 1
Tporeypama.

11. IIporpamupame — peanusalyja mporpaMa ca HU30BUMa.

12. ITporpamupame — peam3sanyja Nporpama ca JaTroreKama.

13. MEPEIbA Y AYTOMATULI

b U 3AJALIN

IMusb npeaMeTa je 1a y4eHUIM CTEKHY 3Hama O MPUHLMUIAMA Me-
pema MpOoLECHUX BEJWIHMHA.
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3amanm HaCTaBHOT IpEIMeTa:

— YIO3HaBale Ca BaXXHUjUM TUIOBMMA MEpHMX IpeTBapada U
MEpHUX JIaHala 3a JoOUjarke eIeKTPUYHMX BeJIMYMHA CPa3MEPHUX Mep-
HUM HEEJIEKTPUYHUM BEIUIMHAMA;

— YIO3HaBame ca 00paJoM U IIPEHOCOM MEPHUX CUTHaJa.

IV PA3BPE]]
(241 4wac HepmespHO, 62 + 31 4ac romuise 1 30 yacoBa y GJIOKY)

CAIIP>KAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (4)

Ilozmena v KapakTepUCTHKE NPOLECHUX BesuMHa. OmIITe Kapak-
TEpUCTUKE MEpHUX ypehaja. OCHOBHM NOKa3aTeJbH METPOJIOIIKHX OCO-
6uHa ypehaja. [lomemna MeTona Mepera. JIlMpeKTHa ¥ MIHAWPEKTHA Mepe-
wa. [puammm 6axmapema. McnMrHa ompemMa M KOHTpOJia MEPHHX
ypehaja. MepHu MoctoBu. OCHOBHM HNPUHIMIM NPEHOCA MEPHUX CHT-
HaJla Ha JaJjbuHy. BpcTe u nonena MepHUX IpeTBapada HeeJeKTPUIHUX
BEJIMIMHA ca KPAaTKMM OCBPTOM U IPHHIIAIIOM paja IpeTBapada (OTIop-
HU, KaNalUTUBHY, THAYKINOHH, (DOTOCIEKTPUIHH).

2. MEPEILE TIOMEPAJA (6)

Jedunrmmja momepaja 1 Bpcte nomepaja. Jenqunune. Mepeme -
HEapHOT ¥ yraoHOT IoMepaja OTIOPHOM, KalaluTHBHOM, MHAYKIIOHOM,
POTOENEKTPUIHOM WJIM JUTUTAITHOM METOIOM. Mepeme aebibiHe MaTe-
pyjajia MUHIYKTUBHOM, YJITPA3ByIHOM MIIM PAIUO U30TONCKOM METOIOM.

3. MEPEILE BP3THE U YBP3AIbA (6)

Hedpununyje 6p3uHe u yop3amwa. Jenunuue. Mepeme yraone Op-
3MHE KallaBUTUBHUM, WHIYKIVOHUM, CTPOOOCKONOM, (DOTOEIEKTpPHY-
HOM WJIM T€HEpPaTOPCKOM MeToloM. Bpojame mponsBona dpotohemujom:
npuMep npuMeHe. Mepeme yOp3arma aknelepoMeTpoM.

4. MEPEILE CUJIE 1 HATIPE3AIDA (4)

Tlojam cune n Hanpesama. Jeaunune. Mepemwe cuile U Hamlpesa-
Ha MEPHHM MOCTOBHMMA, NHME30€JIEKTPUYHOM, WHAYKIMOHOM, ¢poToe-
JIEKTPUYHOM I TOP3UOHOM METOJIOM MEpeHsa.

5. MEPEILE ITPUTUCKA TACOBA 1 TEUHOCTMU (8)

JeduHunyja DpUTHCKa y racOBUMa U Te€4HOCTUMA. BpcTe npuru-
caka ¥ jenuHune. ManoMeTpH ca BypIoHOBOM 1ieBH, MeMOpaHOM U Me-
xoM. EnacTriHM MaHOMETpH ca eNeKTpUYHMM HM371a30M (IOTEHIHOMe-
TapCcKH, KaNalWTUBHY, WHIYKTUBHM M Ca MEPHUM Tpakama). IInesoe-
JIEKTPUYHHU IIPETBapayM 3a AMHAMMYKA MEpEHa MIPUTHCKA. Mepeme BU-
COKUX NpUTHCaKa. Mepewe BakyyMa MeKIOI0BUM BaKYyMMETPOM.

6. MEPEILE ITPOTOKA ®JIVH/JA (6)

Ilojam u nedpununyja nporoka. Bpcre npoTtoka u jeaunune. Me-
perse NPOTOKA POTALMOHOM, MHIYKIIMOHOM, PaJIMIOM30TOICKOM WX YJI-
TPa3ByYHOM METOIOM. Mepeme MpoToKa AUEpEHIHNjaTHIM MaHOMe-
TpoM, ITMTOOBOM 1IEBM MIIM aHEMOMETPOM.

7. MEPEILE TEMIIEPATYPE (10)

ITojam Temnepartype, jeaunune u ckajue. Once3n mepema. OCHOB-
HU TIOjMOBHU O MEpey TeMIIepaType, ojeiia MeToJa U peTBapada TeM-
nepatype. Mepemwe Temnepatype noMohy racHOT TEpMOMETpa U TepMO-
MeTpa Ha 6a3u IIMpera TeYHOCTH, MAaHOMETapCKUX TepMOMeTapa, OT-
HOPHMX TEPMOMETapa, MOCTOBMMA Ca OTIHOPHUM TEpPMOMETpPHMA, Tep-
MomapoBuMa, OumeramHMM TepMoMerpuMma, Tepmuctopuma (HTLL u
IITII), KBapIHUM TEPMOMETPOM, TPAH3HCTOPOM KAa0O ITpeTBapadeM 3a
Mepeme TeMIepaTtype, paglaldoOHUM TePMOMETPOM— TMPOMETPOM (3a-
KOHHM 3padena), POTOOTIOPHUIINMA, (DOTOAMOIaMA U OOIOMETpUMA.

8. MEPEILE HUBOA (6)

Jedununyje HUBoa U jeauHune. Mepewma HMBOA TEYHOCTH Ca
IUIOBKOM, XHIPOCTAaTUYKOM, PaJHOU30TOICKOM, YITPA3BYYHOM, OTIIOP-
HOM, KalanuTUBHOM WJIM WHIYKIIOHOM METOJIOM.

Mepeme HMBOA PaCTPECUTHX MaTepHjaa yITpa3ByTHOM METOIOM.

9. MEPEILE BJIAZKHOCTH (4)

JedpyHunyja ancosyTHe U pejlaTUBHE BIAXKHOCTH Basfyxa U je-
IVHWIE. Mepeme BIaXXHOCTH NCHXOMETPHjCKOM MIIM alCOPIIMOHOM
(ca muTHjyM xsopugoM) MeTonoM. OnpehuBame TauKe POCHUINTA.

10. MEPEILE pH BPEJHOCTU, 'YCTUHE TEYHOCTH
1 TACOAHAJIM3ATOPU (4)

KucenmHcko-6a3He KapaKTepUCTHKE TeqHOCTH. Mepewe pH
BPEIHOCTH Ca CTaKJICHUM elleKTpofama. ['acoaHanmmsatopy.

JeduHunyja ryctuHe. Mepeme TyCTHHE ca YPOHCHUM TEJIOM,
POTALlMOHUM BUCKO3UMETPOM WIIM MAaHOMETAPCKUM I'YCTUHOMETPOM.

JIABOPATOPMJCKE BEXKBE (31)

1. YnosHaBame ca eJIeMEHTHMa, ypehajuMa M MHCTpyMEHTHMa
Koju he 6uTH KOpHUITheHr TOKOM BeXKOM.
. Mepeme nomepaja OTIOPHOM WJIM KaNallUTUBHOM METOJIOM.
. Mepewe noMepaja MUHIYKTUBHOM WM UHAYKIMOHOM METOJIOM.
. Mepeme Op3uHe 00pTarma cTpoOOCKOIIOM.
. Mepeme Op3uHe 00pTama TaXOMETPOM MII POTOMETPOM.
. Mepeme crie MEPHOM TPaKOM-MEPHU MOCT
. Mepeme cuiie e1eKTpOMarHeTHOM Barom
. Mepeme nputicka MaHOMETpoM ca ,,U” 1eBu
. Mepeme pasivKe NpUTUCKA KalalliTUBHUM IIPETBapaveM
10. Mepeme mpoToKa TypOMHCKMM MepaveM MPOTOKa.
11. Mepeme TemnepaType TEpMUCTOpHMA.
12. Mepeme Temnepatype Tepmonaposuma. KommneHsanuja rpe-
HIKE XJaJHOT Kpaja TepMonapa.
13. Mepemwe TeMnepaType oTnopHuM TepmomeTpom Pt100.
14. Mepeme HUBOA TEYHOCTH IIOBKOM.
15. Mepeme HHMBOA TEYHOCTU OTIIOPHOM WUJIM KaNalUTUBHOM Me-
TOJOM.
16. Mepemse BIa’KHOCTH Ba3gyxa IMCUXOMETPOM Ca JBa TEPMOMETPa
17. Mepeme npoBUAHOCTH (I'yCTUHE) TEYHOCTH
18. KoHBep3uja HAOHCKOT CUTHAJIA Y CTaHIAPIHU CTPYjHU CUTHAI
19. Mepeme KOHIEHTpalHje racosa.

NelelEN o WU, BRSO

HACTABA Y BJIOKY (30)

IIpBu nan: Yno3HaBame ca pa3IMYMTUM TUIIOBUMA MEPHUX IIpe-
TBapava. Iloctymak mpeHoca MEpeHMX BPEIHOCTH O KOMaHIHE Mpo-
cTopyje. YouaBame NpeTBapadya nmoMepaja v Op3vHe y IOrOHy Hpeny3e-
ha. Kopumhewe ceH3opa 3a CUTHANM3alMjy KpajlbMX MOJOXKaja II0-
KPETHUX JeJI0Ba MallIWHE.

Jpyru nan: Ypehaju 3a Mepeme NpUTHUCKA U TeMIepaType y Ho-
FOHCKUM ycjoBuMa. HauuH MOHTaxe y perysianyoHO KOJio, OBE3HBa-
e Ha CHUCTeM JaJbMHCKe KoMaHne. /laJbMHCKO 3aJaBame JKeJbeHOT
IPUTUCKa U Temmepartype. EnexTpuyHe meme mpeTBapada MpUTHCKA U
Temneparype. Ha npuMepy npersapada npoy4uTy CBE €JeKTPUYHE KOH-
TaKTe 3a MOBE3UBAE Y €JEKTPUYHO KOJIO, KA0 U MEXaHWYKE MPUKIbYY-
K€ 32 ClIajare y peryJallioHu KpyT.

Tpehu nan: Ypehaju 3a Mepere HUBOA M MPOTOKA y MOTOHCKUM
ycioBuMa. HaumH MOHTaxe y peryjanvoHO KOJIO, TOBE3UBAHE HA CH-
CTeM JIaJbUHCKE KoMaHJe. JJaJbMHCKO 3aj1aBarbe XKeJbeHOI HUBOA U MPo-
ToKa. EnekTpuuHa mema nperBapada HuUBoa M nmpoTtoka. Ha mpumepy
IpeTBapada NPOYYUTH CBE €JEKTpUYHE KOHTAKTe 3a IOBE3UBAHE Y
€JIEKTPUYHO KOJIO, Ka0 U MeXaHWYKe MPUKIbYYKE 32 Clajare y peryJa-
LMOHU KPYT.

YeTBpTH NaH: Mepeme BIaXXHOCTH Basiyxa IPOYYUTH Ha HpH-
Mepy METEOpOJIOIKE CTAHUIE. Y TIO3HABAkE ca MPOECUOHATHUM Mep-
HUM ypehajuma 3a Meperse BIaXKHOCTH Ba3ayxa.

Iletn nan: Mepewe pH BpenHOCTH M I'yCTHHE TEYHOCTU. YIIO-
3HaBaWkE CHCTEMa INPOTUBIOXKApHE 3aIUTHTE KOje KOPUCTE CEH30pe
IpUCYCTBAa AuMa y Basayxy. IIpoydaBame racoaHanusaTopa y FaCHUM
CTaHHULIAMA.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaj oBor mpeaMera Oasupa ce Ha cajpXajuMa IIpeaMera:
U3MKe, OCHOBH €JIEKTPOTEXHUKE, EJIEKTPUYHUX MEPeHha, EIEKTPOHUKE
¥ eleMeHata ayromarmsandje. OBaj mpenMeT oOjelHibyje 3aKOHE H
NPUHIMIE HaBEICHNX NPEIMETa Y MUY Meperha HEeeNeKTPUYHNX BEJIN-
YMHa.

V yBoay Tpeba Harjacuté ocHOBHe BennurHe (jenunune) SI xao
Y U3BeJIeHE BeJIMIMHE U jeIHUILE.

Pan cBakor mperBapada 006aBE3HO NOBE3aTH Ca OATOBApajyhnM
3aKOHMMa IIO3HATUM U3 (PU3MKE, OCHOBE €JIEKTPOTEXHHKE, €JIEKTPOHHU-
Ke, Meperba UTAL., y3 Harjlacak Ha (pM3HUKO pasyMeBarse paja IpeTapa-
4a, 6e3 kopumhemwa Beher MateMaTiikor anapara. O6aBe3HO HaBECTH
pel MepHe BEIWYMHE OYEKMBAHE y KOHKPETHHMM YCIOBMMA MEpErha.
Cam npeTBapay HEEJEKTPUIHE BEIMYMHE 00aBE3HO IIOCTABUTH Y MEPHH



Crpana 134 — Bpoj 3

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

21. asryct 2003.

JTaHAaIl 10 MOKA3HOT MHCTPYMEHTA M TO MIIyCTPOBATH MPUKJIATHAM IPH-
MEepOM 13 Ipakce (Mepere CHle, IPUTHCKa, TeMnepatype uta.). Harma-
CHUTH J]a TAYHOCT MEPEHa U MPABUIIHO M3abpaHu METOJ MEPEHa U Mep-
HU IIpeTBapad oMoryhyje HMCHpaBHO (PYHKIHMOHHCamE peryianuje 1
YIpaB/bake Y ayTOMaTCKUM CUCTEMUMA.

Bex6a tpeba yBek 1a ciiequ o npehieHOM HOrjIaBiby BE3aHUM 3a
Ty BexOy. IIpe cBake BexxOe OOHOBUTH YKPaTKO I'pajIMBO KOje Ce OJHO-
CH Ha By (TOfpa3yMeBa ce Jla je yIeHHK YNO3HAT Ca PEeNOCIeioM Be-
XOM). Y4eHHK 3a CBaKy BexOy nobuja oImTammaH JIACT ca Ha3MBOM
BexOe, 3amanyma, TaberoM Kojy Tpeba IIONyHWTH 3a BpeMe Mepema,
HPOCTOP 3a JUjarpaM Koju IpaTH BeXKOy M 3a yHOIIEHE pe3ynTaTa Me-
pema.

3a cBaKkM JaH HacTaBe y OJIOKY y4€HUK je y obaBe3u Jla BOJIU CBOj
IHEBHUK paja. IToxesbHO je ma oH Oyae paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH 100Mja Ha HErOBOM KBAJIMTETY, a HICTOBPEMEHO YYEHHK Ce
HaBMKaBa Ha NMEJAaHTHOCT ¥ NPENM3HOCT Y U3paay TEXHUYKUX CIHCA U
JOKYMEHTaIHja, IITO je ca BACIUTHE CTPaHE M Te KaKO 3Ha9ajHO.

Hacrasy y 610Ky Tpeba opraHu3oBaTy, y TOKY F'OJHMHE, TaKO Ja
YUIEHHUIY pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Ipodhecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 4acose y Ipyrum ojejbewuma. Moryhu je u
caJallibi HauMH peau3aluje HacTaBe y OJIOKY, ajly caMo y U3y3eTHUM
cJIy4ajeBuMa.

14. MUKPOITPOLIECOPU CA EJIEMEHTUMA ITPOI'PAMUPAIBA
(2+1 9ac HenesbHO, 62+31 4ac TOAUIIELE)

Cazpxaju mporpama, MiIaHa U YIyTCTBO OBOT NpeAMeTa Cy UCTH
Kao ¥ KoJ 00pa30BHOT IpOpuiia eJIeKTPOTEXHIYAP eJIeKTPOHHKe.

15. PAYYHAPU Y CUCTEMUMA YIIPABJbAIbA

I1Jb U 3AJJALIN

ITnb peaMeTa je CTUllake OCHOBHUX 3Haha U3 00NacTy IpUMe-
He padyHapa y CHCTeMUMa yIpaBibakba Pajd OApXKaBarba, MPUMEHE U
y4eCTBOBaHa y FbUXOBO]j U3PAIH IIPU NPOjEeKTOBAY.

3agamm HacTaBHOT MpeaMETa Cy:

— yIO3HaBake MPUMEHE padyHapa y CUCTEMHUMa YIpaBlbarba, Me-
hycoOHOT oBe3MBarba eJleMeHaTa M KOMyHMKAIljOM padyHapa ca ocTa-
JIUM JICJIOBUMA CUCTEMA;

— JOIyHe U NpoAyOibUBambe 3HaHha U3 00JIaCTU ayTOMaTU3aLuje y
KojuMa ce Hajuemhie cpehe ynpasibarse momohy pauyHapa;

— pa3BHjame U HETOBArbe TEXHIUKE KYJIType YI€HHUKA, IPaBHITHOT
OIHOCA TpeMa NPHUMEHM padyHapa paay moBeharba MPOAYKTUBHOCTH
TPOM3BOILE U 6e30€THOCH Y CUCTEMHMA YIIPaBIbarha;

— ocrocoObaBarke YYEHHKA 3a Jalbe YCaBPIIaBarbe M MpoIyOIbU-
Bamb€ 3HaHa Y OBOj 0OJIACTH.

IV PA3PEJL
(2+1 gac HenesbHO, 62+31 4ac ropummke 1 30 yacosa y 6J10Ky)

CAZIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. OIIIITE OCHOBE ITPUMEHE PAUYHAPA (4)

Papynapcku ynpasiba cucteM. ONepaTUBHU CUTEM 3a paf y pe-
aJIHOM BpeMeHy. Xapasepcka opranusanyja I1C pauyHapa.

2. OCHOBE YTIPAB/bAUKIIX CUCTEMA (4)

OcHoBe (pyHKIMje padyHapa y ynpasibamby nporecoM. OTBOpeHU
Y 3aTBOpeHM cucTeM ynpapbawa. CAY u CAP. CexBeHLMjaaHO ynpa-
BIbare. AANTHBHO yIPaBIbarhe.

3. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE MUKPOPAYYHAPA (10)

XapasepcKa CTPyKTypa MUKPOpadyHapCKOT CHCTEMa 32 yIpaBiba-
we npouecuma. lleHTpanHa nponecopeka jequHuna. Memopuja. Yia-
3HO U3J1a3HU ypehaju. bpojauu 1 renepaTopy uMIiysica. AHaJIOTHU yJja-
31 ¥ u3nasu. TexHuke npeHoca nogaraka. CUcTeM HpeKua.

4. MUKPOKOHTPOJIEPCKI CUCTEMU (12)

ApXUKTETypa MUKOKOHTpoJsiepa. MeMopujcka Mama. Y J1a3Ho-U3-
nasHe juHMje. bpojaun. Al u JA xonsepsuja. Cructemu npekuza. Ce-
pujcku mpeHoc mopartaka. HawnHu mporpamupama. IlpumMepn jemHo-
CTaBHMX CUTEMa yIpaB/bama.

5. IIPOI'PAMUBUJIHN JIOTTYKU KOHTPOJIEP- PLC (22)

YHo3HaBame ca TPEHIOBUMA Y ayTOMaTH3alMju mpoleca. ApXu-
TeKTypa HaJ30pHO yIpaBibaukor cucteMa. YBox y PLC. Xapasepcka
KoHUrypauuja.

Hauunu nporpamupawa PLC-a. Ilporpamupame y LADDER-y.
LADDER Moysu ¥ noanporpamu.

Oxkpyxeme PLC-a, momymapHoct (CPU, ynasHo/m3nasHU Mofy-
). HMI (Human Machine Interface) Display Editor. TekcT u rpacpu-
Ka Ha aucmiejy PLC-a. Pag ca mucnnejuma. Aapecuu npoctop PLC-a.
Enurop npomensbuBux. EnxeMeHTH, (pyHKIIMOHATIHU OJIOKOBU U ONEPaHAM.

Bpcre xomynukanuja. [Tose3usame Buiie PLC-oBa y Mpexy.

Mobunna Tenedonuja 1 PLC. SMS nopyka. TLI35, MC35 Sie-
mens Mogemu. [Iporpamupame y LADDER-y SMS-a.

6. IPUMEHA PAUYHAPA Y CUTMY YIIPABJbAIBA (9)

Iukymbame noxaraka. ITnkasuBame monataka M amapmu. Ce-
KBEHIIMjallHO yNpaBbaibe. Haa3op Ham pagHuM mporecoM. YTpaBibare
y 3aTBOpeHO] neTibu. OCHOBHHU €JIeMETH HyMEpHYKOT yIpaBibama. MH-
nyctpujcku I1C pauyHap. AIUIMKaTUBHU COTBEP.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

Wnentudukanyja KOMIOHEHaTa MUKPOpadyHapa;

1. Xapagepcka opranusanyja I1C pauynapa. OcHOBHE (DyHKIHO-
HaJIHE LieJIUHE.

2. Cepujcku noptosu [1C pauynapa. RS 232. ®dopmar nogaraka.

3. ITapanennu npexoc. LPT nopr. ®opmar Iloparaka.

4. Y4urapame nojgaraka y [1C nomohy KOMyHMKaLMjCKMX IIOPTOBA.

5. uka3uBame mogataka u ajxapmu. llprame rpadukoHa u ns-
BEITaja.

6. ITporpamcka onpema MUKpokoHTposiepa. ASEMBLER.

7. Ilporpamcka onpeMa MUKPOKOHTposiepa. CuMyJIaTop.

8. IIpumep ynpasibama pagoM ceMadopa.

9. IlpuMep onpxKaBama 3aJaTe TeMIepaType y IPOCTOPHjH.

10. IlpuMep CceKBEeHUIMjaHOT ympaBbama. MaeHTndukammja
KOMIIOHEHATa MAKpOpadyHapa.

11. Ynosnasamwe ca PLCowm. IIporpaMmcko okpyxeme PLC-a.

12. TTose3uBame cenzopa ca PLC-om.

13. IIporpamMcka aHajiM3a 3aXTeBa U CEKBEHLUjaJHO PEIIABaHbE
npobJema.

14. O6pana aJapMHUX CTamba ¥ apXUBHPAIbE.

15. Komynukanyja ca PLC-om;

16. SMS nopyke. Kondurypucawe PLC-a 3a pag ca SMS-om.
OyHKIMOHAIHY OJIOKOBH 3a clamke U npujeM SMS-a;

17. SMS nopyke. Ayropusanuja npumibeHHX SMS nopyka. O4u-
TaBame BpeHOCTH IyTeM SMS-a. Ypasbame nyrem SMS-a.

18. Tlpumepu KOMIjyTepcKOr Bohewa y HpOLECHO] MHIYCTPUjU
nomohy PLC-a

19. ITpumepu Opojara y3opaka y MpoecHO] UHIYCTPUjU ToMohy
PLC-a

20. IIpumepu TexHmuke npuMeHe PLC-a y nponecHoj MHIYCTpHjH.

HACTABA Y BJIOKY (30)

IIpBu naH: Yno3HaBame ca OCHOBHMM (DYHKIIMOHAJTHUM Kapak-
TEepUCTUKAaMa MUKPOPAYyHApPCKOI CUCTeMa. YIIO3HATU ce Ca TeXHUKOM
IpeHoca nojaraka, Kopuinhemwa cucteMa npekuna. HayduTtu nHcrana-
1Ujy onepaTuBHOr cucteMa. IIpakcy 00aBUTH y HIKOJM aKo 3a TO IO-
CTOj€ YCJIOBH, Y HPOTUBHOM IIOCETUTH PavyHAapCKU LEHTap bUpMe M3
Ballle CPEJMHE.

Jpyrn nan: YIo3HaTH ce ca HaYMHOM Kopuinhemwa padyHapa y
HOCTYIIKY JaJbMHCKOT Meperha, HAYMHOM IIpeHoca U o0pajie mojaraka y
by fobujama ynpasbadkor curHaia PID perymatopa. Ha mpumepy
BEJIMKOI' CHCTEMa YIO3HATU CE Ca XUjepaxujcKOM CTPYKTypOM Y yIpa-
BJbakby CUCTEMOM.

Tpehn nan: Ynosnasawe ca PLC-oM U mporpaMckuM OKpyxe-
weM PLC-a. [Tose3uBamwe censopa ca PLC-om.

YerBpTH nan: Hauue namuHcke koMmyHHKanmje PLC-a ca xopu-
CHHMKOM IyTeM MOOWJIHOT TeJiedpoHa U cienor Mmoaema. [Iporpamuparme
PLC-a na naje koMaHze Ha oJpeheHa alapMHa CTama, U a pearyje Ha
JaJbUHCKE KOMaHJE.

Ilern nan: ITocetoM mpuBpead YHO3HATH CE ca CUCTEMUMA 3a
HpPELU3HO NO3UIHOHUPahe NOKPETHUX JeJI0Ba MallUHE, Kao U ca yIpa-
BbabeM NC MalvHe. YNO3HATH y9€HHKE Ca OCHOBHUM TUIIOBUMA WH-
nyctpujckor pobora. Koprmheme pobora ManumyaTopa 3a 06aBbambe
HAjjeTHOCTaBHUjMX MOCJIOBA NMPMJIMKOM MOHTaXe (WJIM HEeKOT JIpyror
pazmHor 3aJaTka) Ha ayTOMaTU30BaHO]j IIOKPETHO] TPalH.
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HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

VY yBomHOM zeny oOjaCHUTH OCHOBHY CTPYKTYpy padyHapcKy
YIPaBIbaHOT CHCTEMA M YIIOTY ONEPATUBHOT CHCTEMA 3a Pajl y PEalTHOM
BpeMeHy. 3aTUM JaTU OCHOBHY (pyHKIMOHANHY meMy IIC padyHapa u
OIKCATH YJIOTY MOjeAMHHX CKJIONOBA.

IIpuka3ati OCHOBHE (DyHKIHMje padyHapa y yImpaBJbarby MpOIe-
com. OTBOpeHE U 3aTBOPEHE CUCTEME YIpaBibaba IIPUKA3aTU Ha HUBOY
6JI0K 1IeMe M JaTy nmpuMepe. 3a CeKBEHIMjaIHO yIpabarbe JaTH MpH-
Mep ca oAropapajyhrM anropuTMOM yIpaBibamba.

VY neny o MUKpopadyHapuMa 0OpauTH OCHOBHE (pyHKIIMOHAJIHE
HeJIMHE Ha OIIINTeM HUBOY KOju je mpuMensbrB U Kox IIC padyHapa u
KOJI MUKOKOHTpOJIepa (OIITa IeMa IEeHTpalHe MPONECOPCKE jeIUHH-
1Ie, PETUCTPU IPOILIECOPa, PETUCTap YCIIOBa, IPOrpaMcKu Opojad, cucTe-
MU TIpeKuJia, TUIIOBM U BpCTe MeMopHja, Opojaur, MpeHoc MnojaTaka u
CIIMYHO).

VY neity 0 MUKOKOHTpOJIEpHMA Ha 01a0paHOM IPUMepy MUKPOKOH-
TpoJiepa KOHKPETHU30BaTH OMINTA 3HAHba U3 MPETXOAHE TEME O MUKpOpa-
qyHapuMa (IPUKa3aTH OpPraHU3alHjy HEHTPallHe MPONECOPCKE jeAMHHIIE,
yJa3HO-M3MIa3HUX MOPTOBA U CIMYHO Ca OCBPTOM Ha IPOTPAMCKY OIpEMy
— Pa3BOJHO OKPYXeEHe, CUMyJIaTOpe, OMHCATH CET MHCTPYKIHja U Kpo3
jenHOCTaBHE prMepe npuKas3aTh Kopumherwe ASEMBLERA).

TIporpaMuOUIHMM JTOTUYKHAM KOHTPOJIEpHMA OCBETUTH HAXHY
jep mpencTaBibajy HOBOCT Ha TPKUIITY 3Hama. JlaTu JeTajbHy Xapasep-
cky KoHdwurypanyjy PLC-a. Yno3Hatn HaunHM nporpamupama PLC-a.
O6asutu nporpamupawe y LADDER-y u yno3natu ce ca LADDER
MoxyiuMma ¥ noamporpammma. Jatu okpyxemwe PLC-a, MomymapHOCT
(CPU, yna3sHO/M37a3HA MOAYJM) YIO3HATH ce ca auciuiejom PLC-a n
pagom ca gucmiejuma. IIpoyantu agpecHu npoctop PLC-a, egurtop
HPOMEHJBHBHX, eJleMeHTe, (PyHKIMOHAIHe O10KoBe U onepanze. [Toka-
33Ty NOCTyNaK NoBe3uBama Buille PLC-oBa y Mpexy. Yno3HaTH y4eHu-
Ke ca KopumheweM MoOuiHa Tenedponuja 1 PLC-a y mocTynky ympa-
BJbaka MIPOIECOM Kao Y JIMPEKTHY KOMYHHKAIWjy KOpUIINEheM onepa-
Tepa U npoueca nomohy SMS nopyxka.

JIabopaTopujcke BepKOe y MpBOM Jiely OCMMIIJBEHE Cy TaKO Ja
HmyXe He caMo (pyHKIMOHAJIHA 3Hama O XapABEepcKoj cTpykrypyu I1C
patdyHapa, HETO M Ja ce MPUKaXy U HeroBe MOTYhHOCTH Y peanu3anyjn
yIpaBbadKUX (pyHKIHja. 300r Tora ce mocje aHajlu3e XxapaBepa npesa-
31 Ha KOMyHHKaIMjCKe NMOPTOBE, OIMUC (popMaTa NMOJaTaKa, KOMyHHKa-
crnyje ca mTamnadeM u camaHo. OBzie ce y3 momoh jeAHOCTaBHUX MpH-
Mepa MOXE JIEMOHCTpUpPCATH IpHXBAaTame MOJaTaKa M3 CIOJbAIIHET
CBET3a MPEKO CEPUjCKOT MOPTA WM Cllake NMoJaTaka (HIp. Ha MaTpHd-
HU IITaMmIay) KOpUIhemeM HEKOT TPOrPaMCKOT je3HKa (0BOIbA je 9aK
u Q BEJZIK).

Bex6a ca BusyanusanujoM nprxsaheHUX mojartaka Jaje HpHKas
Ha eKpaH y Buiy Tabena u rpadvKOHa, Y3 IPIMEHY METOA YCPEeamhaBa-
Ha, MPOHJaXeHha MAKCHMAJIHUX M MUHHMAJHHUX BPEAHOCTH, IPHUKa3
HEJI03BOJLEHUX BPEIHOCTH, AJIApMHUX CUTyalMja U CIMIHO.

Ipeocrane BexOe (MpUMepH yNpaBlbara) MOTY CE€ PEaM30BTU
noMohy pa3BOJHOI CHCTeMa 32 MUKPOKOHTpoJiep, KopuuthemeM PLC-a
i [1C padyHapa Koju je onpeMJbeH oAroBapajyhum KapTyiama.

IToTpebHo je peannzoBaT MUHMMAaIHO 12 BeXOM npema mMoryh-
HOCTHMMa LIKOJIa.

3a cBakM JaH HacTaBe y OJIOKy yYeHMK je y o0aBe3M aa BOIM
cBOj nHEBHUK paja. [ToxelbHO je ma oH Oyne paheH padyHapoM, jep
ce Ha TaKaB Ha4MH J00Mja Ha HErOBOM KBAJIMUTETy, a UCTOBPEMEHO
y4EHUK Ce HaBUKaBa Ha MEJaHTHOCT Y NPEIU3HOCT Y U3paau TeXHUY-
KHX CIHCa M JOKYMEHTAIHja, MTO je ca BACMUTHE CTPaHE U Te KaKo
3Ha4ajHo.

HacraBy y 6;10Ky Tpeba opraHu30oBaTH, y TOKy F'OJHUHE, TaKO 1a
YUCHUIIN pajie y TPENOJHEBHOj CMEHH, a MPOdecop y MOMOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 4acose y Ipyrum ojejbewuMa. Moryhu je u
caJalllibi HauMH peau3alyje HacTaBe y OJIOKY, aly caMo y U3y3eTHUM
cllyqajeBrMa.

16. CUICTEMU AYTOMATCKOTI YIIPABJ/bAILA

I1Jb U 3AJJALIN

IInsb npeaMeTa je CTHUIame OCHOBHUX 3Hama M3 00JacTH CHUCTe-
Ma ayToMaTH3alyje paiy OfpXKaBarba, IPUMEHE U YyUECTBOBAMA Y HH-
XOBO]j U3pajy IPU IPOjeKTOBAY.

3agamm HacTaBHOT MpeaMeTa Cy:

— YNO3HaBame CUCTEMAa ayTOMATCKOI YIpaBibarba, MelycoOHOr
HOBE3MBakba eJIeMeHaTa, CTaOMITHOIINY CUCTeMa M BPCTaMa yIpaBibamba;

— JOTyHe M MpoayOIbHBarke 3HaMa U3 eJIeMeHaTa ayToMaTH3aIyje
KOju ce Hajuemnhe cpehy y ayToMaTH30BaHUM TEXHOJIOIIKHM IIPOLECHMa;

— pa3BUjarbe ¥ HEroBarbe TEXHUUYKE KYJITYpe YYCHHKA, IPABHIHOT
OJHOCa mpeMa HOjeI[I/IHI/IM €JIEMEHTUMA U NPAKTUYHUM CUCTEMHMaA ay-
TOMaTHU3alIMje y IEJIMHY;

— ocnocobsbaBarke YICHHKA 3a JaJbe yCaBpIIaBarbe U HpoayOIbu-
BaIbe 3HAHHA y OBOj OOJIACTH.

IV PA3PE/
(2+1 wac HezmespHO, 62+31 yac roaumse 1 30 yacosa y OJIOKY)

CAIIP2KAJU TTPOT’PAMA

1. YBOJ (2)

OnmrTy NojMOBM O YNpPaBibakby, PETyIAldjd U PEryIalroHOM
kpyry. Omuru 6510k nujarpam CAY. KapakTepucTudHe peryJialydoHe
BeIIMIMHE. Yora 1 3Ha4aj enemenata y CAY. Knacndukamja CAY.

2. IPUMEPY CUCTEMA AYTOMATH3ALIAJE
Y UHJYCTPUJU (6)

IIprmepn perynanyje ca objalmeeM paga peryjatopa mpole-
CHMX BEJMYHMHA: TeMIepaType, MPUTHCKA, POTOKA, HUBOA, HANlOHA M
IpeHoca YraoHOT ToMepaja Ha JaJbuHy.

3. AHAJIM3A JIMHEAPHUX CUCTEMA
AYTOMATCKOT YIIPABJBAIDA (18)

Ommr nojmosu. dyHKnuja mpeHoca. Mcnutupame cuctema y
BpEMEHCKOM JoMeHy. Jlannmacose TpaHcdopmanuje. HMcnutBame cH-
creMa y (bpeKBEHTHOM JOMeHy. BpemeHcke 1 (ppeKBEeHTHE KapaKTepH-
CTUKEe OCHOBHMX eneMeHaTa CAY (IpOMOpIMOHANHM, alepHOANYHY,
MHTETpajIHy, TUdepeHIMjalHH, OCIUIATOPHNA U eleMeHaT YUCTOr Ka-
mmema). Kapakrepuctuke dpusnukux eaemeHata CAY: MepHHX Ipe-
TBapada, IeTeKTOpa CUr'Haja IpellKe, lojauaBaya, peryjaTopa U u3Bp-
HIHUX eJleMeHaTa.

4. TIOJETHOCTABJBEILE CAY (14)

Penna, mapanenHa u moBpaTHa Be3a. 3amaBarbe OJIOK Iujarpama
CAY u Hanmaxeme npeHocHe dyHkuuje. [TocTynak mojeHOCTaBbEHba
610k nujarpama CAY npuMeHoM anredpe dpyHKIMje npeHoca (IpuMep).

OcHoBuy nojmou U npaswia ['TC-a. Koncrpyknuja I'TC-a u3
6ok mujarpama CAY. MjcoHoBo mpasuino. [loctymak ympomrhera
6sok nqujarpama CAY npuMeHoM MejcOHOBOT npaBuiia. 3aJaly.

5. CTABWJIHOCT ! TAYHOCT CAY (14)

Ilojam u medpunnmmja crabumnoct CAY. Kpurepujymu crabui-
Hoctu: aHanuTH4ky (Paycos 1 XypBUIIOB KpUTEpHjyM) U rpadpoaHaIm-
THYKK (KpuTepujyM Muxajnosa, HuxksuctoB 1 BozneoB Kpurepujym).
3amanu.

OzpehuBame TaYHOCT CUCTEMa, IpeTeka pase U NpeTeka Iojada-
wa bogeosom ananmzom. 3anarak. Komnensanuja CAY: mub U 3aganu
KOMIICH3allMje, BpPCTe KOoMIeH3aTopa. IIpojeKToBame KOMIIEH3aTopa.
3anarax.

6. I3BOP U ITIOJEITABAIBE PEI'YJIATOPA (4)

Ommry 3axTeBH 3a M360p perynaropa. M36op perymaropa y 3a-
BHCHOCTH O[] KapaKTepUCTHKa 00jeKTa ynpasmbama. [IpuHnung u merto-
e 32 IOJIellIaBakhe PeryaaTopa.

7. BPCTE YIIPABJbAIBA (4)

Py4HO, monyayTOMaTCKO ¥ ayTOMATCKO ympapibarke. LleHTpamm-
30BaHO U JICLEHTPAIM30BAHO YIPABIbAE.

JIABOPATOPUJCKE BEKBE (31)

1. YBoaHa Bexba: yno3HaBame ca KOMIOHEHTaMa CUCTEMA.

2. Perynanyja TeMnepatype U IpUTHCKA.

3. Perynanuja HUBOA M IPOTOKA.

4. Perymnanyja yraone 6p3une manux motopa (CTEII moTop)

5. TIpeHoc yria Ha gabuHy nomohy ceJcHHa.

6. 3agaBame 650K aujarpama CAY IpUMEHOM IPOrpaMCcKOr Ia-
KETa U MPOHAallaXehe IIPEHOCHE (PYHKIMje CHCTeEMa

7. BpeMeHCKM U (DpEKBEHTHH OJ3MBU ANEPUOIUYHOT U HHTE-
rpajiHor exemeHaTta CAY.

8. BpemeHCKM 1 (DPEKBEHTHH OJ3UBH AU(PEPEHIIN]aTTHOT U OCIH-
natopHor enemeHara CAY.
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9. Tpancdopmanuja 610k mujarpama CAY npuMeHoM anrebpe
dyHKIMje IpeHoca U CBOheHkE Ha CHCTEM Ca jeAMHUYHOM IOBPaTHOM
Crperom

10. McnimtuBame crabusHocTH nprMeHoM Paycosor u, Xypauro-
BOT KpHUTEpHjyMa (CHMyJlalivja Ha padyHapy)

11. McnutuBame cTabOMIIHOCTH NMPUMEHOM KpuTeprjyMa Muxaj-
JIoBa (CHMMyJallja Ha padyHapy)

12. UcnutrBame cTabuiiHOCTH npuMeHoM HuKBHCTOBOT KpHTe-
pyjyMa (cuMyJanyja Ha padyHapy)

13. Lprame Boneorux mujarpama (cuMmyiiandja Ha padyHapy)

14. McnutuBame cTaOMIIHOCTA U TaYHOCTH CHCTEMa IPUMEHOM
Boneosux kpurepujyma (CUMyJialiija Ha padyHapy)

15. IIpojexkToBame PID perynaTtopa 3a crabunusauujy cuctema u
noBeharke TAYHOCTH NMPUMEHOM BoxeoBux mujarpama (cuMynanpja Ha
pauyHapy)

16. IlpeBectn npumMep u3 mpakce y 610k nujarpam CAY, 3agatu
Y aHAJIM3UPATH IpUMEp padyHapa (CUMyJaluja Ha padyHapy)

17. V3BpmmTH aHANIM3y XUIpayJIWIHOT cucTeMa (CHUMyJaluja Ha
pauyHapy)

HACTABA Y BJIOKY (30)

IIpBu nan: YHo3HaBame ca pa3sIUYUTUM TUIIOBUMA CHUCTEMa ay-
ToMaTM3auyje y uHaycTpuju. IlorienaTy jenaH KOMIUIETHO ayTOMaTH-
30BaH MPOW3BOJHU IIPOLEC MOYEB O yJia3a CUPOBHMHE ITa JIO M3Ja3a ro-
TOBOT TIPOM3BOMA. YOUUTH y PEaJHOM CHCTEMYy CBE KOMIIOHEHTE ca
650k mujarpama CAY .

Jpyrn nan: Anamusa smHeapHux CAY. ITokymatu Ja peajHe
exemenTte CAY U3 MOTOHCKUX YCJIOBUMA IPEICTaBUMO HHXOBHM IIpe-
HOCHUM (pyHKIMjaMa KaKo OHM ce pajuil acHMyJlallija Ha padyHapy y
npeay3ehy Wiy HIKOJIM.

Tpehn nan: 3a KOMIUIMKOBaHE ayTOMaTHM30BaHE IPOM3BOIHE
TIpollece YOUUTH MaTeMaTH4IKa ynpolrhaBamba KOjUMa ce JOJIasy JI0 jel-
HOCTaBHUjUX MPEHOCHUX (pyHKIMja. ITormenaTn Kako ce CUCTEM ca BH-
IIIe peryJandoHUX KPyroBa MOXe NPeACTaBUTH IPEHOCHOM (PYHKIIMjOM
KOja je ydeHunuMa pasymibrBa. ITokymaTu fa ce peajlaH CUCTEM IOjel-
HOCTaBU Ha CUCTEM Ca jeAUHUIHOM IIOBPATHOM CIIPETOM.

YerspTn nan: IIpoyvaBame cTabMIHOCTH cucTeMa. M3ydaBarse
BpcTe nopemehaja Koju ce jaBibajy y CMCTeMy. YTBphuBame y3poka 3a
nopemehaje. [IpoydaBame micTe nopemehaja Koja ce BOIM 3a CBAKO pe-
IyJIalIMOHO KOJIO y moroHy mpeayseha. IlpoydaBame Op3uHe on3uBa U
TaYHOCTH CUCTEMAa Yy HOBOM PaBHOTEXXHOM CTamby. YTHUIAj Ipesla3HUX
npoueca Ha XeJbeHO cTame CAY.

Ilern pam: IlozmemaBame peryjlaTopa y MOTOHCKHMM YCJIOBUMA.
ITpoBepa KapaKTepUCTHMKa MEXaHUYKUX, €JIEKTPOMEXaHUYKUX U €JeK-
TPOHCKHX CKJIONOBa y3 Kopumhewe 1ieMe, IpTexXa U Mepema. PeMoHT
ompeMe 1 ypehaja 1 3aMeHa JieIoBa U ckionoBa. CHUMame 1 mobobIa-
e PaJHNX KapakTepucTuKa. M3spana oarosapajyhe TeXHUYKe JOKYMEH-
Tanuje. OOpaga nmogataka NOMohy MH(OPMALMOHOT CUCTEMa IIpeay3e-
ha. Bpcre ynpasmama. Iloigyayromarcko u ayromarcko. LleHTpanmso-
BaHO Y JECLEHTPAIN30BaHO YIIPABIbakhe.

HAUUH OCTBAPHUBALILA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam npeamMera cuCTeMU ayTOMATCKOT YIIPaBibarba HallOBE3Y-
je ce Ha IporpaM IpeaMeTa €JIEMEHTH ayToMaTU3aluje U ca BbUM YMHU
neavHy. /la 6u ce 09yBao KOHTMHYHTET caiprKaja Mporpama, moTpebHO
je Ha caMOM NOYeTKY, OOHOBUTH HajOMTHHja CBOjCTBA €JIEMEHATa ayTo-
MaTu3anyje, a 3aTUM U3BpIIUTY Knacudukanyjy CAY 1 Ha HEKUM IpU-
MepHMa yKa3aTH Ha 3Hadaj u notpedy CAY.

INocne yBoma y mpeaMeT Tpeba oOpaanuTy IpUMepe CUCTEMA Y ay-
TOMaTH3alHWjH jep cy exemeHTH obpahenn y 11 u III paspeny, na ce mo-
pen oOpaze nprMepa UCTOBPEMEHO BPIIM U OOHABIbAKE IPAIUBA.

AHanu3y JIMHeapHUX crucTeMa Tpeba BPIIUTU IOMOohy OJCKOYHOT
Y UMITYJICHOT oj31Ba cucTeMa. [TocebHy maxmy Tpeba IOCBETHTH pas-
jalTmery ynore yHKIHMje TpeHoca M YIOpeno MPHUKa3WBATH BPEMEH-
CKe U (ppeKBeHTHe KapakTepucTuke egeMmeHata CAY. Mznarama not-
KpENUTU IpUMepUMa.

IIpu obpamu Teme ynpomhewe CAY naTM OCHOBHa IpaBUIIa
anrebpe yHKIOMje TpeHoca a 3aTUM OOjaCHUTH MpOHaaXermhe
¢dyHKIIMja TOBPATHOT M CIPErHYTOI IIpeHOCa HpHUMEHOM anrebpe
dyHKIUje npeHoca 3a gatu 010k aujarpam. IloTpebHO je ymozHaTH
y4eHHKe ca OCHOBHMM IpaBuimnMa rpada toka curtana (I'TC) u Ha-
9YUHOM TIpeBohiema nator 6mok aujarpama y I'TC. IlpumeHom Mejco-
HOBOI' IIpaBUja O0jaCHUTH HpOHaNaXewe (PYyHKIMja IOBPATHOT H
CIIPETHYTOT MpPEHOCA.

Tema crabmHOCT ¥ TauHOCT CAY je Kiby4Ha 3a peanu3anyjy Ha-
CTaBHOT MPOTpamMa OBOT MpeaMeTa M Tpeba joj MOCBETUTH TMoceOHy ma-
xkmy. Ha nadopmatuBHOM HUBOY Tpeba Kpo3 jeJHOCTaBaH npumep 06-
pamutu kpurepujyme Payca, Xypsuna u Muxajiosa, 1ok ce boneos u
HuKBHUCTOB KpUTEPHjyM KA0 KIBYIHH MOpPajy 0OpaIWTH Ha HUBOY HPH-
MEHE, HapaBHO Ha jeIHOCTaBHUM IIPUMEpHMA.

Ypaguru Bulle 3agaTaka U3 o0JIacTH YIBphUBama CTaOUIHOCTH
cHCTeMa IIPUMEHOM OBUX KPUTEPHjyMa, a OU ce yICHUIN IPUTIPEMIIII
3a 0bpany Teme KomneHsamuja CAY.

Koz n3narama xomneHnsatopa kpo3 obpany P, I, D, PI, PD u PID
KOMIIEH3aTOpa yKa3aT! Ha aHaJIOrvje u3Mehy MeXaHWYKUX U eJICKTpUd-
HUX BEJIMYMHA. YPaJUTH BUIIE jeTHOCTABHUJUX 3aJaTaKa.

Kon obpane Teme m360p ¥ mozpemaBarme peryjiaTopa UCTaKHYTH
3HaYaj W OMINTE 3aXTeBEe MPU M300py perynaTopa, a KOPUCTUTH MOjea-
HocTapbeHe Metonie (KmuH-XpoH— PecBukosa u 3uriep— Hukososa)
KOje y IIpaKkcH J1ajy 3aJ0BoJbaBajyhe pesyirare.

V noriaBiby 0 BPCTH yIIpaBibarba MOTPEOHO je U3BPIINTHU MOAEIY,
a moceOHO ce 3aJpXKaTh Ha aQyTOMAaTCKOM yIpaBibamy (HErOBUM 00IH-
oyMa 4 3Havajy). Kpo3 meHTpaan30BaHO M NENEHTPAIU30BAHO YIIpa-
BJbake 0Ja0paHuM IpHMeprMa NMOMEHYTH M HMBOE, OTHOCHO XHjepap-
XH]y YIIPaBJbaha.

IMpu peanm3anuju 1a00PaTOPUJCKUX BEKON OZIEIbEHE CE AETH Ha
3 rpyme.

Bex0Oe ce Mory peain3oBaTé Ha TpY HauMHA: padyHCKH (rpaco-
aHaJIMTMYKE METOJE pelllaBarka 3ajaTaka BexkOe), eKCIepUMEHTAHO
(Mepema momohy MHCTpyMEHaTa Ha MakeTama ¥ 00jeKTHMa peryJanyje
Y yIpaBlbarba) ¥ CUMYJIAnUjoM (pal Ha padyHapy y3 KopHriherme pa3iy-
YUTHX IIPOTrPaMCKHUX IakeTa Kao 1mTo cy (MatLab, Strlsp, Tutsim, CC...)

YKOIMKO IOCTOju MOTYhHOCT, HajOoJbe je Ia ce Ipyna NoAeId Ha
HOJTpyIe TaKo Jia Ce POTANMjOM y OKBUpY OJIOKa BEeXKOM MOCTUTHE Jia
cBaKka moArpyna obasu BexOy Ha TpH rope onMcaHa Ha4WHA, TO Iaje
MoryhHOCT ynopehuBama 1 aHajau3e J0OUjeHuX pesyirara.

OpraHusauyjoM paja y j1abopaTopyju OMOryhUTH yYEHUIIIMA A Y
OKBHUpY OJIOKa M3paJic U3BELITAj O M3BEICHO] BEXKOM M MPOJMCKYTY]y JOOH-
jeHe pesynrate. HeonxonHo je peanm3oBaTy HajMarse 12 BeXKOH ca crivcka
HaBEJIEHUX, IPU YeMy Cy BexkOe u3 perynanuje (Bexbe 6p. 2 n 6p. 3) mory
6a3upaTy ¥ Ha APyrUM HEeJICeKTPUYHUM BeJIMYMHAMA O] HABCACHUX.

3a cBakM JlaH HacTaBe y OJIOKY YYeHHK je y 06aBe3u Ja BOJM CBOj
IHEBHUK pana. [loxespHO je ma oH Oyme paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH JOOHja Ha BerOBOM KBAJIUTETY, @ ICTOBPEMEHO YICHHUK Ce
HaBUKaBa Ha MEJAHTHOCT U NPELU3HOCT Y U3paay TEXHUYKUX CIIMCA U
JOKYMEHTalWja, IITO je ca BaCIUTHE CTPaHe U Te KaKOo 3HA4ajHO.

Hacray y 6:10Ky Tpeba opraHu3oBaTH, y TOKY T'OJUHE, TaKO 1a
YIEeHWIM pajie y TPEHOTHEBHO] CMEHH, a MPOECOp y TMOMOJHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe IyOUTH 4acoBe y OpyruMm ojejbewuMa. Moryhu je u
caJallbi HAuMH peasn3alyje HacTaBe y OJIOKY, aly caMo y U3y3eTHUM
cJly4ajeBuMa.

17. EJJEKTPUYHE MAIINHE CA PEI'YJIAILJOM
EJIEKTPOMOTOPHOT IIOI'OHA

OWJb YU 3AJATIA

ITnb mpeaMeTa je Ja y4eHHK yHO3Ha ca Hajuelnhe NpUMEHUBa-
HHUM MalllMHaMa y ayTOMaTHU30BaHUM IIPOLIECHMa U OCIIOCOOUTH Jia pas-
yMe OCHOBHE 3aKOHE YIpaBJbarba M PETyIIMCarhba CaBPEMEHUX ayTOMaTH-
30BaHMX €JIeKTPOMOTOPHHUX MOTOHA.

3aganm npeamera cy:

— YIO3HaBakhe OCHOBHHX OJUIMKA M CKJIONA MOjeJMHHX CJICKTPHY-
HHX MAIlIMHA;

— YIO3HaBaWke OCHOBHMX IIOjMOBa M CBOjCTaBAa CABPEMEHUX €JIEeK-
TPOMOTOPHHX MO OHa;

— ocriocobibaBarbe 3a NpoAyOIbHBabE 3HAMBA Y 0BOj ObiacTH pa-
I JaJber ycaBpllaBarba y OBOj 0OJIACTH.

IV PA3PE]]
(2+1 9ac HenepHO, 62+31 Yac TOIUIILE)

CAJZIP2KAJU ITPOTPAMA

1. TPAHC®OPMATOPH (4)

Hawmena u obnact npumene Tpanccopmartopa. KoHeTpykuuja v Ha-
9WH paja TpaHcdopMmaTopa. MHIyKOBaHM HAIOH y HABOJKY Y OTHOC TPeo-
Opaxaja. ['yOum cHare y TpaHccpopMaTopy ¥ BeroBo xiaheme. Tpodpasau
TpaHcdopmatopu. Jujarpam cripesama. [locebHe Bese TpaHcdopMaTtopa.
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2. ACMHXPOHU MOTOPH (12)

Bpcte unnykropa. TecauH BumedasHu UHAYKTOP. JenHodazHU
uHayKkTOp. JlebmaHoBa Teopema. KoHCTpyKiMja acCMHXpPOHOI MOTOpa.
Hawmena m obmact nprmeHe acuHxpoHOT MoTopa. Havmnanm panga acun-
xpoHor Motopa. Kimmsame, yuectaHocT y poropy. MiHAyKOBaHM HanoH
no ¢asu poropa. Crpyja y poropy. O6ptHM MOMeHaT. MexaHWYKe U
pazHe KapakKTepuCcTHKe. JemHoda3HM aCHHXPOHHU MOTOP.

3. MAIIMHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (5)

KoHctpyknuja MammHe jegHocMepHe cTpyje. Hamena. Hauun
pana. Bpcre nmobyne. CpojctBa reneparopa JCC. M3pa3 enexTpomar-
HeTHor MoMmeHTa. CojctBa MoTopa JCC. MarnerHa peakuyja UHAyKTa
Y KOMyTalyja.

4. CHHXPOHE MAIIVHE (3)

Kouctpykimja. HameHa u o0iact npuMeHe CUHXPOHMX MalllMHA.
HauuH pama cuHXpOHOT reHepatopa. HauuH paga ¥ CBOjCTBa CUHXPOHT
MOTOpa.

5. MAHIMHE MAJINX CHAT'A 1 MUKPO MAIIIUHE (10)

CBojcTBa M NOJeJIa MalllMHA MAJIMX CHara. MaimHe ca CTaJlHUM
MarHetrMa. CepBOMOTOPH, TEXHOI'€HEPATOPH, YHHUBEP3aJlHU KOMYyTa-
TOPCKM MOTOPH, PEaKTUBHU MOTOP, XUCTEP3UCHU, KOPAaYHU MOTOP, Ma-
muHe JCC ca noJynpoBOAHMYKUM KOMYTaTOPOM, UHIYKTOPHA MOTOPH.

6. EIEKTPOMOTOPHMU ITIOT'OH (9)

Hedununyja, spcre EMII. Bpcre ontepehema U peXuM paja
EMII. Haunnuy nymrama y paj ¥ KOYeHE pasiIMYUTHX BpCTa MOTOpa.
OCHOBHY Ha4YMHU peryianyje Op3rHe MojeIMHNX BPCTa MOTOPA.

7. YIIPABJBAILE EJIEKTPOMOTOPHUM ITIOI'OHOM (7)

OcHOBHHY 1OjMOBU. BpcTe 1iema ynpabama. AyTOMaTCKO YIIpa-
Bbatbe EMII mnpumeHoM nospatHe chpere. Ilpaheme ynpaBmbama
EMILI. ITporpamcko u agantusHO ynpasikame EMII. IIpumena mukpo-
pauyHapa y ynpasibamy U peryianuju EMIL.

8. THPUCTOPU ¥V YIIPABJbABLY EMII (12)

OcHOBHM 00OJMIM TNpeTBapama eleKTpudHe eHepruje y EMIL
OCHOBHM TIOJMMOBH,BpCTE M KOHCTPYKIHja THPHUCTOpA. YIIpaBJbUBE
ycmepade. Musepropu. IIperBapadn ydectaHoctd. CHCTEMH yHpaBiba-
Ha TUpUcTOpuMa. TUpHUCTOpPCKO ynpaBibame U perynvcame EMII jen-
HOCMEpHE ¥ Hau3MEHHUYHE CTpyje.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

1. Orunen creneHa uckopuihewa jerHodasHor TpaHcopMaTo-
pa 10 IMPEKTHOj METOMM.

2. Mepeme KiM3ama aCHHXPOHOT MOTOpa Ca NPecTEHOBMMA TO0-
Mohy aMmepMeTpa U BOJTMETPA U CTPOOOCKONICKOM METOJOM.

3. OppehuBame pagHMX M MEXaHMIKMX KapaKTEpPUCTHKA aCHH-
XPOHOT MOTOpA ca KPAaTKOCHOjEHUM POTOPOM TToMohy eleKTpUIHE KOd-
HHUILE WM NOMONY €JIEKTPOAMHAMOMETPA.

4. OppehrBame paJHHUX M MEXaHMYKe KapaKTepHCTHKE MOTOpa
jemHOCMepHe CTpyje ca OTOYHOM HoOynoM HoMohy eJIeKTpUYHE KOYHH-
T MK eJTEKTPOIMHAMOMETpA.

5. OzpehuBame pafHUX U MEXaHMYKE KapaKTepUCTHKE YHUBEpP-
3aJIHOT KOMYTaTOPHOT MOTOpa KaJja ce Hamaja: a) jeJHOCMEPHHUM Halo-
HOM, 0) HaM3MEHIMYHNM HAIIOHOM.

6. OnpehrBarse M3NTa3He KapAKTEPUCTHKE ACHHXPOHOT TaXOreHe-
patopa U=£(n) npu npa3HOM X0y U OpHU pa3lIUIUTAM aKTUBHUM OITE-
pehemnMa.

7. OnpehuBame 3aBUCHOCTH M31a3HOT HAMOHA OJ yriia 3a KpeTa-
Ha poTOpa JMHEapHOT OOPTHOT TpaHcopMaTopa.

8. Vmpasibare NyIITamkeM y pajl aCHHXPOHOT MOTOpa ca IpcTe-
HOBMMa y (PYHKIMHU CTpyje ITIOMOhy KOHTaKTOpa 1 pelea.

9. Ynpasmbame IBOOP3NHCKAM aCHHXPOHMM MOTOPOM ca KpaTKo-
CIIOjEHHUM POTOPOM IOMOhY KOHTAaKTOpa M peliea.

10. VmpaBbame pEBEPCHUM €JIEKTPOMOTOPHUM IOrOHOM ca
ACHHXPOHMM MOTOPOM Ca IPEeCTEHOBMMa MoMohy KOMaJHOT KOHTpOJIe-
pa, KOHTaKTOpa 1 pelea:

11. Ynpapibame MyIITalkeM y paJ MOTOpa jeTHOCMEPHE CTpyje ca
OTOYHOM TOOYZIOM Y (PYHKIIMjU Op3rHE TOMONy KOHTAaKTOpa U pelieja.

12. Ynpasmbame IMyMTakeM y pal ¥ KOUEHheM aCHHXPOHT MOTOpa
ca KpaTKOCTOjeHUM POTOPOM momohy TUpHCTOpa.

13. Perynucame Op3auHEe MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje ca He3aBH-
CHOM 1OOyIOM HPOMEHOM HAllOHA MHIYKTa MOMONy pa3iMiuTHX THPH-
CTOPCKUX IIeMa.

14. DpekBeHTHO peryiucame Op3MHE aCMHXPOHOI MOTOpa ca
KPaTKOCIIOjeHUM POTOPOM HOMORY THPHCTOpA.

HAUYHMH OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam mpeasuba ma ce mpBO M3ydaBajy HAa4MH paja U KOH-
CTPYKIIMja MOjeIMHMX EJICKTPUYHMX MalllMHa, Ka0 ¥ HUXOBa OCHOBHA
dyuknmja. [Tpu ToM Tpeba mohu o1 HajIpOCTHje ENEKTPUIHE MAIIUHE —
TpaHccpopMaTopa, TOmTO AOOPO pasyMeBale HadMHA H-ETOBOT paja
OJIaKIIaBa MPOYYaBame OCTANMX €JIEKTPHIHMX MaIlFHA.

HakoH Tora mpenasu ce Ha M3y4aBarke CJEKTPUYHMX MaIlHA
KOje HaJjla3e INMPOKY NPUMEHY Y ayTOMaTH30BaHMM CHCTEMHMa yIpa-
Bibamka. Ty Tpeba 0OpaTUTH MaXiy Ha KOHCTPYKTUBHE KapaKTEpPUCTU-
K€ TUX MallliHa U pa3JIuKe y OJHOCY Ha CTaHJapAHe KOHCTPYKIYje, BU-
XOBa OCHOBHA CBOjCTBa, KaO ¥ TUNWYHE 00JIaCTH HPUMEHE.

VY neny mporpama KoOju ce OJHOCH Ha €JIEKTPOMOTOPHU IIOTOH,
noceOHy MaxXiy 0OpaTUTH Ha OCHOBHE 3aKOHE Y METOJIE yIpaBibarba U
peryimcama CaBpeMEHHX eJISKTPOMOTOPHUX moroHa. Hapouurto wucra-
h yJI0OryH 3Ha4aj TUPUCTOPA y YIPaBIbakby U PEryJIMCaHy OBHX MOrOHA.

IIpy u3naramy rpajviBa HOXKEJBHO je Kopuiheme rpacdockona,
HapOYUTO Kaja ce objalrbaBajy KOHCTPYKTHBHU €JIEMEHTH €JIEKTpHY-
HUX MalllHA 1 eJIEKTPOMOTOPHOT HOTOHa.

¥V ToKy m3Bohema mporpama y mro Behoj Mepu Tpeba KOPUCTUTH
MoryhHOcT abopaTopHja 3a eNeKTpUYHE MaIlWHE M eJIeKTPOMOTOPHE
TIOTOHE.

Jenan 6poj Bex6u moceeheH je noOmjarky pagHUX ¥ MEXaHWIKUX
KapaKTepUCTHUKA Pa3IMYUTUX BPCTa €JIEKTPUYHMX MallvHa YKIbY4yjyhu
Y Majie MalliHe, a y UMby carjefjaBarhba OCHOBHUX paJHUX CBOjCTaBa
€JIEKTPUYHMX MAIlIMHa.

Jpyru neo BexOu noceeheH je objanimery paga oapeheHor O6po-
ja TUIWYHYX IIeMa YIIPaBJbakha U PEryJIncama eJIeKTPOMOTOPHUX Oro-
Ha Hau3MEHWYHE U jefHOCMepHe cTpyje. CxomHo MoryhHocTMa Jabo-
paropuje, 6mi10 64 MOKe/bHO OMOIYhUTH NIPAKTUYHY peau3alujy OBUX
IeMa, Kao ¥ JEMOHCTpalyja BUXOBOT paja.

IIpensuba ce na jenHa BexOa Tpaje nBa 4aca.

MATYPCKU UCIIUT

MaTypcKH UCIIUT Ce CacTOjH U3 3ajeJHUYIKOr 1 moceGHor aeja.

A. 3ajennu4kn 1eo obyxBarta mpeaMeTe Koju cy o0aBe3HU 3a CBE
y4EHHKE CpelbUX CTPYYHMX IIKOJa, a IpeMa IporpaMy KOju Cy OCTBa-
PWIM Y TOKY YETBOPOTOJUIILET 00pa30Bama:

1. CpIicKH je3uK U KHXKXEBHOCT

B. ITocedHn neo obyxsaTa:
1. MaTypcku npakTH4aH pajJ ca yCMEHOM oJ0paHOM paja,
2. yCMEHH MCIHUT U3 U300PHOT IIpeaMeTa.

1. MaTypcku mpakTH4aH paj CacTOju Ce U3 NPOjeKTa, Mu3paje
Jejla MallvHe, ypehaja, MHCTaNanyje, MakeTe U ClL., yTBphUBama KBapa
WJIM HEMCIPaBHOCTH ypehaja, MHCTallallyje, MaKeTe U CJl, CEPBUCHPALE
ypehaja, MHCTananuje, MakeTe 1 Cll.

Canpzkaju mpakTHYHOT Pajia, OJHOCHO H-EI'OBU 3alauu Jedu-
HUIIy ce W3 cajpXaja HmporpaMa CTpPYYHHX NpeameTa u3 cienehux
o0J1acTH KapaKTepUCTUYHUX 3a 00pPa30BHU NPOMUI €IEeKTPOTEXHUIap
ayTOMaTHKe:

— CHCTEMH ayTOMAaTCKOT YIIPaBJbarba,

— padyHapy y CUCTEMHMa YIIPaBIbarba,

— Mepema y ayTOMaTHIIY,

— padyHapy ¥ IporpaMHpame, U

— MHKPOIIPOLIECOPH Ca €JIEMEHTUMa IPOr paMHpama.

Canpakaju ycMeHe poBepe 3Hama IIPOUCTHIY U3 cajpxKaja mpo-
rpamMa MaTypcKOT IPaKTUYHOT paja M OJHOCE Ce Ha 3Hamba U3 IpeaMe-
Ta (0bJacTH) U3 KOjUX je paheH MaTypCKU IpaKTHUYaH pal.

2. Ucnut u3 n300pHOT nmpeaMeTa:

— MaTeMaTHKa,

— eJICKTPUYHA MEpeha U MEpEHha Y eJIEKTPOHUIIY,

— esiextponuka I u II,

— CHUCTEMH ayTOMATCKOT yIIpaBJbamba,

— padyHapy y CUCTEMHMa yIpaBbama,

— Mepema y ayTOMaTHILH,

— padyHapy U IporpaMHpame, U

— MHKPOIIPOLIECOPH Ca €JIEMEHTUMa IPOr paMUpama.
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HATIOMEHA:

Tloctynak u opraHu3anMjy MaTypcKor McoMTa Tpeba pa3paguth
noceOHMM HPaBHIIHMKOM Y IIKOJH, a y ckiany ca CaapxajeM M HaHa-
YMHOM IIOJIarama MaTypcKOr HCIHTA y CPElHOj CTPYYHOj IIKOJIM
(,Ciyx6enu riacHuk PC — IIpocBeTHH riacHUK”, Op. 4/91 u 2/94).

B-2. 12-4. O6pa3ornu npocpuit: EJIEKTPOTEXHUYAP PAYYHAPA

11. IPOI'PAMUPAILE

I1Jb U 3AJJALIN

b npeMeTa je ocnocoObaBare YIeHWKA 3a HPOrPaMHpParLe
OCHOBHHUX aJI'OPUTAMCKMX KOpaKa Ha BUIIEM IPOrPaMCKOM je3UKy U
NHCame MporpaMa pa3IWIUTHX THUIOBA CIOXKEHOCTH.

3ananm npenmera cy:

— oOyuaBarse 3a pa3jIMuMTe TeXHUKE IpOrpaMUpama U Kopuithe-
e 0JroBapajyhux mporpaMcKuX je3uKa;

— pasBHjame KOJ YYEHMKa HOBOT HadMHa pa3MHUIbarka ¢ 003HU-
POM Ha 3aXTeB CHEIM(PUIHOCTA MaTepHje KOjy y JOCaNAIIbEM ITKOJIO-
Bamby HUCY Cpely;

— pa3BHjame CHOCOOHOCTH 3a MPEelM3HO (POpMyJIHcame Ipobie-
Ma pas3IMduTe IPUpPOLE;

— pa3BUjame MHULMjaTHBE 3a (POPMAIM3ALMjy U YOINIUTaBAHE
Pa3IMYMUTHX 3aJaTaKa U MOCTyNaKa peliaBara IOMOhy ajropurama;

— oOy4aBarme yI€HMKA 32 MPABIIIHY aHAJIN3y ajfOPUTaMa U Ipo-
rpaMa paiy OTKJIamarba (pOPMATHUX M JJOTMYKUX TPEIIaKa;

— yCBajarke OCHOBA 3a Jalbe, CAMOCTAIIHO CTUIIAIbE 3HAbha U yca-
BpILIABAIHE;

— ocnocobibaBame 3a MPOrPaMUPae OCHOBHUX aJrOPUTAMCKHX
KOpaka Ha BUIIVM IIPOIPAMCKHM jE3UIMMa U MHCArbe IPorpaMa pasiiv-
YUTE CIIOKEHOCTY;

— YIO3HaBame CTPYKType W OpraHM3alyje MojaTaka M HadMHa
dopmuparsa, aXyprpama 1 OJpKaBamba JaTOTEKa;

— ocHocobOJpaBarke YUCHMKA J1a TUIIEe CTPYKTYHUpaHe, 3aTUM MOJy-
JIapHE U Ha Kpajy 00jeKTHO OpujeHTUCaHE Iporpame.

11 PA3BPEJL
(141 4ac HenempHO, 37437 4acoBa roauIIHbE)

CAJIP2KAJU TTPOTPAMA

1. IPOT'PAMUPAILE PAYYHAPA (2)

Ilojam xapaBepa u codTBepa (BUXOBa yjora y padyHapy). IIpo-
TPaMCKM je3uIM (MCTOPUjCKM pa3Boj, mojena U ocobuHe). Pa3BojHo
okpyxeme. Komnajnep u munkep. Ilojam cuHTakce M ceMaHTHUKE IPO-
rpaMckux je3vka. CHHTaKCHU adjarpamu. bekycosa HoTauuja.

2. AJITOPUTMM (6)

Hedunnnyja 1 cBojcTBa. 3agaTak U aaropuraM. I'pacdudxu 3a-
nuc anroputMa. AHanusa npobiema. Etane pemaBarma 3amaraka. ITpo-
Bepa McIpaBHOCTH airoputma. Ctpyktypa anropurma. [Ipumepu cio-
JKEHHX aIrOprUTMa.

3. CTPYKTYPA JE3UKA 1 TUIIOBU ITOJATAKA (5)

CrpykTypa nporpamckor je3uka. CTpyktypa mporpama. Kipyune
pedd, UAEHTU(UKATOpY, JepUHUIMja KOHCTAHTH U IPOMEHJBUBUX.
OCHOBHM THUIOBM HOjaTaka. YHOC U IpuKa3 nojaraka. Hapenbe u
dyHKIMje 32 YHOC ¥ IPUKa3 0JaTaKa.

4. I3PA3U U HAPEJIBE (5)

Omneparopu jesuka. WM3pasu. Hapenbe. IIpBeHcTBO omepaTopa.
Omnepartop moneisie BPEOHOCTH. APUTMETHUYKH omepaTopu. Pemanujcku
onepaTtopu. Oneparopu nopehema. Jlorndku omeparopu. OnepaTtopu
Haj OurtoBuMma. JlomaTHU omnepaTtopd Jogene BpeaHocTd. OnepaTtopu
WHKpPEMEHTHparma U JeKpeMeHTrpama. CraHaapaHe dyHKIuje.

5. TOK ITPOT'PAMA U YIIPABJbAILE N3BPIIIABAILEM (4)

Tok m3BpmaBama. JloHOmewe omtyke Hapenoow if u if-else. Ha-
penba BUIIECTPYKOT IpaHamba. Be3ycloBHO rpaHame.

6. HAPEJIBE LIMKJIYCA (8)

CapnahvBare OCHOBHOBHHUX IIMKJIyca. HapenOe 3a opranusanujy
IUKJIyca ca KOHa4HUM OpojeM noHambama. (for). Opranusanuja nu-
KJlyca ca HeozapeheHnM OpojeM moHaBibama (while u do-while/repeat).
Hapenbe 3a nckakame u3 nukiyca. Hapenbe 3a mpeckakame IpeocTa-
JIMX HapeaOu 10 Kpaja IUKJIyca.

7. JETHOAMMEH3MOHAJIHA BEKTOP 1JIN HU3 (7)

YHo3HaBame ca HU30M Kao HajjeJHOCTaBHUjUM U Hajuelrhe Ko-
puIINeHNM CTPYKTYMpaHMM THIIOM IojaTaka. JledpuHucame Hu3a.
WMuunmjamsanyja Husa. [Ipuctyname eneMeHTHMa HU3a. IIperpaxusa-
e Hu3a. Coprupame HH3a. TpaXewme MUHMMAJIHOT U MaKCHMAJHOT
eJIeMEeHTa HU3a.

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (37)

1. Yno3HaBame ca OCHOBHUM €JIEMEHTUMA Jujarpama ToKa.

2. ITncame aaropurama ca mpoCTOM JIMHUjCKOM CTPYKTYPOM.

3. IIncame aaropurama ca pasrpaHaTOM CTPYKTYpPOM.

4. Ilncame aaropuraMa ca HMKJIMYHOM CTPYKTYPOM.

5. Yno3HaBame paJHOTI OKpPyXEHa 3a MMCamke NporpamMa, KOMaH-
Iie eIUTopa, ypehrBarbe, MpeBoherhe U M3BPIIaBaFhe MPOrpaMa.

6. ITucame nmporpama ca mpoCTOM JIMHU]CKOM CTPYKTypOM;

7. Iucame nporpama ca IpocTOM JIMHUJCKOM CTPYKTYPOM y KOjUMa
ce JIeMOHCTpHUpa KopHUIilheme apUTMETUYKUX U JIOTMYKUX U3pasa.

8. IIncame nmporpama ca CTaHAAPIHUM (PYHKIHjaMa.

9. INucame nporpama rae he ce Bexbatn Kopumherme Hapenou
rpaHama (if, if-else).

10. ITucame mporpama ca BUIIECTPYKUM I'paHambeM (switch/case).

11. Iucame mporpama rue he ce BexOatu Kopuihemwe Hapenbde
nukJyca for;

12 IMucame nporpama rae he ce Bexbatn Kopuiheme Hapenon
nukiyca while n do-while/repeat.

13. ITucame nporpama y xojuma he ce BexxOatu Kopuiheme Ha-
penbu nuKiyca M rpaHama, Kao ¥ Kopuiheme rpaduukux pyHKIMja
3a paj y TeKCTyaJIHOM MOJy.

14. TIncarme mporpama y kKojuma he ce BexxOaTH paj ca IUKIyCHMa,
CHMyJIallfja U MpaBJberhe ,,Mrpule” KopuimhemeM pyHKIMja 32 TeHeprca-
e CIly9ajHHX OpojeBa.

15. ITncame nporpama y kojuMa he ce Bexxbatu paj ca HU30BUMa,
¢opMUpare U UCIIHC HU3A.

16. ITncame nporpama y KojuMa he ce Bex6aTu paj ca HU30BUMa.
OCHOBHe TeXHUKE 3a paJl ca HU30BUMA.

17. Iucame mporpama y Kojuma he ce Bexx0aTi pag ca HU30BUMA.
OnpehuBambe MUHUMAITHOT U MaKCUMAJIHOT €JIEMEHTA HU34.

18. ITucame nporpama y kojuMa he ce BexxbaTu paj ca HU30BUMa.
CoptHpare HU3a, IPeTPaKUBaHE HU3a;

19. OBepa BexXOU U OLICHUBAIBE.

III PASPE/]
(2+2 gaca HenersHO, 70470 9acoBa romummse U 30 acosa y OJIOKY)

CAIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. ®YHKINJE U CTPYKTYPA ITPOI'PAMA (10)

Hedpunucame dynkumja. [lapameTpu 1 aprymeHTH pyHKIMja.
®dopmannu napamerp. CTBapHH aprymMeHTH. IIpoToTHnosm dyHKImja.
[Ipenaja mapamerapa no BpeaHoctu. bounu edpekru pyHkuuja. Henpo-
MEHJLMBH M HETIOCTOjaH!W (POPMAHH apryMeHTH. I 1o6amHy uHAeHTH-
¢ukaropu. PekypausHe dyHKuHje.

2. TIOKA3MBAYH (5)

Jlexnmaprcame NOKa3MBadKKX MpoMeHbHBHX. IIpucTyn nogammma
nomohy nokasuBada. ITokasusaun 1 Hu30BH. [loka3uBadm u pyHKIMjE
(moKa3MBavM Kao apryMeHTH (pyHKIMja, (pyHKIMje Koje Bpahajy moka-
3MBadve, MOKa3uBave Ha (PyHKIHjE).

3. BUMIIEAVUMEH3OHAJIH HU30BU (MATPULIE) (5)

Yno3HaBame Ca BUIIEIVMMEH3MOHATHUM Hu30M. JledpuHucare
BUIIEIMMEH3UOHATHOT HM3a. MHWIMjanm3anyja BUINEIVMMEH3HOHAT-
Hor Hum3a. IlpucTymame eneMeHTMMa BHIIEAUMEH3MOHAIHOT HM3a.
IIposacuu Kpo3 MaTpuiy.
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4. CTPUHT'OBM (6)

Hedununyja crpudra. Muunujanusanuja crpudra. Ilpuctyn
eJIeMEeHTHMa cTpuHra nomohy uHuekca. IIpucTyn eneMeHTHMa CTpUHT A
noMohy ToKa3uBada. YT03HaBarke Ca OCHOBHUM (DyHKIMjaMa 3a paf ca
cTpuHrosuMa. ®yHKIMje ca NIPOMEHIBUBUM OpojeM aprymeHarta. Y1o-
3HaBake Ca MOJIYJAPHUM HPOrpaMupareM ((popMHparse CONCTBEHOT
MOJIyJIa ca KOPUCHUM (pyHKIMjaMa y pajly ca CTPUHIOBHMA).

5. TEXHUKE ITPETPA2KNBAIBA 1 COPTUPAILA HU30OBA (4)

CeKBEHIMjaTHO TPETpakMBambe HU3a. BUHApHO mpeTpakuBarbe
Hu3a. Selection_sort. CopTupame HemocpegHUM ymeTameM. CopTrpa-
e OuHapHUM yMeTameM. Bubble_sort. Quick_sort.

6. CTPYKTYPE (CJIOT'OBN) (8)

Hedunucame ctpykrype. CTpyKType U pyHkuyje. Ilokasusaau u
ctpykType. Habpajama. YHuje. ITospa 6urosa.

7. JATOTEKE (14)

OrTBapame U 3aTBapame JaToTeKa. Pam ca TeKcTyalnHUM maToTe-
kaMma. Pax ca OmHapHMM JatoTekama. Ilo3unyoHupame yHyTap gaToTe-
Ke (IMpeKTaH MPUCTYI). APryMEHTH U3 KOMaHIHE JIMHUjE.

8. IMHAMIUYKA MEMOPIJA I TMHAMUYKE CTPYKTYPE
TIOJATAKA (18)

Junamudka nogena memopuje. JnHamuuky HU30BM. Pan ca jen-
HOCTPYKO CIIpEerHyToM JUCTOM. MHMIMjanm3anyja jeTHOCTPYKO CIper-
HyTe ucte. PopMUpame jeTHOCTPYKO CIPErHyTe JIMCTE JOJaBareM
HOBOTI' €JIEMEHTA Ha INOYeTaK JMCTe WJIM J0JaBakeM HOBOI eJeMEeHTa
Ha Kpaj Jcte. PopMHparke COPTHPAHE jeTHOCTPYKO CIIPETHYTE JIKCTE.
Bpucame exemMeHTa U3 jeTHOCTPYKO ciperHyTe sucTe. IIpuka3s canpxa-
ja mozmataka y jeTHOCTpPYKO CIPETHyTO]j JIMCTH. Bpucame scte u oclio-
Gahame 3ay3ete MeMopuje. Popmuparse U paj ca JMHAMUIKOM CTPYKY-
POM II0IaTaKa — JBOCTPYKO CIIPETHYTOM JIMCTOM.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (70)

1. IToHaBmame TEXHWKA paja ca HU30BUMA U3 NPETXOIHE TO-
ouHe. (2)

2. IMucamwe mporpama y kojuma he ce AEMOHCTPUpPATH paj ca
dyskuyjama. ITo3uBame pyHKIMja U NMPEHOC MapaMeTapa MO BPEIHO-
cTu. (4)

3. Ilucame mporpama y Kojuma he ce JEMOHCTPHpATH paj ca
dyuknujama. bounu edextu. I'nobannu uaeHTUbUKaTOPU. (2)

4. TIucame mporpama y Kojuma he ce JAEeMOHCTPHpATH paj ca
dyukmjama. [IpoToTrnosu dpyHkuyja. (2)

5. Ilncame mporpaMa y Kojuma he ce IeMOHCTPHPATH paj ca IMo-
Ka3uBaunMa. IIpeHoc mapamerapa 1o pedepeHu. ApUTMETHKA HU30Ba
Y nokasuava. (4)

6. ITucame nporpama y kojuma he ce Bexk0OaTu paja ca BULIEIU-
MEH3HMOHAJHAM HU30BUMa. (2)

7. Ilporpamu y Kojuma he ce IeMOHCTpUpaTH IPUMEHA BUIIECIUMEH-
3MOHAIIHUX HU30Ba Ha pelllaBare KOHKPETHUX NpobiieMa U3 ,,KMBoTa”. (2)

8. INMucame mporpama y Kojuma he ce JEMOHCTpUpATH pax ca
CTPUHI'OBUMA Y3 (POPMHUpPALE CONICTBEHMX Moaya. (6)

9. ®dopmupame pop-up MeHHja rae he ce KOpUCTUTH (pyHKIHja
ca IIPOMEHJBMBUM OpojeM apryMeHaTa, a MOTOM KOpUIIhelmeM MOJyJia
IJie ce Hajlaze peajM30BaHe (PyHKIMje 3a COPTUPArbE U MPETPAKUBAHE
HU30Ba (ca mpenaBama) (POPMHUPATH IPOTpaM Koju he MO3UBaTH (PyHK-
nuje u3 MeHyja. (6)

10. IMucame nporpama y KojuMa ce JEMOHCTpUpA paj ca CJIOro-
BMMa Y HU30BHMMa CJIOroBa. (8)

11. Iucame nporpama y KojuMa ce JIEMOHCTPHpPA paj ca TEeKCTy-
AJTHUM JaToTeKama. (6)

12. TIucame mporpaMa y KojuMa ce JEMOHCTpUpa paj ca OuHap-
HUM JatoTekama. (4)

13. TIucame mporpaMa y KojuMa ce JEMOHCTPUpA AUPEKTaH MPH-
CTyn naToTend. (4)

14. Iucame nporpama riae ce JeMOHCTPUPA paj ca jeTHOCTPYKO
crpernytom Juctom. Kopucruru monyie. (6)

15. INucame mporpaMa y KojuMa ce JEMOHCTpPUpA paj ca COpTH-
PaHOM jeITHOCTPYKO crperHyToM JmctoM. Kopructur moaysre. (4)

16. IMucame nporpama riae ce OJEMOHCTpPUpA pall ca IBOCTPYKO
crperuytom Juctom. Kopucruru monyse. (4)

17. Ilucame nporpama rae he ce KOPUCTUTH JAaTOTEKE U apry-
MEHTHU U3 KOMaHIHE JMHHMje, Kao U jeAHOCTPYKO CrperHyTa jmcra. Ko-
puctutH Mozye. (4)

HACTABA Y BJIOKY (30)

®dyHKIMje ¥ MoKa3uBayu (6)

Marpuue,HU30BY U CTPHUHTOBH (6)

CrpykType (6)

Harotexke (6)

JluHaMI4Ka MEMOpHja U IMHAMUYKe CTPYKType mojataka (6)

1V PA3PE]T
(2+2 4aca HenesbHO, 62462 yaca roauie ¥ 30 yacosa y O110Ky)

CAZIIP2KAJU TTPOT'PAMA

1. HOJIV AIMHAMMYKE 1 TMHAMUYKE CTPYKTYPE
IO IATAKA (6)

dopmupame U paj ca NOJyJUHAMAYKOM CTPYKTYypOM IOjaTaka
crek. PopMuparme U pajg ca JMHAMUYKOM CTPYKTYPOM INOJATaka pej.
dopmuparme U pa ca JMHAMHUYKOM CTPYKTypOM MoJaTaka CEHTHHEI
JIMCTOM.

2. YBOJ Y OBJEKTHO OPUJEHTIICAHO ITPOI'PAMUPAIBE (22)

IIpernen oCHOBHHX KOHIENaTa 00jeKTHO OpjeHTHCAHOT Iporpa-
Mupama. Kiace: nedpuHmcame Kiaca, (pyHKIMje 9IaHOBU Kiaca. KoH-
CTPYKTOpH M JecTpykTopu. Ilpekmamarse omepaTopa: ONEepaTopcKe
dyHKIMje, HeKU mocebHu onepatopu (=, + + u --, (), [], ->, new u de-
lete), OCHOBHM CTaHIApIHM yJa3HO/M3Ta3HM TOKoBHU. HacnehuBame:
nedpuHHCae U3BEICHUX KJlaca, BUPTYEJHE METOJe, BUILIECTPYKO Ha-
cnehuBame, nommMopdmsam. ['eHepudke dyHKIMje U Kiace: JedrHU-
came ImabioHa, reHepucame (PyHKIMja, TeHepucame Kiaca. Obpana
M3y3eTaKa: PyKOBame M3y3eLMMa, IPHjaBIbUBame U3y3eTaKka, IpUXBaTa-
e M3y3eTaKa.

3. INCAILE WINDOWS ITPOT'PAMA (22)

OmnepatuBHu cucteM Windows. Kpenpame riaBHOr mnposopa.
Kpeupame npunaroheHe UKoHe U Kypcope. JlonaBarme MeHHja U (DyHK-
I¥ja Koje OAroBapajy Ha Mopyke Bamioj windows ammkanuju. Mcopra-
Bambe IrpaduKe U TeKcTa. bp3o ucnprasame 1 OuTManupaHa rpacuka.
Jonasame avjanora u ayrmaau windows ammukanuju. CnuckoBH, naja-
jyhe mucTe, KOHTpOIIEe 3a U3MEHy M (pyHKIMje 3a MpeHoc mojaTaka. Jlo-
KyMEHTHO IIprKa3aHe amvkanyje. Pacrasmpaun. MDI annukanyja.

4. BA3E ITIOJIATAKA (12)

Mopgemn monaraka. Mogen, O6jextat u Beze — MOB (o0jekrwy,
ocobuHe Bpcte Be3a). [Ipeon MOB y Penamionn mozedn. Ipuctyn 6a-
3aMa U3 IPOrPaMCcKoOr je3uKa.

JIABOPATOPMJCKE BEXKEE (62)

1. MNucame mporpaMa y KojuMa ce JIEMOHCTPHpPA pajl ca CTEKOM.
Kopuctntn Monymne. (2)

2. TIucame mporpama y KojuMa ce AEMOHCTpUpa pajl ca peloM.
Kopuctutn moaye. (2)

3. IMucame mporpama y KojuMa ce JEMOHCTPHPA pajl ca CEHTUHE
smcroMm. Kopuctutu mozyie. (2)

4. OGjeKTHO OpHjEeHTHCAHO IporpamMuparse. (2)

5. Ilucame nporpama y Kojuma ce (popMupa U IeMOHCTpHUpa IpH-
MeHa Kiace. (2)

6. Tlucame mporpama y KojuMa ce AEMOHCTpHpa MpeKIanarbe
omneparopa. (2)

7. Ilucame mporpaMa y Kojuma he ce AeMOHCTpUpATH Hacle-
huBame. (4)

8. Iucame mporpama y KojuMa ce JEMOHCTPUpPA HOIMMOpU3aM.
INucame nporpaMa y KojuMma ce ¢hopMHpajy ancTpakTHU THUIIOBH IOJa-
Taxa. (4)

9. ITucame nporpama y Kojuma ce JEMOHCTPHPA PyKOBAILE U3y3e-
mmma. (4)

10. Ymo3HaBare pagHOT OKpyXKea MpOrpaMCKOT MaKeTa 3a IH-
came windows mporpama (ONIITe MaHUIyJIaldje IPojeKTUMa, ypehusa-
e Iporpama, npesoliere nporpama 1 aebarosame). (2)

11. Kpenpame riasHor nposopa windows ammkanwje. (4)

12. lopaBamke MeHHUja M (pyHKIHMja Koje OIroBapajy Ha HOpyKe
windows amnmkanuju. (4)

13. HcnpraBame rpadrke u TekcTa y windows ammkanuju. (4)

14. NonaBame nujajnora u ayrmagu windows ammkanju. (6)

15. Kpeunpawe MDI ammkanwje. (6)

16. Ba3se nonaraxa. (12)
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HACTABA 'Y BJIOKY (30)

OG6jeKTHO OpHjeHTUCaHO Tporpamupame (6)
O0jeKTHO OpHjEHTUCAHO NporpamMupame (6)
Windows u MFC (6)

Windows u MFC (6)

Ba3se nonaraka (6)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

ITporpamoM je npeaBuleHO CTHIIAHe OCHOBHMX 3HaHha W BEIITH-
Ha 3a pa3yMeBarke U CaMOCTAJIHO PellaBarbe 3aJaTaka IoMohy padyHa-
pa xopuiihemeM TeXHHKa CTPYKTYHPaHOT, MOJIYJApHOI U 00jeKTHO
OPHjEHTHCAHOT TPOT PAMUPAIHA.

3a peanusanujy HacTaBHOI Iporpama mporpamupame y II u III
TOJVHHU je mpeasuheH nporpamcku jesuk C (C**), ay IV roaunm npex-
BuheHo je na ce kopuctu MICROSOFT VISUAL C** nporpamcku na-
KeT. MehyTuM Tpeba HarJacuTH 1a ce 103BoJbaBa cliobona u3bopa mpo-
IPaMCKOT je3MKa, IITO 3Ha4YM Jla OBUM IIPOrpaMoM HUje oipeheH jenaH
HPOTPaMCKH je3uK KOju Tpeba M3yYUTH 1 IToMOhy Hera pemaBaTy Ipo-
6sieme. Jlakiie OCTaBILEHO je CTPYYHHUM aKTHUBHMA JAa y3uMajyhu y o63up
OIPeMIbEHOCT KabWHeTa 3a M3Bohere J1abopaTopHjcKUX BeXOU Kao U
CXOZHO CBOjUM MOTYhHOCTHMMa, OKOJJHOCTHMA ¥ aMOuIIMjaMa CaMH u3a-
6epy IporpamMcKu je3uk KojuM he moctuhu MakcuMyM y HacTasu. IIpe-
TOpyKa je 1a aKo Ce CTPYyYHM aKTHB ONMpENENM 3a MPOTPaMCKM je3UK
PASCAL y II u III rogunaum aa y IV roaunm yuerwe 00jeKTo opHjeHTHCa-
HOT TIpOTpaMupama peanusyje nomohy nporpamckor nakera DELPHI.

V cBe TpU rojuHe yuemwa Tpeba MHCUCTUpATH NMPBEHCTBEHO Ha
TPaKTUYHO] IPUMEHH (TIFCarhe IPOTrpamMa), a He Ha TEOPUjU U CHHTAK-
caMa NporpaMCKOr je3rKa. Y4eHHMK MOopa Ja caBiiaja noTpebaH HauuH
pa3sMHUIIIbarka TPUIMKOM pelllaBarba HEKOT mpobsieMa. 3Ha9M MpeaBa-
e Tpeba 6a3upaTy Ha yuerby TeXHUKA IPOrpaMUparba.

V 1IpBOj rOAMHY yYeHa YIEHUK Ce 0CTocobIbaBa Ja MUIIE CTPYK-
TyupaHe Iporpame, fa Ou y Ipyroj roOIUHU IMUCA0 MOJyJIapHE Iporpa-
Me. Y Tpehoj roaqvHu HOTpeOHO Ta je 0CIMOocOoOUTH ja mumIe 00jeKTHE
nporpame, Kao ¥ OMOryhuTy mpeia3 ca TEKCTyaJHOT y rpachUuko paj-
HO okpyxeme (Windows), Te Tpeba BoOWTH padyHa M O moBehaHUM
XapJBEepCKUM 3aXTEBUMA 3a paf y JlabopaTtopujama 3a BexOe.

V npBoj rofvHM yuera MoJasy ce OJ alropruTaMa Kako Ou yde-
HUK MOTao IITO TIpe Ja caBiaja HoTpeOaH HaYMH pa3MUILbakba. AJIro-
putMu Tpeba a ce peanmsyjy rpadduky Kpo3 OJIOK Iujarpame, Kako
61 mTo naxme u 605be caBnagaNy MUTaNUIE U uKiayce. Kpos anroput-
Me NoTpebHO je 0OpasuTH 1 HIU30BE KAaKO OM YYEHUK IITO OoJbe caBia-
a0 TPHUCTyNarme €JIEMEHTMMa HHU3a, MPOJAacKe KpO3 HU30BE Kao M
OCHOBHE TEXHHKE COPTHpama U IpeTpaxuBama HU30Ba. IToTpebHO je
IHCaTH Iporpame Koju he peann3oBaTv mpobieMe U3 Tpyle mpeaMera
HPUPOHMX HayKa U €JIEKTPOTEXHUUKE a y KOpEJalHjH Cy ca capXKaju-
Ma oxropapajyhux mpemmera. Hapenbe mmkiyca peamns3oBaTh Kpo3
HpUMepe KOjU pelllaBajy HeKe KOHKpeTHe MpobieMe U3 eIeKTPOTeXHH-
Ke WM HEKO LpTame (3Be3auila, OpojeBa mo ekpaHy). Y mporpamuiMa
KOPUCTUTU (DyHKIMje 3a pajl ca IpacpMKOM Yy TEKCTyaJIHOM MOJy, Kako
61 porpaMu MOCTaNM IITO JIETIIN ¥ 3aHUMIBMBHjH. Y TOCIENIHEM Jie-
JIy HU30BH, IOTPEOHO je caBllafaT! OCHOBHE TEXHUKE 3a paJl ca HU30BU-
Ma: TpaXXeHe MUHUMAJTHOT MIJIM MaKCHMAJIHOT eJeMeHTa HU3a, IIpeTpa-
XKMBaWE U COpTUpame HMU3a. Kpo3 3agaTke ca HU30BMMa ydeHUIU he
jour 6osbe caBiagaTH Hapeade rpaHama U Hapenbe nukiyca. Tpeba Ha-
TJIaCUTH Ja ce aJrOPUTMHU MPOTEXKY KPO3 CBe 00JIaCTU y MPBOj TOAUHHU
yiema, 1 Tpeba MHCHUCTHPATH Ha HHXOBOM IIMCAILy 3a CBAKU 3aJaTaK.

Y Apyroj roovHuU y4ema IporpaMrupama NoTpeOHO je IpBO MOHO-
BUTH HU30BE U3 IIPBE FOJMHE y4era. Y NPBOj 00IacTH peainu3oBaHe cy
dyukyje. Ty mocebHy maxmy Tpeba MOCBETUTH IPEHOCY ITapaMeTapa,
WHCUCTHpPATH Ja ce 300r 3ay3uMara MEeMOpHje Ha CTeKy HPHIMKOM
IpEeHOCa HU30Ba MCKIbYYHMBO BPIIM IPEHOC MapaMeTapa Mo pedpepeHI.
YdeHunu ce Mopajy ocIocoOUTH [a IITO BUIIE KOpUCTe OubimoTreke
dyHKIMja Kako 6 1 Ha Taj Ha4MH MTO OOJbe caBlagamy pyHKIHjE. Y
npyroj obsactu neprHUCAH je TojaM MOoKa3uBadya Kao U MPUCTYI elle-
MeHTUMa Hu3a momohy mux. Tpeha obiacT je HaMemeHa 3a BUIIEIH-
MEH3HOHaJHe HU30Be. IIpHIIMKOM cacTaB/bama 3aJaTaka HOTPeOHO je
y3UMaTH HeKe KOHKpeTHe mpobieme u3 XKuBoTa. [IpmmkoM objarrmba-
Bamba CTPUHIOBA Y JeJy 4eTUPH NMOTPeOHO je popMupaT pyHKUUjE 3a
paz ca CTPHHTOBHMMA KOj€ CE YECTO KOPHCTE U (PYHKIIMjE 32 OATOBAPajy-
he ncnucHBame CTPUHTa Ha eKpaHy, (POPMUPAEe YHUBEP3AJIHUX MEHU-
ja KOjU ce 4eCTO KOpPUCTEe KakKo OM Yy4eHMK caM CXBAaTHO 3Ha4aj KOpH-
mhewa Moayna. ITorpeOHO je Takohe y MOIyJI CMECTUTH CBE Y TEOPUjU
obpaheHe pyHKIMje cCOpTUparka M MpeTpaXkiBarma HU30Ba TaKO Jia yde-
HUIIY CXBaTe CaMo KaKo Ja KOpHUcTe (pyHKIHUje U3 MoAyna (KOju cy joj
apryMeHTH M IuTa oHa Bpaha Kao pesynrar). IIpuimkoM peanmmsanuje
Jella 0caM y9eHUKY OMOTYhHTH Jla Ha 9aCOBMMa KOPHCTH CBOje KOJ Ky-

he peanm3oBaHe MOIyNe 3a pal Ca jeTHOCTPYKO CIHPETHYTOM JIMCTOM.
Hberos 3agartak ce CBOOM Ha peai3alMjyd KOHKpeTHor mpoOiema. Ha
OBaj HA4MH yIITe1eJ10 OU ce Ha BpeMEHy a M y4eHUIM Ou ce npunpema-
JIM Ka caBllahuBarby OCHOBHMX KOHIETIaTa 00jeKTHOT IPOrpaMUpaba.

V 1pehoj roguHu npenaBarka MOTPEOHO je OOHOBUTH IPBO M3 HPET-
XOJIHE TOIMHE PaJl ca jeTHOCTPYKO U IBOCTPYKO CIIPETHYTOM JIICTOM, A TO-
TOM HO MCTOM MeXaHu3My (y3 Kopuiherme Mofyna) oOpaIuTy U ocTaie
CTpYKType mojaTtaka. Y ApyroM Jelly HOTpeOHO je pealr3oBaTé OCHOBHE
KOHIIENTe 00jeKTHO OpjeHTHCAHOT Iporpamupara y C++. Ydeme He Mo-
JKe OMTH YMCTO TEOPHjCKO, Beh peann30BaHO Kpo3 KOHKpPETHE NpHUMEpe.
ITpumepu Mopajy 6UTH jacHM M IITO Kpahy KaKo OM y4eHMK MOrao IITO
Jlak1e ja ux casiaza. [IpaBu cMucao objeKTHOr nmporpaMupara cxsatuhe
KpO3 TpHMepe KOjU Cy PEaliM30BaHM KPO3 FHHIOIC MPOTPaMUpame Y
C++. INucame windows mporpama 610 OM BEIIMKH MMIIEPATHB 3a YICHH-
ke. [TotpeOHO je peanr3oBaty ABa 0 TpU mpodieMa o JeJI0BUMA. Y YEeHH-
M 61 obujanu aa peanusyjy ciavuHe npobieme Takohe mapalelHo 1o je-
noBuMa. JIenoBy NpencTaBibajy CTaBKe Koje Cy JaTe Y rope HaBeleHHM
craBkama Tpeher gera. [TorpebHo je na ydeHHUIM caBnajajy OCHOBHE KOH-
TIETITE TIPaBIbEha BUHIOKC Mporpama. IIpommperse 3Hamba 1 J0JaTHE MO-
ryhHocTH windows IIporpaMuparma pealM30BaTH ca yUYeHUIIMMa Koju Oymy
y3UMaJIi MaTypcKe paJioBe U3 IpeaMeTa PO PAMHUPahe.

Bex0Oe ce peammayjy ca TpehrHOM ozesbema. Bexbe ce cactoje y
HNPaKTUYHOM peajiM30Baby nporpama. IIpakTHYHMM pagoM Ha padyHa-
py yueHMIM Tpeba Ja caBiajajy IMOCTYIKE Be3aHe 3a PyKOBamhe padyHa-
POM y TIpoliecy pHUIIpeMe, TeCTUpama U peain3anyje nporpama. Tako-
he Tpeba ma ce obyde y Kopumihery IporpamcKe MOApIIKE padyHapa,
oIpKaBama alUIMKalyja U JaTOTeKa.

Bex6e mpatu nokymeHTanuja y oOJNMKy M3BEINTaja KOJU CampKHU
3aJ1aTaK, aIrOPUTaM, U3BOPHH IPOrpaM U pesyrraTe npaheHe HpUroJHIM
o0jammsereM. [Ipemnaxe ce u3pana MpaKTUKyMa Koju OW canpxkao Haj-
Marbe TPH NIPUIPEMHa 3a1aTKa 3a BeXOy Kao M 3agaTKe npeasrlieHe 3a Ty
BexkOy. Mneja je ma yaeHMIM pUIpeMHe 3aaTKe Ha OCHOBY IpeJaBarba
caMu ypajie Ko Kyhe ¥ Ha Taj HauvH J0hy NPUNpPEeMIbEHH 3a Ty BeXOy.

Ha kpajy cBakor noJiyroamiira y OKBUpY BeXXOW M3BPIIUTH HPO-
BEpy 3Hama Ha OCHOBY CEMHHApPCKOT paja Koju Ou ydeHunu Tpebaio
CaMOCTaJIHO Ja ypaje, a Koju Ou o0yxBaTao KOMIUIETHO IpaguBo obOpa-
heHo y Toky Tor mosryroavmra. Ilopen tora, y nuiby oapehrBama Mu-
HUMaJIHOI Opoja KOHTPOJIHUX BEXOM y OKBUpPY TEOpHjCKE HacTase,
npensuha ce Mo jeaHa KOHTPOJIHA BexkOa Mmocie cBake IEIMHE.

Tpeba mcrahu na rpaguBo CTEYEHO y APYroM paspely UUHHU
OCHOBY 32 JlaJbe HU3y4YaBare IporpaMypama y TpeheM U 4eTBpPTOM pas-
pelly ¥ 1a cy cBa TPH IIpeAMeTa MOBE3aHa y JIOTMYKOM CMUCIY Y LHIbY
npoxyOIbHBama 3HaA.

VoyrcTBo 3a peanm3sanujy HacTaBe y GJIOKy

Hacraga y 610Ky Tpebana 6u na oMoryhu ydeHMIMMa J1a HAKOH
npeheHUX TEeMAaTCKUX LeJIMHA NPOBEpeE, Tj YTBPAE CBOjE 3HAHKE KPO3 U3-
pazy npojexara.

TIpemmaxe ce opMHupare paTHAX TUMOBA (MO MET YYEHHWKA y
jemHom Thmy). Caku TMM Tpeba Ja MMa KOOpAMHATOpa Koju he 6utn
Hocual npojekTa. Hberoso 3amyxeme je Ja M3BpIIM HOAETy 3aJaTKa
YJIAaHOBKMMA CBOT' TUMa Kao M J1a KOOPAWHHUPA HUXOBUM PAJIOM.

H3zsemraj ypaheHor mpojekta Tpeba na caapu KpaTakK OIHC
TpOjeKTa, M3BOPHHU IPOrpaM M pesylTaTe y MUcaHoj hOpMH, a Ha IH-
ckeTd Tpeba Ja ce Hajla3u M3BOPHU Y M3BPIIHU KOJ mporpama. Ilpex-
Buha ce U3paja IeT mpojeKkara ca rope HaBeJCHUM TeMaMa.

OBMM KOHIIENTOM HAacTaBe YYCHHIHM OW caBlajalyd OCHOBHE
HNPUHIMIE MOIYJIAPHOT NPOrpaMHparka Kao OCHOBA 3a OOjeKTHO OpH-
jEeHTHCaHO IpOorpaMUpame Koje he ce peanu3oBaTd y HYETBPTOM paspe-
ny. Ha 6u HacraBa y OJ0Ky MOrJja Jia ce opraHu3yje Ha OBaj Ha4MH I10-
TpeOHO je la y9eHWIM MoceTe padyHapcKH IeHTap, riae he Mohu 1a ce
YIIO3HAjy ca BUXOBOM OPraHM3aljoM, Tj KOOPAMHAIMjOM M3Mehy diia-
HOBAa THMa KOjH YYeCTBYjy IPHIMKOM pear3alyje NpojeKTa.

Hacrasa y 0,10Ky y 4eTBpTOj roguuu tpeba 1a ce peanusyje Ha
WCTH Ha4YMH Kao " y TpeheM paspesny.

CBaku ypalieH IpojekaT Mopa Jia ce npena y oOJIMKy M3BEITaja.
H3pemraj mpojekTa Tpeba Ia caipKu KpaTak ONMC JaTor 3aJaTkKa, W3-
BOPHU IPOIpaM U pe3ysTate y NUCaHOj (popMH, a Ha TUCKETH Tpeba Ja
ce HajJa3u W3BOPHU W W3BPIIHHM KoJ mporpama. IIpexsuha ce m3pana
IeT IpojeKkaTta ca rope HapejeHUM TeMama. 1lnib npojekara y 4eTBpToj
TOAVMHHM U3Mehy OCTaJIor je U Ja oMOoryhu JlaKiy u3paly MaTypcKOT pa-
Jla, IITO 3HAYM Ja OHU y ceOu MOry Ja MMajy AejJoBe Koje he ydeHunu
MohM Ha Kpajy UCKOPUCTHTH 3a CBOj MaTypcKu paj u3 npeamera Ipo-
rpamupame. C 0631pom J1a he ce peanmsanyja npojekara U3BpIllaBaTH y
Windows 00jeKTHO OpHjEHTHCAaHOM IIPOTPaMCKOM OKpyXemy, Hoaeia
Ha TUMCKH paj gohu he 10 MyHOT U3paxaja.
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3a cBaKM JaH HacTaBe y OJIOKY YIEHUK je y 00aBe3H J1a BOH CBOj
IHeBHUK paja. [ToxessHO je na oH Oyae paheH padyHapoMm, jep ce Ha
TaKaB Ha4MH 100Mja Ha HETOBOM KBAJIMTETY,  HICTOBPEMEHO YYEHHK Ce
HaBMKaBa Ha NMEJAHTHOCT W MPENM3HOCT Y W3paal TEXHUYKUX CIHCA U
JIOKYMEHTalMja, LITO je ca BACHMTHE CTPaHEe U Te KAaKO 3HA4ajHO.

Hacragy y 6.10Ky Tpeba OpraH130BaTH, y TOKY TOJIMHE, TaKO Jia y4e-
HUIIY paJie y IPENOAHEBHO] CMEHH, a IPOchecop Y MOHMOIHEBHO] ¥ TOM CIIy-
4ajy Hehe ryOMTH YacoBe y IpyruM ojesberrMa. Moryhu je U calanismsi
Ha4MH peasiM3alyje HacTase y OJIOKy, ajli caMo y M3Y3€THUM CIydajeBuMa.

Takohe Tpeba HarjmacuTH Ia TOCTOjU MOTIYhHOCT KOpeKuuje
IUIaHa Y IIporpaMa Ha HUBOY CBAaKe IIKOJe (CTPYYHU aKTHB), IITO 3HA-
91 1a ce 103BosbaBa 10 30 % oncTymama of yKymHor 6poja 4acosa 1o
obnactrMa, 0e3 moJaBama HOBMX HACTABHMX O0JacTH W M30anuBamba
nocrojehux.

12. PAYYHAPU

I1Jb U 3AJJALIN

IImib mpeMeTa je Ja y4eHMKe YIo3Ha ca BpcTaMa M KapakTepH-
CTMKaMa padyHapCKUX CHCTEMA.

3ajganum npenmera cy:

— ocriocoObaBarse y9eHHKa 3a pyKoBame ypehajuMa 1 padyHapruMa;

— o0y4aBame yUYeHHKA 32 OTKPUBAmbe, JOKAIN3ANWjy U OTKJIamka-
H€ KBAPOBA;

— ynyhuBame YYeHMKa Ha 3Ha4aj padyHapCKHUX CUCTEMA U HUXOBY
IPUMEHY;

— ocnoco0JbaBamke Y4EHUKA 332 KBAJIM(PUKOBAHO ODaBibame I0-
CJI0Ba OJpXKaBama CUCTEMA;

— ocrocobibaBamke YYEHHKa J1a CBAKOM NpobiieMy Npuiase CTyIu-
03HO U []a JJOTUYKU [OBE3Yjy YUILCHUIIE;

— MOTCTUIIAHE 3aMHTEPECOBAHOCTH KOJ YUCHHKA 3a JaJbe yCaBp-
[1aBame, ¢ 0031MpoM Ha Op3e IPOMEHE U CTaJIHO yCaBpIIaBahe CUCTEMA;

- ynyhuBame yueHHKa Ha Kopuitheme oarosapajyhe cTpy4He Jiu-

Teparype.

IIT PA3BPE]]
(2+1 uwac HemempHO, 70 + 35 gacoa rogummse 1 30 yacosa y OJI0Ky)

CAZIP2KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (4)

IlonaTtak u undopmanuja.Obpana nonaraka. ¥Ypehaju 3a obpany
nopataka. Mctopujcku pasBoj.

ITPEJCTABJPAIBE 1 OPTAHIM3AIINJA ITIOJATAKA (10)

ITonena pauyHapckux cucteMa. JIMCKPETHO NPENCTABIbAE 10a-
taka. [Ipencraemame OpojHux nogataka. OUKcHU 3ape3. [TokpeTHH 3a-
pe3. Cranmapaay KogoBu. ATpubyTtu o0jekTa mocmarparma. CJor U me-
roea cTpykTypa. PopMarty 3ammca cyiora JaToTexe.

BJIOK IIIEMA PAYYHAPA (3)

biok mema padyHapa. @yHKnMoHanHe jequHune. Y/ jenqunune.
Vupaspauka u AJ1J jeaunnna. Memopuja. Ilpuxnun paga.

IIEHTPAJIHA ITPOLIECOPCKA JEJVIHUIIA (6)

ApXHTEKTypa MHUKpOIIpoIiecopa. Perucrpu Mukpomporecopa.
Ynpapipadka jeAMHULA. APUTMETHYKO JIOTHYKA jeauHuna. dopmar Ha-
penbe. ®aza npunpeme U paza uU3BpLIeHa Hapende. YHapHe, OUHapHe
Y CJIOXKEHE olepanyje.

MEMOPUNIE (6)

Vnora memopuje. Bpcre opranmsanuja Mmemopuje. Xujepapxuja
MeMopHjcKor cucteMa. Perucrapcka u Maranuacka Memopuja. Onepa-
THBHa MeMopHja. AcouyjaTuBHa MeMopHja. Buptyenna memopuja. Ma-
COBHa MeMopHja.

VJIA3HO M3JIA3HUA ITIOACUCTEM (20)

KomnoHnenTe yna3zHo u3nasHor nojacuctema. Haumnu npeHoca no-
JlaTaka. YJa3HO — U3JIa3HU MHTeppejc. YIpaBibamke YIa3HO — U3Ia3HUM
npeHocoM. Tactatypa. Mum. Ckenep. Monutop. Buneo aganrep. Bu-
neo-tepmuHamy. Illtamnadu Kao w3nasHe jeauHune. Bpcre mrammava.
IIpunuun pana mrramnava. ITnorepu. Ckenep. Ilose3uBame padyHapa.
Mogem. MuTepdpejcu 3a Mmoneme. Cepujcku HHTepdpejC 3a ACHHXPOHY KO-
MyHUKanyjy. MHTepdejc 3a cuHxpoHy komyHukauyjy. USB. ITapanenxHu

nHTepdpejc. MHTepdejcu n anantepu Mpexa 3a MPEeHOC TUTUTAIHUX CUT-
Hasa. Mpexe 3a npeHoc nofgaraka. MutepHet. CHenyjajiHy TeJleKoMy-
HUKAIMOHM cepBUCH. EnekTpoHcKa nomra.

MEJINJYMMU 3A YYBAIBE ITOJATAKA (15)

IIpyHuyn MarHeTHOr 3amMcvBarba. MarHeTHa Tpaka M KaceTa
Kao MeJWjyMH 3a dyBame NOjaTaka. JeIUHUIa MarHeTHE Tpake U jelu-
HUIa KaceTe (CTpuMep Tpake). JIuckeTe Kao MeIUjyM 3a dyBarbe MOJa-
Taka. OpraHusanyja 4yBama HojaTaka Ha aucketu. Uspctu muck. Op-
raHMsanvja nojaTaka Ha aucky. Ilpuctyn nmojanuma Ha aucky. Jluck
KoHTposiep. DMA kontposnep. Ontriku auck. IlpuHnun pajga ontud-
KOr' IUCKa. BullleHaMeHCKM aururaidu guck — DVD.

ITPIMEHA PAYYHAPA (3)
IIporpammpano ygeme. [TocnopHa oOpama. Ypassbare MponecuMa.

OJP2KABAILE PAUYHAPA (3)

3Havaj oJpxKaBama padyHapa. [IpeBeHTHBHO oznpxKaBame. [lepu-
OIIMYHY ¥ MHTEPBAJHO OZPKaBahE.

JIABOPATOPUJCKE BEZ2KBE (35 gacosa)

1. Opranusanyja 1 HaYMH paja y J1abopaTtopuju.
2. Yno3HaBame ca ONPEMOM.

3. OnpxaBame padyHapa.

4. JlenoBu padyHapa: JIOKaJIM3alyja MOJyJa U TECTUpambe.
5. MoHuTOp U TacraTypa.

6. BuneorepmuHam.

7. JenuHULEe AMCKETE.

8. JennHuna nucka.

9. KoHTponep oucka U IUCKETe.

10. JenquHuna MarHeTHE Tpake.

11. ITamMnayu.

12. Monemu.

13. IloBe3uBame jeAMHMIA padyHapa.

14. Ynotpeba komanau — MS-DOS-a.

15. MpeXHHU onepaTUBHUA CUTEMH, Pajl y MPEXHU.
16. Hanajame.

HACTABA V BJIOKY (30)

Hacrasa y 6moky peamsyje ce y 1abopaTOpHjH, CEpBIUCHMa, pa3-
BOJHHM OfIEJbEHMMA UM PAIyHCKUM LEHTPUMA.

Pan y naboparopuju Ha mpojekToBamy, CUMYJIaMjU U peain3a-
IWjU padyHapCKUX MpeXa M paJHuX cTaHuna. [losesuBame mepudep-
HUX ypehaja ¥ aHanu3a npobieMa Koju ce Hajuelnhe jaBibajy y Ipakcu.

Y padyHCKMM U pa3BOJHUM LEHTPUMA aHI'aXOBaH-€ Ha IOCJIOBU-
Ma OJlpXXaBara CUCTeMa. AHall3a pajia padyHapcKe Mpexe, OBe31Ba-
e padyHapa, WHCTAJal{ja ONEPaTMHOI CUCTEMa M alUIMKaTHBHOT
codrepa. Kopumheme cepsrca MHTepHeTa.

VY padyHapcKUM cepBUCHMa — aHAJIM3a KBapa, 3aMEHa JeJoBa U
cHUCTeMaTH3alMja padyHapCKUX KOMIIOHTH Pa3JIMIUTHX HpOM3BOhada.

1V PA3PE]]
(3+2 gaca HenesbHO, 93462 "yaca roaumbe ¥ 30 yacosa y O110Ky)

CAIIP2KAJU TTPOTPAMA

ITOBE3NBAIBE KOMITOHEHTU PAUYHAPCKOI' CUCTEMA (3)

ITojam MarucTtpane u BpcTe. 3ajeqHUYKA U JeJbeHa Marucrpana.
Jemena memopuja. ITapanenHu cucTeMu.

HAYMHU OBPAJE ITOJJATAKA (6)

ITakerHa oOpama. Myarunporpamupame. Pan y pasnesseHoM Bpe-
MeHy. Pan y peanHoM BpeMeHy. Tenenpouecupase. MyJITUIIPOLECUPabE.

IPOLIECOP (18)

ApxutekTypa. Peructpu Mukponpornecopa. Ypas/bauka jeIUHU-
na. Hapenb6a u m3spmasarme. Haunan agpecnpama. Henocpento u mm-
PEKTHO azpecupame. Perncrapcko u perncrapcko — MHANPEKTHO ajpe-
cupame. basHo penaTuBHO agpecupame. IHIEKCHO afpecupame.

BasHo — wHzmeKkcHO azmpecupame. PenaTuBHO 6a3HO — MHIEKCHO
agpecupame. ApUTMETHYKO — JIOTHYKA jeIuHUIA. Bpcre omepanuja —
yHapHe, OMHapHe, ¥ JIOTHYKE onepanyje. ApUTMETHIKE onepanyje U
FMXOBA peanu3armja.
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ACEMBJIEP (30)

Acembniepcky je3uk MHUKponponecopa. Koncranre. IIpomeHssy-
Be. Jlabene. Omepatopu. Acembiepcke OupeKkTuBe. AceMOsiepcKe MH-
cTpykuyje. MHCTpyKIMje 3a mpeHoC mojaTaka. ApUTMETHYKE MUHCTPYK-
muje. Jlornuke wmHCTpyKnpje. MHCTpyKnmje momepama M KpyXKema.
VYnazHo — m3nasHe MHCTpyKuuje. MHCTpyKImje 3a pajx ca HU30BHUMA.
HucTpykuyje 3a ympaBmarme TOKOM mporpama. IIporpamupame Ha
acembuiepckoM je3uky. ITpumepu.

MEMOPUJA (16)

OcHoBuu nojmou. Ilapamerpu. Ctpyktypa. Perucrapcka memo-
pyja. MaramuHcka memopuja. OnepaTtvBHa MeMopuja. AcoudjaTUBHA
MeMopyja. Yarpa Op3a memopuja. Buptyenna memopuyja.

CUCTEMCKHU CODTBEP (20)

Tlomena cuctemckor codreepa. OnepaTHBHU CUCTEM. YIIpaBiba-
e IMOCIOBUMA. YIpaBlbakhe 3aJaliMa. YIpaB/bakhe NOPEKUAUMA.
YnpaBbame OMEPaTHBHOM MEMOPHjOM. YTPaBBEH€ YNa3HO — H3la-
3HUM ollepalldjaMa. YIpaBbame AaToTekama. IIporpamMcku cucremu.
ITporpamcku peBOAXOLM. VY CIly>XHU PO PaAMHM.

Enuropu. I1porpam 3a nose3uBame.

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (62)

1. IToBe3uBame KOMIIOHEHTH Pa4yHapPCKOI CUCTEMA.
— Maructpane xox PC-ja.
2. lleHTpanHa jeauHuNA
— Jlokanu3zanuja Mmoayia
— Tectupame
— 3aMeHa Moayia
3. TectoBu 3a IPOBEpY UCHPABHOCTH, BPCTE, IPUMEHA.
4. ApxutekTypa MuKponpouecopa 8086.
— Brok mema.
— OnMc OCHOBHHMX KOMIIOHEHTH.
— Hauun ¢pyHKIMOHUCAKA
5. YnpaBibauky CUTHAIM MUKpOIpoLEcopa.
— Illema.
— dyHKIMje curHana.
6. HaunHu agpecupama.
— ®opmupame edpeKTUBHE anpece.
— IIpumepu.
7. ApUTMETHYKO — JIOTUYKA jeTUHULA.
— Peanunzanmja onepauuja.
— IIpumepn.
8. IIpunpema 1 U3BpIIaBar-e IpOrpaMa Ha aceMOJIEPCKOM je3HKy.
— AceMbiepcKe IMpeKTHBeE.
9. ITporpam 3a oTkpuBame rpemaka DEBUG.
— Komanze DEBUG-epa.
- Ynotpeba Ha npuMepuMa.
10. ITporpam Ha aceMOJIEpCKOM jE3UKY 3a peay3alujy apuTMe-
THYKUX Ollepalyja cabupama U Oly3UMama.
11. TIporpam Ha aceMOJIEPCKOM je3MKY 3a pealu3anujy apuTMe-
THYKUX Ollepallyja MHOXEHA U JIeJbeHha.
12. TIporpam 3a peajnu3anujy JOrMIKUX (PyHKIH]ja.
— Hanucatu nporpam 3a uspadyHaBame cieqehnx JOruikux

dyHKIHja:

fl = ab
f2=a+c
f3=(a+b)c

13. Ilporpam 3a pan ca HU30BUMA.

— HammcaTtu nporpam 3a IpeMelITame Hu3a MojJaTaka ca jef-
He JIOKalyje Ha Jpyry.

14. IIporpam 3a HaJlaXeHEe MAaKCUMAJIHOT €JIEMEHTA y HU3Y.

— Hamucatn nporpam 3a HanaXere MaKCHMAJIHOT eJIeMEHTa
y AaTOM HU3y O3Ha4E€HUX OpojeBa JAyKUHE Pedu.

15. TIporpam 3a HaJaXeme KBaJAPaTHOT KOpeHa.

— Hammcatu nporpam 3a HajlaXeme KBaJpaTHOI KOpEHa Ja-
Tor Opoja. bpoj je 3amar y o0JaMKy pedn.

16. IIporpam 3a ogpehuBame 6poja OMHApHUX jeAUHUIA.

— Hammcatu nporpam 3a onpehvBame Opoja OMHApPHUX jenu-
HUIIA Y MEMOPH)CKOj JIOKAIKjU HOJ UMEHOM Opoj.

17. IIporpam 3a n3padyHaBare 30¥pa JBa aekanHa Opoja.

— Hammcatu mporpam 3a u3padyHaBame 30Mpa IBa AeKagHa
6poja Koju cy 3amaTi y OOJIMKY JBE HUCKE jeJHAKe TyKHHE.
Jly>KviHa HHCKHU je Takohe Jara.

18. Memopuije.
— Bpcre, nokanuzanuja, 3aMmeHa.

19. Oneparusau cuctemu (Windows 2000, Linux).
— WHcrananyja, noKpeTame, MCHUjU.

20. OnepaTUBHU CUCTEMH.
— IIporpamcky makeTH ¥ OCJIOBHA IPHUMEHA.

21. Pax ca Oa3ama noxaraka (SQL) — yKOJIMKO MOCTOje TeXHHUKE
Y KaJIpOBCKE MOTYhHOCTH.

HACTABA Y BJIOKY (30)

Y nabopaTopuju — MOBE3UBAaHE KOMIIOHEHTH pavyHapCKOI CHU-
cTeMa, MHCTaJIalyja ONepaTUBHOT CHCTEMA M aIlIMKAaTUBHOT cOpTBEpa.
CeToBarbe ONMEPATHBHOT CHUCTEMA M OpPraHU3aldja MpEXe y pasiiidd-
TUM peXuMUMa paja (II0Be3UBame padypapa y Ipyle Wi JOMEHE).

VY pauyHCKUM LIEHTpHMa— aHajlW3a KJIWjeHT — CepBep OrpaHU3a-
muje. TlonmenraBame MpEXHOT cepBepa, MPOTOKOJA MpEXe U PagHHUX
CTaHUIA. YIIO3HABAKE Ca UHTEPHET U UHTPAHET CEPBUCHUMA.

VY cepBucuma — IlpoHanaxeme U OTKIamame KBapoBa. MHcTa-
Janyja OTEepaTUBHOT CHCTEMa CEpBEPa, ONEPATUBHOT CHCTEMa PaJHHX
CTaHUIA. YTNO3HABaWe Ca MPAKTUYHUM MPOOIeMUMa MPUIMKOM Opra-
HU3alMje padyHapCKUX Mpexa.

HAYMH OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Pauynapwm 3a 3. paspen npezncaibajy yBOJ Y caMy TEXHHMKY U Ha-
9MH (pyHKIMOHHCAma padyHapa. [lodnmse ce ca cucTeMuMMa 3a HUXKY
oOpajy moraTtaka ¥ HacTaBba Ce IIpeMa CJIOXEHHjuM cuctemuma. Kop
cHucTeMa 3a HUXKY oOpajly mojaTaka, cBa objalImaBarka ce U3BOJIE Hpe-
KO OJIOK — ImemMa, Kako OM ce IITO JaKIIe CXBATHIO (DYyHKIHMOHHUCAHE
LeJIOT pavyHapa.

IIpn 06panu MeMopuje IPOYIUTH PBO apaMeTpe, a 3aTUM HeKa
peliera MEMOpPHje y CKJIaJy Ca HaBEIECHWM IlapaMeTpHUMa: perucrap-
CKa, MarauHcKa, UTj.

Ob6unacT Koja je paHuje IocTojana: YasHU ypehaju u MeaujymMu
3a 9yBarbe MOJIaTaKa, caja je mojaesheHa Ha JIBa Jefla paayd XOMOT €HHI3a-
LI1je HACTaBHHMX TEMa.

3a obaBbarme BexkOHM, moTpebHO je na mKkona Oyne onmpemibeHa
padyHaprMa (padyHapcKa yIHOHHMIIA). YKOJIMKO TaKBa MOTYMHOCT IO-
cToju, buno 61 1o6po Ja ce MWTO BUIIE BeXKOU opraHusyje y aMOUjeHTy
paIMOHMIIE 33 CEPBUCHPAIEe padyHapa.

Pauynapwm 3a 4. paspen npencTaBibajy JOTMIKM HACTaBaK Iporpa-
ma PAUYHAPMU 3a 3. paspen. ¥V 3. paspeny je akneHat OuMo Ha capiia-
JlaBaly OCHOBHE OJIOK-IIeMe padyHapa, YJIa3HO-M3Ja3HUX ypehaja u
(PYHKIMOHHCAME TIENOT CHCTeEMa. Y YeTBPTOM pa3pelly je Harilacak Ha
nybibeM (OTIYHMjEM) YIO3HABamwy pajia caMor Ipolecopa, OnepaThB-
He MeMOpHje, MPUHIMIN HeNOCPEeIHOT POrpaMUpama, Kao U yHo3Ha-
Bame CTPYKType OonepaTuBHHX cucTeMma. Llnm mporpama je na ce Kpo3
Teopujy U BexOe JeTalbHO YNO3HA (PYHKIMOHUCAHE MUKPOpAdyHap-
CKOT' cHCTeMa, Kopuiiherme U MporpaMUpame MUKPOKOHTpostepa. Ipo-
necop 8086 je ogabpaH U3 jeTHOCTABHOT pa3iiora KOMIATUOWIHOCTH ca
PC pauyHapuma ¥ jeTHOCTaBHHUjer U3Bohema BexkOu. CBu 3amanu (ca
M3BOPHMM KOJIOM) M3 aceMOuiepa ce Hajase y yIOEHMKY, ca KOHKpeT-
HUM 00jallli-elhrMa NpoLeype KOMIIajIrpama 1 JINHKOBamba.

VY oksupy obmnactu ,,CUCTEMCKHW CO®DTBEP” — moryhe je
(mpenopyka) yHO3HAaTH YYEHUKE ca HAYMHOM (PYyHKIHOHHCAHa HEKOT
KOHKPETHOI olepaTuBHOr cucteMma (pemwiMo WINDOWS 2000) koju
HOApXaBa HaYMH paja KJIWjeHT-cepBep. Y TOM Jejly MOXKEJBHO je Ie-
TaJbHHUjE OIIMCATH YCIIyTre cepBepa Y HaYMH HBHUXOBOT (DYHKIIMOHUCAhA

IIpn obpamy Teme HavMHA TOBE3WBaFba JATH OCHOBHE KapaKTepH-
CTHKE TOjeIMHUX HAYMHA OBE3UBAa KOMIOHEHTH padyHApCKUX CHCTeMa
y3 nomoh 6110k 1mema. Ha Bexx6ama obpaauru 1 maructpane koxa PC-ja.

Habpojatn HaumHe 0Opase ¥ 1aTW OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE 32
CBakM o1 BuX. HaBecT mpuMepe KOHKPETHUX IPUMEHA.

Kon peanmsanuje Bex6e o neHTpasHoOj jenuHunM otBapatu PC,
TOKa3aTH OCHOBHE MOJIyJie ¥ MOTYhHOCT 3aMeHe.

IIpu obpazu mponecopa Kopuctutd Mukpompouecop 8086, mo-
mTo cy cse Jaboparopuje onpemibeHe PC-juma. ObpanuTti Bpcte peru-
cTapa ¥ BUXOBy npuMmeHy. Ha Bex0Oama npeko OJ0K meme 00jacHUTH
Ha4MH (PyHKIMOHKCAka OCHOBHMX jeJUHHUIIA OBOT mpouecopa. CBaky
BPCTY ajpecupama nocebHOo objacHUTH uiycTpyjyhu npumepuma. Ha
BekOaMa 3aJaTH INTO BUINE IIpUMepa ca YNUTHUMa M 3amanmma. Kon
YHapHUX onepanyja 00jaCHUTH KOMIUIEMEHTHPAEe U IOMEpake y3 KO-
pumheme oaroeapajyhux OJok mema. 3a OMHapHE omepalnuje TpoydH-
TH cabupame U oly3uMare OnHapHUX OpojeBa (cabupad ¥ oxy3uMmad).
Ha Bexx06ama 3amaTu IITO BUIIE IpHMepa 3a yBeXOaBame peanusanyje
ApPUTMETUYKUX Olepalyja.

IIpn m3pagm mporpama KOPUCTHTH aceMOIEpCKH je3WK MHKPO-
nponecopa 8086. [TokazaTu cBe ha3e MpOjeKTOBarba U HAYMH JICTEKTO-
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Bama rpemaka. Kpo3 mpumepe o0jacHUTH IporpaMupare Ha aceM-
OJ1epCcKOM je3uKy, y3 ynotpeOy HaBeeHHUX UHCTPYKLH]ja.

HedumHncaTy npenusHo mapameTpe MeMopuje. Jlati opraHusany-
OHY IIEMy MeMOpHje IIoMohy Koje ce MOXe carjiefaTy MPHHIINI YUTarba
Y ymHca nojataka. JleramsHo obpaauTy ojejuHe BpcTe MEMOpHja, a IMo-
cebHo oneparvHy MeMopujy. Ha Bexx6ama Ha PC-jy u3BpruvTH jlokaiu-
3allijy CBUX MEMOpHja M OKa3aTh MOTyhHOCTH 3aMeHe ¥ TIPOLIHNpPEha.

Hatu mnogmeny cucteMckor codprBepa. OOjacHUTH TOjenrHE
dyHkuyje onepatuBHor cucrema. ObpanuTu neiaose U pyHKLMje Hpo-
rpaMckor cuctema. Ha Bex6ama ynosHaté (hyHKIMje KOHKPETHOT OIle-
PaTHUBHOT CHCTEMa U NPaKTUYHY yHoTpeOy.

ITocne cBake ypaheHe BexkOe yd4eHMIM MMINY M3BEINTAj O Pajy.
W3pemraj cagpxu clienehe: HamuvcaH 3afaTak, NOCTYNaK HPH pany,
npubop U TecToBe, 3aKibydke WTA. Ilpm peammsanmju BexkOM Koje cy
IOpakTUYHA peai3alyja HalUCaHUX IporpaMa Ha aceMOJIEpCKOM je3u-
Ky, M3BEIITaj MOpA Jla CaJpXKH 3aJaTaK, U3BOPHHU NPOrpaM ¥ pesyJrare.

VYhycTBo 32 ocTBapuBam€e HACTaBe y GJIOKY

Hacrasa ce opranusyje y IIKOJICKHAM paJyoHHIAMa U Jaboparto-
pHjaMa, pauyHCKHM LIEHTPUMAa, a jeTHAM JIeJIOM Y IIPOU3BOIHUM U pas-
BOjHMM IIOTOHMMa U cepBrUcHMa. Y sabopaTopHjamMa ce HacTaBa M3BOIU
y rpynama. BemmdmHa rpyne 3aBucu o MaTepuje Koja ce obpahyje, on-
HOCHO 0J opranusauuje pana. ITpunukoM teopujcke npunpeme BexoOe
Hpenopydyjy ce Tpyne BeJIninHe TpehuHe ofesbera. Y hazama peas-
3anMje KOHKPETHHX NPAKTUYHUX 3aJaTaKa, pa3Bojy codpTBEpa WM cep-
BHCHE PaJMOHMIIE, IOrOIHE Cy TPyIe OJ JIBa IO TPU YICHHKA.

VY TpeheM pa3speny maxma je TmocBeheHa Npe cBera aHallM3d
yHKIMOHNCAa paJHUX CTAaHWIA (MM CaMOCTAJIHUX padyHapa) U I110-
BE3UBakby YJIa3HO M3Na3HUX ypehaja. HeomxoaHo je na ce yd4eHUNH ymo-
3Hajy ca HAYMHOM pajia CBaKe KOMIIOHEHTE U HCHUM KapaKTEepUCTHKa-
Ma. OOpaTuTH maxXiby Ha Haj3HA9ajHUje KapAKTEPHCTUKE KOMIIOHETH
Kao IITO Cy: MOAeJ, Mpou3Bohad, MOryhHOCTH, KOMIIATUOUIIHOCT, YIIpa-
BJbaYKM COTBEp (IpajBepy), MOAPIIKA O CTPaHE IPYIMX BEIMKHX
npousBohada (KOMIaTHOMIIHOCT). 3a cBaKy KOMIIOHEHTY, IOPEX TEOPH;j-
CKOI' yIO3HaBama, MOTPEOHO je MPaKTUYHO peajn30BaTH IOCTYIKE
MOHTaXe ¥ Meperba KapaKTepPUCTHYHHX BEJIMYMHA Y3 YIOTpeOy OAroBa-
Pajyhyx TEXHOJIOMIKMX MOCTYIAKa, ajlaTa U MHCTPyMEHaTa.

Y 4eTBpTOM paspely OOpaTUTH HaXiby IpEe CBEra Ha aHAIN3Y pa-
Jla eJIor pavuyHapcKOr cucreMa (padyHapcka Mpexa M OpraHusanuja y
OKBHUpY He). IIpakTHIHO TecTHpaTH (PYHKIMOHUCAFE MPEKHHX CEPBE-
pa. ¥ ckiamy ca MoryhHOCTMMa yHO3HATH ce ca pagoM aji cepsepa,
cepBepa 3a eJekTpoHcKy nomry, BEbB cesepa. Ilpu pamy ca KOHKpeT-
HUM PadyHapCKUM KOMIIOHEHaTaMa OOpaTUTH NMOCEOHy MaKiby Ha MH-
Kpomnponecope U Memopyjy (PAM). Vkoamko mnocroje MOryhHOCTH
NPaKTUYHO PEeajM30BaTH U JEMOHCTPHPATH (DyHKIMOHKCAhE He3aBe-
CHOT MMPKOpPAYyHapCKOT CHUCTEMa M NOBE3UBae MeprudpepHUX ypehaja
ca HBHM.

Hacraga y 6510Ky 4. pa3pena npeTcraBiba 3aBpiIHy ¢paszy obpaso-
Bama Y KOHaYHY MPOBEPY CTEYEHUX 3Harba. 300T TOra, TOKOM OBE TIPaK-
ce, yieHHK Tpeba Ja peaimsje 3aJaTke Ha PaJHUM MECTHMa U TIOCIOBH-
Ma oBOI' 00pa3oBHOr IpochuiIa, IPU YeMy ce HPaKTUYHO IpeBepaBajy
3Harka U3 CTPYYHUX NpeaMeTa.

3a cBaKM pajHH IaH HacTaBe y OJIOKY, YUCHUK je y obaBe3n na
BOJY CBOj AHEBHUK paga. IloxesbHO je ma oH Oyzae paheH padyHapoM,
jep ce Ha TakaB Ha4MH 10OMja Ha HErOBOM KBAJUTETY, 3 NCTOBPEMEHO
yYEHHK Ce HaBHKaBa Ha MEJaHTHOCT U NIPELHU3HOCT Y N3Py TEXHUIKHX
cIyca U JOKYMEHTalldja, IITO je 3Ha4ajHO U ca BaCIIUTHE CTpaHe.

Hacrasy y 6;10Ky Tpeba opraHusoBaty, y TOKy FOIMHE, TaKO Ja
YICHUIIN pajJie y TPENOJHEBHOj CMEHH, a MPOdecop y MOMOJHEBHO] 1
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 4acose y Ipyrum ojejbewuMa. Moryhu je u
caJalllibil HAauMH peayn3alyje HacTaBe y OJIOKY, aly caMo y U3y3eTHUM
cllyYajeBuMa.

13. EJIEKTPOEHEPTETHUKA
IV PA3PE]]
(2 9aca HenesBpHO, 62 Yaca TOJMINILE)

Cajpxajy nporpama, IUlaHa YU YIyTCTBO OBOT NPEAMETa Cy UCTH
Kao KoJ 00pa30BHOT NpochriIa eJeKTPOTEXHNYAD eJeKTPOHHUKe.

14. IPEHOC ITOJATAKA
b Y1 3AJALIN

HHJL je CTHUIIakb€¢ OCHOBHUMX 3HaJba O IIPEHOCY CUIHalla, a moceo-
HO O MPEHOCY noJaTaka.

3aganm npeamera cy:
— yIo3HaBa€ NMPUHIMIA Ha KOjUMa CE€ 3aCHUBA paJ M HAYMH U
BpCTE MPAaKTHUYHE pean3anyje ypehaja 3a mpeHoc mojxaraka;

— 0be3behnBaHje TEOpUjCKMX OCHOBA KoOje he oMOryhHuTH yIeHH-
IMMa Jla HaCTaBe Jajbe M3y4aBarbe y CTPYIH.

IV PABPEJL
(2 9aca HeneIpHO, 62 Yaca TOJUIIIE)

CAZIIP2KAJU TTPOTPAMA

1. YBOJ (2)

Tlpernea pa3Boja mpeHoca curHaja. AHaJIOTHU TpeHoc. JIuru-
TaHu npeHoc. OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE IPEHOca.

2. EJJIEKTPIYHU OWJITPU (4)
ITogena. Kapakrepucruke. IIpumena.

3. MOJYJIALINJA (6)

Ilojam u noTpeba Moxynanyje. AMILTMTYIHA MOJyJIanyja, dpazHa
MoJyJianyja, (PpeKBEHTHA MOJyJIalyja.

4. TEMOJY JIALIMIJA (4)

Ilojam u notpeba nemoaynanyje. Jerekuuja AM curnana. IuonHu
JETEeKTOPH.

5. JUI'MTAJIHU ITPEHOC (4)

OcCHOBHI NPUHIWINA JTUTUTAJIHOT IIPEHOCA. I/IMHyHCHe MozayJia-
nyje. ITonena. CojcTra.

6. CUCTEMU 3A ITPEHOC ITOJATAKA (4)
ITonena 1 KapakKTepUCTHKE.

7. HOCTYIILIU ITPU ITPEHOCY ITOJATAKA (6)
OcHoBu KozioBama. OiMepaBame, KBAHTOBAHE, KOMIIPECH]a.

8. INTUTAJIHUA I1 PEHOC Y OCHOBHOM OIICEL'Y (2)
9. ITIPEHOC Y TPAHCIIOHOBAHOM OIICEL'Y (2)

10. ITIPEHOC ITOJATAKA (22)

brnox mema cucrema 3a npeHoc mopjaraka. Kapakrepuctuke
KOJHOT ¥ MOJyJIallMjoHOT KaHaia. [IpeHoc no TenedpoHCKUM JMHUja-
ma. KoMyTrpane u AupekTHe Bese, OyIUIEKC M CHMILUIEKC. Moaem.
IoBe3nBame TepMHHANA ¥ MoJaeMa. PaguoHu-penejHu npeHoc noxpa-
taka. IToy3smaHoc mpeHoca. IIpakTudHa pemerma mpeHoca MojaTaka.
IIpernen xonosa. IIporox pana. Tepmunaniu. MynTuiiekKcopy U Ko-
MyTaTopy. KOMyHHKaIMOHO OpHjeHTHCaHM padyHaph. Mpexe 3a
IpEeHOC MojJaTaKa.

11. HOBE TEJIEKOMYHUKAIINOHE YCJIYTE (6)

Tenemarcke yciyre — IakCUMUJI, TEJIETEKCT, €JIEKTPOHCKA MOIITa,
BUJICOTEKCT, TeJIEMETpHja.

Buneotenedon.

HHrerpucane mpexe.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

HacraBHe cangpxkaje Tpeba mpenaBaTH TakO Ja YYCHHIM CXBaTe
JIOTUKY NpPeHOca, a MOCEOHO jeAHOCTABHOCT MPUHIMIA JWTUTAIHOT
npeHoca. Ofjalmea 3aCHUBATH Ha OJIOK I1eMaMa U OCHOBHUM eJIEK-
TPUYHUM IlIEMaMa.

C 0031poM Ha CIIOXKEHOCT MaTeMaTHMYKOI amapara, KaJ roj je
Moryhe naty dpusmuko Tymadewme. Kopucturtu mpumepe M3 mpakce 3a
6imxa objalmberba.

IIpenoc nmogataka 00jaCHUTHM Ha HEKOM CHUCTEMY KOjH je JO-
cTynaH (aBe TpehuHe poHIA YacoBa CIyXKe 3a U3Jlarame cajJpxaja u
obpany).



Crpana 144 — Bpoj 3

CJIY2KBEHMU I''TACHHUK PC - ITIPOCBETHU I''TACHHUK

21. asryct 2003.

15. OCHOBE AYTOMATCKOTI" YIIPABJbAIHA

IV PA3PE]]
(3+1 wac HemespHO, 93+31 9ac roaume u 30 yacosa y OJI0KY)

Canpxaju nporpama, IIaHa U YIyTCTBO OBOT NpEeAMETa Cy UCTH
Kao Ko 00pa3oBHOT Ipodriia eJeKTPOTeXHNYAp eJIeKTPOHHKe 32 Te-
opujy u abopatopHjcke BexOe.

HACTABA Y BJIOKY (30)

VYno3HaBame pajHe OpraHU3alnyje, OpraHu3alyje pajga y woj 1
objexTa perynanuje. [IpenrMMUHApHO YIO3HABamke C €JIEMEHTHMA ayTo-
MaTu3anyje: MEpHUM IpeTBapadriMa, peryjJaTopiuMa ¥ U3BpIIHUM Opra-
HUMa.

JleTasbHO yro3HaBamke C MEPHUM IpeTBapadriMa U MHIUKATOPH-
Ma. Mepemwe M3Na3sHMX BEIMYMHA, KOHTPOJA MCHPABHOCTH M 3aMeHa
HEWCIPaBHUX. YTIO3HaBambe C NMPEHOCHNM BOJOBHMMA, IMCKPHUMHMHATO-
puMa, UT.

Yno3HaBame ¢ peryIaTopruMa; MpoBepa MCIPABHOCTH, MOMIEIIAB-
e peryiaTopa. YIO3HaBame ¢ M3BPITHUM OpraHuMa. JIBOMOJIOXKajHI
Y TPOIOJIOXKAjHU PETYJIaTOPH.

YhyrcTBo 3a peaju3anujy HacTaBe y 0JIOKy: 00aBIbaTH y pagHOj
OpraHM3alyjy TIe MocToje chcTeMu peryianuje. Ha movetky yueHuke
ynosHaTu ¢ Mepama XT3 3amture. HactaBy 06aBibaTi IpBEHCTBEHO Jie-
MOHCTPATHBHO y3 O0jallllerhe MOCTyNaka eKCIUIOATaluje W MONpaBKe
ypehaja.

3a cBaKM pajiHM JlaH HacTaBe y 0JIOKY, yUYeHUK je y obaBe3m na
BOJM CBOj JTHEBHUK paja. IToxesbHO je na oH Oyze pahieH pauyHapoM,
jep ce Ha TakaB Ha4YMH 100Mja Ha HErOBOM KBAJIUTETY, a UCTOBpEME-
HO y4EHUK Ce HaBMKaBa Ha MEJaHTHOCT U NMPELU3HOCT Y U3PaaU TeX-
HUYKUX CIOMCa U JOKyMEHTallMja, IITO je 3Ha4YajHO U ca BACIUTHE
CTpaHe.

Hacragy y 010Ky Tpeba opraHu3oBaty, y TOKY FOJUHE, TaKO Ja
YY9EHHUIY pajie Y MPEHOAHEBHO] CMEHH, a Hpodpecop y MONOAHEBHO] U
TOM ciy4ajy Hehe rybuTH 4acose y Ipyrum ojejbewuMa. Moryhu je u
cajlallllby HA4YMH pealu3alyje HacTaBe y OJIOKy, aly caMo y U3y3eTHUM
CllydajeBUMa.

MATYPCKHU UCITUT

MaTypcKH UCIIUT Ce CaCTOjU U3 3aje JHUYKOr 1 moceGHOr aeJa.

A. 3ajennn4ku neo oOyxBaTa ImpeaMeTe KOjU ¢y 00aBe3HH 3a CBE
YY9CHUKE CPEIEbUX CTPYIHMX IIKOJA, a MPeMa MpOrpaMy KOju Cy OCTBa-
PHWIIH Y TOKY YETBOPOTOIUIIELET 00pa30Bama:

1. CpnckH je3uK U KEbHXKEBHOCT

B. Ilocednn neo obyxpaTa:
1. MaTypcKM mpaKTHYaH pajl ca YCMEHOM 0J0paHOM paja,
2. yCMEHH UCIUT U3 M30OPHOT HpeaMeTa.

1. MaTypcku mpakTH4aH paj CacTOju Ce M3 MPOjeKTa, u3paje
Jesia MaliuHe, ypehaja, MHCTaNanuje, MakeTe U ClL., yTBphBama KBapa
WJIM HEMCIPAaBHOCTH ypehaja, MHCTallaldje, MAaKeTe U Cll, CEPBUCHPALE
ypehaja, MHCTajanyje, MakeTe U CI.

CaapzKaju npak THYHOr paja, OJHOCHO HerOBU 3a1alu AehUHU-
Iy ce U3 cajpxkaja mporpama CTpyYHHUX MpeaMeTa U3 ciaeaehux obnacti
KapaKTepUCTUYHHX 32 00Pa30BHU NPO(PHIT €JIEKTPOTEXHUYAp padyHapa:

— HpOrpaMHpare,

— pauyHapw,

— OCHOBE ayTOMATCKOT YIpaBibatba, U

— [IPEHOC ToJaTakKa.

Canpakaju ycMeHe poBepe 3Hamha IIPOUCTUIY U3 caJpxKaja Ipo-
rpamMa MaTypcKOr MPaKTHYHOT paja M OJHOCE CE Ha 3HAba U3 MpeaMe-
Ta (0bnacTH) U3 KOjUX je pahieH MaTypcKH NPaKTHYaH pal.

2. Ucniut w3 m300pHOr npeaMera:

— MaTeMaTHKa,

— €JICKTPUYHA MEPEHA U MEPEHa Y EJIEKTPOHUIIY,
— enextponuka I u II,

— IIPOrpaMUpae,

— padyHapy,

— OCHOBE ayTOMATCKOT YIIpaBibaba, U

— IPEHOC MOJaTaKa.

HATIOMEHA:

IToctynak u opraHM3aiMjy MaTypcKOr MCIMTa Tpeba pa3paguti
HoceOHMM HPaBHIIHMKOM Y IIKOJH, a y ckiany ca CajgpxajeM WM HaHa-
9YUHOM TIOJIararka MAaTypCKOT WCIHTA y CPEIHOj CTPYYHO] MIKOJH
(,,Cayx6enu rmacauk PC — ITpocBeTHu riacHuk”, Op. 4/91 u 2/94).

CAJIPKAJ

Crpana
1. TIpaBWJIHUK O M3MeHaMa M JonyHama IIpaBHIIHMKA O BPCTH CTPy4HE CIIpeMe
HaCTaBHMKA, CTPYYHMX CapaJHMKA U CapaJHMKa y HacTaBu y [ UMHa3uju— — — — — — — — 1
2. IlpaBuiiHUK 0 nonyHY [IpaBUITHUKA O OLICH-MBAILY YYEHHUKA Y CPEAb0] IIKOJIM — 2
3. IIpaBmuHUK O M3MeHaMa ¥ JonyHaMa [IpaBMiIHMKa O BPCTH CTpydYHE CIIpeMe
HACTaBHMKA, CTPYYHHX CapaJHUKA U CapaJHUKa Y CTPyIHHM HIKOJIAMa— — — — — — — — — 2

4. ITpaBUiIHUK O M3MeHaMa U JomyHama IIpaBriHMKa O HACTAaBHOM IUTaHY M IpO-
rpaMy 3a CTULIAe 00pa30Barba y TPOrOJUIILEM U YETBOPOT OUILIELEM TPajakby Y CTPYYHO]

IIKOJIM 32 Nozpyyje paga EnxekrporexHuka— — —

M3paBau: JaBHo npenysehe ,,Ciyx0enn raacauk”, Beorpan, Kpassa Mmityruna 27 ® /lupeKTop ¥ IJIaBHU U OAr0BopHH ypeaHuk Muunh Mumkosuh
Tenedonn: (Penakuuja 334-64-53 u 323-14-88); (Onememe npermiaare 323-30-37); (Oxesbeme npoaaje u orJaca 334-64-55 u 323-32-61, cakc 323-05-80).

TEKY'RU PAUVH: 160-14944-58

MItamna: Itamnapuja ,,I'nacuuk” — Beorpan, JIazapesauku apym 15



